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Ievads

Lai raditu jaunas Skirnes ar noteiktam raksturigam ipasibam, noteiktam izmantoSanas
veidam, Latvijas graudaugu selekcionari izlasei un krustoSanai ka kritérijus izmanto augu
morfologiskas pazimes jeb t.s. fenotipiski vertigo pazimju atlasi, bet graudu kvalitates
novertéSana - Kkimiskas metodes. Latvija Iidz Sim graudaugu selekcija nav pielietoti
genétiskie markieri, kaut gan pasaules prakse, ieejot 21. gadsimta, izlase tiek bazeta uz
genétiskiem kritérijiem. Projekts paredz Valsts Stendes graudaugu selekcijas institlita un Valsts
Priekulu laukaugu selekcijas institiita miezu selekcijas grupu sadarbibu ar LU Biologijas instittta
Genomikas un bioinformatikas grupu, kurai ir liela pieredze DNS molekularo markieru
izveidoSana un praktiskaja izmantoSana petijumos (Sjakste et al., 2002; Sjakste et al., 2003; Li et
al., 2003; Sjakste and Roder, 2004).

Pedgjas desmitgades bija noteikti miezu molekularie markieri, kas ir viennozimigi saistiti ar
saimnieciski lietderigam pazimém. Pazimju identificESanai miezu genoma par perspektiviem ir
atziti oglhidratu metabolisma enzimu géni, tade] projekta uzmanibas loka bius génu polimorfi
lokusi, kuros ir iekod&tas beta- un alfa-amilazes, Siem fermentiem ir svariga nozime cietes
hidrolizes procesos.

1. Projekta teorétiskais pamatojums
1.1. Cietes SkelSana

Grauda endosperma atrodas cietes uzkrajumi, kas ir nepiecieSami auga attistibai. Augam
digstot ekspresgjas enzimi, kuri parvers cieti energijas ieguvei piemérotaka forma - maltozé un
nelielos oligosaharidos. Cieti hidrolizé enzimi a-amilaze (EC.3.2.1.1.), f-amilaze (EC.3.2.1.2.),
a-glikozidaze (EC.3.2.1.20.), dekstrinaze (EC.3.2.1.41.) un izoamilaze (EC.3.2.1.68.). Cietes
Skelsanas fermentu darbibas pozicijas ir redzamas l.attgla. So enzimu darbibas aktivitate ir
atkariga no temperatiiras un citiem apstakliem, ka ar no enzimus kod&joso génu polimorfisma.
Dazadam miezu Skirném piemit dazadas cieti hidroliz€joSo fermentu ipatnibas. Tadgjadi,
dazadiem mérkiem selekcionari atlasa Skirnes, kuras atSkiras pec So fermentu aktivitates.
Piem@ram, Skirnes ar augstu cietes hidrolizes enzimatisko aktivitati lieto alus raZzoSana iesala
iegtiSanai, bet ar zemu cietes hidrolizes enzimatisko aktivitati un augstu proteina saturu -
lopbaribas un partikas iegisanai. LU Biologijas institiita Genomikas un bioinformatikas grupa
veikti vairaki petijumi par miezu beta-amilazes un alfa -amilazes génu polimorfismu. Tadgjadi, §1
projekta ietvaros izvelgjas miezu Bmyl un Amy32b génu molekularo markieru izpéti Latvijas
miezu Skirngs.

1.2. B-amilazes gens (Bmyl)

B-amilazes pilns kimiskais nosaukums ir 1,4-a-D-glikanmaltohidrolaze. Tas ir ferments,
kas pieder hidrolazu klases glikozidazém (EC3.2.1.2), un hidrolizé glikozidiskas saites, sakot no
polisaharida (cietes) nereducéta gala. f-amilaze ir atrodama augstako augu sadiguSos graudos, ta
tiek sintezeta attistoties graudam (Erkkild and Ahokas, 2001 — cit. péc Kreis et al., 1987).
B-amilaze ir vienigais ferments, kas kataliz€ maltozes veidoSanos no cietes un aktivi darbojas 11idz
pat 55° temperatiirai. Tas aktivitate strauji samazinas pie augstakas temperatiras (apkopoja
Sjakste et al, 2004). Tom@r augstas temperatiiras ir nepiecieSamas alus dariSanas procesa, lai
zelatiniz€tu cieti, kas, savukart, ir nepiecieSams pilnigai cietes degradacijai.



a-glikozidize

B-amilaze

1. attels. Cieti skeloSie fermenti

Tadgjadi, viens no svarigakajiem miezu graudu kvalitates raditajiem ir [-amilazes
termostabilitates pakape (Paris et al., 2002).

Eksisté vismaz tris -amilazi kod€josie géni. Grauda endosperma atrastais 3-amilazes géns
(Bmyl) ir lokalizéts 4H hromosomas garaja pleca (Erkkild and Ahokas, 2001 — cit. péc Kreis et
al.,1987) (2.att€ls). Cits B-amilazes géns (Bmy?2), kuru vél sauc par “visuresos$o”, ir lokalizéts 2H
hromosoma un §1 géna produkts ir atrasts lapas un sakn@s (Erkkild and Ahokas, 2001 — cit. p&c
Kreis et al. 1987). Par tresa géna lokalizacijas vietu vél nav informacijas.

Bmyl géns ir 3825 bp gars, tas satur septinus eksonus un sesus intronus (Erkkila et al., 1998
— cit. péc Yoshigi et al., 1995). ST géna struktiira ir redzama 3.attéla.
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2. attels. Miezu Bmy! géna struktiira
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov).

Daba pastav ¢etras Bmyl géna al€lu formas (Sd1, Sd2H, Sd2L, Sd3), kuram piemit dazada
termostabilitates un cietes hidrolizes atruma pakape (Sjakste et al, 2004). Sis at3kiribas nosaka
iesala veidoSanas kvalitati. Ir veikti vairaki petijumi par dazadu viena nukleotida aizvietojumu
(SNP) ietekmi uz Bmyl formu atSkirigo termostabilitati un kinétisko aktivitati. Ir pieradita
polimorfismu C*°/G, C*®™T, 6+1 bp insercijas/delecijas un MITE transpozona loma dazadu
Skirnu beta-amilazes atSkirigaja termostabilitate (Sjakste et al, 2004).

Sos Bmyl géna molekularos markierus izmanto genotip&sana. (Paris et al., 2002; Sjakste et
al., 2004; Erkila et al., 1998; Sjakste, Zhuk, 2006). Sie markieri ir noderigi gan augstas kvalitates
iesala




B1 fch9 (f9) Chlorina seedling 9
45 int-c (i, v&] Intermedium spike-c (Six-rowed spike 5)
— glo-a Globhosum-a
33 Kap (K] Hooded lermma
30 IhiZ2 (b2, ert-i} Long basal rachis internode 2 (Erectoides-i)
— msg24d Male sterile genetic 24
23 zeh2 (zh2, f10) Lehbra stripe 2 (Chlorina seedling 10)
22 lgn3 (lg3) Light green 3
20 lgnd (lgd) Light green 4
17 lks5 (IkS, an-c) Short awn 5 [(Breviaristatum-c)
1B eamd (ea, ) Early maturity 9
7 glf1 (gl, cer-zh) Glossy leaf 1 (Eceriferum-zh) ++ ++ -
5] Mg (Reg2) Reaction to Ervsiphe graminis hordet 2
5 CEr-Zg Eceriferum-zg ++ ++ +
2 brh2 (br2, ari-) Erachytic 2 (Breviaristatum-1)
u] glf3 (g3, cer]) Glossy leaf 3 (Eceriferum-j) ++ ++ -
-7 rminT (i) Semi-minute dwarf 1
— blxd (bl4) Mon-blue (pink) aleurone xenia 4
12 sid Single internode dwarf
— blx3 (bl3) Mon-blue aleurone xenia 3
15 blx1 (hi) Mon-blue aleurone xenia 1
43 mlo (RegB) Reaction to Ervsiphe graminis hordel B
B9 Hsh (H=) Hairy leaf sheath
Hin (Hn) Hairs aon lemma nerves
75 sghl (sh1) Spring growth habit 1
7a vhd1 {yh) Wellow head 1
80 By Beta-amylase 1
87 WWsp3 Water-soluble protein 3

3. attéls. Miezu 4. hromosomas shéma

iegtiSanai domatajam $kirném, gan pretéji, lopbaribai un partikai piemérotu liiju atlasei, ar zemu
cietes hidrolizes enzimatisko aktivitati, bet augstu proteina saturu. Tadgjadi, §1 projekta ietvaros
bija paredzéts pétit 3. introna MITE elementu un C**/T polimorfismu Latvijas mieZzu $kirngs,
proti, identificét alus razoSanai perspektivas Skirnes bez MITE elementa un ar C** algli, kuram
piemit augsta termostabilitates pakape, un Skirnes bez MITE elementa un ar T*® algli, kuras ir
vidéji noderigas alus razoSanai un lopbaribai. Bmyl g€na fragments ar taja noraditiem
polimorfismiem ir paradits 4. attela.
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4. attels. Bmyl géna tresa introna genotipéSanas eksperimenta
shéma.

5



1.3. a-amilazes gens (Amy32b)

o—amilazes pilnais nosaukums ir 1,4-D-glikan-glikanhidrolize (EC 3.2.1.1). Sis ferments
pieder hidrolazu klases glikozidazeém. o—amilazes ir Ca’" metdlu enzimi un endoenzimi. o-
amilaze saSkel cietes, amilozes un amilopektina a-(1-4) glikozidu saites, iznemot, zaroSanas
vietas un tuvu molekulas galiem. Rezultata samazinas originalas cietes molekulas garums un
pazeminas cietes viskozitate.

o—amilaze tiek sintez&ta digSanas laika un par to atbild augu fitohormons - giberelins.
Graudos ir sastopamas divu grupu o—amilazes, kuras atrodas dazadas auga dalas.

Viena no tam ir a—amilaze 1, kura atrodas auglapvalka grauda agrinas attistibas laika.
o—amilaze 2 tiek producéta no aleirona laika, kad notiek agra désta augSana. o—amilaze 2 atrodas
cieti saturos$a endosperma.

Viens no a-amilazes kod€josiem g€niem ir Amy32b (XO5166) géns (Whittier et al., 1987).
Amy32b kod€ izoenzimu ar izoelektrisko punktu skabaja zona un ekspres€jas miezu aleirona
sunas. Amy32b ekspresiju kontrolé auga hormoni. Amy32b géns ir viens no grupas locekliem, kas
lokalizéti 7H hromosoma un atrodas tuvu nud lokusam, kas atbild par kailgraudu fenotipu
(Polakova et al.2005). Kailgraudu mieziem piemit vairakas pazimes, kuras tos padara par ipasi
ieteicamu veseliga uztura sastavdalu (augsts vitaminu un mineralvielu saturs, labvéliga
olbaltumvielu un tauku attieciba).

Amy32b geéns satur Cetrus eksonus un tris intronus (5.attels).
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5. attels. Amy32b gena struktiira.

Zinojumu par Amy32b géna polimorfiem lokusiem ir maz. Arl miisu grupas pétjjumi
pieradija, ka Sis géns ir augsti konservativs.

Ceturtaja eksond zinams ari polimorfisms (G*"*//A), kas noved pie glutamina aizvietosanas
pret lizinu (E*° — K*°) un ietekmé fermenta piesaisti pie cietes (Robert et al., 2003). G algle
atrodama parsvara kailgraudu miezu Skirnés (Polakova et al., 2005). Tas varétu but izskaidrojams
ar Amy32b géna lokalizaciju hromosoma tuvu kailgraudu fenotipu noteicoSam lokusam, kas liek
domat par iesp&jamu saistibu starp Siem molekularajiem markieriem.

Ieprieksgja LU Biologijas institita Genomikas un bioinformatikas grupas darba, analizgjot
Amy32b geénu ar restrikcijas enzimiem, tika konstatéts rets polimorfisms otraja introna. Sis
polimorfisms ir SNP ar G—A nukleotidu nomainu un ir lokalizéts Xbal restrikcijas enzima
atpazistamaja lokusa. Tapéc tam tika dots apzimgjums G***/A un tas varétu bat interesants
pilnigakai polimorfisma izpé&tei.

ST projekta ietvaros bija pienemts lémums noteikt kailgraudu miezu kirnes, kuras G A
alele ir saistita ar kailgrauda fenotipu, kuras bis noderigas jaunu Skirpu selekcijai - veseliga
uztura produktu razoSanai.

Amy32b géna genotipéSanas shéma ir redzama 6.attéla.
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6.attels. Amy32b géna tresa ceturta eksona genotipesanas eksperimenta
shéma

2. Projekta merkis un uzdevumi

Projekta mérkis ir izstradat selekcijai perspektivu miezu $kirpu atlases strat€giju, izmantojot

oglhidratu metabolisma fermentu génu polimorfu lokusu izpéti. Likt pamatus molekularai
selekcijai Latvija.

Uzdevumi:
1.

Veikt pétijuma objekta izveli no miezu selekcijas materiala (Valsts Stendes GSI un Valsts
Priekulu LSI), atSkirigam p€c dazadam fenotipiskam (pleksSnainie, kailgraudu), kvalitates
(cietes, proteina saturs u.c.) un imunitati noteicoS$am pazimém, pavairot un dot tiem
saimnieciski-biologisko ipasibu raksturojumu.

Izvertet izveleta miezu selekcijas materiala fermentativas aktivitates atkariba no miezu
fenotipiskajam un saimnieciski svarigajam pazimém, grupas: kailgraudu/pleksnainas graudu
Skirnes, péc proteina saturs graudos, rezistences pret slimibam.

Veikt 200 (no katra instittita 100) miezu Skirpu un lmiju parbaudi, izmantojot MITE
transpozona konstruétu markieri, kas atrodas beta-amilazes géna Bmy!l 3. introna un ir
saistits ar graudu piemeérotibu alus razoSanai.

Novertét frekvences C*® algles sastopamibu, kas nosaka beta-amilazes katalitisko sp&ju
uzlabo$anos, izraisot vienas aminoskabes nomainu proteina.

Noveértét viena nukleotida nomainu alélu frekvencu alfa-amilazes géna Amy32b divos
lokusos (G/A; G*I/A).

Veikt genotipéSanas rezultatu analizi péc sekojoSiem kriterijiem:

Genétiskas daudzveidibas noveérte§jums péc izpétitiem polimorfiem lokusiem, al&lu
frekvencém, heterozigotates indeksa, konstruétiem haplotipiem.

Genétiskas daudzveidibas novértéSana kailgraudu un plek$painajiem mieziem péc proteina
satura graudos, péc piemérotibas alus un lopbaribas razoSanai, p€c rezistences pret
slimibam, p&c divkansu/daudzkansu varpas tipa.

Veikt apkopojosu datu un saistibu analizi

Informet sabiedribu, noorganiz€jot seminaru un sagatavojot publikaciju.




3. Materiali un metodes
3.1. Lauku izméginajumu iekartosana

Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiits

Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiita veikta projekta témai atbilstoSa selekcijas
materiala atlasiSana, kura izveidé izmantoti dazadiem izmanto$anas veidiem piemeroti miezu
genotipi. Izveéleétas 100 liijas no dazadam selekcijas audzetavam un ar dazadu viendabibas
Iimeni, sakot no F4 paaudzes lidz pat F11 paaudzei, 4 Imijas no tam ir dubultotie haploidi.
Molekularo markieru analizes veiktas art 2007. gada wvalsts Skirpu parbaud€ nodotajai Skirnei
‘Rubiola’, kas piemérota biologiskajai lauksaimniecibai. 53 no izvélétajam linijam ir Priekulos
izveidoti kailgraudu miezi, kas var€tu biit Ipasi pieméroti lopbaribas vai arT partikas vajadzibam.
24 lmijas ir radusas no krustojuma ar landrasi ‘Latvijas vietgjie’, kam pé&c ieprieksejiem
petijumiem ir reti sastopams selekcijas gaitd izzudis alus kvalitati nodroSino$s beta-amilazes
termostabilitati nosakosa géna haplotips.

Veikta lauka izméginajumu iekartosana un kopSana atbilstoSi institlita apstiprinatajai
selekcijas metodikai. P&tamas linijas ies€tas dazadas selekcijas audzetavas atkariba no to
paaudzes un pieejama s€klas materiala. Konkursa parbaudes audzetava: 6 atkartojumi, laucinu
lielums 23 m®, Ieprieksgja skirnu parbaude: 4 atkartojumi, 12.3 m” laucini, kontroles audzétava: 2
atkartojumi, 6.4 m” laucini, selekcijas 2. audzétava: bez atkartojumiem, 6.4 m* laucini, selekcijas
1. audzetava: 1-5 1 m garas rindinas. Pamatméslojuma dots N 81, P 40.5, K 67.5, nezalu
apkaroSana veikta ar herbicidiem Granstar Premia+Primus, pret laputim lietots insekticids Sumi-
alfa. S¢ja veikta 28. aprili. CeroSanas fazgé veikta augu paraugu nonemsana DNS izdaliSanai
visam 100 izv€letajam miezu linijam. 42 linijam 5 augi, no kuriem nonemti paraugi, tika atzimeti
un novakti individuali; iesp&jamas liniju skaldiSanas gadijuma talakam darbam biis iesp&jams
atlasit tikai augus ar vértigajiem kvalitati nosakosSajiem g€niem. Vegetacijas perioda laika
novertéta inficéSanas ar slimibam, varposSanas un pilngatavibas iestaSanas datumi, veldréSanas.
Razas novakSana veikta péc gatavibas fazes iestasanas. Veikta graudu kaltéSana, tiriSana,
bokesana, razas sveérSana, nonemti paraugi kvalitates analizu veikSanai un nogadati laboratorijas.

Valsts Stendes Graudaugu selekcijas institiits

Valsts Stendes graudaugu selekcijas instittita veikta projekta t€mai atbilstoSa selekcijas
materiala atlasiSana. Izvéletas kopa 36 Iinijas no dazadam selekcijas audzétavam un ar dazadu
homogenitates pakapi, sakot no F4 paaudzes. Molekularo markieru analizes veiktas arT Stendes
jaunakajai miezu Skirnei ‘Kristaps’ un dubultoto haploidu Iinija ‘G-131°. Pavisam analizém
ievakti 290 augu paraugi (20 liijam 10 augi, 16 linijam 5 augi).

Veikta lauka izméginajumu iekartosana un kopSana atbilstoSi institlita apstiprinatajai
selekcijas metodikai. P&tamas linijas ies€tas dazadas selekcijas audzetavas atkariba no to
paaudzes un pieejama seklas materiala. Konkursa parbaudes audzetava: 6 atkartojumi, laucinu
lielums 10 m’, Iepriek3gja skirnu parbaude: 4 atkartojumi, 10 m” laucini, kontroles audz&tava: 2
atkartojumi, 10 m’; selekcijas 1. gada audzétava (F4): bez atkartojumiem, 1 m gara rindina.
Pamatméslojuma dots N 85, P 43, K 43, nezalu apkaroSana veikta ar herbicidiem Granstar
Premia+Primus. S€ja veikta 19-23. aprilim. CeroSanas fazg veikta augu paraugu nonemsana DNS
izdaliSanai visam izvéletajam miezu Imnijam.

Vegetacijas perioda laika novértéta inficéSanas ar slimibam, varpos$anas un pilngatavibas
iestaSanas datumi, veldréSanas. Razas novakSana veikta péc gatavibas fazes iestaSanas. Veikta
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graudu kalt€Sana, tiriSana, razas sveérSana. Augu morfologisko pazimju novertéSanai veikta
paraugkiilu analize. Noteikta graudu kvalitate — 1000 graudu masa, tilpummasa, proteina saturs,
cietes saturs, B-glikans, ekstraktvielas.

3.2. Miezu Skirnu un Iiniju parbaude izmantojot MITE transpozona konstruétu markieri,
kas atrodas beta-amilizes géna Bmyl 3. intrond un frekvences C*® aléles sastopamibas
novertéjums

Latvijas Universitates Biologijas institiits, Genomikas un bioinformatikas grupa

Izmantota aparatura:

Centrifuga 5415 D (Eppendorf, Vacija), centrifuga Capsule HF-120 (Tomy Seiko, Japana),
maisitajs Bio Vortex VI (Biosan, Latvija), PCR aparats jeb amplifikators Eppendorf ®
Mastercycler ® gradient (Eppendorf, Vacija), PCR aparats jeb amplifikators GeneAmp PCR
System 9600 (Perkin Elmer, ASV), pipetes ar tilpumu 10 pl, 20 pl, 200 pl un 1000ul (Eppendorf,
Vacija).

DNS paraugu ievakSana

DNS izdalfja no 200 miezu augu lapam no dazadam miezu $kirném un linijam. Sos DNS
paraugu krajuma Skidumus uzglaba pie -20 °C Latvijas Universitates Biologijas institlita
Genomikas un bioinformatikas grupas laboratorija.

DNS paraugu dokument&Sana un mark&Sana

Katram DNS paraugam pieskira kodu. Ar burtiem apzim&jam vietu, no kuras bija ievakts
paraugs, bet skaitlis apzZimé kartas numuru. Pieméram, Pr12 (Priekulu LSI), St3 (Stendes GSI).
Tada veida apzim&ja ependorfus ar krajumu Skidumiem un darba Skidumiem. Krajuma
Skidumiem izmantoja dzeltenas uzlimites, bet darba skidumiem — baltas, un ar papildus uzrakstu
,WC”, kas nozime ,,work concentration” jeb darba koncentracija.

Dokumentacija tabulas veida apkopojam datus par paraugu: ta numuru, uzglabato
daudzumu, DNS darba $kiduma un krajuma Skiduma koncentraciju. Atseviski apkopojam DNS
krajuma un darba koncentracijas Skidumu géla elektroforézes attélos ar aprakstiem.

DNS darba Skiduma izveidoSana

Darba skidumus pagatavoja, izmantojot konkréta DNS parauga krajuma Skiduma
elektroforézes agarozes géla attlu (skat. 7. att€lu), kura tika salidzinata paraugu fluorescences
intensitate ar markiera svitras fluorescences intensitati, kas atbilst 500 bp garam DNS un
fluorisce ka 16 ng, 32 ng vai 66 ng DNS, atkariba no Skaidijuma.

Apskatot atteélu, novertgja, cik reizes DNS parauga 2 pl svitras fluorescences intensitate
atSkiras no markiera svitras fluorescences intensitates, kas atbilst 500 bp DNS. Atkariba no §is
attiecibas nelielu tilpumu (1 — 10 pl) DNS no krajumu $kidumiem atSkaidija 25-500 reizes ar
sterilo dejonizeto tideni (lidz 500 pl tilpumam).

P&c Skaidijuma izveidoSanas agarozes géla tika veiktas atkartotas elektroforézes ar 2 pl
atSkaidita DNS, lai noteiktu, vai nav vajadziga papildus SkaidiSana (skat. 8.att€lu). DNS
koncentracija darba skiduma ir ap 10-50 ng/ul.




7. attels. DNS krajuma koncentracijas un kvalitates noteikSana ar elektroforézi
agarozes géla. M - markiera GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas,
Lietuva) skaidijums, kura 500 bp atbilstosa Iinijas fluorescence atbilst 16 ng
DNS; 1. — 5. DNS krajuma paraugi.

M 1 2 3 4 5 6

500 bp

8. attels. DNS darba koncentracijas noteikSanas ar elektroforézi
agarozes géla. M - markiera GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus
(Fermentas, Lietuva) Skaidijums, kura 500 bp atbilstosa linija spid ar

intensitati ka 16 ng DNS; 1. — 6. DNS krajuma paraugi.

Praimeru izstradasana, pasutiSana

Praimeru  izveidoSanai  izmantojam interneta pieejamo  programmu  Primer3
(http://fokker.wi.mit.edu/cgibin/primer3/primer3_www.cgi), ar kuras palidzibu var izstradat
piemérotakos oligonukleotidus konkrétam DNS rajonam pé&c vairakiem kriterijiem: temperatiras,
PCR amplificéta fragmentu garuma, nukleotidu GC sastava.

Atkariba no genotip&Sanas veida, ir jaizstrada praimeru paris, kas dotu iesp&ju veikt DNS
rajona amplifikaciju, vai specifiskus amplificétaja rajona esoSus praimerus, kurus var izmantot
sekvencéSanai. TieSajam praimerim, kas tiek izmantots DNS pavairoSanai pirms fragmenta
garuma noteikanas ar ABI Prims® 3100 Genetic Analyzer (Lielbritanija), ir jabat iezim&tam ar
fluorescgjoso iezimi.

Polimerazes kédes reakcija (PCR; polymerase chain reaction) izmantojamo praimeru
sekvencei ir jabut unikalai, lai tie nepiesaistitos citiem DNS rajoniem, tad€jadi, neveidotu
nespecifiskus fragmentus. Praimeru sekvences unikalitati noteicam, salidzinot to ar miezu
genoma sekvencém, izmantojot NCBI Blast programmu (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLASTY/).

P&c praimeru izstrades un parbaudes, tos pasiitijam firma Metabion International AG (Lena-
Christ-Strasse 44/1, D-82152, Vacija).
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Praimeru optimizacija

Lai ar praimeriem varétu kvalitativi stradat, ir japiemeklé katra konkréta praimera para
polimerazes kédes reakcijas apstaklus. So procesu sauc par praimeru optimizaciju. Ir japiemeklé
atbilstoSa praimeru piesaistes jeb hibridizacijas temperatiira (Ta annealing temperature), varié no
54 °C Iidz 65 °C), MgCl, koncentracija (no 1.0 mM lidz 4 mM), PCR ciklu skaits. Reizém ir
nepiecieSams regulét arT tieSa un atgriezeniska praimera koncentracijas attiecibu.

Optimizaciju erti ir veikt specifiska PCR aparata, kur§ vienlaicigi spgj veikt amplifikaciju
pie dazadam temperatiram. Latvijas Universitates Biologijas institita Genomikas un

-----

(Eppendorf, Vacija). (9. attels)
Optireizacia pie Ta=55 34 °C wn MgCl ir 1,0 sd; 1,5 1l 2,0 zedd.
I 2 3 4 5 6 S0bw 7 8 9 10 11 12

13 14 15 & 17 18 300kp 19 20 21 22 224

Nrp.k 1 ]2 [3 J4 [5 [a T & [0 J10 [1T J12
Tm, °C 52.3 53.2

MzClL, mM L0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0
Paraugs CEN | CBAN | CEM [ CBAN | CEI | CBARI [ CEIV [ CBAW | CER | CBA | CEL | CEAN
~284 hp + + + + + |+ + + + + +H [+
Nrp.k 13 14 15 li 17 18 19 |20 21 |1 23 |
Tm, °C 54,2 55,3

MgCL, mM L0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0
Paraugs CEN | CBAW | CEM | CBANT | CEI | CBARI [ O8I [ CBAM | CEM | CB4R | CEL | CE4R
~284 hp + + + |+ +H |+ +H |- +H [+ +H [+

9. attels. Elektroforézes agarozes géla attéls pec praimeru para PCR apstaklu
optimizacijas péc Ta un MgCl,. Vidii - markiera GeneRuler'™ 100 bp DNA
Ladder Plus (Fermentas, Lietuva) Skaidijums, kura 500 bp a Iinijas
fluorescence atbilst 16 ng DNS; C8M un CB4M — DNS paraugi
optimizacijai; ,,+” - notikusi amplifikacija; ,,++"- notikusi loti laba
amplifikacija.

P&c sada PCR veiksanas ir jaizvélas tie apstakli (Ta, MgCl, koncentracija), kas dod iesp&ju
iegtit optimalu DNS fragmenta daudzumu, bet vienlaicigi neveidojas nespecifiski produkti,
nepaliek daudz neizlietotu reagentu (redzami ka papildus linija zem markiera zemakas atzimes).
Kad $adi apstakli ir atrasti, var veikt PCR analiz€jamajiem paraugiem.

DNS fragmenta pavairoS$ana ar polimerazes k&des reakciju (PCR)

Ar elektorofrézes agarozes g€la palidzibu un parauga SkaidiSanu ieguvam DNS
koncentraciju, kas ir piemérota turpmakam molekularas analizes darbam. Lai veiktu molekularo
analizi kadam DNS rajonam, ir javeic §1 lokusa pavairoSana jeb amplifikacija, ko veic ar PCR
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palidzibu.

PCR sastav no vairakiem posmiem, kuros genomiska dubultspirales DNS vispirms tiek
attita, ieglstot linearu pavedienu (sakuma denaturacija pie 94 °C), ko p€c tam atdala atseviskos
pavedienos (denaturacija pie 94 °C). Pie atseviskiem DNS pavedieniem piesaistas oligonukleotidi
jeb praimeri (hibridizacija pie no 54 °C lidz 65 °C), no kuriem ar enzima polimerazes palidzibu
sint€z&jas jauns DNS pavediens (sint€ze pie 72 °C). Denaturacija, hibridizacija un sinteze
atkartojas 30 Iidz 40 reizes, tadejadi ieglistot viena DNS rajona izteiktu parsvaru PCR produkta
maisijuma. P&c pédgjas sintézes notiek beigu pagarinasanas, kurd Taq polimeraze piesaista
papildus A nukleotidus pie iegtita fragmentu 3’ galiem.

Polimerazes kédes reakcija DNS pavairo$sana izmantojam 10x PCR buferi (gala
koncentracija 1x) (Fermentas, Lietuva), 25 mM MgCl, skidumu (beigu koncentracija 1-—
2.5 mM) (Fermentas, Lietuva), Su/ul Tag DNA polimerazi (Fermentas, Lietuva), 10 mM dNTP
(gala koncentracija 200 uM) (Fermentas, Lietuva) un amplifikacijas praimerus (10 pM)
(Metabion International AG, Vacija). Kopigais tilpums maistjumam, kura notieck PCR process, ir
no 20 lidz 30 pl.

PCR programma:

5 miniites pie 94 °C; 35 cikli 30 sekundgs pie 94 °C, 30 sekundes pie 54 - 65 °C, 30
sekundes pie 72 °C; 10 mintites pie 72 °C; 4 °C.

Polimerazes kédes reakcijas rezultata ieguvam noteikta garuma fragmentus, piemérs
redzams 10. attéla.

Y <

| |

|

500 bp

10. attels. Elektroforéze agarozes géla polimerazes k&des reakcija
sintezétajiem DNS fragmentiem. M - markiera GeneRuler' ™ 100 bp
DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva) Skaidijums, kura 500 bp
Iinijas fluorescence atbilst 16 ng DNS; 1. — 6. DNS fragmenti.

Bmyl gena MITE elementa genotipéSana

Amplificéta DNS fragmenta garuma noteikSana agarozes géla

Péc PCR veikSanas ar iegiito DNS fragmentu var veikt vairakas manipulacijas. Tomér
vienmer ir javeic elektroforéze, lai noteiktu, vai amplifikacija ir notikusi veiksmigi.

Ar elektorofirézi agarozes g€la var noteikt ne tikai produkta esamibu, bet ar1 iegiita DNS
fragmenta garumu. Lai parbauditu, vai dotas miezu Skirnes Bmyl géns satur vai nesatur MITE
elementu, iegiito PCR produktu garumus noteicam izmantojot 1,5% agarozes g€lu, jo $ada géla
fragmenti atdalas viens no otra pietickami izteikti (skat. 11. attelu).

Tomér agarozes gé€la ne vienmér var dro$i noteikt fragmenta garumu, tapéc ir jaizmanto
precizakas metodes.
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<«—— MITE+

<«— MITE-

Nr attela Paraugs MITE element
1 St32.1 +
2 St33.3 +
3 St32.2 +/- heterogens
4 St32.4 +/- heterogens
5 St34.5 +/- heterogens
6 Negativa kontrole (bez

parauga)

7 Kontrole ar MITE »-” -

11. attels. Elektroforéze 1,5 % agarozes g€la polimerazes kédes reakcija
sintez&tajam Bmy!] géna fragmentam, kas satur MITE elementu. M -
markiera GeneRuler' ™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva); 1.
— 7. DNS fragmenti.

Amplificétda DNS fragmenta garuma noteik3ana ar ABI Prims® 3100 Genetic Analyzer

Lai noteiktu amplificéta fragmenta precizu garumu, ir jaizmanto precizaka metode —
fragmenta garuma noteik§ana ar ABI Prims® 3100 Genetic Analyzer (Applied Biosystems,
ASV). Izmantojot So metodi PCR ir javeic ar praimeru pari, kura tieSais praimeris ir iezZimets ar
fluorescgjosu iezimi (skat. 3.1.tabula).

3.1.tabula
Praimeri Bmyl géna MITE elementa genotipéSanai
Sagaidamais
Nosaukums Modifikacija | Praimera sekvence fragments, bp
Bamyl26 38F | 6-FAM CGGAGAATTCATCGTGAGTG 2929
Bamyl26R — CATCACATATTCACATGTTGAGTTACA
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Ar §adu praimeru pari iegiitais PCR produkts ar1 ir mark&ts. Tadejadi, s$adam fragmentam,
analiz€jot ar lazera spektrofotometru, var noteikt precizu bazu paru skaitu.

Metode tika izmantots reagentu Tamra 500 HD (Applied Biosystems, ASV), HiDi (Applied
Biosystems, ASV) maisijums ar gala tilpumu 20.3 pl, kam tiek pievienots atSkaidits 1 pul PCR
produkts. PCR produkts pirms pievienoSanas maisijumam ir jaatskaida, lai varétu veikt reakcijas
analizi. Viena analizé var veikt vairaku PCR produktu analizi, vienigi Siem fragmentiem ir jabut
mark@tiem ar dazadam iezim&m vai ar1 jabit dazadu garumu, ja iezimes ir vienadas.

Fragmenta garuma noteikSanas programma:

Denaturé 5 miniites pie 95 °C; 5 minttes uz ledus; tad sekvenc€, izmantojot ABI Prims®
3100 Genetic Analyzer, Lielbritanija.

Rezultatu apstrada ar datorprogrammu ABI Prims® Genotyper'" Software Version 3.7
(Applied Biosystems, ASV) vai Peak Scanner Version 1.0 Software (Applied Biosystems, ASV)
ar kuras palidzibu var noteikt amplificéta un nosekvencéta fragmenta garumu.

Datorprogrammas raditaja attéla ir redzami ,,piki”, kuri lauj noteikt alelu garumu. Ja ir divi
dazadu garuma maksimumi, tas nozimé, ka péc §1 lokusa novérojama heterozigotate, bet ja ir tikai
viens izteikts ,,pikis”, tad ir homozigota.

12. att€la ir redzama datu analize ar Peak Scanner Version 1.0 Software (Applied
Biosystems, ASV) bmy!I géna MITE elementa lokusam.
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12. attels. PCR fragmenta garuma noteikSanas apstrades rezultats ar Peak
Scanner Version 1.0 Software (Applied Biosystems, ASV). A — homozigots
fragments ar un bez MITE elementa; B — heterozigots fragments.

Bmyl gena SNP C*®* T genotipésana

Amplificéta DNS fragmenta restrikcijas polimorfisma analize (CAPS - cleaved amplified
polimorfic sequences)

Bmyl géna 4.cksond lokalizéta SNP C®®—T alglu noteikSanai var izmantot vairakas
metodes: nosakot tieSi pasa SNP aléli vai arl nosakot 3.introna lokalizéta lokusa 1+6 bp
insercija/delécija genotipu, jo Sie divi polimorfismi ir saistiti (Sjakste and Rdder, 2004). Bmyl
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géna izpétes polimorfismi atteloti 13. attéla.
SNP C*®*—T noteik$anai izmantojam DNS fragmenta restrikcijas polimorfisma analizi
(CAPS metodi).

Region of 3’intron — 4 ¢xon
Bl FETTTTREST TIRGTGTLITE MLGTETTGR TTTRMATET TTTENETEE MTACCHTGTH
1841 FARCTGCACE AGACAGTTCA CCOATARGCT CTTCCTTATG CGOARRGETE COCTATECAT
1901 TTATACTTCA ACAATAARAA TRGTCATTTA GCACAARCCT TGATCCARGE CTAGATGACA ]
9] I:‘HE-H-*TGTE- TETETETCTE TLTUGTCLGE n::mm:n:;*cammm GRATCLCACS 3 I"-"IS
2821 TCRCCARGTT TRGCACTRCT TTTCCCTTCC CCCAGACCAT RTRTCTTRTT CCTTTCACCA %
2881 RACTRTCATA GOARRATACAR CRCCTTCTTA AARTRCATCA CATCARATAL TTARARCARA

Z14]1 TGCACGARTAR TATATRCCAT TLCCATTACA EﬂFﬂiTWE TCTRCTTRAL TCTTTGRACT Sﬂ-‘ QQ&L&E

2201 PATAGTACAR ATARARATAR ARTTGCAGTG CTATGATAAA TRCCTACAAG CAGRCTTCAA
E ¥ DE YL@ ADBDFEK .
Msp [ site
£d6] AOLARAGLA [LGLLEDTLG GLODRATCLTRR GTURGGARTTT CLTRALLATG CLLGACAGTH C.‘”:GG
A AA ARY &G HPE WEF FHBE ARG QY
2321 CANTGRCAET COCCAGAGIA CTORMATTETT CRCGERCIAC CLERCATACE TMIGTGAGIW

KD T FER T 08 F:F BRI H T ¥ LEEKEK

13. attéls. Bmyl g€na tresa introna — ceturta eksona fragmenta
sekvences shema. MS - MITE elements, S/L alleles - 1+6 bp
insercija/delécija, Mspl site C/CGG - restriktazes Mspl griezuma
vieta, kura lokalizéjas SNP C**—T.

Sts metodes pamata ir PCR produkta “grie$ana” ar restrikcijas enzimu. Tatad vispirms tiek
veikta PCR reakcija ar praimeru pari, kas nav ieziméts un kas nodroSina SNP rajona
amplifikaciju. Peéc PCR pavairoto DNS fragmentu griez ar specifisku enzimu, kas atpazist DNS
sekvenci, kura atrodas interes€joSais polimorfisms.

CAPS metodes pamata ir princips, ka pie vienas SNP aleles DNS fragmenta SkelSana
notiek, bet pie otras — n&, bet, ja p€c $1 lokusa ir heterozigota, tad dala PCR produkta tiek
saskelta, bet dala — n&. Ka restrikcijas enzima darbibas kontroli vienmér izmanto lambda faga
DNS vai cita faga DNS, ko restriktaze Skel noteiktas reizes (14. attels).
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981bp—r
754 bp—wm— = - o
500bg
229 bp —
Secmajnmi:

Nr.p.k. 6 7 8 9 10 11
981 bp - + + = + +
754 bp + = + + = +
229bp + - + + = +

14. attels. Elektroforéze 1% agarozes g€la PCR produktam péc apstrades ar
restrikcijas enzimu. M - markiera GeneRuler' ™ 100 bp DNA Ladder Plus
(Fermentas, Lietuva); 6. — 11. DNS paraugi; A - lambda faga DNS; 6. un 9.
parauga ir homozigota p&c skelosas aléles, 7. un 10. parauga ir homozigota p&c
neskelosas al€les, bet 8. un 11. parauga ir redzama heterozigoti paraugi.

CAPS metodé var izmantot dazadus reakcijas buferus, jo katram enzimam ir noteikta
enzima aktivitate dazados buferos. Ka ar1 katram restrikcijas enzimam ir noteikta temperatiira un
darbibas ilgums, kura ta darbiba ir optimala, tas ir, DNS produkts tiek saskelts pilniba.

Reakcijai ar restrikcijas enzimu izmantojam attiecigo 10x reakcijas buferi, specifisku
restriktazi (MBI Fermentas, Lietuva). Kopigais tilpums maisijumam, kura notiek reakcija, ir no
20 Iidz 30 pl.

Stradajot ar CAPS metodi, elektroforézi agarozes géla veica divreiz: péc restric€jama
produkta amplifikacijas, lai noteiktu amplificéta fragmenta koncentraciju, un péc fragmenta
apstrades ar restrikcijas enzimu, lai noteiktu genotipu.

Pirmaja elektroforézé izmantojot GeneRuler'™ 100bp DNA Ladder Plus (Fermentas,
Lietuva) markieri, noteicam PCR produkta koncentraciju, lai pec tam veiktaja restrikcija varétu
izmantot optimalo produkta daudzumu, kas ir 1 vieniba enzima uz lpg DNS amplificéta
produkta.

Otra elektroforéze tika veikta, lai noteiktu DNS parauga genotipu jeb péc PCR produkta
apstradasanas ar restrikcijas enzimu.

Bmyl géna 4.eksona SNP genotipéSana var izmantot Mspl restriktazi (Fermentas, Lietuva),
kas atpazist sekvenci CYCGG. SNP ir novérojams restrikcijas enzima atpazistama lokusa, kur
notiek citozina (C) nomaina pret timiu (T). Mspl restriktaze 100% darbojas buferi Tango™
(sastavs: 10 mM Tris-HCI (pH 7.9 pie 37°), 10 mM Mg(CH3COO),, 100 mM K CH3COO, 0,1
mg/ml BSA - liellopu seruma albumins) (Fermentas, Lietuva).

Amplificéta DNS fragmenta garuma noteik$ana ar ABI Prism® 3100 Genetic Analyzer

Tomeér Bmyl géna 4.eksona SNP alglés ir vieglak noteikt nosakot saistita lokusa 1+6 bp
insercija/delécija variantu. Sakara ar to, ka pie insercijas aleéles DNS fragments ir par 7 bazu
pariem lielaks, tad precizi to var noteikt tikai izmantojot fragmenta garuma noteikSana ar ABI
Prism® 3100 Genetic Analyzer (Applied Biosystems, ASV).

Metodes apraksts ir dots iepriek§gja sadala, vieniga atikiriba ir PCR praimeros. Saja
gadijuma izmantotie praimeri ir paraditi 3.2. tabula.
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3.2. tabula

Praimeri Bmyl géna 3. introna polimorfisma 1+6 bp insercija/delécija genotipéSanai

Sagaidamais
Nosaukums Modifikacija Praimera sekvence fragments, bp
Bamyl 6F HEX TGAAATAGTTAAAACAAATGCACGA 157
Bamyl 6R | — GCTGCTGCTGCTTTGAAGTC

15. att€la ir redzama datu analize ar Peak Scanner Version 1.0 Software (Applied
Biosystems, ASV) Bmy!I géna 3.introna 1+6 bp insercija/delécija lokusam.

[-6000
A L4000
2000
153.66
L4000
3000
2000
L1000
B
ano
600
400
200
= " e [

15. attels. DNS fragmenta ar vai bez 1+6 bp insercija/delécija garuma
noteikSanas apstrades rezultats ar Peak Scanner Version 1.0 Software
(Applied Biosystems, ASV). A — 2 atteli ar dazadiem homozigotiskiem
fragmentiem, t.i. abas DNS al€les ir vienadas — ir viens pikis; B —
heterozigots fragments, abas DNS al€les ir dazadas — ir divi piki.

Amy32b gena divu lokusu (G'/A; G**!/A) genotipésana ar CAPS metodi
Lai analizétu Amy32b géna viena nukleotida polimorfismus jeb SNP, izvélgjamies CAPS

metodi (aprakstu sk. augstak), jo So SNP rajonos ir sastopami restrikcijas enzimu SkelSanas
vietas. 3.3. tabula apkopoti dati par izp&tes DNS rajona amplifikacijas praimeriem.

3.3.tabula
Praimeri Amy32b gena genotipéSanai
Nosaukums Sekvence Sagaidamais
fragments bp
AmylF AGCTCAGCCTCGGTCTCAGT 205
AmylIR CACGAAGGAGACGCCTACGT
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Iegiito DNS fragmentu apstradajam ar restriktazém Xhol un Xbal.
Lai parbauditu, vai ir notikusi amplifikacija, veica iegiita DNS fragmenta elektroforézi
agarozes g8la. (skat- 1€\ 1 b7t P75 Pr76 Pr77 Pr78 Pr79 Prso

—
—
e
—
E——
e
-
1
-
—

16. attels. Elektroforéze 1% agarozes g€la PCR sintezéta DNS fragmentam
pirms apstrades ar restrikcijas enzimu Xhol. M - markiera GeneRuler' ™ 100 bp
DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva).

P&c apstrades ar restriktazém veica otru elektroforézi, lai noteiktu analiz€jamo lokusu
aleles. Piemérs 17.attéla.
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17. attels. Elektroforéze 1% agarozes g€la PCR sintezéta DNS fragmentam péc
apstrades ar restrikcijas enzimu Xhol. A — Prieku]u LSI miezu DNS paraugu
apstrade ar restrikciju enzimu; B — lambda faga DNS apstrade ar restrikcijas

enzimu; M - markiera GeneRuler™™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas,

Lietuva); A - lambda faga DNS; Parauga Prl ir redzama homozigota, kuru

restriktaze ir sask€lusi, bet pargjos paraugos ir homozigotas péc neskelosas
aléles.

Miusu gadijuma Amy32b geéna SNP analizei izmantojam Xhol un Xbal restriktazes
(Fermentas, Lietuva), kas atpazist sekvenci CYTCGAG un TVCTAGA, attiecigi. SNP ir
noverojams restrikcijas enzima atpazistama lokusa, kur notiek guanina (G) nomaina pret adeninu
(A). Xhol un Xbal restriktazes 100% darbojas bufert R (sastavs:10 mM Tris-HCI (pH 8.5 pie
37°), 10 mM MgCl,, 100 mM KCI, 0,1 mg/ml BSA - liellopu seruma albumins) un buferi
Tango™ (sastavs: 10 mM Tris-HCl (pH 7.9 pie 37°), 10 mM Mg(CH3COO),;, 100 mM
KCH3COQO, 0,1 mg/ml BSA) (Fermentas, Lietuva), attiecigi.

DNS darba koncentraciju Skidumu izveidosana
Pec elektroforézes veikSanas katram DNS paraugam, izveidoja DNS darba Skidumus.
Tadgjadi, ieguvam paraugus ar aptuveno koncentraciju ir 20ng/pl (18.att.).
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18. attels. Elektroforéze 1% agarozes géla paraugu DNS darba skaidijumiem. M -
markiera GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva); 1. — 7.
DNS paraugi.

Gala skaidijums — cik reizes ir jaatSkaida 1 pl DNS krajuma skidums.

PCR apstaklu optimizacija
Visiem praimeriem piemekl€ja optimalus darbibas apstaklus pec hibridizacijas posma
temperattiras un MgCl, koncentracijas maisjjuma, kura notiek reakcija (3.4. tabula).

3.4. tabula
PCR apstakli praimeru pariem

Nosaukums Tm, °C MgCl, koncentracija, mM
b6 55|
bamy 6K 62 25
A1 ’

Bmyl géna MITE elementa genotip&Sana

Projekta izpildes laika 2007. gada, més izanaliz€jam 200 paraugus, pa 100 no katras
selekcijas stacijas. Visi paraugi bija izanaliz€ti ar divam metodém - amplificéta produkta analizi
agarozes g&la, un preciza garuma noteiksanu ar ABI Prism® 3100 Genetic Analyzer. 19. attgla ir
redzams piemérs ar Stendes GSI paraugu rezultatiem, bet 20. att€la — piemérs ar Priekulu LSI
paraugu rezultatiem, analiz€jot produkta garumu ar elektroforézi agarozes géla.
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M St25.1 St25.3 St25.5 K+
St25.2 St25.4 St26.1

——
S——
—
—
e
O
—
—
—
__
E 3

Paraugs MITE element
St25.1 +/- heterogéns
St25.2 +
St25.3 +
St25.4 +
St25.5 +
St26.1 -

K+ +

19. attels. BmyI géna MITE elementa genotip&Sanas rezultati Stendes GSI
paraugos: PCR produkta elektroforézes agarozes g€la attéls. M - markiera
GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva); St — DNS paraugi
no Stendes GSI; K+ - DNS paraugs ka kontrole ar MITE elementu.
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20. attéls. Bmy!I géna MITE elementa genotip&Sanas rezultati Priekulu LSI
paraugos: PCR produkta elektroforézes agarozes g€la attéls. M - markiera
GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva); Pr. — DNS paraugi
no Priekulu LSI ar MITE elementu.

3.3. Amy32b gena divu lokusu (GM°/A; G“/A) genotipeSana ar amplificéta DNS
fragmenta restrikcijas polimorfisma analizes metodi (CAPS assay)

Lai analizétu Amy32b viena nukleotida polimorfismus jeb SNP, izvélgjamies CAPS metodi,
jo So SNP rajonos ir restriktazu atpaziSanas vietas.

Sts metodes pamata ir PCR laika iegiita produkta “grie$ana” ar restrikcijas enzimu. Tatad
vispirms tiek veikta PCR ar praimeru pari, kas nav iezim&ts un kas nodroSina SNP rajona
amplifikaciju (3.5. un 3.6. tabulas, 21. un 22. attéli) Péc PCR pavairoto DNS fragmentu griez ar
specifisku enzimu, kas atpazist DNS sekvenci, kura atrodas interesgjosais polimorfisms.

3.5. tabula

Praimeri Amy32b géna trésa introna-ceturta eksona amplifikacijai (G¥*//A genotip&sanai)

Nosaukums Sekvence Sagaidamais

fragments bp
Amyl1F 5’-AGCTCAGCCTCGGTCTCAGT-3 205
AmylR 5’-CACGAAGGAGACGCCTACGT-¥
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AmyiF
_

O OUORGHONRA .o cacrecaacaTTCAGEAARC

TAAARTCTCTTGTCTIGICGRTTTGCAGTTCTACGACCATTICTITA
ACTGG60GTTCAAGGATGAGATCRCGO0GCTGRTGRCGATCAGRAAGC
GARRCEGCATCACGGCGACGAGTECeeToaAcTeeTCAT NN

f—

AmyIR
21. attels. Amplifikacijas praimeru saistiSanas vietas (ieztmgts ar lilla krasu) un X#ol restriktazes
Skelsanas saits (iezimé€ts ar sarkanu).

3.6. tabula

Praimeri Amy32b géna trésa introna-ceturta eksona amplifikacijai (Xbal genotipéSanai)

Nosaukums Sekvence Sagaidamais
fragments, bp
Amy2F 5-ACTCCGTCTCCAACGAAGGTCC-3’ 324
Amy2R 5’-CGCGTTGCCGTACTTGGACGCGT-3’
Amv2F

|

ACTCCGTCTCCAM G AAGGTCCCT _‘TI'T CACACTAARAT CATTCETGTCT CAACTGAACAT | CTAGAT
GCAACCAMAANCGTGCT ATGTTCGATTGOGET TGCARACT CAT TAATT AAT TCGT T GAGCACGAT G
CTTEEACAGCTACCAGAAGCATTTTCCTACTCTAT TT T TCGAT GEAACTET ACGEECT GEEAT GAR
GAACARLACCTECAAAT ACCAT CARACAACTATACACT AT ACTGT ACARACTALLACCAT CEACTT
GGETGCAGST TACAT GCCTEET CEGCTCTACGACATCGAC GO GTCCARGT ACGGCARC GG

1'|' +

Amy2R

22. attels. Amplifikacijas praimeru saistiSanas vietas (iezZiméts ar sarkanu krasu) un Xbal restriktazes
SkelSanas saits (ieziméts ar violetu).

Alélu frekvences un heterozigotates indeksa aprekins

Alelu frekvence aprékinajam péc formulas:

Fro,=n/n+m

kur n un m ir katras al€les skaits populacija

Sagaidamo heterozigotates indeksu izrékinajam péc formulas:

Hop=1-Yp’

kur p; ir katras al€les frekvence lokusa.

Amy32b géna G/A un G**/A lokusus saturo$o rajonu amplifikacija

P&c interes€joSo DNS fragmentu PCR ieguvam noteikta garuma DNS fragmentus, kurus
pieradijam agarozes géla elektroforézé. Piemérs G*”*/A saturo$am fragmentam paradits 23.
attela.
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M20ng 20 211212212213 214232 H20 244252252253 25,3 254 25.5100b

23. attels. Elektroforeze 1% agaroZes gélﬁ. PCR arhpliﬁcétie DNS fragmenti pirms apstrades ar
restrikcijas enzimu Xbal;. M - markiera GeneRuler " 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas, Lietuva).

Amplificéto DNS fragmentu apstrade ar restriktazém.
P&c amplificéto DNS fragmentu apstrades ar restriktazém rezultatus analiz&jam agarozes
géla elektroforézg, lai varétu noteikt analiz&jamo paraugu genotipu péc G*"*//A un G***/A

. . _ Xbal =
lokusiem. Piemérs G*"“/A lokusam redzams 24. attéla.
St1  St2 St3St28.3 St28.4 S129.18629. 45t 30,3, -"restr 100bp

24. attels. Elektroforgze 1% agarozes gela. PCR amplificétie DNS fragmenti p&c apstrades ar
restrikcijas enzimu Xbal. Stendes LSI miezu DNS paraugi apstradati ar restrikciju enzimu; ,,-"restr
PCR amplificéts DNS fragments neapstradats ar restrikcijas enzimu;
St1,St3,St28,3;St28,4;S5t29,1;St29,4;St30,3P ir redzami homozigotiski DNS fragmenti, kurus
restriktaze ir sadk&lusi, bet St2 paraugs ir heterozigota. M - markiera GeneRuler™ 100 bp DNA
Ladder Plus (Fermentas, Lietuva)

Geéna Amy32b lokusa G™°Y/A rezultata parbaude paraugam Prl.

Atseviski tika izp@tits Prl paraugs pec géna Amy32b lokusa G"*//A genotip&sana.
Sakotngjais rezultats bija pretruna ar literatiiras datiem (pleék$nainu graudu fenotipam konstatgja
ar kailgraudiem saistitu genotipu, bet papildus analize deva parliecinoSu rezultatu un apstiprinaja
CAPS assay-metodes precizitati).

Mgs atkartoti izdalijam DNS no sanemtam un izdiedz&étam séklam, t.i.- no ,,vecaku” seéklam,
veicam interes€josa sekvences rajona amplifikaciju, (Xhol saistisanas vietai), un restrikcijas
analizi ar Xhol enzimu. Rezultati apstiprinaja, ka analizéto paraugu genotips G**//A lokusa ir A,
noveroja homozigotas péc neskelosas al€les (25. attels).
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1 2 3 4 5 6
Prl Sencis P 3 645C 12233 Pri* Pri**
DNS no 2008 g. s€klu izdiedzetiem augiem 2007. g. | 2007. g. darba
standarta Skaidijums
Skaidjums

25. attels. Elektroforéze 1% agarozes gela. Amplificeti Priekules LSI miezu DNS fragmenti p&c apstrades
ar restrikcijas enzimu X%ol. 100bp - markieris GeneRuler™ 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas,
Lietuva); A - lambda faga DNS; Paraugi Pr1* un Pr1** ir homozigotas p&c Skelosas aléles (G), bet pargjie
paraugi ir homozigotAS péc neskelosas aleles; ,,kontr” — amplificetas DNS paraugs neapstradats ar
restrikciju enzimu. Pr1* - amplifikacija ar 2007.gada izdalitas DNS darba Skaidfjumu; Pr1** -
amplifikacija ar 2007.gada izdalitas DNS standarta skaidfjumu;
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4. Rezultati
4.1. Vasaras mieZu liniju saimnieciski-biologisko ipasibu raksturojums

4.1.1. Priekulu LSI selekcijas materiala raksturojums

Petijuma ieklauti 100 miezu selekcijas materiala dazadu paaudzu (F 4-F14) paraugi, ko
kuriem plékSpainie miezi - 46 paraugi un ietver linijas no dazadam selekcijas audzetavam.
Paraugino 1-9 —no konkursa $kirnu parbaudes,

paraugi 10-18 no ieprieksgjas skirnu parbaudes audzetavas,

paraugi 41-45 no kontroles audzetavas,

paraugi 77-100 no selekcijas 1. gada audzetavas, kuras ieglitas no krustojuma kombinacijas
Latvijas vietgjie/Inari. Latvijas viet€jie miezi satur termostabilitates génu Bmy! .

Petijuma ieklauti 54 kailgraudu miezu paraugi un ietver linijas no kuriem

paraugi no 19 - 40 atbilst ieprieksejas skirnu parbaudes audzetavai,

paraugi 46- 69 no kontroles audzetavas,
paraugi 70-76 no selekcijas 2. gada audz&tavas.

Plekspaino Iiniju novértejuma 2007. g. dati apkopoti 4.1.- 4.3. tabulas. Atlasitas Iinijas
bija atSkirigas gan razibas, gan vegetacijas perioda garuma, gan izturibas pret slimibam zina.
Konkursa parbaudé ar butiski augstaku razu, salidzinot ar standartSkirni ‘Ansis’ izc€las linijas L-
3005 un PR-3518. Graudu kvalitates raksturos$anai noteiktts koproteina, cietes un beta glikana
saturs. PlekSpainam miezu lmijam kopproteina saturs atziméts no 8.9 - 10.0 % - 6 lmijam, no
10.1 = 11.5 % - 13 Imijam, >11.5 % - 5 lmijam. P&c §1 raditaja vairums liniju (82,6 %) atbilst
alus TpaSibu prasibam, cietes saturs atziméts robezas no 61.8 — 64.7 %. Ari péc augu
morfologiskem raditajiem atzim&jama liela dazadiba. Infic€Sanas ar miltrasu bija novérota no 0
lidz 3.7 ballem, bet infic€Sanas ar lapu briinsvitrainibu — 0-3 balles. InficéSanas ar putoSo
melnplauku Saja gada bija neliela. Veldrésanas tika noverota loti nelielos apmeros.

Linijas, ieglitas no Latvijas vietgjie/Inari. krustojumiem, audzgjot tos biologiskos audzgSanas,
raksturojas ar atSkirigam attistibas Tpatnibam. (4.3. tabula). Tas lauj veikt v€lamo formu izlasi..

Kailgraudu mieZu Iiniju noveérté§juma dati sniegti 4.5-4.6. tabula. Ieprieks€jas Skirpu
parbaudes audzetava ieklauto kailgraudu miezu Iiniju raza bija 59.5- 83.4%, kontroles audz€tava
no 47.1- 104%, selekcijas audz€tava no 68.6-88.7% no plekSnaino miezu standartSkirnes
‘Ansis’ razas. Tikai viena lmija PR 3671 uzradija augstaku par standartu ‘Ansis’razu. Kailgraudu
Iinijas kopproteina saturs atziméts robezas no 10.6-17.1%. No 54 parbauditajam kailgraudu
Iinijam ar proteinu saturu lielaku par 11.5 % atzimetas 37 (68.5%) linijas. Cietes saturs varié
plasas robezas - 60.2-66.9%. Beta glikana saturs (4.4-5.8%) ir augstaks salidzinajuma ar
pleksnainajiem mieziem (2.9-4.0%). P& morfologiskajiem raditajiem kailgraudu Iinijas
raksturojas ar lielu daudzveidibu.

2008. gada veikta perspektivo Iniju parbaude. PlekSnaino miezu noveért€juma dati
apkopoti 4.6 tabula. Konkursa Skirpu parbaudé ieklautas linijas raziba pars€j standartskirni
‘Ansi’, raksturojas ar alus razoSanai atbilstoSam 1pasibam pec kvalitates raditajiem. Atzim&jama
tomér razigako Imiju loti spéciga infekcija ar putoSo melnplauku. Citas audzetavas razas [imenis
zemaks, ka pozitiva 1pasiba ir atzim&jama So Iiniju izturiba pret putoSo melnplauku.

Liniju vispusigs raksturojums no krustojumu kombinacijas Latvijas viet€jie/Inari dots 4. 7
tabula. Audz€jot tos biologiskos apstaklos, linijjam iegita 103-120% raza, salidzinot ar
sta?dartélgimi ‘Idumeja’ (4.1 t ha™) un raza 87-102%, salidzinot ar jauno kirni ‘Rubiola’ (4.8 t
ha™).

Kailgraudu Imiju novertéjuma dati sniegti 4.8 tabula. Kailgraudu Iiniju raZiba sasniedz 51 —
111% razibas Iimeni no standartskirnes ‘Ansis’. Ir iesp€ja atlasit vertigakos genotipus gan no
razibas, gas no graudu kvalitates un slimibu izturibas viedokla.
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PlékS$naino mieZu Iiniju graudu raza un kvalitates raditaji (Priekulu LSI, 2007)

4.1. tabula

N Graudu raza )
£ 5 5 o . < % | Vegetaci | Augu | Izturib | Koppro- | Ciete | Beta TG | Tilpum-
S T* Skirne, Izceliana '§ - 7 & % s -jas garu a pret teina S - M |
g & linija zecisanas S = é i 'S g periods, ms, | veldri, | saturs, | satur | glika S B
‘E‘ 2 A - - 8 =3 dienas cm 1-9 % s,% | ni,% | &
3 + NS 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Konkursa parbaude
1 8002 | PR-3522 | Sencis//P3 645 C/L-2233 | F7 | 452 | -0.58 | 89 56 100 50.2 9 11.2 62.5 | 39 | 547 693
2 Ruja/Baronesse//
8003 | L-3134 Baronesse/Ida F9 | 479 | -031 | %4 55 100 56.6 9 8.9 63.7 | 3.7 | 48.1 699
3 8004 | PR-3269 Linus/Baronesse F8 | 4.60 | -0.50 | 90 53 99 53.2 9 10.1 634 | 40 | 49.6 707
4 Baronesse/L-2380
8005 | L-3005 (Ww7291/Dina) F11 | 541 | 0.31 106 55 102 52.4 9 10.0 63.7 | 3.8 | 48.6 714
5 L-2905/L-2503
(Dina/Run,Gastinec/Imula
8006 | PR-3518 ) F7 [ 539 | 0.29 | 106 57 104 55.5 9 9.9 643 | 38 495 716
6 Linus/Anabell//L-2421
8007 | PR-3512 (Ruja/Bingo) F7 | 521 | 0.11 102 57 103 50.9 9 9.4 647 | 3.7 | 478 711
7 8008 | PR-3361 Bor 88377/Ivana F7 | 5.02 | -0.08 | 98 56 103 51.7 9 10.0 63.6 | 3.8 | 50.6 717
8 97B741sex
8009 | PR-3245 msg6/Thuringa//Gate F8 | 472 | -0.38 | 93 55 104 54.4 9 10.4 63.5 | 3.8 | 47.1 706
9 8010 | L.-2797 Riuja/Run8/458 F14 | 477 | -0.33 | 94 58 103 59.8 9 10.7 62.7 | 3.8 | 48.6 710
RS .05 0.22
Iepriekséja skirnu parbaudes audzétava
Ruja/Prestige/3/L-
10 | 7007 | PR-3606 2233//Linus/Annabell F6 | 4.60 | -0.26 | 95 55 102 63.8 9 11.3 629 | 3.8 | 509 708
11 | 7009 K165 Merlin/Linga//Sencis DH | 455 | -031 | %4 56 102 57.1 9 10.4 634 | 3.6 | 442 700
12 | 7012 | pr3s3y | LinusAmnabell/L-2421 4 g d o8 | 010 | 102 | 57 102 | 622 | 9 100 | 644 | 36 |477] 706
(Rijja/Bingo)
13 | 7022 | PR-3274 L-2233//Linus/Annabell F7 | 484 | -0.02 | 100 53 101 52.2 9 10.9 632 | 29 | 528 700
14 | 7023 | PR-3287 Tolar/Idumeja F7 | 475 | -0.11 | 98 53 105 70.1 9 11.0 637 | 39 | 493 712
15 | 7025 | PR-3645 Prestige/Annabell F6 | 453 | -033 | 93 57 103 60.1 9 10.4 643 | 3.5 | 505 693




4.1. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
16 7029 | PR-3300 Tolar//Linga/#112 F7 457 | -029 | 94 58 104 66.4 9 10.8 634 | 35 | 494 699
17 7030 | PR-3515 Mette/Tolar F7 473 | -0.13 97 60 105 57.0 9 11.1 63.5 3.6 | 48.7 699
18 7032 | PR-3514 Tolar/Kristaps F7 4.15 | -0.71 85 58 104 51.8 9 11.5 63.0 | 3.7 | 45.1 697

Rs0.05 0.33
Kontroles audzetava

41 Tolar/L-2421

6033 | PR-3385 (Riuja/Bingo) F7 5.59 | 0.09 | 102 56 103 64 9 13.1 62.1 34 | 46.8 708
42 Ruja/Prestige/3/L-

6034 | PR-3609 2233//Linus/Annabell F6 | 499 | -0.51 91 59 104 68 9 12.2 62.5 33 | 51.0 704
43 Annabell/L-2544

6045 | PR-3615 (Nancy/Dina) F6 | 475 | -0.75 86 56 99 54 9 10.5 64.7 33 | 45.0 702
44 Annabell/L-2544

6047 | PR-3616 (Nancy/Dina) F6 5.39 | -0.11 98 55 98 61 9 12.1 62.7 34 | 46.1 710
45 Ruja/Prestige/3/L-

6068 | PR-3611 2233//Linus/Annabell F6 | 434 | -1.16 | 79 53 98 81 9 13.7 61.8 3.6 | 53.6 712
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PlekSpaino mieZu Iiniju slimibu izturiba un morfologisko ipasibu raksturojums (Priekulu LSI)

4.2. tabula

Slimibas
) 2 i) Produ
g S £ 2 3 ktivas | Vidgjais e o Tukso
= N “ . 8 s | < A 8 y n Vidgjais Videja )
S I+ Skirne, o > S 8 = ceroSa | varpas - ziedu
= < o IzcelSanas = 4 N = .| -8 < Varpas graudu graudu .
= R=s Itnija 8 S | g9 S < ] nas garums, - . skaits
< 5} ~ =3 s s = E 4 1= blivums skaits masa
& s = E| E=| B & | koefic cm S S galv.
& 2l 2| % = ont varpa varpa, g S
el S| 2z = ients varpa
= g s
5] IE
= =3
1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 12 13 14 15 16
1 | 8002 | PR3522 | SnWPIOSCL g7 22 104 30 | 06 |05 22 5.2 14.0 15.5 0.82 0.2
2 | 8003 | L-3134 RupBaronesse//— | g | 15 | 3 | 41 | 05 | 1 | 22 5.9 14.0 19.4 0.90 0.6
aronesse/Ida
3 8004 PR-3269 Linus/Baronesse F8 | 0.8 | 0.2 36 3 0.1 2.1 5.6 11.2 15.5 0.78 0.6
Baronesse/L-2380
4 | 8005 | L-3005 o | FIL[ 13 02| 13 | 15 22 | 52 12.3 152 0.72 0.6
L-2905/L-2503
5 8006 PR-3518 | (Dina/Run,Gastinec/Imu | F7 1.6 1.7 3 3 1.5 2.3 6.9 11.1 16.8 0.83 0.6
la)
6 | 8007 | PR-3s12 | MRl MLl E7 |1 13| s 300 2 | 21 5.3 12.0 13.7 0.66 0.8
Tja/Bingo)
7 8008 PR-3361 Bor 88377/Ivana F7 | 0.1 | 03 7 0.7 0.5 1.5 5.8 12.5 16.7 0.86 0.2
8 | 8009 | PR-3245 orBralsex 1 Fg | 0.1 | 03| 1 1.6 | 05| 17 6.0 11.9 15.0 0.75 0.9
msg6/Thuringa//Gate
9 8010 L-2797 Riija/Run8/458 F14 0 0.8 0 1.5 0.5 1.9 5.3 15.5 19.0 0.93 1.6
RS 0.05
Ruja/Prestige/3/L-
10 | 7007 | PR3606 | ,yuabresieedi- fgg | o |07 | 1 1 28 | 53 133 17.8 0.87 0.1
11 7009 K165 Merlin/Linga//Sencis DH 1 0.5 7 1.3 0.5 3.0 7.0 12.0 20.1 0.94 0.6
12 | 7012 | PR-3331 | MnusAmabelVL-2421 gy g |y 0 1|05 27 7.1 12.0 19.4 1.04 0.8
(Rja/Bingo)
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4.2. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
L-
13 7022 PR-3274 | 2233//Linus/Annab | F7 0 0.7 5 0.3 2.4 6.1 12.6 18.0 0.99 0.7
ell
14 | 7023 PR-3287 Tolar/Idumeja F7 1 0.7 13 0.7 0.5 2.3 7.1 12.5 20.3 1.04 1.3
15 7025 PR-3645 Prestige/Annabell F6 0 0 10 1 0.5 2.5 6.4 12.4 18.7 0.94 0.5
16 7029 PR-3300 Tolar//Linga/#112 F7 | 25 | 0.7 24 0.5 X 3.0 6.8 12.0 20.1 1.00 0.1
17 7030 | PR-3515 Mette/Tolar F7 1.2 | 1.2 10 1.2 X 2.7 6.5 13.4 18.5 0.84 0.8
18 7032 PR-3514 Tolar/Kristaps F7 | 0.7 | 1.8 30 0.7 X 2.5 5.1 15.4 18.5 0.83 0.1
41 | 6033 | PRa3ss | LolarL-282L el 5 g | 02 | x | x X X X X X
(Rijja/Bingo)
Ruja/Prestige/3/L-
42 6034 PR-3609 | 2233//Linus/Annab | F6 0 0.2 2 3 X X X X X X X
ell
43 | 6045 | PR-3615 Annabell/L72544 F6 0 |03 1 1 X X X X X X X
(Nancy/Dina)
44 | 6047 | PR3e16 | Ammabel/L-2544 1 ool o o3| 12 | x| «x X X X X X
(Nancy/Dina)
Ruja/Prestige/3/L-
45 6068 PR-3611 | 2233//Linus/Annab | F6 0 0 4 3 0.1 X X X X X X

ell
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Selekcijas 1. gada audzetavas plekSnainie mieZi (biologiskas audzeSanas apstaklos)
no krustojumu kombinacijas Latvijas vietejie/Inari (Priekulu LSI), 2007

Parauga Nr. | Laucipa Nr. KrUSt.OJPH.].u Paaudze Miltrasa Tiklplankumainiba Raksturojums
kombinacija
77 4820 Latvijas vietgjie/Inari F4 1.5 0 vid.vela
78 4821 Latvijas vietgjie/Inari F4 2.5 0 vela, Ieni aug
79 4822 Latvijas vietgjie/Inari F4 2 0 loti v€la, 1eni aug
80 4823 Latvijas vietgjie/Inari F4 0.5 0.5 véla
81 4824 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.vela
82 4825 Latvijas vietgjie/Inari F4 2 0 vid.vela
83 4826 Latvijas vietgjie/Inari F4 2 1.5 agra
84 4827 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 1 vid.vela
85 4828 Latvijas vietgjie/Inari F4 0.1 0.5 vela, Ieni aug
86 4829 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vela
87 4830 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.vela
88 4831 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.vela
&9 4832 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 1.5 vela
90 4833 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vela
91 4834 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 agra
92 4835 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 1 agra, strauji aug
93 4836 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 1.5 vela, Ieni aug
94 4837 Latvijas vietgjie/Inari F4 1 1 vela
95 4838 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 1 vela
96 4839 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vela
97 4840 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.1 vela
98 4841 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.vela
99 4842 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.vela, strauji aug
100 4843 Latvijas vietgjie/Inari F4 0 0.5 vid.véla, strauji aug
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4.3. tabula



4.4. tabula
Kailgraudu mieZu Iiniju graudu raza un kvalitates raditaji (Priekulu LSI, 2007)

Graudu raza A ©
s —_— o 2} on
Py —8 g Eﬁ NS o 'I'S < T'_‘
. S 2 S = 5 S X = P ™
g & 5 E - & ) S Ei 2 g 2 = <
: n 3 n [5) 2 {51 R 2}
§° - Slflr.r.w, IzcelSanas =1 - iz g S § 5 z I§ 5 = ) '5 g
= = Itnija 8 < g < SO S 7] o) » &b S = ]
5 5} A < < o s = a, T 2 ) IS 5h £
- 5 - -+ < | 3 & s 2 3 o3 S - 2
= + SO z 2 g &) m = S =
> E; S > = =
§ v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Iepriekséja skirnu parbaude
19 | 7034 L14 Merhn&i“s‘ga// Se 321 | -2.19 | 595 | 100 62 9 12,6 62.7 | 52 217 | 39.1 759
20 | 7035 | pr3szg | FilippaMcGwire/ | ooty ol o0 | 770 | 102 75 9 11.4 653 | 5.2 270 | 443 812
/Kristaps
21| 7037 | PR34go | KM200V/CDC | o) s gs | 155 | 713 | 100 74 9 12.5 642 | 5.1 252 | 43.0 | 811
McGwire
22| 7038 | PR-3deaq | LAmus/Annabell/S ooy 4l 699 | 818 | 99 75 7 115 | 643 | 51 | 321 | 418 | 786
encis/Dawn
23| 7039 | PR-3414 | Filippa/McGwire | F7 | 4.03 | -1.37 | 74.6 | 103 73 9 11.2 650 | 52 380 | 443 812
CDC b
24 | 7040 L13 | MCGwire/ldumej | | 412 | -1.28 | 763 | 100 70 9 11.2 649 | 5.0 330 | 51.1 800
a
25 | 7042 | PR-3474 Abava_/ZSZV;I”ONL F7| 376 | -1.64 | 69.6 | 103 62 9 12.4 64.0 | 5.0 164 | 443 797
26 | 7043 | PR-3415 | Filippa/McGwire | F7 | 4.38 | -1.02 | 81.1 | 102 63 9 11.2 649 | 52 319 | 385 806
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4.4. tabulas turpinajums

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
27 | 7044 | pR-3qr9 | Filippa/McGwire/ | ooy 30 |06 | 804 | 104 51 9 11.0 65.1 | 5.1 324 | 412 794
/Kristaps
28 | 7045 | PR-3416 | Filippa/McGwire | F7 | 423 | -1.17 | 783 | 103 57 9 11.9 63.6 | 5.1 474 | 47.1 801
29 | 7047 | PR-3440 | Merlin/Lingawx | F7 | 3.92 | -148 | 72.6 | 100 54 9 12.9 648 | 5.8 46 386 | 762
30 | 7048 | PR-3473 | Abava/SW 1290 | F7 | 4.08 | -1.32 | 755 | 102 7 9 1.5 642 | 5.0 260 | 459 | 789
31| 7049 | PR-34g4 | CPC ?g;gn/KM' F7| 436 | -1.04 | 80.7 | 103 79 9 11.8 644 | 5.1 455 | 450 | 802
32| 7050 | PR-3438 | Merlin/Lingawx | F7 | 3.93 | -1.47 | 728 | 100 62 9 12.5 66.1 | 5.7 162 | 405 | 785
33| 7052 | PR-3448 Merlggi];aia/ el g7l 377 | -163 | 697 | 99 63 8 12.0 650 | 5.3 119 | 42.1 769
34 | 7053 | PR-3537 Merlmr/l %i“s‘ga/ Se 1 g7 1 450 | -090 | 833 | 100 46 9 12.2 642 | 5.5 80 39.7 778
35| 7054 | PR-3487 | Raja/KM2001 | F7| 3.90 | -1.50 | 722 | 101 64 9 13.0 63.1 | 52 156 | 444 | 778
SW1291/3/Tolar//
35| 7055 | PR-3807 | Linga/CIMMYT | F7 | 3.80 | -1.60 | 70.3 | 103 64 9 12.4 633 | 4.8 308 | 435 804
112
37| 7057 | PR-34gy | Linus/Ammabelll/S o boa g L 159 | 706 | 101 70 9 11.0 652 | 4.9 332 | 425 792
encis/Dawn
38 | 7058 | PR3dgz | KM-200UCDC | oo 3o | a7 | 728 | 102 63 9 116 | 649 | 50 | 285 | 388 | 772
McGwire
39 | 7059 | PR-3475 Abava_/ 25311290/ A p7| 433 | 2107 | 801 | 104 67 9 10.8 654 | 49 246 | 43.8 765
40 | 7060 K170 Merlmr/l %i“s‘ga/ /Se E 450 | -0.90 | 83.4 | 108 62 9 10.6 669 | 4.4 287 | 393 758
Rs0.05 0.35
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4.4. tabulas turpinajums

I \ 2 \ 3 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 \ 10 \ 11 \ 12 \ 13 \ 14 \ 15 \ 16 \ 17
Kontroles audzétava
SW1291/3/Tolar//
46 | 6071 | PR-3670 | Linga/CIMMYT | F6 | 3.70 | -1.71 | 683 | 98 61 9 15.3 61.6 | 5.1 190 | 438 | 764
112
SW1291/3/Tolar//
47 | 6072 | PR-3672 | Linga/CIMMYT | F6 | 3.62 | -1.79 | 669 | 98 82 9 16.6 602 | 5.0 332 | 486 | 773
112
48 | 6074 | PR-3443 Merlggi];aia/ Se | g7 ] 358 | -1.83 | 661 | 97 60 9 13.8 635 | 58 58 37.7 773
49 | 6077 | PR-3680 Merlmgxw 1290 Tpe | 419 | -122 | 774 | o8 69 9 13.6 64.7 | 5.5 63 4026 | 774
50 | 6078 | PR-3682 Merlmgxw 1290 Tpe | 404 | 137 | 747 | o8 68 9 14.4 634 | 5.4 74 430 | 773
51| 6085 | PR-3781 Merlin/SW F6 | 3.88 | -153 | 71.8 | 98 68 9 13.7 624 | 5.1 74 433 733
1291//Danuta
52| 6087 | PR3775 | KM-2084/B- ) ol 55 | 286 | 470 | 97 63 9 16.6 60.5 | 4.8 251 | 424 | 760
93//Lawina
53| 6088 | PR-3695 | KM 2084/B-93 | F6 | 349 | -1.92 | 64.6 | 100 61 9 14.5 62.1 | 5.0 159 | 462 | 787
Prestige/CIMMY
54 | 6089 | PR-3779 T 55//KM- F6 | 400 | -141 | 739 | 97 58 9 15.0 619 | 5.0 241 | 444 | 780
2084/Rasa
SW1291/3/Tolar//
55| 6090 | PR-3808 | Linga/CIMMYT | F7 | 3.98 | -143 | 736 | 96 77 9 15.7 61.1 | 49 265 | 427 | 782
112
56 | 6091 | PR-3809 | Gainer/KM-2084 | F6 | 3.80 | -1.61 | 703 | 97 64 9 14.0 61.6 | 5.0 313 | 428 | 737
57| 6092 | PR-3810 | Gainer/KM-2084 | F6 | 3.84 | -1.57 | 709 | 97 74 9 13.2 619 | 5.1 324 | 486 | 778
58 | 6101 | PR-3768 | Gainer/KM-2084 | F5 | 3.77 | -1.64 | 69.6 | 100 75 8 12.9 633 | 4.6 262 | 459 | 770
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4.4. tabulas turpinajums

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Annabell/Cimmyt
59 | 6103 | PR-3770 | TN EG OO | F6 | 420 | <121 | 775 | 98 54 9 13.0 64.0 | 4.7 150 | 455 | 773
SW1291/3/Tolar//
60 | 6105 | PR-3671 | Linga/CIMMYT | F6 | 5.62 | 021 | 104 | 103 69 9 12.9 63.0 | 47 367 | 435 804
112
61 | 6106 | PR-3700 | KM 2084/B-93 | F6 | 455 | 021 | 84 102 60 9 14.2 62.5 | 49 253 | 466 | 776
62 | 6107 | PR-3693 | KM2084/B-93 | F6 | 3.85 | -0.86 | 712 | 98 76 9 16.7 604 | 53 386 | 51.8 | 756
63 | 6108 | PR-3705 | Raja/KM2001 |F6 | 3.45 | -1.56 | 63.7 | 100 71 9 14.6 61.8 | 4.8 168 | 40.1 786
64 | 6118 | PR372s | KM200L/CDC | pot 3 0 | 196 | 641 | 101 75 9 118 | 647 | 47 | 362 | 423 | 782
McGwire//Klinta
65| 6119 | PR-3732 | KM2084/Rasa | F6 | 3.70 | -1.94 | 68.4 | 100 74 9 17.1 63.8 | 49 217 | 446 | 779
66 | 6121 | PR-3733 | KM2084/Rasa | F6 | 4.11 | -1.71 | 76 100 54 9 12.2 63.8 | 4.8 447 | 435 | 798
67 | 6123 | PR-3710 AnnageT”gMM F6 | 438 | -130 | 81 102 71 9 11.7 650 | 4.8 362 | 41.8 | 789
68 | 6125 | PR-3767 | Gainer/KM-2084 | F6 | 425 | -1.03 | 78.6 | 102 65 9 12.5 62.5 | 4.6 353 | 469 | 777
69 | 6127 | PR-3782 Merlin/SW F6 | 426 | -1.16 | 78.7 | 100 67 9 12.0 64.6 | 47 345 | 476 | 780
1291//Danuta
Rs0.05 0.99
Selekcijas 2. gada audzetava
70 | 5294 | PR-3994 WaSholnz‘gbft/ SW-1 ks | 406 | -052 | 887 | 100 90 7 13.0 652 | 5.1 384 | 782
71 | 5308 | PR-4006 Lysimax/B- F5 | 3.94 | -0.64 | 86 102 86 8 12.0 662 | 5.1 429 | 780
3 93//Washonubet ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Lysimax/B-
72| 5309 | PR-4007 | o X0 S | FS | 381 | 077 | 832 | 101 79 7 12.9 657 | 4.8 376 | 773
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4.4. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
73 | 5324 | PR-4020 2084/KK1\(/)[r_npact F5| 333 | -1.25 | 72.7 104 56 9 12.9 64.4 4.7 44.2 706
75 | 5325 761211321 2084/KK1\(/)[r_npact F5| 342 | -1.16 | 74.7 102 69 9 12.4 64.9 4.7 46.1 740
76 | 5326 | PR-4022 2084/KK1\(/)[r_npact F5| 3.14 | -1.44 | 68.6 103 57 9 13.9 62.5 4.7 42.0 765
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Kailgraudu mieZu liniju slimibu izturiba un augu morfologiskie raditaji (Priekulu LSI, 2007)

4.5. tabula

Slimibas Produkii
[ . .
£ | § s | v |& |& s | videiais Vidéja
= N _ S L g s|E ) , Vidgjais Videja graudu
5 ** Skirne, o= 2 2| < |5 2|E cerofana | varpas -
= g I IzcelSanas Paaudze | 3 8| & |E 8|S « S Varpas graudu graudu masa
= K=t Itnija =& 2 |2 =it s S garums, i Kai _
‘E 3 =8 5 E gﬁ 2 R koeficie cm blivums skaits masa varpa,
< é) S [E 5 ﬁ: nts varpa varpa, g
m
3 4 5 61 718 | 9 10 11 12 13 14 15 16
Iepriek$eja parbaude
19 | 7034 L14 Merlin/ Lifga/ /Senc 07107 2 | 2 0.1 35 61.7 6.2 13.8 18.3 0.79
20 | 7035 | PR-3s2g | Filippa/McGwire// |y 0 |05 5 |1 0.7 26 7523 7.4 14.1 24.1 112
Kristaps
7037 | PR-3460 KM-2001/CDC F7 02 0o | o |1 1 2.9 73.5 6.0 13.3 17.3 0.77
McGwire
21 | 7038 | PR3dgs | Linus/Amnabelli/Se oo b1 g | g 0 23 745 6.2 12.3 18.4 0.82
ncis/Dawn
22 | 7039 | PR-3414 | Filippa/McGwire F7 22 [ 15| 18 | 1 0.2 23 72.9 6.5 13.5 20.8 0.91
CDC
23 | 7040 L13 MCGwire/ldumeja | PR | 15|32 5 | 0 1 3.1 70.0 6.2 12.8 19.3 1.03
24 | 7042 | PR-3474 Abava/zsrzllz%//b F7 | 93107] 3 | 0 2 3.5 61.8 7.1 10.4 18.1 0.82
25 | 7043 | PR-3415 | Filippa/McGwire F7 02 15| 9 | 1 1.2 2.2 63.0 58 13.8 17.9 0.66
26 | 7044 | PR-3419 Flllp%ﬁ;gf‘re// F7 0| 1 |37 2 0.5 2.9 50.8 59 14.8 19.1 0.82
27 | 7045 | PR-3416 | Filippa/McGwire F7 07 | 05| 13 | 2 1.7 25 57.0 6.4 12.0 17.2 0.83
28 | 7047 | PR-3440 | Merlin/Linga wx F7 0525 0 | 1 0 2.4 543 55 13.5 15.1 0.66
29 | 7048 | PR-3473 Abava/SW 1290 F7 0 | 15] 13 | 1 03 31 717 6.3 11.0 16.3 0.84
30 | 7049 | PR-3ag4 | CPC ?g;g“/KM' F7 2 |12 3 |1 0.5 3.1 78.9 6.3 12.9 18.5 0.83
31 | 7050 | PR-3438 | Merlin/Linga wx F7 3 (371 0 | 2 0 31 62.4 6.0 13.3 16.7 0.76
33 | 7052 | PR-3448 Meﬂmﬁaia/ [Senc | gy 0 [15] 0 | 1 1.2 2.4 62.9 5.6 13.0 16.5 0.70
34 | 7053 | PpR-3s3y | Merlin/ Lifga/ [Senc | ¢y 0 [25] 0 | 1 0 2.7 46.4 5.6 13.3 15.9 0.68
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4.5. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 61 718 ] 9 10 11 12 13 14 15 16
35 | 7054 | PR-3487 Riija/KM 2001 F7 05|22 6 | 1 1 35 63.5 6.3 2.8 17.6 0.79
SW1291/3/Tolar//L
36 | 7055 | PR-3807 | inga/CIMMB37YT F7 0o [17] 0| 2 0.05 3.1 64.0 6.5 12.1 19.0 0.84
112
37 | 7057 | PR3agy | Lin38us/Amnabell// 05102100 0 1.5 1.9 70.1 7.4 12.1 20.8 0.94
Sencis/Dawn39
38 | 7058 | PR3dey | KM40-2001/CDC | p, 0o [901 o0 | o 15 26 63.4 7.0 12,6 20.4 0.80
McGwire 5
39 | 7059 | PR-3475 Abavaf_lz/fylm%/ / F7 25112 3 | o0 1.2 2.8 66.5 7.0 11.1 16.7 0.85
40 | 7060 K170 Merlin/ ilc‘gnga/ /S pu 4 115 2|0 1 3.4 62.1 7.1 13.0 20.8 0.89
Kontroles audzétava
SW441291/3/Tolar
46 | 6071 | PR-3670 | //Linga/CIMMYT F6 0 |17 4 0.05 X X X X X X
112
SW1291/3/Tolar//L
47 6072 PR-3672 inga/CIMMYT 112 F6 0 0.5 2 0.3 X X X X X X
48 | 6074 | PR-3443 Meﬂmﬁgﬁ"‘/ [Senc | gy 0 [15] 0 0.05 X X X X X X
49 | 6077 | PR-3680 Merlmgxw 1291 F6 o3 1] o0 0 X X X X X X
50 | 6078 | PR-3682 Merlmgxw 1291 F6 0| 3] o 0.2 X X X X X X
Merlin/SW
51 6085 PR-3781 1291//Danuta F6 0 0 2 0.1 X X X X X X
52 6087 PR-3775 KM—2084.1/B- F6 0 1 0 2 1.5 X X X X X X
93//Lawina
53 | 6088 | PR-3695 KM 2084/B-93 F6 0 |02 1 1.2 X X X X X X
Prestige/CIMMYT
54 6089 PR-3779 55//KM-2084/Rasa F6 0 0 4 2 X X X X X X
SW1291/3/Tolar//L
55 6090 PR-3808 inga/CIMMYT 112 F7 1.5 | 1.7 3 0.3 X X X X X X
56 6091 PR-3809 Gainer/KM-2084 Fé6 1 1.2 3 0.3 X X X X X X
57 6092 PR-3810 Gainer/KM-2084 Fé6 0 1.2 3 0.7 X X X X X X
58 6101 PR-3768 Gainer/KM-2084 F5 0 0.3 2 0.7 X X X X X X
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4.5. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Annabell/Cimmyt
59 6103 PR-3770 53//SW-1291 Fo6 0 1.5 3 0.3 X X X X X X
SW1291/3/Tolar//L

60 6105 PR-3671 inga/CIMMYT 112 F6 2 2 2 0.3 X X X X X X

61 6106 PR-3700 KM 2084/B-93 Fé6 0 2 2 1 X X X X X X

62 6107 PR-3693 KM 2084/B-93 F6 0 2 5 1 X X X X X X

63 6108 PR-3705 Raja/KM 2001 F6 0 2 2 1.2 X X X X X X

KM 2001/CDC

64 6118 PR-3725 McGwire/Klinta F6 0 1.7 0 1.5 X X X X X X

65 6119 PR-3732 KM 2084/Rasa Fo6 0 1.5 0 0.05 X X X X X X

66 | 6121 | PR-3733 | KM 2084/Rasa F6 | 7.5 050 5 1 X X X X X X

67 | 6123 | PR-3710 AnnabeT“gMMY F6 2 |17 3 1.7 X X X X X X

68 6125 PR-3767 Gainer/KM-2084 Fo6 0 1 10 0.5 X X X X X X
Merlin/SW

69 6127 PR-3782 1291//Danuta F6 0 0 0 1 X X X X X X

Selekcijas 2. gada audzetava

70 | 5294 | PR-3994 WaSholnz‘gbft/ SW-1 ps 1|15 ] o |1 0.5 X X X X X x

71 | 5297 | PR-3996 WaSholnz‘gbft/ SW-"1 ps X X X X x x
Lysimax/B-

72 5308 PR-4006 93//Washonubet F5 0 2 1 2 1.5 X X X X X X
Lysimax/B-

73 5309 PR-4007 93//Washonubet F5 0 1.5 1 X X X X X X

74 5324 PR-4020 KM-2084/Kompact F5 0 0.5 1 1.5 X X X X X X

75 5325 PR-4021 KM-2084/Kompact F5 0 2 1 0.5 X X X X X X

76 5326 PR-4022 KM-2084/Kompact F5 0 0.5 0 1 0.5 X X X X X X
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PlekSpaino mieZu selekcijas Iiniju parbaudes rezultati, Priekuli 2008

4.6 tabula

Graudu raza £ = 2] o - Slimibas
Lauc. % w 2|3 E] X X 2 -
Nr. O © s o 't."; 5 2 2 g 'E" § ~ gh o= g s
e N %] > = ‘5 T © S =1 S 4 2 . =) ) =
2008 Sli(lr.r.le’ Izcelsme -§ - 2 iz g R —:" %O-\ '5 N 3 = B £ |2E < ~§ 3|8
linija 8 o = > < el oo | S| 8 . I g 2L € | ES|EY
gl =| £ < | S5 | E|@2|E |g |8 F|d | E |Eg g|5,]E2
- 3 + S %|>8 % S 2| 2|8 & 25 =282 |2
g 3 ® 1S S S = ! -
1 2 3 4 |5 6 7 8 | 9| 10 | 12| 13 |14 | 15 |16 | 17 [ 18| 19 | 20 | 21
Konkursa parbaude
8008 | PR-3331 | Mm¥AmabelL-\ gy 1339 | 027 | 2151 | 125 [ 58 | 104 | 88 | 114 | 624 | 44 379 650 | 71 | 007 | 3 |3.17
8009 | L-3005 | BaronesseL2380 | F12 | 611 | 027 | 1.21 | 127 | 58 | 106 | 8.8 | 11.4 | 63.0 | 3.8 | 44.1 | 688 | 25 [0.10 | 6 | 0.83
8010 | PR-3518 | L2005L2503 | F8 | 623 | o046 | 133 | 120 | 59 | 108 | 83 | 102 | 63.7 | 3.7 |442 | 689 | 25 | 1.17 | 4 | 1.67
8011 | PR-3512 | Mmombel/b- | pg 1589 | 057 | 099 | 107 | 58 | 107 | 85 | 105 | 63.7 | 3.8 |43.8 | 693 | 41 | 073 | 11 | 1.67
8012 | PR-3361 | Borsss77vana | F8 | 522 | 065 | 032 | 100 | 58 | 107 | 88 | 115 | 629 | 40 |498 | 704 | 3 |0.03 | 3 | 0.67
8013 | L2797 | RuwaRunsass | FI5 | 488 | 080 | 0.02 58 | 108 | 88 | 11.6 [61.9 | 43 [492] 673 | 0 | 083 | 3 | L17
LSD 0.05 0.39
Iepriek$eja parbaude
Ruja/Prestige/3/L-
7010 | PR-3606 | 2233/LiuAmab | F7 | 429 | 083 | -028 | 98 |54 | 106 | 9 | 108 [63.0| 4 [470| 701 | 23 [025| 4 | 125
ell
7020 | PR-3616 | AnmabelL2544 | F7 | 449 | 094 | -008 | 99 |55 | 108 | 9 | 11.0 [62.7 | 3.9 |414| 689 | 42 [025| 1 |0.55
7024 | PR-3385 | TolarL-2421 F§ | 451 | o084 | -006 | 80 |59 | 112 | 9 | 99 [ 643 | 41 [50.0] 680 | 35 | 03 | 7 |0.05
L-
7025 | PR-3274 | 2233/LiuAmab | F8 | 3.67 | 069 | -0.90 | 103 |56 | 107 | 9 | 120 [61.8 | 41 (444|620 | 2 | 0 | 6 |055
ell
7034 | PR-3300 | Tolw/Linga#112 | Fs | 473 | 046 | 0.16 56 | 107 | 9 | 103 | 62.7 | 43 | 484 | 683 | 35 [025| 18 | 035
LSD 0.05 0.37
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4.6. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kontroles audzetava
6026 PR-3615 Annabell/L-2544 F7 2.48 0.36 -2.47 50 59 102 9 149 | 61.1 51 | 412 | 619 0 0.5 1.5
LSD 0.05 1.07
Kolekcija
kol 120 | PR-3522 Seréc/f/ /2233245 F8 | 6.88 X x |60] 106 | 9 | 127 |61.1| 47 |508] 695 | 2 | 1 1 0.5
kol 121 PR-3645 Prestige/Annabell F7 4.32 X X 57 104 9 123 [ 61.6 | 43 | 365 | 632 6 0 9 0
Ruja/Prestige/3/L-
kol 124 PR-3611 2233//Linus/Anna F7 4.96 X X 54 108 8 146 | 60.6 | 44 | 51.7 | 701 4 0 22 2
bell
4.7 tabula
Liniju no krustojuma kombinacijas Latvijas vietéjie/Inari parbaudes rezultati, Priekuli 2008 (biologiskos apstaklos)
X o @ . ¥
Graudu raza 4 ) s —§ Augu garums, cm <
o = . <
auema | Sirne, S 2 8| 8| 8| 8| g o & '3 .
Nr. . Izcelsme =] Q © 8 g & B S8 = plezimes
Itnija 3 — g B & S 2 Q .2 . . . 3
2008 & s i =] - - S & 2 stiebroSanas pirms e~
— ~ 2 o ; 'S © faze novaksanas S
= ] ] n o :é: gel)] o
o (=} an % S O E
SRR s -
Latvijas fiziologiski
B130 PR-4828 ... .| F5 | 4.61 112 96 70 5 6 68 114 14 75 0 .
vietgjie/Inari plankumi
BI31 PR4829 | LANVUBS | ps b 403 |00 [ 102 | 65 | 4 | 7 | 65 112 23 94 1.5 neizlidzinats
vietgjie/Inari garums
BI32 | PR4830 | ANUBS | ps | use 112 95 |60 | 7 | 5 | 64 112 10 70 1.5 labs vizualais
vietgjie/Inari vertgjums
BI33 | PR4s31 | AVUSS hpslusg 07 o1 |70 | 3 | 7 | 59 107 19 82 1
vietgjie/Inari
BI34 | PR4s32z | LAVUSS hps | ue | 118 | 100 | 65 | 5 | 8 | 66 108 16 73 02 | labsvizualais
vietgjie/Inari vertgjums
BI35 | PR4833 | FAVUAS b s ) uo0 | 103 | 87 |60 | 4 | 7 | 65 112 15 95 1 neizlidzinats
vietgjie/Inari garums
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4.8 tabula

Kailgraudu mieZu selekcijas Iiniju parbaudes rezultati, Priekuli 2008

Graudu raza 3 . . . Slimibas
S|y, 15 | & = | =8 | = A I

: &1 =z 2 ) g S8 | < 3 b g 1335 < |EBg

fna Sli<11jr.1e,, Izcelsme -§ T 8 & é 3| 3 % A E S 2 | S| E|EE o s = =
nr. linija g = £ < o % S e n o | g § £z 2 |=_| 8
2008 Sl E T B E|2EE |2 | B 52 | 2eg £ |Eg °

S 7 =13 B S = 3! < s ® v
3 - - R I R = I Rl B - B -
A =
1 2 3 4 5 6 7 8§ | 9 10 | 11 | 12 13 4 | 15 | 16 | 17 8 | 19 | 20
Konkursa parbaude
8002 | PR-3528 Flllp%ﬁ;gf‘re// F8 | 476 | 046 | -0.14| 97 | 56 | 104 | 88 | 12.1 | 638 | 54 | 424 | 772| 62 | 027 | 19 | 040
8003 | PR-3414 | Filippa/McGwire | F8 | 4.28 | 037 | -062 | 87 | 56 | 105 | 88 | 120 | 632 | 5.1 | 423|754 | 78 | 067 | 29 | 057
8004 | PR-3415 | Filippa/McGwire | F8 | 430 | 034 | -060 | 88 | 58 | 105 | 88 | 116 | 637 | 54 | 412|757 | 41 | 037 | 15| 117
8005 | PR-3419 Flllp%ﬁ;gf‘re// F8 | 470 | 060 | -020| 96 | 57| 106 | 9 | 123 | 638 | 53 | 406 | 785 | 25 | 0.67 | 43 | 0.50
8015 K170 | Merlin/ Lfga/ /Senct | bl 470 | 038 | 020 96 | 61 | 111 | 87 | 108 | 660 | 48 | 403 | 756 | 18 1 18 | 0.73
LSD 0.05 0.39
Iepriekseja parbaude
7035 | PR-3443 | Merlin/ Eaia/ /Senci | pe | 344 | 056 | -145] 70 | 56| 103 | 9 | 115 | 648 | 5.1 | 364 | 791 | 83 2 4 | 035
Prestige/CIMMYT
7038 | PR-3779 | (o0 Xrsocime | FT | 33 | 070 | <176 | 64 | 4 | 104 | 9 | 125 | 637 | 53 | 426 | 787 | 23 0 99 |
7039 | PR-3d64 | Cinus/AmnabelliiSe |pe a0 0g0 | 052 | 89 | 54| 104 | 9 | 106 | 655 | 53 [ 367|759 | 31 | 005 | 1 0.3
ncis/Dawn
Annabell/Cimmyt

7040 | PR-3770 53//SW-1291 F7 | 345 | 060 |[-144| 71 |56 | 104 | 9 | 105 | 662 | 49 |372|725| 3 | 055 | 17 | 05
7043 | PR-3440 | Merlin/Lingawx | F8 | 396 | 063 | -093| 81 [ 57| 106 | 9 | 108 | 674 | 58 354|770 | 100 | 2 ! 0.3
7044 | pR-3s37 | Merlin/ Lfga/ /Senci | pe | 360 | 065 |-129] 74 | 58| 106 | 9 | 112 | 623 | 55 | 345 | 772 | 150 1 1 0.6
7045 | PR-3733 KM 2084/Rasa F7 | 342 | 067 |-147] 70 [ 56| 106 | 9 | 126 | 633 | 54 | 424 | 788 | 48 97 | 035

43




4.8. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

7047 | PR-3700 KM 2084/B-93 F7 | 344 | 070 [-145] 70 [ 57| 106 | 9 | 123 ] 641 | 52 420|782 71 | 075 | 60 | 0.75

7055 | PR-3416 | Filippa/McGwire | F8 | 388 | 073 |[-1.01 | 79 | 56 | 107 | 9 | 115] 642 | 52 [453[785] 30 | 05 | 53 | 075

7057 | PR-3767 | Gainer/kM-2084 | F7 | 424 | 088 |-065] 87 | 57| 107 | 9 | 108 | 652 | 5 [430]783| 16 | 035 | 37 | o6

7059 | PR-34s4 | PC ggggl/KM' FS | 404 | 061 |-085| 83 | 58| 107 | 9 | 113 | 643 | 52 | 452|782 25 | 075 | 7 | 055
SW1291/3/Tolar//L

7060 | PR3807 | O vyr 112 | S | 367 | 068 | <122 75 | 54| 105 | 9 | 116 | 640 | 5 | 422|782 | 71 | 075 | 85 | 05
SW1291/3/Tolar//L

7062 | PR36TL | oo Cvyr 112 | 7| 460 | 066|029 | 94 | 59| 109 | 9 | 1L | 652 | 5 432|793 | 14 | 05 |18 | 03

7065 | PR-3475 | APV 251311290/ Mo\ pg | 423 | 055 | 066 86 | 62| 110 | 8 | 96 | 674 | 53 | 455|787 | 9 | 055 | 10 | 055

LSD 0.05 0.47

Kontroles audzetava

6106 | PR-3693 KM 2084/B-93 F7 4.11 026 | -0.69 | 8 | 52 | 100 9 149 | 61.1 5.1 | 484 | 738 6 1.5 2 0.5

Merlin/SW

6120 | PR-3782 F7 | 311 | 004 |-169| 65 | 57| 101 | 9 | 11.8 | 635 | 49 | 442 | 697 | 165 0o | 075
1291//Danuta
6147 | PR-4006 Lysimax/B- F6 | 531 | 013 | 051 | 111 |57 105 | 9 | 112 ] 666 | 57 | 41.8 | 801 | 35 | 06 | 45| 025
93//Washonubet
LSD 0.05 0.87

Selekcijas audzetava

5520 | PR-4022 | KM-2084/Kompact | F6 | 5.31 | | 003 [ 101 [ 53] 101 | 9 [151] 620 | 51 [409 | 791 5 | | 6 | 05
Kolekciju izméginajums

kol 1 b 3460 KM-2001/CDC | pe | 4 43 076 | 8 | 521 100 | 9 | 151 | 623 | 52 | 402|785 | 0 0 ]
60 McGwire

12"11 PR-3680 Merlmgxw 291 1 g7 | 47 102 80 | 51| 100 | 9 | 145 | 637 | 55 [ 392|791 ] o0 2.5 0
kol SW1291/3/Tolar//L

6y | PR3808 | O MMmyT 112 | P8 | 518 004 99 | 53] 103 | 9 | 165 | 61.1 | 49 | 421|804 | 0 1 2 0
‘%P L14 Merlm/Lfga//sen“ DH | 3.06 | 133 |-291 | 51 | 51| 100 | 9 | 139 | 63.0 | 57 [379 | 756 | 0 | 083 | 1.0 | 0.07
‘fgp PR-3474 Abava/ZS‘\;\£11290//L— F8 | 377 | 106 | 220 | 63 | 59| 102 | 9 | 123 | 651 | 54 | 421|776 | 26 | 033 | 1.3 | 1.33
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4.8. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 s 1ol 0] 11 12 13 14 | 15 | 16| 17 18 | 191 20
VPP CDC

45 L13 MCGuwire/ldumeja | DH | 387 | 100 | 210 | 65 | 55| 102 | 9 | 115 | 644 | 54 | 413 | 718 | | 133 | 2.0 | 0.17
\2;}’ PR-3473 | Abava/SW 1290 | F8 | 4.10 | 038 |-1.87| 69 | 57| 107 | 8 | 119 | 644 | 51 | 447 |78 | 03 | 1.07 | 1.0 | 0.67
\;%P PR-3438 | Merlin/Lingawx | F8 | 3.66 | 026 | 231 | 61 | 53| 103 | 9 | 133 | 655 | 57 | 370|767 | 33 | 167 | 0.0 | 0.17
\{5131P PR-344g | Merlin/ Eaia/ /Senci | pe | 376 | 060 | 221 63 | 59| 104 | 86 | 120 | 648 | 58 | 381|792 | 23 | 053 | 13 | 023
Y;P PR-3487 Riija/KM 2001 FS | 367 | 043 |-230| 62 | 60| 105 | 9 | 127 | 642 | 53 | 428 | 778 | 2 | 083 | 1.3 | 083
VPP 1 pRo3qey | Linus/Amnabell/Se | o540 | gag | 257 | 57 |60 | 106 | 83 | 115 | 654 | 48 | 432|762 | 0 | 057 | 53| 040

55 ncis/Dawn
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4.1.2. Stendes GSI selekcijas materiala raksturojums

Petijuma ieklautas 11 lmijas no konkursa (paraugu nr.1-11), viena linija (paraugs nr. 12) no
ieprieksgjas Skirnu parbaudes un 8 lmijas (parauga nr. 13-20) no kontroles audzetavas.

So pleksnaino liniju saimniecisko pazimju novértéjums apkopots 4.9 tabula. Liniju raziba
varigja no 4,24 lidz 6,32 t ha™'. Kopproteina saturs atzimgts robezas no 11.7-13.9%, kas neatbilst
alus miezu prasibam (<11.5%), cietes saturs no 60.3-62.2%, beta glikana saturs no 2.9-3.8%.
Linijas ir atSkirigas izturiba pret tiklplankumainibu un miltrasu. Miezu lmijam 1000 graudu masa
varigja no 49,6 lidz 59,7 g, tilpummasa no 649 lidz 715 g I"'. Noderibu alus raZo3anai raksturo arf
ekstraktvielu saturs miezu graudos, jo vairak, jo labak. Parbauditajiem paraugiem ekstraktvielu
iznakums bija 72.8-79.7%. Tikai 4 linijam tas bija augstaks par 78%, atbilst alus miezu prasibam.

Selekcijas 1. gada audzetava bija ies€tas 16 linijass, kas iegiitas no krustojumiem starp
plekSpainajiem un kailgraudu mieziem. No izvélétam kombinacijam ietvertas gan plekSnpainas,
gan kailgraudu lmijas. No $tm Iinijam gen&tiskai analizei izve€lgjas 5 augus. Liniju augu
morfologiskais raksturojums un iegtito graudu kvalitate paradita 4.10 tabula. Auga garums varigja
no 40.0 Iidz 64.8 cm, varpas garums no 5.6 Iidz 9.7 cm, graudu skaits varpa bija no 13.2 lidz
21.,7 graudiem, 1000 graudu masa — no 41.,6 Iidz 62.6 g. Kailgraudu linijjam proteina saturs
graudos bija 12.8- 16.2%, plekspainajam -11.6-14.3%. Kailgraudu linijjam bija augstaks beta
glikana saturs (4.2-4.6%) neka plekSnainajam Iinijam (3.1-3.6%).

2008. gada katru gengtiski ar markieri novertéto augu izs€ja atseviski. Novaktas 83 Iinijas,
kuras neuzradrija MITE elementa klatbttni. Linijam novértéti augu morfologiskie raditaji,
veiktas graudu kvalitates analizes, nosakot cieti, koproteina un beta glikana saturu. Dati apkopoti
4.11. tabula. Izlasitie un gen&tiski novertétie augi no konkursa, iepriek$€jas parbaudes un
kontroles audzetavas lmijam (paraugi nr. 4 -20), izs€jot tos individuali, dala no paraugiem
paradija heterogenitati attieciba uz gan uz morfologiskam pazimém, gan graudu kvalitati — Tpasi
uz kopproteina saturu (piem. paraugi 6, 9, 10 u.c.), citi bija homogeéni (paraugs 7, 8, 12, 14).
Izs€jot individuali augus no krustojuma kombinacijam starp pleékspainiem un kailgraudu mieziem
(paraugu nr.no 21-36), iegiitas jaunas linijas raksturojas ar paaugstinatu kopproteina saturu.
Paraugiem 29 un 30 koprpteina saturs bija no 13- 13.9%, paraugam 31 no 12.8-14.8%, paraugam
33 no 15.3-15,9%, paraugam 28 no 14.7-16.7%, paraugam 21 no 15.8-18.7%. Sie paraugi
raksturojas ar dazadibu ar1 péc augu un varpu garuma, graudu skaita un masas no varpas.
Turpmak ir nepieciesams veikt ripigu genétisko analizi, lai veiktu perspektivako Imiju izlasi.



Vasaras plekSnaino mieZu Iiniju graudu raza un kvalitates raditaji, Stendes GSI, 2007

4.9. tabula

Parau .. . ) 5 Raza, t | & % 3 Stimibas 1000 Tilpum- Ekstraktvi KOIT Ciete, B:
Linija Miezu parauga izcelsme = 1 w8 § graudu masa, proteins glikans,
ganr. 3 ha » & 5| Tiklplank ) 1 elas, % 0 % 0
A~ 1S Miltrasa | masa, g gl , % Yo
> umainiba
1 12714 2000-28 Courtine/Vintor F7 4.00 58 1-2 1 58,5 686,5 77.3 13,9 61,4 2,9
2 12715 " F7 4,42 61 3 0 56,9 679,5 77.8 13,2 61,0 3,4
3 12717 2000-29 Candice/MNR 120 F7 4,24 61 3 1-2 49,6 707,0 75.5 13,8 60,5 3,3
4 12718 " F7 5,12 62 2 1-2 50,6 649,5 76.3 11.4 61,8 2,9
5 12720 2000-30 Beate/9186 F7 5,12 57 3 1 50,7 703,5 76.3 12.4 62,0 3,2
6 12723 2000-33 Magda/Thuringia F7 5,88 57 3 2-3 53,3 703,0 76.2 11.9 62,0 3,3
7 12725 2000-36 Sv86107/Manic 459 F7 4,84 62 1-2 2-3 53,9 675,0 72.8 13.0 60,6 3,5
8 12736 2000-51 Eunova/11556 F7 4,28 63 2-3 1 59,7 715,0 77.5 13.0 61,6 3,2
9 12700 99-30 F 1 98-31/Candice F8 4,26 62 3 2 51,0 693,5 75.3 12.7 61,2 3,1
10 12702 99-48 Ca 714102/Margit F8 4,52 58 1-2 2-3 51,5 712,0 75.4 13,1 60,3 3,8
11 12710 2000-26 SB 90201/Bor 94149 F7 5,08 62 2 1 52,8 677,5 77.6 12,7 61,6 3,5
12 12735 2000-50 Margit/9089 F7 4,86 64 2 1 52,6 681,0 77.3 11,8 61,7 3,2
13 12744 FO1 - Lipeny/P3681//Verner F6 5,15 60 2 2 54,3 720,0 76.4 12,2 61,6 3,4
14 12753 | F 01-18 Rodos/Zadornij//Ohara | F6 4,48 60 2 1 53,9 708,5 77.7 13,9 60,6 3,7
15 12754 " F6 6,00 61 1 2-3 53,2 707,0 77.6 12,7 61,2 3,4
16 12757 | F 01-19 Saloon/Grisante//Saloon | F6 5,52 59 2-3 2 56,7 690,0 78.1 12,4 61,6 3,5
17 12758 " F6 5,48 60 2 2 51,6 708,0 79.7 11,8 62,2 3,7
F 01-20

18 12761 Viskosa/Harington//Viskosa F6 4,32 65 3-4 0 54,2 681,0 77.2 12,2 61,9 3,4
19 G131 Ansis/WW8208 DH 6,32 63 2 0 58,0 689,0 79.2 13.1 60,7 3,5
20 K;l:ta CF 79502/Stende 9023 5,80 64 1-2 1 51,7 684,0 79.6 11.7 61,4 3,3




F4 paaudzes liniju augu morfologisko pazimju noveértéjums, Stende, 2007

4.10. tabula

Parauga | Linijas Kombinacija, Auga Stiebru Varpas Gragdu Graudu | 1000 KOP PI Ciete, Be_ta 1000
s garums, . garums, | skaits masa | graudu | oteins, glikans, | graudu
nr. Nr izcelsme skaits - - - - o % o
cm cm varpa | varpa, g | masa, g Yo Yo masa, g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
21 | 564k* K 04-9 644 | 28 | 596 | 1435 | 086 | 600 | - . i 60.0
Justina/ L-302 ' ' ' ' ' ' '
568p* K 04-9
22 * Tustina/ 1.-302 57.0 3.6 7.16 18.7 1.12 59.7 11.6 61.9 3.1 59.7
F3- K 04-10
23 578p Simba/ Wanubet 64.2 3.6 8.04 18.4 1.16 62.5 13.9 60.5 3.5 62.5
24 F3- K 04-10
589k Simba/ Wanubet
F3- K 04-18
25 614k | Wanubet/McGwire 58.2 3.4 8.16 19.8 0.95 47.8 15.7 61.3 4.4 47.8
F3- K 04-20
26 622k Simba/ Wanubet 45.8 3.2 5.96 13.2 0.59 443 15.9 62.3 4.6 443
F3- K 04 -20
27 627k Simba/ Wanubet 40.0 2.0 7.26 17.6 0.86 48.8 48.8
K 04-21
F3- F1 03-
28 647k | 24(G131/Danuta/ 64.8 3.0 8.0 19.3 1.04 53.5 16.1 61.7 4.5 53.5
Freedom
K 04-21
F3- F1 03-
29 672p 24(G131/Danuta/ 63.2 2.6 9.7 21.7 1.25 57.4 14.3 60.4 3.6 57.4
Freedom
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4.10. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K 04-22
F3- F1 03-
30 680p | 24(G131/Danutay 58.6 3.8 8.04 19.2 1.08 56.3 141 | 61.0 3.4 56.3
KM 2045
K 04-22
F3- F1 03-
31 699k | 24(G131/Danutay 54.6 2.6 7.94 19.8 0.98 49.5 133 | 615 4.2 49.5
KM 2045
K 04-27
F3- F103-13
32 720k | (Linga/Kristaps)/ 54.6 3.0 7.28 18.9 0.94 49.6 162 | 60.6 4.3 49.6
SW1291
K 04-27
F3- F103-13
33 723p | (Linga/Kristaps)/ 51.6 2.8 5.6 17.5 0.92 52.8 144 | 59.9 3.5 52.8
SW1291
F3- K 04-38
34 772p | Wanubet/Kristaps 63.0 2.0 7.4 21.1 1.11 52.1 125 | 614 3.4 52.1
F3- K 04-38
35 786k | Wanubet/Kristaps 62.0 3.6 7.5 21.6 0.91 41.6 134 | 632 4.5 41.6
F3- K 04-42
36 240k Gatel SW1291 50.2 3.0 7.42 19.9 0.94 47.0 128 | 63.5 4.4 47.0
*kails **pleksnains
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Vasaras mieZu liniju morfologiskie un graudu kvalitates raditaji, Stendes GSI, 2008 4.11. tabula
0 Auga Varpas | Graudu | Graudu 1000 Kop- . B-
Parau . . i S ) i Ciete, o
Linija Miezu parauga izcelsme s garums, | garums, skaits masano | graudu | proteins, o glikans,

gant £ cm cm varpa varpas masa, g % ’ %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4-3 76.3 9.0 15.5 0.83 50.39 — — —
4-4 12718 2000-29 Candice/MNR 120 8 83.2 8.3 18.3 0.87 47.73 12.1 61.6 3.8
4-8 81 8.8 20.8 0.90 42.90 14.9 60.3 3.4
4-10 76.4 8.7 20.7 1.01 48.41 13.4 60.8 3.6
6-1 65.8 5.7 15.5 0.76 48.30 12.2 61.9 3.7
6-2 62.2 53 14.6 0.65 43.96 12.6 61.2 3.7
6-4 12723 2000-33 Magda/Thuringia F8 68.4 6.8 17.1 0.91 52.22 13.2 61.2 35
6-5 63.6 8.2 20.1 1.09 54.33 15.7 60.2 3.6
6-7 62 6.4 16.7 0.87 51.89 13.5 61.2 3.6
7-1 70.8 7.0 17.6 0.73 41.45 15 59.8 3.6
7-2 78.6 7.8 20.0 0.95 47.34 14.3 60.6 3.8
7-3 o 76.8 9.1 21.5 1.02 47.34 14.9 60.1 3.8
- 12725 2000-36 Sv86107/Manic 459 F8 744 79 200 103 5120 1a o1 1 4
7-6 75.6 9.0 21.0 1.09 51.54 15.3 60 3.8
7-8 80.4 8.3 23.8 1.29 54.06 15.8 60.1 3.8
8-2 75.6 7.8 21.0 1.14 54.05 14.7 61.3 3.8
8-3 79.6 8.3 22.5 1.21 52.41 14.4 61.2 3.7
8-4 12736 2000-51 Eunova/11556 F8 78.8 6.9 18.7 0.97 51.08 12.8 62.2 3.9
8-8 77 7.8 21.4 1.22 56.52 14.7 61.5 4
8-10 76.8 8.1 20.5 1.22 59.29 12.9 62.3 3.5
9-4 76.8 8.1 219 1.25 56.75 13.6 61.5 3.8
9-5 77.8 7.5 21.5 1.02 46.64 12.8 61.4 3.9
9-6 . 78.4 7.6 21.0 1.02 48.18 11.3 62 3.7
o P0F 1983 Candiee B T 74 181 | 082 | 4534 | 136 | 609 | 3.7
9-9 80.6 8.7 219 1.11 50.81 14.5 60.8 3.7
9-10 77.4 7.8 20.2 1.03 49.99 13.9 60.5 4.1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
10-1 71 5.5 15.7 0.66 42.49 13.2 60.3 3.6
10-3 66.6 5.2 14.1 0.61 43.09 14 60.6 3.5
10-4 12702 99-48 Ca 714102/Margit o | 712 6.7 17.5 0.80 | 4605 | 142 | 60.6 3.6
10-6 75 6.3 17.0 0.77 45.03 11.3 61.9 34
10-10 70 6.9 17.6 0.87 48.39 13.8 60.7 4
12-3 71.4 6.7 21.8 1.18 53.59 11.8 61.7 33
12-4 12735 2000-50 Margit/9089 F8 72.4 6.4 20.1 1.09 52.98 11.7 61.8 39
12-6 74.2 7.3 21.8 1.07 48.79 12.7 61.5 3.7
14-1 80 8.0 18.5 0.90 48.45 13.3 61.2 4
14-4 FOL18 74 7.2 16.4 0.78 47.46 14 60.9 3.8
14-5 12753 Rodos/Zadornij//Ohara F7 92 8.2 16.4 0.74 4541 — — —
14-8 83.8 8.9 18.9 0.89 46.62 13.7 61.1 4.1
14-10 854 8.4 20.4 1.08 52.95 13 61.6 39
153 76.8 6.2 197 | 096 | 4852 | 127 | 612 | 3.7

12754 F 01_18. F7

15-6 Rodos/Zadornij//Ohara 79.8 6.2 20.7 1.10 53.03 12.2 61.7 3.8
15-10 84.8 6.9 209 1.06 50.54 13.1 60.9 3.8
16-2 F 0119 62.2 9.1 20.3 1.09 53.88 13.3 62.4 3.8
16-6 12757 Saloon/Grisante//Saloon F7 76.25 8.3 20.2 1.12 54.90 13.5 61.2 4

16-8 75.6 9.8 24.0 1.55 64.33 14.6 60.3 3.8
17-3 FOL.19 71 7.9 17.9 0.79 43.79 12.2 61.2 39
179 12758 Saloon/Grisante//Saloon F7 65 8.1 17.8 0.92 50.18 — — —

17-10 75.2 9.0 20.5 1.12 54.79 12.9 61.2 39
20-1 68.6 6.7 21.6 1.07 48.81 14.1 60.8 3.7
20-2 72.6 7.0 214 1.03 47.23 13.9 60.6 3.7
20-3 Kristaps CF 79502/Stende 9023 X 70 6.7 214 0.99 46.37 13.1 61 3.6
20-6 74.4 6.4 20.6 0.89 42.38 12 60.9 3.8
20-7 73.2 6.7 19.9 0.87 43.52 13 61.4 3.6
21-1 74.8 5.7 14.6 0.77 53.03 — — —

21-2 564k* K 04-9 Justina/ L-302 F5 62.4 5.8 16.5 0.97 58.66 18.7 60.7 4.8
21-4 72.6 5.5 16.9 0.92 54.59 15.8 61.6 4.7
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] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
223 69 9.6 213 110 | 5165 | 155 | 59.6 | 3.5
224 | 568p** K 04-9 Justina/ L-302 F5 | 648 7.8 173 095 | 5427 | 142 | 607 | 3.8
25 66.4 7.1 173 092 | 5323 | 13.1 61 36
262 65 6.8 166 | 079 | 4747 | 154 | 628 | 53
263 . 59.4 5.8 150 | 065 | 4320 14 634 | 47
264 | [3-622k | K04-20 Simba/ Wanubet | FS 64 6.4 152 0.66 | 4270 | 148 | 642 5.4
265 592 5.4 136 | 055 | 3978 | 118 | 646 | 49
28-1 752 72 19.1 095 | 4970 | 147 | 623 5

282 72.4 6.7 158 | 078 | 4831 - _ _

293 | F3647K | 546151 banuta Frecdom | F5 |_2A_| 66 | 164 | 084 | 5126 | 167 | 608 | 5

28-4 844 8.0 176 | 089 | 4991 | 161 | 61.6 | 49
285 69.6 6.1 142 | 069 | 4859 | 164 | 608 | 49
29-1 77.8 8.2 222 105 | 4739 | 133 | 60.6 | 3.7
29-2 F3-672p K 04-21 F1 03- F5 76.8 7.7 19.1 0.88 45.88 13 60.7 3.7
293 24(G131/Danuta/ Freedom 87 9.6 218 101 | 4606 | 139 | 604 | 3.9
295 81.6 9.4 277 151 | 5264 | 13.9 61 4

303 66.6 7.0 186 | 093 | 4895 | 139 | 619 | 36
304 | F3-689D | 546131 Dumuay kM 2045 | F5 |66 | 73 | 180 | 095 | 5180 | 134 | 615 | 3.6
305 68.75 6.4 179 | 088 | 4896 | 113 | 619 | 35
3141 82 7.8 180 | 078 | 4306 | 146 | 618 | 49
312 | F3-699% | 4(01513;1211 tFa; oviaoas | FS | 806 7.4 185 0.83 | 4405 | 128 | 629 | 48
313 86.6 8.6 182 | 091 | 5017 | 148 | 612 | 48
333 79.4 75 21.9 104 | 4735 | 153 | 599 | 38
334 | F3-723p (Lingggizaii)?g'\ifl o | B5 [ T3 6.5 170 | 084 | 4850 | 159 | 60 3.9
335 74.4 6.8 19.8 106 | 5324 | 153 | 598 | 38
36-4 ) 712 8.7 21.9 102 | 4664 | 168 | 604 | 44
365 | [o-849% K 04-42 Gate/ SW1291 B 12 7.6 16.5 0.73 | 43.78 - - -

* kails ** plekSnains
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4.2. Bmyl géna un divu Amy32b gena lokusu genotipéSanas rezultatu analize

2007.-2008. gados divi miezu géni tika genotip&ti selekcijas materiala no divam Latvijas
selekcijas iestadem. Bmy!l (kod€ endospermam specifisku beta-amilazi) un Amy32b (kodé skaba
pl alfa amilazi) tika genotip@ti ar noliku raksturot So génu genétisko daudzveidibu selekcijas
materiala, ieskaitot al€lu un haplotipu sadali un biezumus. Tika ieteikts izmantot turpmakaja
darba genotipeSanas datus, lai identificétu selekcijas linijas perspektivas atlasei péc noderibas
alus razoSanai vai lopbaribai. Kopuma Bmy/ génam tika genotipéti tris lokusi, ieskaitot:

1. MITE elementa esamiba/trikums (126 bp indel) 3. introna;
2. (1+6) bp indel 3. introna esamiba/trikkums;

3. ¢SNP C** T 4. eksona (géna kodgjosas dalas SNP).
Amy32b génam tika genotipéti divi lokusi.

4.2.1. Bmy1l un Amy32b génu genotipéSanas dati Valsts Priekulu LSI un Valsts Stendes GSI
selekcijas materialam

Apkopotie genotipéSanas dati Valsts Priekuli LSI un Valsts Stendes GSI miezu selekcijas Iinijam
sniegti 4.12. un 4.13. tabula.

4.12. tabula
Bmyl un Amy32b génu genotipéSanas dati Valsts Priekuli LSI mieZu selekcijas ITnijam
Para . Pleksnai | MITE Mspl— | Xhol 1 v,/
uga | Laucin Liniia Izcelsme Paaud ns (p)/ 126 b (1+6) saita saita 7
Nr. | aNr. J ze Kail p(k) ind lp bp indel cSNP SNP saits
S € C LT | GP'SA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sencis//P3 645 C/ . . nav .
1 8002 | PR-3522 L-2233 F7 p ir ir TT (AA) ir
Rija/Baronesse// . nav .
2 8003 L-3134 Baronesse/Ida F9 p nav ir TT (AA) ir
3 | 8004 | PR-3269 | Linus/Baronesse F8 p nav ir TT (TX) ir
Baronesse/L-2380 . nav .
4 8005 L-3005 (Ww7291/Dina) F11 p nav ir TT (AA) ir
L-2905/L-2503 nav
5 8006 | PR-3518 | (Dina/Run,Gastinec/I F7 P nav ir TT (AA) ir
mula)
Linus/Anabell// . nav .
6 8007 | PR-3512 L2421 (Ruja/Bingo) F7 p nav ir TT (AA) ir
7 | 8008 | PR-3361 | Bor 88377/Ivana F7 p nav ir TT (TX) ir
97B741sexmsg6/ . . nav .
8 8009 | PR-3245 Thuringa//Gate F8 p ir ir TT (AA) ir
Rubiola _. . nav .
9 8010 (L-2797) Ruja/Run8/458 F14 p nav ir TT (AA) ir
Rija/Prestige/3/L- ir (50%) | ir (50%) nav
10 7007 PR-3606 2233//Linus/ F6 p / nav / nav CT (AA) ir
Annabell (50%) (50%)
ir (50%) | ir (20%) nav
11 7009 K165 Merlin/Linga//Sencis | DH p / nav / nav CT (AA) ir
(50%) (80%)




4.12 tabulas turpinajums

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. ir (50%)
Linus/Anabell//L- ir . nav
12 7012 | PR-3331 . F7 p / nav ir TT
2421 (Riija/Bingo) (50%) (AA)
L-
13 | 7022 | PR-3274 | 2233//Linus/Annabel | F7 p nav ir TT (TX) ir
|
14 7023 | PR-3287 Tolar/Idumeja F7 p nav ir TT (Xaz) ir
15 | 7025 | PR-3645 | Prestige/Annabell F6 p nav ir TT (TX) ir
16 | 7029 | PR-3300 | Tolar/Linga/#112 | F7 p nav ir TT (TX) ir
. nav .
17 7030 | PR-3515 Mette/Tolar F7 p nav ir TT (AA) ir
. nav . nav .
18 7032 | PR-3514 Tolar/Kristaps F7 p (95%) ir TT (AA) ir
. . . nav nau nav .
19 7034 L14 Merlin/Linga//Sencis | DH k (95%) (95%) CC (AA) ir
o . ir (50%) | ir (50%)
20 | 7035 | PR-3528 Flhp%?ftz(}:’“e/ " om k / nav / nav CT (TZ) ir
P (50%) | (50%)
ir (50%)
21 | 7037 | PR3460 | KM-2001/CDC F7 K / nav ir T nav |
McGwire (50%) (AA)
Linus/Annabell//Sen . 0 . nav .
22 7038 | PR-3464 cis/Dawn F7 k ir (97%) ir TT (AA) ir
23 | 7039 | PR-3414 | Filippa/McGwire F7 k nav ir TT (TX) ir
ir (50%)
CDC . nav .
24 7040 L13 MCGwire/Idumeja F7 k (/‘5 32/:) ir TT (AA) ir
ir (50%)
25 | 7042 | PR3474 | APV 281‘;11290/ 1 k / nav ir TT (TX) ir
(50%)
ir (50%)
26 | 7043 | PR-3415 | Filippa/McGwire F7 k / nav ir TT nav ir
(50%) (AA)
Filippa/McGwire// . nav .
27 7044 | PR-3419 Kristaps F7 k nav r TT (AA) ir
28 | 7045 | PR-3416 | Filippa/McGwire F7 k nav ir TT (TX) ir
29 | 7047 | PR-3440 Merlin/Linga F7 k nav nav cc (gag’) ir
30 | 7048 | PR-3473 | Abava/SW 1290 F7 K ir ir TT ir (GG) | ir
31 | 7049 | PR-34g4 | CPC ?g;g“/KM' F7 K nav ir T ooy |
32 7050 | PR-3438 Merlin/Linga F7 k nav ir TT ir (GG) ir
33 | 7052 | PR-3448 | Merlin/Linga//Sencis | F7 k nav ir TT (TX) ir
ir (60%) o
34 7053 | PR-3537 | Merlin/Linga//Sencis F7 k / nav ir TT N ir
(40%) (AA)
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4.12. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ir (30%) nav
35 7054 | PR-3487 Riija/KM 2001 F7 k / nav ir TT (AA) ir
(70%)
SW1291/3/Tolar//Li . nav .
36 7055 | PR-3807 nga/CIMMYT 112 F7 k nav ir TT (AA) ir
Linus/Annabell//Sen . nav .
37 7057 | PR-3467 cis/Dawn F7 k nav ir TT (AA) ir
KM-2001/CDC . nav .
38 7058 | PR-3462 McGwire F7 k nav ir TT (AA) ir
Abava/Sw1290//L- ir . . .
39 7059 | PR-3475 2401 F7 ((98%) ir TT ir (GG) ir
40 7060 K170 Merlin/Linga//Sencis | DH ir ir TT ir (GG) ir
ir (50%)
41 | 6033 | PR-3385 Eﬁﬁ%é“i ; F7 p / nav ir T oy |
JaBIng (50%)
Rija/Prestige/3/L- na
42 6034 | PR-3609 | 2233//Linus/Annabel F6 p nav ir TT ( AX) ir
1
Annabell/L-2544 . nav .
43 6045 | PR-3615 (Nancy/Dina) F6 p nav ir TT (AA) ir
Annabell/L-2544 . nav .
44 6047 | PR-3616 (Nancy/Dina) F6 p nav ir TT (AA) ir
Rija/Prestige/3/L- na
45 6068 | PR-3611 | 2233//Linus/Annabel F6 p nav ir TT ( AX) ir
1
. ir (50%)
SW1291/3/Tolar//Li ir ( . nav | .
46 6071 | PR-3670 nga/CIMMYT 112 F6 k / nav ir TT (AA) ir
(50%)
SW1291/3/Tolar//Li . nav .
47 6072 | PR-3672 nga/CIMMYT 112 F6 k nav ir TT (AA) ir
48 6074 | PR-3443 | Merlin/Linga//Sencis F7 k nav ir TT ir (GG) ir
49 6077 | PR-3680 Merlin/SW 1291 F6 k nav ir TT ir (GG) ir
50 6078 | PR-3682 Merlin/SW 1291 F6 k nav ir TT ir (GG) ir
Merlin/SW . 0 . . .
51 6085 | PR-3781 1291//Danuta F6 k ir (99%) ir TT ir (GG) ir
KM-2084/B- . nav .
52 6087 | PR-3775 93//Lawina k F6 k nav ir TT (AA) ir
53 | 6088 | PR-3695 | KM 2084/B-93 F6 k nav ir TT (TX) ir
Prestige/CIMMYT . 0 . nav .
54 6089 | PR-3779 55//KM-2084/Rasa Fo k ir (99%) ir TT (AA) ir
SW1291/3/Tolar//Li . . nav .
55 6090 | PR-3808 nga/CIMMYT 112 F7 k ir ir TT (AA) ir
56 | 6091 | PR-3809 | Gainer/KM-2084 | F6 k nav nau cC (TX) ir
57 | 6092 | PR-3810 | Gainer/KM-2084 | F6 k nav ir TT (TX) ir
58 | 6101 | PR-3768 | Gainer/KM-2084 | F6 k nav nau cC (TX) ir
Annabell/Cimmyt . nav .
59 6103 | PR-3770 53//SW-1291 F6 k nav ir TT (AA) ir
SW1291/3/Tolar//Li . nav .
60 6105 | PR-3671 nga/CIMMYT 112 F6 k nav ir TT (AA) ir
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4.12. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
61 | 6106 | PR-3700 | KM 2084/B-93 F6 nav ir TT (TX) ir
62 | 6107 | PR-3693 | KM 2084/B-93 F6 nav ir TT (TX) ir
63 | 6108 | PR-3705 Riija/KM 2001 F6 nav ir TT (TX) ir

KM 2001/CDC . nav .
64 6118 | PR-3725 McGwire//Klinta F6 nav ir TT (AA) ir
65 | 6119 | PR-3732 | KM 2084/Rasa F6 ir (70%) ir TT (TX) ir
66 | 6121 | PR-3733 | KM 2084/Rasa F6 nav ir TT (TX) ir
Annabel/CIMMYT . . nav .
67 6123 | PR-3710 53 F6 ir ir TT (AA) ir
68 | 6125 | PR-3767 | Gainer/KM-2084 | F6 nav ir TT (TX) ir
Merlin/SW . . .
69 6127 | PR-3782 1291//Danuta F6 nav ir TT ir (GG) ir
ir (50%)
70 | 5204 | PR3994 | WAHOMOUSW- g / nav ir T oy |
(50%)
Washonubet/SW- . nav .
71 5295 | PR-3995 1291 F5 nav ir TT (AA) ir
Lysimax/B- . ir/nav .
72 5308 | PR-4006 93//Washonubet F5 nav ir TT (AG) ir
Lysimax/B- . . .
73 5309 | PR-4007 93//Washonubet F5 nav ir TT ir (GG) ir
74 | 5324 | PR-4020 | KM-2084/Kompact | F5 ir ir TT (gag’) ir
75 | 5325 | PR-4021 | KM-2084/Kompact | F5 nav ir TT (TX) ir
ir (30%) na
76 | x5326 | PR-4022 | KM-2084/Kompact F5 / nav ir TT ( AX) ir
(70%)
Biologis o . . nav .
77 4820 kaja Latvijas vietgjie/Inari | F4 nav ir TT (AA) ir
78 4821 lauka Latvijas vietjie/Inari | F4 nav nau CC nav ir
(AA)
G . . . nav .
79 4822 Latvijas vietgjie/Inari | F4 ir ir TT (AA) ir
ir (50%) | ir (50%) na
80 4823 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav / nav CT ( AZ) ir
(50%) (50%)
ir (50%) na
81 4824 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav ir TT ( AZ) ir
(50%)
G . nav .
82 4825 Latvijas viet&jie/Inari F4 nav nau CC (AA) Ir
G . . . nav .
&3 4826 Latvijas vietgjie/Inari | F4 ir ir TT (AA) ir
G . . . nav .
84 4827 Latvijas vietgjie/Inari | F4 ir ir TT (AA) ir
&5 4828 Latvijas viet&jie/Inari F4 nav nau nav ir
y | (AA)
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
Biologis ir (30%) | ir (30%) na
86 4829 kaja Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav / nav CT ( AZ) ir
lauka (70%) (70%)
87 | 4830 Latvijas vietgjie/Inari | F4 ir | ir(90%) | TT (TX) ir
ir (50%) na
88 4831 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav ir TT N ir
(50%) (AA)
ir (70%) na
&9 4832 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav ir TT N ir
(30%) (AA)
ir (50%) | ir (50%) na
90 4833 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav / nav CT ( AZ) ir
(50%) (50%)
G . . nav .
91 4834 Latvijas vietgjie/Inari | F4 nav ir TT (AA) ir
G . nav .
92 4835 Latvijas viet&jie/Inari F4 nav nau CC (AA) Ir
G . nav .
93 4836 Latvijas vietgjie/Inari | F4 nav nau CC (AA) ir
G . nav .
94 4837 Latvijas viet&jie/Inari F4 nav nau CC (AA) Ir
G . . . nav .
95 4838 Latvijas vietgjie/Inari | F4 ir ir TT (AA) ir
G . nav .
96 4839 Latvijas vietgjie/Inari | F4 nav nau CC (AA) ir
ir (50%) nav
97 4840 Latvijas vietgjie/Inari | F4 nav / nav CT ir
(50%) (AA)
ir (70%) na
98 4841 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav nau CC ( AX) ir
(30%)
ir (50%) na
99 4842 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav nau CC ( AX) ir
(50%)
ir (50%) | ir (50%) na
100 | 4843 Latvijas vietgjie/Inari | F4 / nav / nav CT ( AZ) ir
(50%) (50%)

No 100 Valsts Priekuli LSI miezu selekcijas genotipetam linijam 28 linijas ir heterogénas
attieciba uz MITE elementu, 10 — attieciba uz Bmy [ géna (1+ 6) indel, 1 — attieciba uz Xhol saitu
un visas — attieciba uz Xbal saitu Amy32b géna. 8 gadijumos kopa ar MITE elementa
heterogenitati novérojam (1+ 6) indel heterogenitati (4.12. tabula). Labvéliga Bmyl gena 4.
eksona C*® algle tika atrasta gan homozigotiska, gan heterozigotiska stavokli, kopuma var
secinat, ka §1 aléle ir daudz biezak sastopama Valsts Priekulu LSI selekcijas materiala, salidzinot
ar Valsts Stendes GSI Iinijam.
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4.13. tabula

Bmyl un Amy32b génu genotipéSanas dati Valsts Stendes GSI mieZu selekcijas Iinijam

LUB . Mspl saita Xhol saita
| Lowes Tzcelsme 0 6N£T.E el 1+ g)lbp CcSNP SNP | Xbal saits
NE. . p inde inde COB_,T GRO_A
1 2 3 4 5 6 7 8
Konkurasa parbaude
2000-28 . . .
1 12714 Courtine/Vintor ir ir TT nav (AA) ir
2000-28 . 0 . .
2 12715 Courtine/Vintor ir (99%) ir TT nav (AA) ir/nav
2000-29 . 0 . .
3 12717 Candice/MNR 120 ir (99%) ir TT nav (AA) ir
2000-29 . .
4 12718 Candice/MNR 120 nav ir TT nav (AA) ir
5 12720 2000-30 Beate/9186 nav (99%) ir TT nav (AA) ir
2000-33 . .
6 12723 Magda/Thuringia nav ir TT nav (AA) ir
2000-36 . .
7 12725 Sv86107/Manic 459 nav ir TT nav (AA) ir
2000-51 . .
8 12736 Eunova/11556 nav ir TT nav (AA) ir
99-30 F 1 98- . .
9 12700 31/Candice nav ir TT nav (AA) ir
99-48 Ca . .
10 12702 714102/Margit nav ir TT nav (AA) ir
11 | 12710 | 2000-26SB90201/Bor | . 990 ir T nav (AA) ir
94149
Iepriekseja parbaude
12 12735 2000-50 Margit/9089 nav ir TT nav (AA) ir
Kontroles audzetava
FO1 - Lipen/P3681// ir (60%) / nav . .
13 12744 Verner (40%) ir TT nav (AA) ir
FO1-18
14 12753 Rodos/Zadornij// nav ir TT nav (AA) ir
Ohara
15 12754 nav ir TT nav (AA) ir
FO1-19
16 12757 Saloon/Grisante// nav ir TT nav (AA) ir
Saloon
ir (30%) / nav . .
17 12758 (70%) ir TT nav (AA) ir
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1 2 3 4 5 6 7 8
F 01-20 . 0
18 12761 Viskosa/Harington//Vi ir (60 A)O) / mav ir TT nav (AA) ir
skosa (40%)
19 G 131 Ansis/WW8208 nav (90%) ir TT nav (AA) ir
20 Kristaps | CF 79502/Stende 9023 nav ir TT nav (AA) ir
Selekcijas audzetava
21/1 nav ir TT ir (GG) ir
2 nav ir TT ir (GG) ir
3 564 K 04]:?3J(;123t1na/ nav ir TT ir/nav (AG ir
4 nav ir TT ir (GG) ir
5 nav ir TT ir (GG) ir
22/1 nav (99%) ir TT nav (AA) ir
2 nav ir TT nav (AA) ir
ir (50%) / .
3 568 K 04-9 nav nav (50%) CT nav (AA) ir
4 nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir
23/1 ir ir TT ir/nav (AG) ir
2 . ir (99%) ir TT nav (AA) ir
3 578 K 03\',; gusbl;?ba/ ir ir TT ir/nav (AG) ir
4 ir ir TT nav (AA) ir
5 ir ir TT ir/nav (AG) ir
24/1 ir ir TT Ir (GG) ir
2 ir ir TT ir (GG) ir
3 589 K 04-10 ir ir TT ir (GG) ir
4 ir ir TT ir (GG) ir
ir (70%) / nav . . .
5 (30%) ir TT ir (GG) ir
ir (50%) / nav . . .
25/1 (50%) ir TT ir (GG) ir
2 614 K 04-18 ir ir TT ir (GG) ir
3 Wanubet/McGwire ir ir TT ir (GG) ir
4 ir (98%) ir TT ir/nav (AG) ir
5 ir (99%) ir TT ir/nav (AG) ir
26/1 nav ir TT Ir (GG) ir
2 nav ir TT Ir (GG) ir
K 04-20 . .
3 622 Merlin/KM 2045 nav ir TT Ir (GG) ir
4 nav ir TT Ir (GG) ir
5 nav ir TT Ir (GG) ir
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1 2 3 4 5 6 7 8
27/1 ir (90%) ir TT nav (AA) ir
2 ir (90%) ir TT nav (AA) ir
3 637 K 04 -20 ir (90%) ir TT ir (GG) ir
4 Merlin/KM 2045 ir (90%) ir TT nav (AA) ir
5 ir (8(%% nav ir T I (GG) ir
28/1 nav ir TT nav (AA) ir
2 K04-21 F1 03- nav ir TT nav (AA) ir
3 647 24{G131/Danuta/Free nav ir TT nav (AA) ir
4 dom nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir
29/1 nav ir TT nav (AA) ir
2 K 04-21 nav ir TT nav (AA) ir
3 672 24 G13Fl }D(;i;l ta/Free nav ir TT nav (AA) ir
4 dom nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir
30/1 nav ir TT nav (AA) ir
2 K 04-22 F1 03- nav ir TT nav (AA) ir
3 689 24(G131/Danuta)/KM nav ir TT nav (AA) ir
4 2045 nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir/nav
311 nav ir TT nav (AA) ir
2 K 04-22 nav ir TT nav (AA) ir
3 6 | a3 f/})‘;fl;m) M nav nay (909%) cC nav (AA) ir
4 2045 nav rllil(\;s(%g)")A)/) CT nav (AA) ir
5 nav nav CC nav (AA) ir
32/1 ir TT nav (AA) ir
2 ir (30%) / nav ir TT nav (AA) ir
K 04-27 F1 03-13 (70%)
3 720 (Linga/Kristaps)/SW1 | ir ir T nav (AA) ir
4 291 r (3((;%)(;)/) nav ir TT nav (AA) ir
5 ir (3((;03)0)%)/) hav ir TT nav (AA) ir
33/1 ir (3%% nav ir T nav (AA) ir
2 73 (LIi?lO:/_IZi;ell 03/-8137&71 nav ir TT nav (AA) ir
3 & 291 ps) nav ir TT nav (AA) ir
4 nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir

60




4. 13. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8
34/1 ir ir TT nav (AA) ir
2 77 K 04-38 Wanubet/ ir ir TT nav (AA) ir
3 Kristaps ir ir TT nav (AA) ir
4 ir ir TT ir (GG) ir
5 ir ir TT nav (AA) ir
ir(50%) / nav . . .
351 ir( ir TT ir (GG) ir
(50%)
2 ir(50%) / nav ir T i (GG) ir
784 K 04-38 (50%)
Wanubet/Kristaps ir(50%) / nav . . .
3 P ( 5 (())()% ) ir TT ir (GG) ir
4 ir ir TT ir (GG) ir
5 ir ir TT ir (GG) ir
36/1 nav ir TT nav (AA) ir
2 K 04-42 nav %r TT nav (AA) ir
3 849 Giate/ SW1291 nav ir TT nav (AA) ir
4 nav ir TT nav (AA) ir
5 nav ir TT nav (AA) ir

No 36 Valsts Stendes GSI miezu selekcijas genotipétam Iinijam 17 lmijas ir heterogénas
attieciba uz MITE elementu, 3 — attieciba uz Bmy! géna (1+ 6) indel, 3 — attieciba uz Xhol saitu
un 2 — attieciba uz Xbal saitu Amy32b géna. Heterogenitates Iimenis ir atSkirigs dazadas linijas.
Dazos gadijumos heterogenitate ir loti zema, pieméram, linijas 12715, 12717 var uzskatit liela
meéra par homogénam. Tomeér selekcionariem jagem véra varbiit€jo heterogenitati, 1pasi ja
heterogéni ir vairaki lokusi. Pieméram, Iinija 12715 ir nedaudz heterogéna attieciba uz MITE
elementu, bet ta ir heterogena ar1 péc Xbal lokusa.

Ipasi gribétos apspriest K 04-9 un K-04-22 linijas. Abas Iinijas ir heterogénas attieciba uz (1 +6)
bp indel, tas nosaka heterogenitati attieciba uz cSNP C**—T.

Labvéliga aléle C*® ir saistita ar videju vai labu alus razoanas kvalitati. Labvéliga aléle
C%® tika noteikta viena no K 04-9 Iinijas augiem (heterozigota), un trijos K-04-22 linijas augos
(divas homozigotas, viena heterozigota). Kopuma, abas linijas K 04-9 un K-04-22, protams, ir
heterogénas, bet tam ir labveliga al€le, kas jauztur selekcija procesa gaita, ja atlase notiks péc
noderibas alus razoSanai.
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4.2.2. Alelu frekvences un heterozigotitates indekss

Alelu esamibas un biezums selekcijas Iinijas, ka arT aprkinatais heterozigotitates indekss

izpétitiem géniem ir apkopots 4.14. tabula.

4.14. tabula

Bmyl un Amy32b génu polimorfu lokusu alélu frekvences un heterozigotates indeksi Valsts
Stendes GSI un Valsts Priekulu LSI mieZu selekcijas linijas

Bmyl markieri Amy32b markieri
3 L Indel 126 bp Indel SNP SNP
Sglekcuas Fenotips Paaudze Inle1du§lo (MITE) (1+6) bp G™/A Xbal lokuss
iestade augu skaits
() ¢) ) | G 6O ® |6
F6 ~F8 19 0.33 0.67 1 0 1 0.98 | 0.02
Valsts Pleksnains DH 1 0.1 0.9 1 0 1 1 0
Stendes GSI F4 6x5=30 | 028 | %% | 098|002 | Ol | %% | 098 | 002
Kailgraudu F4 10x5=150 0.39 0.61 | 095 | 0.05 | 0.51 049 1 0
Vidgja alelu frekvence 0.28 0.72 | 098 | 0.02 | 0.15 0.85] 0.99 | 0.01
Heterozigotitates indekss 0.4 0.03 0.23 0.02
e F4 +
Pleksnpains Fl4 46 0.32 0.68 | 0.72 | 0.27 0 1 1 0
Valsts DH I 0.5 05 [ 02 | 08 0 I I 0
Priekulu LSI
’ Kaileraudu F5-F7 51 0.28 072 | 095 | 0.05 | 0.21 0.79 1 0
& DH 2 0.05 095 | 0.52 | 0.48 0.5 0.5 1 0
Vidgja alelu frekvence 0.29 0.71 | 0.60 0.4 0.18 | 0.82 1 0
Heterozigotitates indekss 0.4 0.48 0.7 0

No 4.14 tabula sniegtajiem datiem var secinat, ka abas selekcijas iestadeés noveéro lidzigu
Bmyl géna MITE elementa (H.,, lidzinas 0.4 abam iestadém) un Amy32b géna Xhol lokusa (H,y,
lidzinas 0.02 un 0 attiecigi Valsts Stendes GSI un Valsts Priekulu LSI) genétisko daudzveidibu.
Pret&ji tam, (1+6) bp indel un Xhol lokusa daudzveidiba ir daudz lielaka Valsts Priekulu LSI
selekcijas materiala (0,48 un 0,03; 0,7 un 0,23 diviem lokusiem Valsts Priekulu LSI un Valsts
Stendes GSI attiecigi).

Var secinat, ka miezu kailgraudu fenotips tie3am ir saistits ar G*"//A lokusa G*™ aléli,
tomer Latvijas miezu $kirnes kailgraudu mieziem sastopamas ar1 G/A heterozigotas péc $1 lokusa,
un homozigotas péc A*" algles. Plekspainiem mieZiem G aléle nav sastopama, parsvard §im
fenotipam novéro AA genotipu péc G*//A lokusa. Miisu dati ir saskana ar agrak publicétiem
datiem Polakova et al. (2005).

Algli G*"° var izmantot ka noderigu markieri selekcijas procesa kontrolei, kad kailgraudu
vecakiem ir G**'° algle.

G™/A lokuss Latvijas miezu Skirn€s nav polimorfs, izp€titajos paraugos (ar divu
heterozigotisku paraugu iznemumu) novéro restrikciju Xbal saita, tadel $is polimorfisms Latvijas
miezu Skirn@s nav saistits ar fenotipiskam pazimem.

62




4.2.3. Bmyl un Amy32b haplotipu raksturojums

Genétika un genomika terminu ,haplotips” definé ka daudzu alelu kombinaciju, kas tiek

parmantota viena saistitaja bloka paaudzes.

Dati par Bmyl haplotipu Valsts Stendes GSI un Valsts Priekulu LSI miezu selekcijas Imijas ir

apkopoti 4.15. un 4.16. tabulas.

4.15. tabula

BmylI haplotipu prezentacijas Valsts Priekulu LSI mieZu selekcijas linijas

. Skaits
Markieris F4 (24 Tespgjama
Esamiba/trikums : : F6 + F9 b
Haplotips lines) . kvalitate alus
. (76 lines) o
- LV x Inari razoSanail
pleksnains | pl€kSpains | kailgraudu

126 bp -] a
1 +6 bp T ab 8 nav 3 Augsta
126 bp -| a o
1 +6 bp T B aB 2 17 31 Vidgja/zema
126 bp +| A
146 bp B AB 3 2 7 Zema
126bp || Aa|. VIS

/- iesp&jami

| o | aplotipi: | 1 : 2 e
1+6 bp i Bb AB: aB:

ab
126 bp +| A .
1+6 bp . b Haplotips nav atrasts
4.16. tabula

BmylI haplotipu prezentacijas Valsts Stendes GSI mieZu selekcijas Iinijas

Markieris - Skaits Kvalitate
- _ . F6 +~ F8 F4
Esamiba/trukums Haplotips . . alus
- 20 lines 16 lines ra¥osanai
pleksnains pleksnains kailgraudu
126bp | - a 1 (K 04-22,
1 46bp | - b ab nav nav augi 31.3. un Augsta
31.5.)
126 bp - a o
I+6bp | + | B aB 13 4 4 Vidgja/zema
126bp | + | A
T+6bp | + | B AB 3 2 2 Zema
126bp | +/- | Aa Visi
iesp&jamie Heterogeéns
1+6bp | +/- | Bb haplotipi: 4 nav 4 materials
AB; aB; ab
126bp | + | A .
t
1+6 bp B b Haplotips nav atrasts
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4.15. un 4.16. tabulas skaidri parada, ka Bmy! haplotipi, kas ir saistiti ar vidéju/zemu vai zemu
kvalitati alus razoSanai (attiecigi aB un AB haplotipi) ir visbiezak sastopami abu selekcijas
iestazu materiala. Tikai, kad Latvijas vietéjos nem krustoSanai (LV x Inari pecteci), labvéligais
haplotips ab ir biezak sastopams.

4.17. tabula

Amy32b haplotipu raksturojums Valsts Priekulu LSI mieZu selekcijas Iinijas

. Skaits
Markieris SF: F4 (24 lines) F6+F9
- Y Haplotips LV x Inari (76 lines) Secinajums
esamiba/trikums —— -
. pleksnpai | Kail-
+/- pleksnains
ns graudu
Xhol - ¢ nav nav nav nav Nav atrasts
Xbal - d
Xhol - c Domingjosais
Xbal + | D D 24 23 42 haplotips
Xhol + C Saistits tikai ar
Ybal + | b CDh nav nav 10 k?ll grqudu
enotipu
Xhol - c Reti sastopams
Ybal . | pd cD; cd nav nav nav ,,cq ha;_ﬂoﬂps ir
iesp&jams
Xhol | +/- | Cc Iesp&jama
. selekcijas
Xbal + D ¢D; D nav nav ! materiala
heterogenitate
4.18. tabula

Amy32b haplotipu raksturojums Valsts Stendes GSI mieZu selekcijas Iinijas

. Skaits
Markieris SNP:
reétrikcijas . k6 N F8 F4 -
- = Haplotips 20 lines 16 lines Secinajums
esamiba/trukums — — -
4. pleksnai | plekSpai | Kail-
ns ns graudu
Xhol - ¢ nav nav nav nav Nav atrasts
Xbal - d
;ZZ; :r ](; cD 19 3 4 Domingjosais haplotips
Xhol + C cD nav nav 3 Saistits tikai ar
Xbal + D kailgraudu fenotipu
Xhol - c Reti sastopams
Xbal - | Dd cD; cd 1 2 nav ,,cd.”ha;_)!otips ir
iesp&jams
Xhol +/- | Cc Iespgjama selekcijas
Xbal + | D CD; D nav ! 3 rnateIr)iz'fla heterogenjitéte
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Ka redzams no 4.17. un 4.18. tabulas cD haplotips ( Xhol trikums un Xbal esamiba) dominé
pleksnainu un kailgraudu selekcijas materialu abas selekcijas iestadé€s. CD haplotips ( Xhol
esamiba un Xbal trikums) ir saistits tikai ar kailgraudu fenotipu (4.17. un 4.18. tabula).

4.2.4. Genéetiskas daudzveidibas noverteSana Kailgraudu un plekSpainajiem mieZiem péc
proteina satura graudos, péc piemérotibas alus un lopbaribas razoSanai

Genétiskas daudzveidibas novertésana kailgraudu un plekspainajiem mieziem sniegta uz Valsts
Priekulu LSI pieméra 4.19. tabula. PlekSnainas miezu Imijas ar aB haplotipu domin& Priekulu
LIS miezu selekcijas materiala.Salidzinot kailgraudu miezu haplotipus, redzam, ka Iinijas péc
vidgjiem dazadu parmetru raditajiem ir at$kirigas. Ar augstaka raZibu raksturojas AB (4.1t ha™)
un aB (3.89 t ha) haplotipi, turpret linijas ar ab haplotipu ir mazrazigakas. (3.59 t ha™). Tam ir
zemaka ar1 1000 graudu masa un tilpummasa. Ir atSkiribas graudu kvalitates raditajos.
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4.19. tabula

Bmyl géna genétiskas daudzveidibas novértésana péc Valsts Priekulu LSI kailgraudu un plékSnaino mieZu selekcijas liniju
fenotipiskam pazimém 2007.g.

Insercijas (+) . _ . Beta- 1000 Tilpum
2 . . . Raza,t | Kopprotet | Ciete, -
Fenotips esar_nlba vai Linija Krustojums Paaudze ha'! ns, % o, glikans, | graudu mas_?, g
trikums % masa, g \
MITE | (1+6)

+ + PR-3522 Sencis//P3 645 C/L-2233 F7 4.62 10.80 63.00 3.85 50.88 | 699.78
AB haplotips PR-3245 97B741sex msg6/Thuringa//Gate F8

- ‘ + PR-3269 Linus/Baronesse F8 4.86 10.82 63.40 3.59 49.42 706.30
L-3005 Baronesse/L-2380 (Ww7291/Dina) F11
L-3134 Rijja/Baronesse// Baronesse/Ida F9

L-2905/L-2503
PR-3518 (Dina/Run,Gastinec/Imula) F7
PR-3361 Bor 88377/Ivan F7
- Rug‘;’;%(b Raja/Rung/458 F14
PlekSpainie PR-3274 L-2233//Linus/Annabell F7
aB haplotips PR-3287 Tolar/Idumeja F7
PR-3300 Tolar//Linga/#112 F7
PR-3515 Mette/Tolar F7
PR-3645 Prestige/Annabell F6
Ruja/Prestige/3/L-
PR-3609 2233//Linus/Annabell Fé
PR-3615 Annabell/L-2544 (Nancy/Dina) F6
PR-3616 Annabell/L-2544 (Nancy/Dina) F6
Ruja/Prestige/3/L-
PR-3611 2233//Linus/Annabell Fé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11




4. 19. tabulas turpinajums

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+ ‘ + PR-3464 Linus/Annabell//Sencis/Dawn F7 4.10 12.74 63.93 4.86 42.66 | 760.80
PR-3475 Abava/Sw1290//L.-2421 F7
K170 Merlin/Linga//Sencis DH
PR-3781 Merlin/SW 1291//Danuta Fo6
AB haplotips PR-3779 Prestige/CIMMYT 55//KM-2084/Rasa F6
PR-3808 SW1291/3/Tolar//Linga/CIMMYT 112 F7
PR-3710 Annabel/CIMMYT 53 F6
PR-4020 KM-2084/Kompact F5
- ‘ + PR-3672 SW1291/3/Tolar//Linga/CIMMYT 112 F6 3.89 13.77 63.10 4.98 44.22 | 775.72
PR-3443 Merlin/Linga//Sencis F7
PR-3680 Merlin/SW 1291 F6
PR-3682 Merlin/SW 1291 F6
PR-3775 KM-2084/B-93//Lawina k F6
PR-3695 KM 2084/B-93 F6
Kailgraudu PR-3810 Gainer/KM-2084 F6
PR-3770 Annabell/Cimmyt 53//SW-1291 F6
PR-3671 SW1291/3/Tolar//Linga/CIMMYT 112 F6
aB haplotips PR-3700 KM 2084/B-93 F6
PR-3693 KM 2084/B-93 F6
PR-3705 Raja/KM 2001 F6
PR-3725 KM 2001/CDC McGwire//Klinta F6
PR-3733 KM 2084/Rasa F6
PR-3767 Gainer/KM- 2084 Fo6
PR-4006 Lysimax/B-93//Washonubet F5
PR-4007 Lysimax/B-93//Washonubet F5
PR-4021 KM-2084/Kompact F5
- | - L14 Merlin/Linga//Sencis DH
ab haplotips PR-3809 Gainer/KM-2084 F6 3.59 13.17 62.53 4.93 4259 | 755.23
PR-3768 Gainer/KM- 2084 Fo6
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Genétiskas daudzveidibas novertéSana plekSnainajiem mieziem péc proteina satura graudos un
citam pazim@m sniegta uz homozigotisko Valsts Stendes GSI miezu selekcijas liniju parauga.
Dati ir apkopoti 4.20. tabula.

4.20. tabula

Bmyl géna genétiskas daudzveidibas novértéSana péc Valsts Stendes GSI mieZu selekcijas
Iiniju fenotipiskam pazimeém, 2007.g.

Grupas péc o Miezu parauga 1000 Tilpum-masa, Kop- _
MITE un Linija izcelsme graudu gl! Protemns, | Ciete, % B -glol/kans
(1+6) indel masa, g vidgjais % vidgjais . d_‘? .
esamibas vidgjais vidgjais videjais
MITE + 12714 2000-28 55
(1+6) + Courtine/Vintor 691.0 13.6 60.9 3.2
AB haplotips | 12715 2000-28
Courtine/Vintor
12717 2000-29 Candice/MNR
120
MITE - 12718 | 2000-29 Candice/MNR 535 692.0 12.6 61.3 33
(1+6) + 120
aB haplotips 12720 2000-30 Beate/9186
12723 2000-33
Magda/Thuringia
12725 2000-36
Sv86107/Manic 459
12736 2000-51 Eunova/11556
12700 99-30 F 1 98-
31/Candice
12702 99-48 Ca
714102/Margit
12710 2000-26 SB 90201/Bor
94149
12735 2000-50 Margit/9089
12753 FO01-18
Rodos/Zadornij//Ohara
12754 FO01-18
Rodos/Zadornij//Ohara
12757 F 01-19
Saloon/Grisante//Saloo
n
G 131 Ansis/WW8208
Kristaps | CF 79502/Stende 9023

Maza paraugu skaita dé]l nav iesp&ams stingri secinat par haplotipu un fenotipisko pazimju
asociaciju. Tomér novéro tendenci uz AB haplotipa saistibu ar augstaku 1000 graudu masu un
kopg&ju proteinu, salidzinot ar aB haplotipu. Un otradi, aB haplotipam ir augstaks B-glikana
saturs, salidzinot ar AB haplotipu. Lai veiktu precizus secindjumus bis vajadzigi precizi
asociacijas petijumi.




4.2.5. Ieteikumi selekcijas materialu atlasei perspektiva

Ieteikumi selekcijas materialu atlasei ar Bmyl geéna tre§a introna molekulariem
markieriem.

Bmyl géna 3. introna molekularo markieru izmantosanas sh€éma miezu selekcijai paradita 26.
att€la. AB haplotipam ir sp€ciga asociacija ar zemu kvalitati alus raZoSanai (Adorra, Bmyl
Adorra-lidzigas Latvijas miezu Skirnes), aB haplotips ir asociéts ar zemu vai vid&ju kvalitati alus
razoSanai. Kvalitates parametri no zemas lidz vid€jai acimredzot ir saistiti ar citu polimorfismu
kvantitativam un kvalitativam pazimém, kuras nosaka citi 3. introna polimorfismi: MITE
elements un (1+6) indel lokuss (Sjakste, nepublicéts). Tadgjadi aB haplotips apvieno Skirnes ar
loti atSkirigdm alus razoSanas kvalitateém (Bmyl Abava-lidzigas Latvijas miezu Skirnes).
Haplotips ab ir saistits ar augstu kvalitati alus razoSanai (Haruna Nijo, Latvijas Vietejie, Monte
Cristo). Acimredzami sakotn€ja atlase uz Bmyl markieru pamata ir nepiecieSama, kad
selekcionari piegem l@mumu par nakamas Skirnes izmantoSanu.

Bmy1 géna divu lokusu haplotypi

AB aB ab
] — —
- 3 H
MITE e MITE g MITE g
(+) . () (T
= =
£ :
. 3
1+6_.- 1+6_.- 1+6’__,_
(+) (+) [ (-) _
. N =
2 = g
E B L 9]
L8] L]
Zema No zemas Iidz vidéjas Augstaka
piemerotiba alus piemerotibas alus piemeérotiba alus
raZzosanai razosanai razoSanai

26. attels. Bmyl g€na 3. introna molekularo markieru izmanto$anas sh€ma miezu selekcijai

Ieteikumi selekcijas materialu atlasei ar Amy 32b geéna molekulariem markieriem.
Aléle G**' var bit noderigs markieris selekcijas procesa gadijumos, kad kailgraudu genotipu
vecakaugiem ir G**"° algle.
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Secinajumi

1.

Izstradata metodologija Bmyl géna polimorfismu MITE elementa un SNP C®*/T, un Amy

32b géna polimorfismu G**//A; G**/A genotip&sanai:

- Bmyl géna MITE elementu un SNP C®*/T genotip&sanai fragmentu garuma noteik3anas
metode ar elektroforézi agarozes géla un ar ABI Prism® 3100 Genetic Analyzer.

- Amy 32b gena SNP G"/A; G*™/A genotipesanai piemérota CAPS metode (amplificéta
DNS fragmenta restrikcijas polimorfisma analize).

Genotip€jot 200 miezu Skirpes un Iinijas ar MITE transpozona konstruétu markieri, kas

atrodas beta-amilazes géna Bmyl 3 introna konstatéts, ka miezu selekcijas materials ir

daudzveidigs péc Bmy 1 géna MITE elementa klatbiitnes.Dala miezu selekcijas liniju uzrada

heterogenitati peéc Bmy 1 géna MITE elementa klatbiitnes.

57% lmiju no Valsts Stendes GSI selekcijas materiala un 60% liniju no Valsts Priekulu LSI

selekcijas materiala ir homogénas un nesatur MITE elementu, noradot par to iesp&€jamo

izmantoSanu izlasei augstvertigu alus miezu Skirnu ieguvei.

GenotipéSanas rezultati parada, ka géna Bmy! haplotipi, kas saistiti ar vidéju/zemu vai zemu

kvalitati alus razoSanai, ir visbiezak sastopami Priekulu LSI un Stendes GSI selekcijas

materiala

Dazadiem izmantoSanas virzieniem piemérotu miezu Skirnu atlasei var izmantot oglhidratu

metabolisma fermentu génu polimorfos lokusus.

Likti pamati molekularo markieru izmantoSanai praktiskaja selekcija.
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