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KOPSAVILKUMS

Auglu darzi ir ilglaicigi stadijumi, tapec to apsaimniekoSana kvalitativas
produkcijas iegSanai ir sarezgitaka neka laukaugu kultiras. Zinatnisku pétijumu
rezultata pedéjos gadu desmitus Latvija ir izveidoti dazadi ieteikumi integrétajai auglu
augu audzeSanai, no kuriem dala ir piemérota ari biologiskajai lauksaimniecibai, tacu
pastiprinata interese caur zinatniskiem pétjjumiem tai pagaidam nav pieversta.
Pesticidu nelietoSana biologiskajos auglu darzos apgriitina stadijumu apsaimniekoSanu,
it TpaSi augu aizsardzibu, tapéc biologiskas lauksaimniecibas lietotajiem ir
nepiecieSamas daudz komplicétakas zinasanas, lai ieglitu kvalitativu un vienmeérigu
razu, gitu ienakumus un saglabatu vai pat veicinatu biologisko daudzveidibu. Katru
gadu arvien aktualaks klast jautajums par biologisko daudzveidibu (taja skaita
agrocenozes) un ekosisteémas pakalpojumiem, kas netiek iegiiti caur negativas ietekmes
radiSanu. Lidz ar to pastiprindta uzmaniba tiek pieversta funkcionalajai
agrobiologiskajai daudzveidibai (FAD) ekosistémas pakalpojumu nodrosinasana. FAD
nav viena konkréta definicija, ta galvenokart izmanto dazadus lauksaimniecibas zemju
vai lauku ainavu biologiskas daudzveidibas elementus, kuri sniedz ekosist€émas
pakalpojumus, kas stiprina ilgtsp€jigu lauksaimniecibas produkciju un var sniegt
ieguvumus regionalai un globalai videi un sabiedribai. Ka var noprast, FAD
saimnickoSana galvena uzmaniba tiek pievérsta Dbiologiskas daudzveidibas
izmantosanai labumu gtisana. FAD ir arT butisks virziens ilglaicigas biologiskas auglu
augu audzeéSanas nodrosSinasanai.

Starptautiska zinatniska projekta ietvaros 2015. gada Latvija apzinata esosa
situacija auglkopibas konsultantu un auglkopju vidi par FAD. Latvijas auglkopibas
konsultantiem un auglkopjiem pagaidam termins funkcionala agrobiologiska
daudzveidiba ir maz pazistams, nav izpratnes par tas principiem, paaugstinaSanas
pasakumiem un to novertéSanas metodém, tapec projekta realizacijas rezultata
paredzéta EBION platforma (Eiropas informacijas tikla izveide par funkcionalas
biologiskas daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos) varétu biit
nozimiga Latvijas auglkopibas saimniecibu attistiba. Daudzos abelu stadijumos Latvija
dala izmantoto apsaimniekoSanas metozu atbilst FAD principiem, tikai abelu stadijumu
ipasniekiem nav zinaSanu par metozu atbilstibu FAD, vai vini §is apsaimniekoSanas
metodes izmanto citiem merkiem. ZinaSanu trilkuma dél auglkopji nevar atbildét, kadas
metodes (FAD paaugstinaSanas pasakumus) vini izmanto vai plano izmantot FAD
saglabaSanai vai paaugstinasanai. Parbaudot vizualo skaitiSanu, kratijumu tricpiltuve,
dzelteno limes lamatu, gofréta kartona jostu, Sentinel &mu un abolu bojajumu
verteéSanu biologiskaja abelu stadijuma, konstatéts, ka §tm metodém ir potencials FAD
paaugstinaSanas pasakumu noveértéSana, jo ar tam tika Kkonstatéti nozimigi
daudzveidibas elementi, pieméram, plésigie bezmugurkaulnieki un parazitoidi, kuri
atbilst FAD principiem. Neviena FAD paaugstinasanas pasakumu novertésanas metode
nav pilniga, tapec novertéSanai izmantojams metoZzu komplekss, kurs jaizvélas atkariba
no izmantota FAD paaugstinaSanas pasakuma un apskatitajiem agrobiologiskas
daudzveidibas elementiem.



IEVADS

Kaiteklu ierobezoSanas stratégijas biologiskaja lauksaimnieciba parsvara ir
saistitas ar kait€klu izplatiSanas novérSanu nevis to ierobezoSanu. Pozitivu ietekmi var
panakt ar pareizu Iidzsvaru starp kultivétajam un nekultivétajam platibam, augu seku
laika un telpa un piemérotu skirnu izveéli. Auglu darzi ir ilglaicigi stadijumi un augu
sekas maina tie$a veida tajos nav iespgjama, tade] biitiska nozime ir nekultivétajam
platibam, kuras potenciali var uzturét nepiecieSamo labvéligo organismu daudzveidibu,
taja skaita dabiskos kait€klu konkurentus, parazitoidus un ples€jus. Nozimigs ir augsnes
labveligo mikroorganismu sastavs, kas 1pasi palielinas nekultivétajas platibas un var
uzlabot augu izturibu pret kait€kliem. Biologiskas daudzveidibas veicinasana auglu
darzos ir ari butisks komponents augsnes oglekla piesaistiSanas kapacitates
paaugstinasanai un tapéc kopuma samazina siltumnicefekta gazu (SEG) emisijas.

Projekta paredz&ta hipotéze — biologiska auglu darza plastiskumu attieciba uz
kaiteklu ietekmi var veicinat ar specifiskiem funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas paaugstinasanas pasakumiem. Siem pasakumiem jabiit piemérotiem
izmantoSanai komercialajos darzos plasa ekonomisko un ekologisko situaciju
diapazona. Aktiva ieinteres€to personu tikla izveidoSana, apvienojot auglkopjus,
auglkopibas konsultantus, zinatniekus un sabiedribu, dos iespg&ju ilgtsp&jigai
informacijas izplatiSanai un praktiskai pielietoSanai.

LAAPC uzdevumi projekta ietvaros ir piedalities praktisko izmé&ginajumu
iekartoSana auglu darzos sadarbiba ar zemniekiem un veikt uzskaites ar dazadu metozu
palidzibu. Projekta izpildes gaita iegiito informaciju par funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas pasakumiem un to noveértéSanas metodém iesp&jams izmantot, lai
izstradatu un aprobétu Latvijas apstakliem atbilstoSus protokolus funkcionalas
agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai. Bitisks projekta realizacijas komponents
blis piedaliSanas informacijas tikla izveide (platforma EBION) sadarbiba ar
zinatniekiem devinas Eiropas valstis. Projekta realizacijas rezultata tiks veicinata
zinatniskas informacijas parnese un inovaciju ievieSana biologiskaja auglkopiba
Latvija, kas kopuma sekme@s biologiskas lauksaimniecibas razoSanas attistibu un
atbalstis pret klimata parmainam noturigu ekonomiku.

Projekta meérkis ir izveidot funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinaSanas pasakumus un to noveért€Sanas metodes, ka ar1 adaptet 1paSus
agrotehniskos pasakumus, lai palielinatu biologisko abeldarzu plastiskumu un izturibu
pret kaitekliem.

Projekta uzdevumi 2015. gada:

1. Apkopot informaciju par pétjjumiem un augludarzu apsaimniekoSanas
panémieniem Latvija.

2. Veikt biologisko auglkopju un auglkopibas konsultantu aptauju par to, kuras
praktiskas metodes tiek izmantotas vai ar1 planota to izmantoSana, kas varétu
ietekmét funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas saglabasanu.

3. Apkopot un analizét dazadas metodes funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas noveértéSanai auglu darzos.

4. Veikt wuzskaites ar dazadam metodém funkcionalas agrobiologiskas
daudzveidibas izvértésanai biologiskajos auglu darzos.

5. Piedalities Eiropas informacijas tikla izveidé par funkcionalas biologiskas
daudzveidibas parvaldisanu biologiskajos auglu darzos.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Lauksaimniecibas sistemas un pétijjumi par auglu darzu
apsaimniekoSanas papémieniem Latvijas auglu darzos

Lai var€tu apzinat veidus, ka auglu darzu ipasnieki apsaimnieko savus
stadijumus, ir nepiecieSams izprast, kas ir atlauts vai ieteicams p&c normativajiem
aktiem, ka arT nepiecieSams apliikot, ka vesturiski veidojusies saimnickos$ana auglu
darzos Latvija.

Lauksaimniecibas sist€émas var dalit tris dalas: konvencionala, ilgtsp&jiga, saukta
arl par integréto, un biologiska. Katrai no $§im sisttmam ir savas nianses (Anonims
1999). Péc normativajiem aktiem pasreiz Latvijas auglu darzos var saimniekot tikai péc
divam no $Tm sistémam: integrétas un biologiskas. Normativajos aktos ari ir noteiktas
dazadas prasibas, kuras audz&tajiem ir jaievéro (Anonims 1998, Anonims 2004,
Anonims 2009), tacu ne vienmer ir pietickami ar So prasibu ievéroSanu, lai izaudzeétu
razu un gutu ienakumus. NepiecieSamas daudz dzilakas zinaSanas lauksaimnieciba,
kuras ieglist parnemot pieredzi no senéiem, macoties un interesgjoties par jaunakajiem
un aktualakajiem nozaré pielietojamajiem pétijumu rezultatiem. Latvija informacijas
parneses sisteéma ,,zinatnieks-konsultants-zemnieks” nefunkcioné pilnvertigi, tapéc
biezi vien zemnieki aktualo informaciju uzzina tie$i no zinatniekiem. Zinatnieku
ieinteresétiba un pétitas t€émas auglkopiba ir veidojusas informacijas bazi, kuru
musdienas zemnieki var izmantot, apsaimniekojot savus stadijumus.

Nopietnaki petijumi auglkopiba Latvija ir sakuSies 20. gadsimta sakuma, kad
lielaka uzmaniba tika pievérsta Latvijas apstakliem piemérotu Skirnpu atlasei un
selekcijai. ST ir viena no biitiskakajam témam, pie kuras zinatnieki Latvija strada arT
musdienas, jo audzésanas prasibas, produkcijas pieprasijums un daudzi citi faktori laika
gaita mainas. Nozimigakos pétljumus misdienas Saja sfera veic Latvijas Valsts
auglkopibas institiita un Piires darzkopibas pétijumu centra zinatnieki (Skrivele et al.
2008; Kaufmane et al. 2013).

20. gadsimta sakuma lielaka uzmaniba tika pieversta arT augu aizsardzibai pret
kaitigajiem organismiem, ka dé] tika veikti dazadi monitoringi, pétita kaitigo organismu
attistiba, uzvediba un dabiskie ienaidnieki, pétita So organismu ietekme uz
kulttiraugiem, mekl&tas labakas kaitigo organismu skaita ierobeZoSanas metodes un
parbaudita to efektivitate. ST pétfjumu sfera praktiski nav mainijusies Iidz masdienam,
jo kaitigie organismi mainas, mainas ar1 to izturiba un dazadu faktoru ietekme uz tiem,
tapec aktualitate saglabajas. Visu So gadu laika galveno ieguldijumu kaitigo organismu
pétisana auglu darzos ir veikuSi pasreiz&ja Latvijas Augu aizsardzibas pé&tniecibas
centra (agrak citi nosaukumi) zinatnieki (Priekule et al. 2013).

20. gadsimta beigas un 21. gadsimta sakuma sakti vairaki petijumi, kuros ieklauta
ar1 dazadu stadijumu apsaimniekoSanas pasakumu novertésana. Lidz tam pétijumi Saja
joma bijusi fragmentari, parsvara par stadijjumu méslosanu. Gadsimtu mija un lidz pat
misdienam uzmaniba pieversta ne tikai stadijumu meésloSanai, bet ari vainagu
veidosanai, stadiSanas blivumam, aptdenoSanai, rindstarpu un apdobju
apsaimniekoSanai, dazadu veidu segumu izmantoSanai, jo trilka zinasanas par
komercstadijumu apsaimniekoSanu, ka arl radas nepiecieSamiba izstradat Latvijas
apstakliem piemé&rotu pamatojumu integrétai auglu augu audzéSanai (Skrivele et al.
2008; Kaufmane et al. 2013). Iegiitie pétijumu rezultati ir kalpojusi ka pamats gan
normativo aktu izstradei, gan dazadiem ieteikumiem (Anonims 2009; Skrivele et al.
2011; Skrivele et al. 2012; Anonims 2014). Daudzi no pétijjumos iegiitajiem rezultatiem



ir pieméroti arT biologiskajai lauksaimniecibai, tacu pastiprinatu interesi zinatnieki tai
pagaidam nav pieversusi.

Bitiskaka atskiriba integrétai augu audzeésanai no biologiskas augu audz&sanas ir
pesticidu lietoSana. Ir vielas, kuras drikst lietot ari biologiskaja lauksaimnieciba, bet
Latvija reti kads to izmanto. Pesticidu nelietoSana apgriitina stadijumu
apsaimniekoSanu, it TpaSi augu aizsardzibu, tapéc biologiskas lauksaimniecibas
lietotajiem ir nepiecieSamas daudz komplic€takas zinaSanas, lai iegiitu vienmerigu
razu, gitu ienakumus un saglabatu vai pat veicinatu biologisko daudzveidibu (Riderers
2007; Zola 2010).

Visi apsaimniekosanas pasakumu, augu aizsardzibas, piemérotako skirnu un citu
tematu petijumi vairak bijusi orientéti uz tikai dazu faktoru saskanoSanu, piemeram,
atrast pret kadu kaitékli izturigu S$kirni vai atrast piemérotako apdobju
apsaimniekoSanas veidu, lai tas butu labveligaks abelu augsanai, vai atrast efektivako
kada kaitekla kerSanas vai ierobezoSanas metodi, nedomajot, ka sabalans&t vai saskanot
visu sistemu kopuma, vai ar1 nav kadi citi faktori, kas veicinajusi pozitivu rezultatu. Ar
katru gadu arvien aktualaks klist jautajums par biologisko daudzveidibu, tas
saglabasanu, p&c iespgjas mazaka launuma nodariSanu dabai, taja skaita agrocenozes.
Latvijas auglkopibas pétijumu vesturé ir bijusi méginajumi monitorét un novertet
biologisko daudzveidibu, tac¢u So faktu konstatacija, pieméram, par augstu biologisko
daudzveidibu, kas liktu domat, ka saimniekoSana ir bijusi pozitivaka dabai, negarant€,
ka kada saimnieko$anas pasakuma izmanto$ana ir palielinajusi funkcionalu biologisko
daudzveidibu, iesp&jams, biologiska daudzveidiba ir palielinajusies, bet ta nefunkciong
(pieméram, nerada pozitivu efektu uz stadijumu apsaimniekoSanu, neuzlabo augu
augSanu vai razu uzlabosanos). Citviet Eiropa un pasaulé o virzibu uz tikai pozitivu
attiecibu (ietekmju) tikla veidoSanu sauc par funkcionalo biologisko daudzveidibu,
kurai tiek pieversta arvien lielaka uzmaniba, saprotot, ka nav nozimes vienkarSai
biologiskas daudzveidibas konstaté$anai. Funkcionalas biologiskas daudzveidibas
pétijumu skaits pasaulé arvien palielinds, tai skaita agrocenozes, kur tai ir ipaSa nozime,
lai samazinatu lietoto pesticidu un citu vielu daudzumu, uzlabotu biologisko
saimniecibu ilglaicigu pastavéSanu, veicinatu dabiskaku stadijumu apsaimniekoSanu,
palielinatu biologisko daudzveidibu, gustot arT ienakumus. Latvija lidz §im Sadiem
pétijumiem nav pievérsta uzmaniba. Latvijas apstaklos ipaSi aktuali funkcionalas
biologiskas daudzveidibas pétijumi biitu biologiskajas saimniecibas, bet noderigi un pat
loti ieteicami arT pargjas lauksaimniecibas sist€mas.

1.2. Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba
1.2.1. Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba

Funkcionalajai agrobiologiskajai daudzveidibai (FAD) nav viena noteikta
definicija. Ta galvenokart izmanto dazadus lauksaimniecibas zemju vai lauku ainavu
biologiskas daudzveidibas elementus, kuri sniedz ekosistémas pakalpojumus, kas
nodrosina ilgtsp&jigu lauksaimniecibas produkciju un var sniegt ieguvumus regionalai
un globalai videi un sabiedribai. Ka var noprast, FAD saimniekoSana galvena uzmaniba
tiek pieversta biologiskas daudzveidibas izmanto$anai labumu (pieméram, produkcijas,
rekreacijas, izglitibas, erozijas samazinasanas) gusana (ELN-FAB 2012). FAD
saimniekoSana nav nozime kvantitativam biologiskas daudzveidibas pazimém
(pieméram, p&c iespgjas lielaks augu sugu skaits), jo biezi §1s pazimes nesniedz vélamo
pozitivo efektu. FAD galvenokart pievérSas dazadam pozitivam attiecibam (ietekmém),
izmantojot biologisko daudzveidibu (Callo-Concha 2009). FAD var raksturot ka



komplicetu attiecibu (ietekmju) sist€emu, kura visus iegiistamos ekosistémas
pakalpojumus var sadalit tris dalas: regul€josie, apgadajosie un kulttiras ekosistémas
pakalpojumi. Katra no §tm ekosistémas pakalpojumu grupam pozitivi ietekmé citu
grupu, FAD funkcioné$anu, cilvéku labklajibu un biologiskas daudzveidibas
saglabasanu. Ar vardu ,,pakalpojums” ir jasaprot labums, kuru tiesa vai netiesa veida
cilvékam sniedz ekosisteéma. Regul&josie ekosist€émas pakalpojumi saistiba ar FAD ir,
pieméram, kaiteklu kontrole, slimibu kontrole, apputeksnésana, klimata regulacija,
erozijas regulacija, baribas vielu saglabaSana, tdens regulacija un attiriSana.
Apgadajosie ekosistémas pakalpojumi ir, pieméram, partikas, Skiedru, degvielas
razoSana, tirs tudens, biologiskas kimiskas vielas, farmaceitiskas vielas, genétiskie
resursi. Kulttiras ekosisteémas pakalpojumi ir, piemeram, rekreacijas un estetiskas
vertibas, kulttiras mantojums, izglitiba, iedvesma, garigas un religiskas vértibas (ELN-
FAB 2012). FAD paraléles var vilkt ar biologisko daudzveidibu un tas
apsaimniekoSanu aizsargajamajas dabas teritorijas, lai ari abam mérki ir nedaudz
atSkirigi. Aizsargajamajas teritorijas galvenais labumu guvgjs ir aizsargajama suga vai
biotops, kurai tieck méginats pieskanot pargjo, tai skaita cilvéku un ta intereses. FAD
gadijuma galvenais labumu guvgjs ir cilveks, kuram tiek pakartotas arT pargjo sugu vai
kadu grupu vajadzibas, cenSoties neradit nelabvéligu ietekmi tam. FAD saimniekoSana
izmanto uz zinatni balstitas strat€gijas, lai optimiz&tu regul&josos, apkalpojoSos un
kultiiras ekosistémas pakalpojumus (ELN-FAB 2012).

FAD nav sinonims tadam lauksaimniecibas sisttmam vai plasakam
lauksaimniecibas koncepcijam ka, pieméram, videi draudziga lauksaimnieciba,
ilgtspgjiga lauksaimnieciba, biologiska lauksaimnieciba vai multifunkcionala
lauksaimnieciba. FAD var bat So sisttmu elements un var but ari elements
konvencionalaja lauksaimnieciba vai integrétaja augu audzéSana. Butiskaka atskiriba ir
ta, ka FAD uzsver zinatniski pamatotu saimniekoSanas darbibu pielietoSanu un
attistibu, kas it Tpasi vairo un izmanto biologiskas daudzveidibas elementus ar to lomu
nodroSinat ekosisteémas pakalpojumus, neatkarigi no lauksaimniecibas sisteémas, kura
ieprick§ mingtais tiek izmantots. Arvien vairak Eiropas valstu meérktiecigas
agrobiologiskas daudzveidibas shémas tiek izmantotas ka funkciongjoss lidzeklis tadu
ekosistemas pakalpojumu ka dabiska kaite€klu kontrole, apputeksnéSana, baribas vielu
aprite un tidens saglabasana ilgtsp&jigai nodrosinasanai (ELN-FAB 2012).

1.2.2. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas pasakumi

Lai arT FAD ietvaros ir saistosi visu veidu ekosistémas pakalpojumi, pagaidam
lielaka uzmaniba tiek pieversta kaiteklu un slimibu kontrolei, caur kuru ieguvums ir ar1
kvalitativaka raZa, estétiskas un rekreacijas kvalitates un, iesp&jams, ari citi ekosisteémas
pakalpojumi. Iesp&jams, pirmaja momenta ir sarezgiti saprast, ka kaitek]u un slimibu
kontrole var bt saistita ar estetiskam un rekreacijas kvalitatem. Ka ieprieks tika
pieminéts, FAD balstas uz biologiskas daudzveidibas elementu izmantoSanu pozitivu
attiecibu (ietekmju) veidosana — ne divpus€ju attiecibu, bet attiecibu tikla. Ja
biologiskas daudzveidibas elementus izmanto kaiteéklu un slimibu kontrolei, procesa
laika tiek radita pozitiva ietekme ar Uz citiem biologiskas daudzveidibas elementiem,
kas kopuma var radit gan vidi rekreacijai, gan estétiski baudamu ainavu. Visas darbibas,
kuru mérkis ir iegtit ekosistémas pakalpojumus caur FAD, turpmaka teksta tiks sauktas
par FAD paaugstinaSanas pasakumiem.

Lielaka dala FAD paaugstinaSanas pasakumu jau tiek veikti biologiskaja
lauksaimnieciba un ar1 integrétaja augu audz€Sana. Biezi Sie pasakumi esoSajas
lauksaimniecibas sistémas tiek ieklauti, zinot tikai fragmentaru informaciju par



pasakuma darbibas labumu (piem&ram, darza tiek staditas dzivzogu joslas ar domu, ka
ta savairosies kait€kJu dabiskie ienaidnieki), pasakums tiek veikts kadam citam
mérkim, neapzinoties pasakuma citas ietekmes gan pozitivas, gan negativas, vai
pasakuma izmantogana ir ka parmantota tradicija no iepriek§gjam paaudzeém. Siemesla
del arvien vairak tiek pétita dazadu FAD paaugstinaSanas pasakumu ietekme un mekléti
optimalakie un efektivakie pasakumi. Nav tada konkréta FAD paaugstinasanas
pasakumu saraksta, galvenais nosacijums ir fantazija risinajuma meklé$ana, pasakuma
pamatota lietderiba, efektivitate un ta atbilstiba FAD bitibai.

Pie FAD paaugstinasanas pasakumiem ar vienu no mérkiem kontrol&t kaiteklus
auglu augu stadijumos pieder: dzivZzogu un koku joslu ieviesana, dazadu ziedaugu vai
zales joslu vai ziedosu plavu ierikoSana, kalpotajaugu s€Sana vai stadiSana, putnu un
siksparnu burisu izvietosana, kultiru dazadoSana un daudzi citi pasakumi (ELN-FAB
2012; Steina-Bahingere et al. 2013). FAD ietvaros neviens pasdkums nav paredzéts
tikai vienam mérkim (ekosist€mas pakalpojuma iegtiSanai), ka ar1 tiek izmantoti tikai
tadi pasakumi, kuru ietekme ir pétita. Saja sadala netiks apskatiti konkréti FAD
paaugstinaSanas pasakumi, to darbiba, optimiz€Sanas petijumi un to efektivitate — dala
no tiem tiks apskatiti starptautiska projekta nosléguma paredzetaja platforma EBION
(Eiropas informacijas tikls par funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldisanu
biologiskajos auglu darzos).

1.2.3. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas pasakumu
novertesanas metodes

Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas (FAD) paaugstinasanas pasakumu
novertésanai nepiecieSamas atlasit piemérotas metodes, no metozu klasta, kuras tiek
lietotas citiem mérkiem. Ta ka FAD uzsver pozitivu attiecibu tikla uzturéSanu caur
biologiskas daudzveidibas elementiem ekosistémas pakalpojumu gasanai, FAD
paaugstinaSanas pasakumu novérté€Sanas metodes nedrikst izlaist kadu no posmiem.
Piem&ram, lai novértétu dzivzogu ievieSanas efektivitati auglu augu stadijumos,
nedrikst novertét tikai iegiitas razas kvalitati, izlaizot par&jos ietekmétos biologiskas
daudzveidibas elementus. Ja noveérteésana tiek veikta nepareizi, var rasties situacija, ka
dzivzogu ievieSana ir pozitivi ietekmgjusi ieglistamas razas kvalitati, bet patiesiba razas
kvalitati ir nodroSindjis kads cits veiktais pasakums. Nepareizi, neprecizi vai parak
visparigi novértéjot kada pasakuma darbibu, rodas situacija, kad gan biologiskaja
lauksaimnieciba, gan citas sisteémas tiek lietoti dazadi pasakumi, vairak balstoties uz
piepémumiem vai logisko domasanu, ka dotajam pasakumam vajadzEétu pozitivi
ietekm@t kadu no ekosisteémas pakalpojumiem. Loti iesp&jams, ka kada stadijuma kads
FAD paaugstinasanas pasakums pozitivi ietekmé ekosist€mas pakalpojumu, bet cita
stadijuma ta ietekme ir neitrala vai pat negativa. FAD paaugstinasanas pasakumu
noveérté€sanai ir nepiecieSamas metodes, kuras ir kombingjamas, iegiistot péc iespejas
plasaku informaciju, kuras ir vienkar$i izmantojamas, lai tas var izmantot ne tikai
zinatnieki, bet ari konsultanti un audz&taji, un kuras sniedz FAD nepiecieSamo
informaciju.

Sis konkrétais starptautiskais zinatniskais projekts apskata tos biologiskas
daudzveidibas elementus, kas saistiti ar bezmugurkaulniekiem, jo bezmugurkaulnieki
atrak vairojas, atrak reagé uz dazadu faktoru izmainam, tapéc caur tiem ir vienkarsak
novertet kadu FAD paaugstinasanas pasakumu iedarbibu. Protams, bezmugurkaulnieki
sniedz tikai nelielu ieskatu kop&ja attiecibu (ietekmju) tikla. Saja projekta uzmaniba
tieck pievérsta tam potencialajam FAD paaugstinaSanas pasakumu novértéSanas



metodem, ar kuram var uzskaitit bezmugurkaulniekus vai noveérteét bezmugurkaulnieku
uzvedibu. Potencialas metodes ir bezmugurkaulnieku vizuala skaitiSana, limes lamatu,
tricpiltuvju, entomologisko tiklinu, lamatu ar feromonu dispenseriem, gofréto kartona
jostu izmantoSana, bezmugurkaulnieku radito bojajumu dazada veida novértéSana,
bezmugurkaulnieku video novérosana, dazadu €smu izmantoSana (piemeéram, Sentinel
€smas), bezmugurkaulnieku sagremotas baribas molekulara analizéSana un daudzas
citas metodes. Jauzver, ka lauksaimnieciba §1s metodes galvenokart izmanto dazadu
kaiteklu skaitiSanai, kerSanai, skaita ierobezoSanai, savukart dabas aizsardziba dala no
§STm metodém tiek izmantotas biologiskas daudzveidibas novértésanai. FAD
paaugstinaSanas pasakumu darbibas noveértéSanai iepriek§ minétas metodes tiek
izmantotas I1dzigi, ka tas tiek darits dabas aizsardziba. Citas Eiropas valstis dazas no
STm novérté€Sanas metodém konsultanti un zemnieki jau izmanto, lai skaititu ne tikai
kaiteklus, bet arT citas bezmugurkaulnieku grupas, piem&ram, marites un bites.

FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanai no =zinatniska pamatojuma
viedokla 1pasi pieme&rotas metodes ir Sentinel &mas, bezmugurkaulnieku video
noveroSana un sagremotas baribas molekulara analizé€Sana, no kuram pédgjas divas
sniedz visprecizako informaciju par dazadam attiectbam un ietekm&m, tomér tas ir art
sarezgitas un laikietilpigas. Sis metodes ir piemérotas FAD, jo sniedz tiesu informaciju
par bezmugurkaulnieku savstarpgjam (pieméram, plésoniba) vai bezmugurkaulnieku
un augu savstarp&jam attiecibam, biezi konkretiz&jot baribas objektu (Chisholm et al.
2014).

Dala metozu tiks analiz€tas rezultatu sadala, plaSaka informacija par FAD
paaugstinasanas pasakumu novert€$anai piem&rotam metodém un to raksturojumu bis
atrodama starptautiska projekta nosléguma paredzétaja platforma EBION (Eiropas
informacijas tikls par funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldiSanu
biologiskajos auglu darzos).
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Auglkopju un auglkopibas konsultantu aptaujas

Si starptautiska zinatniska projekta viens no galvenajiem uzdevumiem ir izveidot
platformu EBION (Eiropas informacijas tikls par funkcionalas biologiskas
daudzveidibas parvaldisanu biologiskajos auglu darzos), kura tiktu ieklauta informacija
par funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu, zinamajiem FAD paaugstinasanas
pasakumiem un pasakumu novértéSanas metodém. Ir paredzets, ka platforma EBION
bus ari vide, kura Eiropas zinatnieki, konsultanti un biologiskie abelu audzétaji var
daltties pieredzge, palidzet viens otram gan praktiski, gan ar informaciju, kas saistits ar
FAD. Tadgjadi tiktu aktualizéts FAD, veicinot zinaSanu bazes picaugumu un
informacijas sasniedzamibu dazada Itmena lietotajiem. Lai $adu platformu izveidotu, ir
nepiecieSams apkopot jau esoSo zinatnisko informaciju par FAD, noskaidrot esoSo
situaciju Eiropa saistiba ar FAD konsultantu un audzetaju vida, ka arT iegtt pirm&jos
platformas lietotajus.

Auglkopibas konsultantu un audzétaju viedokla un praktiskas darbibas
noskaidroSanai tika izveidotas divas aptaujas anketas (viena paredzéta konsultantiem,
otra paredz&ta audzetajiem) visam dalibvalstim. Anketu izstradi veica par $o uzdevumu
atbildigas dalibvalsts parstavji (Francija), konsultgjoties ar pargjiem parstavjiem.
Aptaujas anketas tika ieklauti jautajumi gan konsultantu un audzetaju viedokla
noskaidroSanai par FAD, gan par FAD paaugstinaSanas pasakumiem un novértéSanas
metodém (tikai konsultantiem), gan ari visparéja informacija par stadijumiem. Anketu
paraugus skatit 1. un 2. pielikuma.

ST projekta katras dalibvalsts parstavjiem bija jaaptauja noteikts skaits
konsultantu un audzetaju. Par cik Latvija konsultaciju sistéma nav pilnvertiga, tika
aptaujati esosie konsultanti no Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centra, ka art
parstavji no Valsts Augu aizsardzibas dienesta un Latvijas Valsts auglkopibas institiita,
kuriem ne tieSajos darba pienakumos ir saskare ar1 ar audzetaju konsultéSanu. Kopuma
tika veiktas 11 aptaujas klatienes interviju veida, lai ieglitu péc iesp&jas precizakas
atbildes uz jautajumiem. Katras dalibvalsts parstavjiem bija jaaptauja 20 v€lams
nejausi, vispirms no sertificéto biologisko abelu audzetaju saraksta atlasot tos
audzetajus, kuru stadijumi ir lielaki par 1 ha, nenemot véra audzetajus, kuru stadijumi
ir mazaki par 1 ha. Abelu audzétaju intervijas tika veiktas telefoniski. Visu veikto
aptauju anketas tika nosititas atbildigas dalibvalsts (Francija) parstavjiem turpmakai
vienotai visu dalibvalstu anketu analizéSanai un apkopoSanai. Pirmie kopigie aptauju
rezultati biis zinami 2016. gada sakuma. Latvija veikto aptauju Tsi rezultati ir apskatami
rezultatu dala.

2.2. Pétijuma vietas izvele un raksturojums

Starptautiska zinatniska projekta pirmaja gada trijas dalibvalstis (Francija, Latvija
un Danija) bija uzdevums praktiski parbaudit dazadas FAD paaugstinasanas pasakumu
novertéSanas metodes, lai tas salidzinatu un varétu izlemt, kuras izmantot turpmakos
petijumos projekta ietvaros un kuras ieteikt katrai meérkgrupai (zinatniekiem,
konsultantiem, zemniekiem). ST uzdevuma veik$anai Latvija tika izvéléts viens
biologiskais abelu stadijums Sidgunda. Abelu stadijums ir aptuveni 2,7 ha liels un
ierTkots 21.gadsimta sakuma. Abelu augstums taja sasniedz 3-4 m, attalums starp
abelém viena rinda ir 3 m un starp rindam — 4 m. Rindstarpas un apdobgs ir dazadi augi,
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no tiem doming&josas ir pienenes, garsa un dazadas graudzales. Rindstarpas un apdobes
stadijuma tiek plautas vidg€ji 2-3 reizes gada.

Par cik projekta turpmakajos gados citas valstis ir planots pétit vienu FAD
paaugstinaSanas pasakumu (ziedaugu joslas rindstarpas), tika izlemts, ka priekSizpétes
pétijuma, meklgjot atbilstoSas FAD paaugstinasanas pasakumu novert€Sanas metodes,
tiks iese€ts ziedaugu maisijums. Ziedaugu joslas rindstarpas izvéletas tadel, ka tas ir
dzivotnes un baroSanas vietas gan apputeksnétajiem, gan parazitiem un parazitoidiem,
gan sniedz estétiskas kvalitates (Haaland et al. 2011). Tomér nav viennozimigi zinams,
cik liela méra §is pasakums ir atbilstoSs FAD konteksta attieciba uz regul&josajiem
ekosistemas pakalpojumiem. Izv€létaja stadijuma nebija iesp&jams 1sa laika perioda
kada rindstarpa apstradat augsni, lai taja varétu iesét ziedaugu maisijjumu. Ta vieta
ziedaugu maisTjums tika ieséts bijusaja kartupelu lauka, kurs atrodas vienas rindstarpas
attaluma no abelu stadTjuma. Ziedaugu maisTjums tika ieséts 600 m? platiba (4 x 150
m) 15. maija. Ziedaugu maisijuma izvéli noteica botanikis no Belgijas, maisijuma tika
icklauta jurmalas sudrabzalite Lobularia maritima (150 g), smarziga dille Anethum
graveolens (300 g), parasta kamolzale Dactylis glomerata (450 g), vasaras vikis Vicia
sativa (900 g) un s¢jas grikis Fagopyrum esculentum (1500 g). Jarmalas sudrabzalite
maisijuma ieklauta, jo ta paaugstina ziedmusSu daudzumu, kuru kapuri abelés samazina
laputu skaitu (Gontijo et al. 2013). Sgjas griki tika izvel&ti, jo tie ir labs baribas avots
parazitoidiem un plésigajiem kukainiem (Sigsgaard et al. 2013). Maisijuma ieklautie
augi nodrosina vairakus vertikalos limenus (struktiiru), kas ir viens no butiskajiem
elementiem daudzveidigai dzivotnei (Haaland et al. 2011). Ziedaugu joslu bagatinaja
jau augsné esosas augu seklas, no kuram domingja: balandas, nauduli, gauri un
matuzales. Ziedaugu josla tika noplauta péc petijuma beigam.

FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanas metodes tika parbauditas 1. un 3.
abelu rinda no iesétas ziedaugu joslas, lai noveértétu potencialas bezmugurkaulnieku
daudzveidibas atskiribas atkariba no attaluma lidz ziedaugu joslai.

2.3. Funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas paaugstinasanas
pasakumu noverteSanas metodes

Starptautiskaja zinatniskaja projekta tika nolemts, ka praktiskaja pétijjuma
biologiskajos abelu stadijumos tris valstis (Francija, Latvija un Danija) tiks parbauditas
un salidzinatas sekojoSas metodes, kuras ir piem&rotas bezmugurkaulnieku un to
uzvedibas vertéSanai abeles: vizuala skaitiSana, kratfjumi ar tricpiltuvi, dzeltenas Iimes
lamatas, gofrétas kartona jostas, Sentinel €smas un abolu bojajumu veértésana.

Vizuala skaitiSana tika veikta reizi divas nedélas no 27. maija lidz 5. augustam.
Vienu paraugu veidoja 15 abeles, pie katras no tam tika pavaditas 20 sekundes, kopa 5
miniites vienam paraugam. 1. un 3. abelu rinda katra bija tris paraugi. Uz zariem,
stumbra un lapam tika skaititi visi dzivie bezmugurkaulnieki vai to veidojumi,
pieméram, zirnek]u tikli un tiklkozu ligzdas.

Kratfjumi ar tricpiltuvi arT tika veikti reizi divas ned€las. Vienu paraugu veidoja
kratTjumi no 10 zariem, Katrs zars tika nemts no citas abeles. Pa katru zaru tika veikti
tris sitieni. Katra no abam abelu rindam bija pieci paraugi. Ar tricpiltuvi savaktie
bezmugurkaulnieki ievietoti &teri un vé&lak laboratorija noteikta to piederiba
taksonomiskajam grupam.

A1 taisnstirveida limes lamatas A4 izmera tika eksponétas reizi divas nedglas,
un eksponésanas ilgums bija 2 dienas. Katra no abam abelu rinda tika izvietotas divas
Sadas Iimes lamatas, piesienot tas pic bambusa stabiem aptuveni 1,5 m augstuma. Pie
Iimes pielipuSo bezmugurkaulnieku taksonomiska piederiba tika noteikta laboratorija.
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Katra no abam abelu rindam uz 10 abelu stumbriem aptuveni 50 cm augstuma no
zemes tika apliks 10 cm plats gofréts kartons ar gofréto pusi pret koka stumbru. Katra
rinda 5 gofréta kartona jostas tika eksponétas reizi divas nedélas uz divam dienam no
27.maija lidz 7. augustam. Atlikusas 5 gofréta kartona jostas katra rinda tika eksponétas
no 27. maija lidz 3. septembrim. Gofrétajas kartona dalas atrasto bezmugurkaulnieku
taksonomiska piederiba tika noteikta laboratorija.

Sentinel &smas tika veidotas ka 2 x 2 cm lieli Gdens izturigas tapetes gabalini, uz
kuriem uzklats olas baltums un uzkaisitas 15 — 25 tin€ja Ephestia kuehniella sterilas
olas. Sadas Sentinel &mas tika ekspongtas reizi divas nedélas uz divam dienam. Katra
abelu rinda tika vienmerigi izvietotas 10 Sentinel €smas, piestiprinot tas pie abelu lapam
apakspus€. Tingja olu daudzums tika saskaitits pirms ekspon&Sanas un p&c Sentinel
€smu nonemsanas, ka art novertéts, vai olas ir izsiiktas vai pazudusas.

Abolu vértesana tika veikta divas reizes sezona: 8. jilija un 3. septembri. Katra
no abam rindam bija nepiecieSams novertét 300 nejausi izveletus abolus (ir vai nav
abolu tingja Cydia pomonella raditi bojajumi). Ta ka abolu skaits nesasniedza 300,
vértesana tika veikta uz visiem aboliem katra rinda. Abolu neveidoSanos izraisija abelu
ziedu smecernieka Anthonomus pomonella raditie bojajumi pavasari.

2.4. Meteorologisko apstaklu raksturojums

Sidgunda meteorologisko apstaklu parametru merfjumi tika iegliti no
parvietojamas LUFFT meteorologiskas stacijas. ST stacija atrodas Sigulda aptuveni 20
km no Sidgundas biologiska abelu stadijuma. Parvietojama LUFFT meteorologiska
stacija parametru mérijumus registréja ik péc 30 minGtém.

No aprila gaisa temperatiira pakapeniski pieauga. Julija un augusta pirmas
dekades bija vissiltakas, maksimalo gaisa temperatiiru 34,7°C sasniedzot 12. augusta.
Pétijuma perioda maija otra dekade bija visaukstaka (2.1. attéls).
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2.1.att. Minimala, vid€ja un maksimala gaisa temperatiira Sidgunda (dati péc
parvietojamas LUFFT meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.

P&tijuma perioda vidgjais gaisa mitrums bija 77,7 % (2.2. attels).
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2.2. att. Vidgjais gaisa mitrums Sidgunda (dati p&c parvietojamas LUFFT
meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.

Augstakais nokris$nu daudzums tika konstatéts julija pirmajas divas dekadgs, bet
sausakie periodi bija junija pirmaja pus¢, jinija beigas un augusta otraja dekade (2.3.

attels).
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2.3. att. Nokri$nu daudzums Sidgunda (dati péc parvietojamas LUFFT
meteorologiskas stacijas) pétijuma laika 2015. gada.
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3. REZULTATI

3.1. Auglkopju un auglkopibas konsultantu skatijums uz funkcionalo
agrobiologisko daudzveidibu Latvija

Sekojosie aptauju rezultati ir visparigi un liecina tikai par situaciju Latvija.
Detalizétaka aptauju analize ne tikai par Latviju, bet ar1 citam starptautiska zinatniska
projekta dalibvalstim tiks izmantota EBION platformas izveidei, un dala no $is
informacijas tiks ieklauta platforma ka macibu un pieredzes apmainas avots.

Auglkopibas konsultantu aptauja

Kopuma par funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu tika aptaujati 11
konsultanti. Desmit no Siem konsultantiem ikdiena zemniekiem sniedz individualas
konsultacijas, dala no aptaujatajiem konsultantiem veic arT kulttiraugu monitoringu (6
aptaujatie), kolektivas konsultacijas (2 aptaujatic) un apmacibu organizéSanu (3
aptaujatie). Aptaujatic konsultanti saméra maz laika velta biologiskajai
lauksaimniecibai. Tikai viens konsultants Sai jomai velta vairak neka 90% savu
aktivitasu, pargjie konsultanti ieklaujas robezas Iidz 10% vai 10 — 50%. Parsvara
aptaujatie sniedz konsultacijas par auglu kokiem (galvenokart, abelém un bumbierém),
septini aptaujatie sniedz konsultacijas arT par graudaugiem.

Atbildot uz jautajumu, par ekologisko infrastruktiru (FAD paaugstinasanas
pasakumi) lietderibu FAD paliclinasanai lauksaimnieciba, liclaka dala aptaujato (7)
uzskata $ts darbibas par drizak lietderigam, savukart Cetri aptaujatie konsultanti ir
drizak skeptiski noskanoti attieciba uz $im darbibam. Lielakajai dalai respondentu (8
no 11) ir neliela pieredze FAD. Atbildot uz jautagjumu ,,Vai Jis esat pazistams ar
metodém funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas noveértésanai?”, lielaka dala no
konsultantiem (7) atbildgja, ka nav pazistami ar §im metodém. Atbildes uz Siem trs
jautajumiem liecina par to, ka daudzi konsultanti ir salidzinosi vaji informéti par FAD
aspektu lauksaimnieciba.

Atbildot uz jautajumu par to, kadas ekologiskas darbibas un infrastruktiiras (FAD
paaugstinaSanas pasakumus) zemnieki izmanto konsultantu darbibas apgabalos, tika
sanemtas loti dazadas atbildes — kopa 39 dazadas darbibas un ekologiskas
infrastruktiiras veidi (FAD paaugstinasanas pasakumi). No tam visvairak zemnieki
izmanto putnu/siksparpu biiriSu izlikSanu (7), Skirnu/sugu dazadoSanu (6), zemes
iclaboSanu, méslosanu ar organiskajam vielam (3) un dzivzogu un koku joslu
ierikosanu (3). Liela atbilzu daudzveidiba uz $o jautajumu liecina par to, ka zemnieki
savas saimniecibas izmanto loti dazadas ekologiskas darbibas un infrastruktiiras (FAD
paaugstinaSanas pasakumus), no kuram dala, iesp&jams, ir mantotas no iepriek$€jam
paaudzém un tiek izmantotas joprojam. Savukart atbildot uz jautajumu par to, kadas
ekologiskas darbibas un infrastruktiiras (FAD paaugstinaSanas pasakumus) konsultanti
ieteiktu izmantot saimniecibas, tika sanemtas 18 dazadas atbildes. So atbilzu vidi
nebija viena vai vairakas domingjosas atbildes. Tris konsultanti ieteiktu pesticidu
izmantoSanas samazinasanu. Divas reizes ka ieteiktas ekologiskas darbibas vai
infrastruktiras tika atzimetas putnu/siksparnu biirisu izlikSana, derigo kukainu izlaiSana
un augu sekas ievérosana.

Sanemtas atbildes liecina, ka konsultantiem Latvija pagaidam termins
funkcionala agrobiologiska daudzveidiba ir maz pazistams, nav izpratnes par FAD
principiem, FAD paaugstinaSanas pasakumiem un noveértéSanas metodém, jo vairums
sanemto atbilzu ir saistitas ar integréto augu audzesanu, biologisko lauksaimniecibu
(tiek jaukti termini un pamatprincipi) un normativajos aktos sniegto informaciju par
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integréto augu audz&sanu. FAD pé&c biitibas var biit gan integrétas augu audzesanas,
gan biologiskas lauksaimniecibas elements, tacu ne viss integrétaja augu audze$ana un
biologiskaja lauksaimnieciba ir saistits ar FAD.

Auglkopju aptauja

Kopuma tika aptaujati 20 zemnieki. Visiem aptaujatajiem zemniekiem ir auglu
darzi, 19 zemniekiem ir abelu stadijumi. Tas nozZimé&, ka ne visa informacija registréto
biologisko abelu audz&taju saraksta ir preciza. Dala no aptaujatajiem zemniekiem
papildus nodarbojas ari ar laukaugu kultiiru audz&ésanu (8), lopkopibu (6), ka ar ar
citiem ienakumu veidiem ka biSkopiba (4), ogu kultaru audzésana (6), kirSu (4) un
plimju (4) audzesana un citi. Piecpadsmit respondentiem ir arT cita nodarbosanas bez
lauksaimniecibas. Tas nozimé, ka biologiskie audz&étaji nespecializ€jas tikai vienas
kultoras audz&sana. Aptaujato zemnieku saimniecibas bija sakot ar 10 — 20 ha platibu,
lidz pat 100 un vairak ha lielam saimniecibam. Sajas saimniecibas auglu darzu platibas
lielakoties ir 1idz 5 ha (11), no tiem septini auglu darzi ir mazaki par 2 ha. Abelu
stadijumu platibas aptaujato zemnieku auglu darziem lielakoties ir mazakas neka 5 ha
(11), no kuriem ¢etri abelu stadijumi ir mazaki par 1 ha, un pieci abelu stadfjumi ir 1 —
2 ha. Lielaka dala respondentu abeles saka audzet péc Latvijas neatkaribas atgiSanas
(pec 1991. gada). Divus no Siem stadijumiem var uzskatit par loti jauniem, jo tie ir
veidoti p&c 2006. gada. Daudzi zemnieki nevargja nosaukt savu vidéjo abolu razu, tacu
no sesam iegitajam atbildém Cetros abelu darzos abolu raza ir 4 — 6 t/ha. Liclakai dalai
respondentu abelu stadijumi ir biologiski sertificéti (17). Visi darzi sertifikatus ir
ieguvusi sakot ar 2000. gadu. Septini stadijumi ir biologiski sertificéti péd€jo piecu
gadu laika, kas norada uz zemnieku pieaugoSo vElmi savus stadijumu biologiski
sertificét. Tikai viens no $iem stadijumiem nav biologiski sertificéts, bet divi stadijumi
ir dalgji sertificéti. Tas norada, ka biologiski sertificéto abelu audz&taju saraksta nav
pieejama aktualaka informacija.

Aptaujatie zemnieki abolu produkciju lielakoties realizé tirgojoties saimnieciba
uz vietas (11), populari produkcijas realizacijas veidi ir ar abolu tirgosana veikala vai
zemnieku tirgll (7) un abolu parstrade sula (5). Kopuma aptaujas tika minéti 10
produkecijas realizacijas veidi, kas liecina par diezgan plasam iesp&jam abelu stadijumu
IpaSniekiem izmantot savas abolu razas.

No visiem aptaujatajiem zemniekiem devinus konsulté kads konsultaciju
sniedzgjs, pargjiem aptaujatajiem konsultantu nav. Siem devipiem zemniekiem
konsultanti galvenokart nak no sabiedrisko konsultaciju centriem. Konsultaciju vizisu
biezums ir loti dazads, sakot ar 12 reizém gada (1) un beidzot ar mazak neka 3 reizém
gada (2). Vairums aptaujato zemnieku atbild€ja, ka konsultantu vizites notiek péc
pieprasijuma (3). Kopuma aptaujatie zemnieki, kuriem ir konsultanti, ir apmierinati ar
konsultantu veikto monitoringu. Par monitoringu tika sapemta tikai viena negativa
atbilde.

Visos aptaujato zemnieku abelu stadijumos tiek audzetas viet&jas abelu Skirnes.
Tikai pieci zemnieki plano paplasinat savus abelu stadijumus, pargjie vai nu neplano
paplasinat savus stadijumus (12), vai ar1 viniem nav atbildes uz $o jautajumu (2). Abelu
rindas savos darzos zemnieki lielakoties apsaimnieko plaujot (18), mulcgjot (6) vai
noganot (4). Lidziga situacija ir arT ar rindstarpam — tas vairuma gadijumu tiek plautas
(17) vai mulcetas (4).

Vairums aptaujato zemnieku (15) nav dzird&jusi par funkcionalo agrobiologisko
daudzveidibu, ka arT lielaka dala zemnieku (16) nav macijusies par FAD. Atbildot uz
jautajumu par FAD sekmé&Sanu sava abelu stadijuma, tikai tris zemnieki to ir méginajusi
veikt. Pargjie vai nu nav meéginajusi sekmét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu
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stadijuma (9), vai arT nav vargjusi atbildét uz $o jautajumu (3). Daudzi zemnieki tomér
izmanto dazas funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas nodros$inasanas metodes
(FAD paaugstinasanas pasakumu) ka, pieméram, putnu biiriSu izlikSana, koku (ne
kulttraugu) rindu stadiSana un citas. Tac¢u lielaka dala respondentu (12) nezina vai nav
dzird&jusi par citiem pasakumiem FAD nodrosinasanai, iznpemot tos, kurus izmanto
savos stadijumos. Neskatoties uz to, ka lielaka dala respondentu nav dzird&jusi vai maz
zina par FAD abelu stadijumos, lielaka dala (13) ir parliecinati par FAD lietderibu
kaiteklu daudzuma regulacija. Tomeér zemnieki lielakoties neblitu ar mieru pasi
monitorét FAD savos abelu stadijumos. Tikai pieci respondenti biitu ieintereséti pasi
veikt Sadu monitoringu. Lielakoties ka galvenais iemesls noraidosai atbildei uz So
jautajumu tika mingts laika triitkums, nevis neieinteresétiba.

Péc zemnieku intervéSanas par funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu var
secinat, ka abelu stadijumu 1pasnieki ir maz informéti par FAD, ka arT zemnieki ir maz
informéti par FAD paaugstinasanas pasakumiem un to novertésanas metodém. Daudzos
abelu stadijumos dala izmantoto apsaimniekoSanas metozu atbilst FAD principiem,
tikai abelu stadijumu 1paSniekiem nav zinaSanu par metozu atbilstibu FAD.

3.2. Dazadu funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinasanas pasakumu noveértesanas metoZu piemérotibas
izvertejums

3.2.1. Metozu atlase

Viens no starptautiska zinatniska projekta uzdevumiem bija apzinat visas
metodes, ar kuram varétu novértét funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas
paaugstinaSanas pasakumu, kuros kada no posmiem iesaistiti bezmugurkaulnieki,
lietderibu. Metozu atlasei tika izmantota gan zinatnisko rakstu un citu materialu analize,
gan projekta iesaistito zinatnieku pieredze, gan aptaujati konsultanti un zemnieki. Visi
atlasitie zinatniskie raksti v€l tiek analiz€ti Vacija, lai informaciju izmantotu péc
vienotas formas un varétu ievietot topoSaja EBION platforma. Latvijas auglkopibas
konsultanti un zemnieki nevarégja ieteikt kadu metodi, ko pasi lieto vai par kuru zinatu,
FAD paaugstinasanas pasakumu novértéSanai saistiba ar bezmugurkaulniekiem. Viena
no problémam ir ta, ka konsultanti un zemnieki Latvija ir maz informéti par FAD. Otra
probléma — Latvija viss akcents lauksaimniecibas zemes tiek likts uz kaitekliem, to
konstateéSanu, kerSanu un ierobeZoSanu, aizmirstot par apputeksnétaju, derigo kukainu
utt. konstatésanu un darbibas vértésanu. ST iemesla d&] konsultanti galvenokart zina, ar
kadam metodem un ka skaitit kaiteklus vai ierobezot to skaitu. Aptauju rezultati par
konsultantu un zemnieku pieredzi $aja jautajuma citas projekta dalibvalstis vel tiek
analizéti, tapec Latvija esoso stavokli nedrikst uzskatit ka visai Eiropai raksturigu.

Vienigais zinamo metozu un to lietoSanas avots pagaidam bija zinatnieku
pieredze, respektivi, tika atlasitas visas zinamas metodes, ar kuram abelu stadijumos ir
iesp&jams skaitit bezmugurkaulniekus vai konstatét to darbibas ietekmi. P&c ieprieksgjo
avotu pilnigdm analiz€m visas atbilstoSas metodes, to apraksti un lietoSanas ieteikumi
tiks ievietoti toposaja EBION platforma. Pagaidam FAD paaugstinasanas pasakumu
noveértésanai vislabakas un FAD principiem atbilsto$akas metodes varétu biit Sentinel
€smas, video novéroSana un bezmugurkaulnieku sagremotas baribas molekularas
analizes (Chisholm et al. 2014), lai ar §is visas metodes nav vienkarSas un japapildina
ar citam metodém.
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3.2.2. Metozu parbaude biologiskaja abelu stadijuma un metoZu salidzinajums

Vispirms tiks apskatiti ar katru parbaudito metodi iegiitie rezultati, péc tam
analizétas katras metodes priekSrocibas un trikumi. legttie rezultati ir tikai no
biologiska abelu stadijuma Latvija, kopg&jie rezultati no visam trim valstim (Francijas,
Latvijas, Danijas) vél tiek analiz&ti un, iesp&jams, tiks veiktas kadas korekcijas, tapéc
Latvija iegiitie dati nav pilnigi un ir tikai dala no visas datu kopas. Parbauditas metodes
bija vizuala skaitiSana, kratfjumi ar tricpiltuvi, dzeltenas Iimes lamatas, gofrétas kartona
jostas, Sentinel €smas un abolu bojajumu vértésana.

Metozu parbaude biologiskaja abelu stadijuma

Apkopojot vizualas skaitiSanas datus (3.1. att€ls) ir redzams, ka uzskaités ir
domingjusas laputis un cikades (Hemiptera), $aja grupa izteikti domingjosa bija — abelu
laputs Aphis pomi, kas ir vizuali viegli konstat&jama un plasi izplatita abelu stadijumos.
P&c Siem rezultatiem nevar apgalvot, ka abelu laputs ka viens no abelu kaitekliem
domingja visa stadijuma, jo laputis savairojas atri un masveida, tapec uz viena dzinuma
var bt pat vairaki tiksto$i laputu. Ap 700 laputim viena uzskaites reizé ir loti maz.
Pargjas bezmugurkaulnieku grupas bija sastopamas salidzinosi mazak, no tam visvairak
tika konstatéti zirnekli (Aranea) un dazadi plévsparni (Hymenoptera). Sis divas grupas
ari ir daudz saistosakas funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas vérté$ana, jo viena
grupa ir plés€ji un otra grupa var bit daudzi kukainu parazitoidi, kuri potenciali var
samazinat kait€klu daudzumu abelu stadijumos. Kopuma, ja apliiko vizualas skaitiSanas
rezultatus, tika konstatéti to bezmugurkaulnieku grupu ipatni, kuri ir pietiekami lieli,
viegli pamanami un strauji neparvietojas vai neslépjas. Ta var izradities $1s metodes
gan pozitiva, gan negativa ipasiba.
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3.1. att. Dazadu taksonu bezmugurkaulnieku ipatnu skaita dinamika, kas iegtita ar
vizualas skaitiSanas metodi.

P&c kratijumu ar tricpiltuvi rezultatu analizes (3.2. att€ls) ir redzams, ka visvairak
tika nokertas laputis un cikades (Hemiptera), vaboles (Coleoptera) un divsparni
(Diptera), ka ari salidzinosi daudz tika nokerti taurini (Lepidoptera) un zirnekli
(Aranea). Rezultati liecina, ka ar $o metodi var iegit daudzveidigu informaciju par
abelu vainaga dzivojosiem bezmugurkaulniekiem — ne tikai kait€kliem, bet ari
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plésgjiem un parazitoidiem. Visstraujakais nokerto Ipatnu skaita pieaugums bija 22.
julija uzskaité, kas sakrit ar vegetacijas sezonas kulminaciju un vairuma
bezmugurkaulnieku attistibas maksimumu. Savukart 5. augusta uzskait€é jau bija
vérojams gandriz Vvisos bezmugurkaulnieku taksonos ipatnu skaita saméra straujs
kritums. Tas nozimég, ka uzskaites javeic pietickami biezi visas sezonas laika, lai,
izveloties kadu bezmugurkaulnieku taksonu, secinatu par ta izmainam kada FAD
paaugstinasSanas pasakuma ietekmé.
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3.2. att. Dazadu taksonu bezmugurkaulnieku 1patnu skaita dinamika, kas iegiita ar
kratfjumiem tricpiltuve.

Analizgjot datus, kas iegiiti ar dzeltenajam Iimes lamatam (3.3. att&ls), ir redzams,
ka visas paraugu ievakSanas reiz€s uz lamatam doming&ja divsparpi (Diptera). Tas
skaidrojams ar to, ka Iimes lamatu dzeltena krasa pievilina divsparnus, kuri §Ts lamatas
uzskata par potencialu baribas objektu. Divsparni, liela skaita pielipot pie lamatam, uz
to virsmas aiznem daudz vietas, tapéc ir gritak nokert citus kukainus. Jaatzimé, ka citi
konstatétie bezmugurkaulnieki ir parsvara lidojoSie kukaini: laputis un cikades
(Hemiptera), vaboles (Coleoptera), plévsparni (Hymenoptera), no kuriem tikai
atseviSkas vaboles un plévsparni var biit saistosi FAD konteksta. Ja uz lamatam doming
divsparni, it ipasi ziedmusas, tad §s lamatas nav isti piemé&rotas FAD vajadzibam, jo
lieki nogalina potencialos ples€jus (ziedmusu kapuri).

19



3 1

D o D D D O

SR o R LW IR N R G T R |

=3 1 2 1N S L D LA e L

Ipatnu skaits

I
A LN G
o oo e e

.

-

1
I
1
I

e e
1
1

Aranea |
Collembola
Hemiptera wm
Heteroptera
Coleoptera m
Hym enopters
Lepidoptera o
|\-'i|"ll;|'a|

Drermaptera
Nn;wnr-ln;ru

m27.052015 - 29.052013 m10.062015- 12062013 25062015 - 27.06 2015

m03.072015 - 10072013 22072015 - 24.07 2015 05082015 -07.082015

3.3. att. Dazadu taksonu bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika, kas iegtta ar
dzeltenam Itmes lamatam.

Gofréta kartona jostas, kuras apliktas ap abelu stumbriem Kkatru reizi tas
ekspongjot divas dienas, gandriz visu bezmugurkaulnieku taksonu konstatétie patni ir
vai nu nelidojosi, pieméram, zirnekli (Aranea), spilastes (Dermaptera), taurinu kapuri
(Lepidoptera), skudras (ietilpst taksona Hymenoptera), vai ari tadi, kas pa abeles
stumbru parvietojas rapojot, pieméram, atseviskas vabolu (Coleoptera) un blaksu
(Heteroptera) sugas (3.4. attéls). Kartona jostas tika nokerts arT liels skaits kolembolu
(Collembola), tacu to skaita izmainas netika att€lotas, lai labak vartu redz&t citu
bezzmugurkaulnieku Tpatnu skaita izmainas sezonas laika. Lidz ar to var konstatét, ka
no pargjiem bezmugurkaulnieku taksoniem gofréta kartona jostas visbiezak tika
konstatéti zirnekli un spilastes, jo Sie bezmugurkaulnieki ir plésgji un, visticamak,
kartona jostas pa dienu izmanto ka patvérumu. Zirnekli (Aranea) un spilastes
(Dermaptera) ir saistoS$i FAD konteksta, jo So abu taksonu patni ir plés€ji un var
samazinat ar1 kaitek]u skaitu abelu stadijumos. Tatad gofréta kartona jostas potenciali
var biit viena no metodém, ar kuru vértét kada FAD paaugstinasanas pasakuma ietekmi.
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3.4. att. Dazadu taksonu bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika, kas iegtta ar
gofrétam kartona jostam (katras ekspozicijas ilgums 2 dienas).

Aplikojot rezultatus (3.5. att€ls) no gofréta kartona jostam, kuras eksponétas
aptuveni tris méneSus (no 27. maija lidz 3. septembrim), ir redzams, ka tajas
domingjusas vaboles (Coleoptera), no kuram 239 ipatni bija abelu ziedu smecernieki
Anthonomus pomorum. Sie smecernieki ziemo dbelu mizas rievas un zaru 7aklgs, tadg]
gofréta kartona jostas tiem ir piemérota ziemosanas vieta. Saméra daudz $aja parauga
tika konstatéti simtkaji (Chilopoda), kas skaidrojams ar $o bezmugurkaulnieku
paradumu slépties tumsas vietas. Gofréta kartona jostas FAD vajadzibam labak
eksponét 1saku laiku vairakas reizes sezona, jo tad tajas iesp&jams konstatet lielaku
plésigo bezmugurkaulnieku daudzveidibu. Ekspong&jot gofréta kartona jostas tris
meénesus, tajas galvenokart konstat&jami kaitekli, kuri meklé ziemosanas vietas.
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3.5. att. Dazadu taksonu bezmugurkaulnieku Tpatnu skaita dinamika gofrétajas kartona
jostas (eksponé&tas no 27. maija lidz 3. septembrim).
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Ar Sentinel €&smam iegiitie rezultati lauj secinat, ka sakot ar jiilija sakumu picaug
plésigo bezmugurkaulnieku loma citu bezmugurkaulnieku skaita regulésana, jo uz
Sentinel @smam pieauga izstikto un pazuduso tingja Ephestia kuehniella olu skaits. Tas
nozime, ka plésigie bezmugurkaulnieki potenciali efektivak ierobezo ar1 abelu vainaga
esodu kaitek]u olu un kapuru skaitu jdlija un augusta. Sis periods reizém var ari
nesakrist ar kaitéklu attistibas laiku. P&c Sentinel &smam nevar secinat, kuri
bezmugurkaulnieki izsiic vai apéd tinga olas. ST metode ir japapildina ar citam
metodém, kuras lauj konstatét bezmugurkaulnieku daudzveidibu vai secinat par
konkrétu bezmugurkaulnieku sugu uzvedibu.

Abolu bojajumu vértésana nedeva véra nemamus rezultatus, jo 2015. gada sezona
raza bija neliela un nebija iespéjams novértét pietickamu abolu skaitu. Abelu ziedu
smecernieka Anthonomus pomorum savairo$anas 2015. gada pavasari butiski
samazinaja abelu ziedéSanu, kas, savukart, ietekm&a abolu razu. No visiem
konstatétajiem aboliem tikai divus bija bojajusi abolu tingja Cydia pomonella kapuri.
Abolu bojajumu vertésana FAD konteksta nav izmantojama ka atseviska metode, bet
ieklaujama metozu kompleksa, lai novértétu kada FAD paaugstinaSanas pasakuma
ietekmi uz regul€josajiem ekosistémas pakalpojumiem, piem&ram, kaitéklu skaita
samazinasanu.

Salidzinot konstatéto bezmugurkaulnieku skaitu vai to darbibas rezultatus, kas
ieguti ar kratfjumiem tricpiltuvé, dzeltenajam limes lamatam, Sentinel Eésmam, gofréta
kartona jostam un abolu bojajumu vértéSanu, pirmaja abelu rinda ar to skaitu vai
darbibas rezultatu treSaja abelu rinda, bezmugurkaulnieku skaita un taksonu
daudzveidibas vai darbibas rezultatu atSkiribas netika novérotas. Vienigi vizualas
skaitiSanas rezultatos tika konstatéts, ka abelu laputis Aphis pomi bija vairak
sastopamas treSaja abelu rinda no sétas ziedaugu joslas. lespg&ams, plesigie
bezmugurkaulnieki ir ietekm&jusi laputu skaitu pirmaja rinda un ziedaugu joslai ir
pozitiva ietekme uz plesigajiem bezmugurkaulniekiem. Sis potencialais skaidrojums
nav viennozimigs, jo tresa abelu rinda ir mazak paklauta v€ja ietekmei, kas nodroSina
laputim labakus vairo$anas apstaklus. Tapat iesp&jams, ka iegitos rezultatus ir
ietekmé€jusi citi faktori, pieméram, putnu klatbiitne.

Metozu salidzinajums — prieksSrocibas un tritkumi

Vizuala skaiti$ana ir vienkarSa metode, kas prasa maz laika. Lidz ar to §1 metode
ir piemérota gan auglkopibas konsultantiem, gan zemniekiem, ja uzmaniba japievers
kadiem viegli atpazistamiem bezmugurkaulniekiem. Metodes trukums iesp&jams
gadijumos, kad nepiecieSamas plasakas zinaSanas bezmugurkaulnieku atpaziSana, ja
metodi paredz€ts izmantot visu sastopamo bezmugurkaulnieku konstatéSanai. Vizuala
skaitiSana sniedz informaciju par redzamo bezmugurkaulnieku daudzveidibu koka
vainaga, neatklajot bezmugurkaulnieku savstarpgjas attiecibas vai ietekmi uz augiem,
kas ir nozimigs faktors FAD konteksta. ST metode vislabak izmantojama metoZu
kompleksa, ar kuram veérte FAD paaugstinaSanas pasakumu ietekmi uz ekosist€émas
pakalpojumiem.

Krattjumi tricpiltuve art ir vienkarSi izmantojama metode, bet atSkiribas var biit
atkariba no metodes pielietoSanas mérka. Metode sniedz plasu ieskatu par koku vainaga
dzivojoSo bezmugurkaulnieku daudzveidibu, tapéc metode noderiga ne tikai
auglkopibas konsultantiem un zemniekiem, bet ari zinatniekiem. Lai So metodi
izmantotu, ir nepiecieS$amas plasas zinasanas bezmugurkaulnieku noteikSana, ja
uzmaniba netiek pieversta vienai vai dazam viegli atpazistamam sugam vai grupam.
Auglkopibas konsultanti un zemnieki var izmantot $adu modificétu metodi, kad
bezmugurkaulnieki nav janogalina, bet tos var palaist atpakal daba, tadéjadi saglabajot
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derigo bezmugurkaulnieku skaitu abelu stadijuma. Ja nepiecieSams noteikt visas
bezmugurkaulnieku sugas, metodei veltamais laika patérin§ ieveérojami pieaug.
Kopuma krattfjumi tricpiltuvé sniedz plasaku informaciju par bezmugurkaulnieku
daudzveidibu koku vainaga neka vizuala skaitiSana. FAD konteksta §1 metode ir
jaizmanto metozu kompleksa, jo atseviski ta nesniedz informaciju par
bezmugurkaulnieku attiecibam un ietekmi uz citiem daudzveidibas elementiem.

Dzelteno limes lamatu izmantoSana prasa salidzinosi nedaudz laika, tacu lamatu
iegadei ir japatéré vairak lidzeklu neka nepiecieSams iepriekS minétajam metodém. Par
cik uz dzeltenajam limes lamatam galvenokart konstat€jami divsparni, visbiezak
dazadas musas, retak ziedmusas vai kadi citi pl€sigi bezmugurkaulnieki vai parazitoidi,
$1 metode nesniedz daudzpusigu informaciju, kas var but noderiga FAD paaugstin§anas
pasakumu novértésanai. Turklat biezi bezmugurkaulnieki ir parak salipusi Irm& un nav
iesp&jams noteikt to piederibu taksonomiskajai grupai.

Gofréto kartona jostu izmanto$anai nav nepiecieSami daudz lidzekli, tas ir
vienkarsi izmantojamas un pielietojamas vairaku mérku sasniegSanai. ST metode ir
izmantojama gan augu aizsardziba pret kait€kliem, jo kartona gofrétajas dalas salien
kaitekli, pieméram, abelu ziedu smecernieki Anthonomus pomorum, gan FAD
paaugstinaSanas pasakumu novertésanai, jo ar metodes palidzibu var konstatét daudzus
plésigos bezmugurkaulniekus. Metodes trilkums — ta nesniedz informaciju par
bezmugurkaulnieku savstarpéjam attiecibam, kas ir nozimigs faktors FAD
paaugstinasanas pasakumu lietderibas novert€Sanai. Gofréta kartona jostas ar 1su
eksponésanas laiku ir izmantojamas kopa ar citam metodém FAD paaugstinasanas
pasakumu lietderibas novértésanai.

Sentinel &smas ir vidgji sarezgiti izveidot. Esmu izveido$anai nepiecieSami
dazadi materiali, ka arT @smas objekti, kas ir japerk vai ar1 janoker daba. Tapat var biit
nepiecieSams laboratorijas aprikojums, ja ka &sma tiek izmantotas kukainu olas. S
iemesla dé] metode vairak ir piemérota zinatniekiem, tacu to var izmantot ari
konsultanti un zemnieki. Tas pat biitu ieteicams, jo metode sniedz informaciju par
bezmugurkaulnieku attiecibam, pieméram, plésonibu. Péc Sentinel &smu lietoSanas
nevar konstatet, kas ir attiecibu otrs dalibnieks, bet $adu informaciju potenciali var
sniegt kada cita metode, kas vairak orient€jas uz bezmugurkaulnieku daudzveidibas
noteikSanu. Ja iepraktiz€jas, §T metode neprasa lielu laika patérinu, ka ar1 nav
nepiecieSamas plasakas zinasanas bezmugurkaulnieku atpaziSana.

Abolu bojajumu vérteSana var but ka papildus informacija par FAD
paaugstinaSanas pasakumu lietderibu. Metode ir vienkar$i izmantojama un tai
nepiecieSams videji daudz laika. Metodi nedrikst izmantot ka vienigo FAD pasakumu
noveérté€sSanai, jo tad var dot maldigu informaciju, ja tiek izlaisti citi daudzveidibas
elementi, piem&ram, pl€soniba, ple€sgju barosanas/nebarosanas ziedaugu josla un citi
atkariba no izmantota FAD paaugstinaSanas pasakuma.

Katrai no iepriek$§ minétajam metodem ir gan priekSrocibas, gan trikumi, tapéc
kada FAD paaugstinaSanas pasakuma lietderibas noveért€Sanai jaizmanto metozu
komplekss. Sis komplekss jaizvélas atkariba no izmantota FAD paaugstina$anas
pasakuma un apskatitajiem daudzveidibas elementiem.

3.3. Eiropas informacijas tikla izveide par funkcionalas biologiskas
daudzveidibas parvaldiSanu biologiskajos auglu darzos

Visas starptautiska projekta dalibvalstis tiek vakta pieejama zinatniska
informacija, kas var biit noderiga platformas EBION izveidoSanai. Katra dalibvalsts

savakto informaciju ievietoja kopiga informacijas glabatava, kur talaku informacijas
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apstradi un analiz€Sanu veiks parstavji no dalibvalsts, kas ir atbildiga par §1 uzdevuma
realizéSanu (Vacija).

Starptautiska zinatniska projekta visu dalibvalstu veiktds auglkopju un
auglkopibas konsultantu aptaujas ir analiz&$anas procesa. Sie rezultati biis pieejami
EBION platforma, ka ar1 $aja platforma tiks ieklauti visas aptaujatas personas un
iesaistitie zinatnieki. Datu analize par pirmajiem FAD paaugstinasanas pasakumu
novertésanas metozu lauka pétijumu rezultatiem tiek veikta Francija.

Projekta citas dalibvalstis notikuSo izmainu d€l, EBION platformas pirmas
versijas izveide ir aizkav@jusies un, iesp&jams, pirmais variants biis pieejams nakama
gada sakuma.
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SECINAJUMI

Auglkopibas konsultantiem un auglkopjiem Latvija pagaidam termins funkcionala
agrobiologiska daudzveidiba (FAD) ir maz pazistams, nav izpratnes par FAD
principiem, FAD paaugstinaSanas pasakumiem un t0 novértéSanas metodem, tapec
projekta realizacijas rezultata paredzéta EBION platforma (Eiropas informacijas
tikla izveide par funkcionalas biologiskas daudzveidibas parvaldisanu
biologiskajos auglu darzos) varétu bt nozimiga Latvijas auglkopibas saimniecibu
attistiba.

Daudzos abelu stadijumos Latvija dala izmantoto apsaimnickos$anas metozu atbilst
FAD principiem, tikai abelu stadijumu Ipasniekiem nav zinasanu par metozu
atbilstibu FAD, vai vini §is apsaimniekoSanas metodes izmanto citiem mérkiem.
Zinasanu trikuma d€l auglkopji nevar atbildét, kadas metodes (FAD
paaugstinasanas pasakumus) vini izmanto vai plano izmantot FAD saglabasanai
vai paaugstinasanai.

Visam parbauditajam metodém (vizuala skaitiSana, kratijumi tricpiltuve, dzeltenas
Itmes lamatas, gofréta kartona jostas, Sentinel €smas un abolu bojajumu verteésana)
ir potencials FAD paaugstinaSanas pasakumu novertésana, jo ar $SIm metodém tika
konstatéti  nozimigi  daudzveidibas  elementi,  piem&ram,  plésigie
bezmugurkaulnieki un parazitoidi, kuri atbilst FAD principiem.

Neviena FAD paaugstinasanas pasakumu novertéSanas metode nav pilniga, tapéc

noveérté€Sanai izmantojams metozu komplekss, kurs jaizvélas atkariba no izmantota
FAD paaugstinasanas pasakuma un apskatitajiem daudzveidibas elementiem.
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PIELIKUMS
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Intervétaja vards, uzvards:
Intervétaja valsts:
Zemnieka vards, uzvards:
Saimniecibas nosaukums:

Saimniecibas adrese:
Majas nosaukums:
lela, majas nr.:
Pilséta:
Pagasts:
Novads:
Pasta indekss:

Saimnieka e-pasta adrese:
Saimnieka mobila telefona numurs:

Kontakta avots: (atzimét vienu no sekojoziem)

[ |Konsultants

Cits zemnieks

Personiga pazisanas

Nejausi izvéléts no biologisko zemnieku saraksta
Cits (minét kads)

Nav atbilde

L]

Kads produkcijas veids Jums ir? (katra precizét, piem., boli, ciikas)

()
£,
I

Augli

Laukaugu kultaras

Lopkopiba

LI

Cits (minét kads)

11 cita nodarbo$anas ne tikai lauksaimnieciba?
Ja

Né

Nav atbilde

VaiJumsir

[

1. pielikums
Auglkopju aptauja



Vai JUs varétu noradit:
Saimniecibas kopéja platiba (ha)
Auglu darza platiba (ha)
AbeJu darza platiba (ha)

Turpmaka aptauja més fokusésimies tikai uz jasu abeju darzu.

Cik sen Jas audz&jat abeles (no kura gada?)

Kada ir jusu vidéja raza t/ha?

Vai JUsu abeju darzs ir biologiski sertificéts? Ja ja, no kura gada?

Ja
[ ne
[ |palgji
Kada ir Jisu marketinga sistéma - kur Jis realiz&jat savu dbolu produkciju? Noradit % apjomu katra.
| tirgoSana saimnieciba uz vietas
R tirgoSana veikala vai zemnieku tirg
R pardosana vairumtirgotdjam
: uz ligumu balstita tirgosana (industrijai...)
| |Cits (noradt kads)
Vai Jus konsulté kads konsultaciju centrs vai konsultants?
[ Jia
[ ne
: Nav atbilde

Ja JUs kads konsulté, kada veida konsultaciju sniedzéjs tas ir?
individuals (privats) konsultants
sabiedriskais konsultaciju centrs

cits (kads): [ ]

L]

(o lV)



Cik reizes gada

Vai JUs esa

LI

~+
[}
T
3

konsultants veic lauka viziti pie jums?
vairak ka 12 reizes gada

6-12 reizes gada

3-6 reizes gada

mazak ka 3 reizes gada

péc pieprasijuma

ierinats ar monitoringu, kuru veic konsultants? Kapéc?

Ja
Ne
Nav atbilde

Abelu darza aiz

sardzibas raksturojums

Kadas abeu skirnes JUs audzéjat?

Ka Jus apsai

3

standarta 3kirnes (piem. 'Golden', 'Gala’, ...)
vietajas Skirnes (maz pazistamas citas valstis)

bioagresoru izturigas/rezistentas $kirnes

a stadit jaunu abeju stadijumu?

Ja
Né
Nav atbilde

iekojat abelu rindas?

ar herbicidiem

aru
plauju

mulééju

noganu (ar dzivniekiem)

citadi (ka): | |

niekojat rindstarpas?

plauju
aru
noganu (ar dzivniekiem)

LI

citadi (ka): |

oL




Kadi ir 5 galvenie kaitékli Jasu abeju darza (sauciet, sakot no viskaitigaka)?

Kaitéklis Apstrazu skaits gada (ieskaitot biopesticidus)

Alernativu ierobeZoSanas metoZu izmanto3ana (nosauciet kadu)

s WN R

Funkcional3as agrobiologiskas daudzveidibas pasakumi

Lai izvairitos no kjidam tulkojot un saglabatu vienvaidigu interpretaciju starp dazadam valstim, ievérojiet:
- sagaidiet spontanu atbildi
- nedodiet piemérus (iznemot tos, kas minéti pie definicijam zemak, ja nepieciesams)
- neparfrazéjiet jautajumu

- izmantojiet tikai sekojo3as definicijas, ja nepieciesams

Functional Agro-Biodiversity (FAB): beneficial plants and animals (mainly arthropods but not only) such as natural enemies (predator and parasitoid) which support

agricultural production by regulating pests and diseases
If examples are needed : coccinellids, chrysopids, spiders, sheeps, birds...

FAB-techniques: specific techniques developed in the orchard in order to favour FAB. They can be agricultural practices or ecological infrastructure

If example are needed : - to reduce pesticide use (agricultural practice); - Hedges or flower strips to increase beneficials habitats (ecological infrastructure)

Vai JUs kadreiz esat dzirdé&jis par Funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?
Ja
Né
Nav atbilde

Ja esat dzirdéjis, ko Jis saprotat ar vardiem Funkcionala agrobiologiska daudzveidiba?

Ja cilvéks nav dzird&jis, tad pasaka vinam augstak minéto definiciju latviski.

Vai JUs kadreiz esat macits funkcionalaja agrobiologiskaja daudzveidiba?
Ja
Né
Nav atbilde
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Vai Jus méginat sekmét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu sava darza?
Ja
Né
Nav atbilde

Ja ja, vai JUs varétu aprakstit, kadus FAB pasdkumus un metodes Jiis pa$laik izmantojat vai kadreiz esat izmantojis sava darza?
Katram pasakumam vai metodei sniedziet sekojosu informaciju:

- Kas (kada metode vai pasakums)

- Kapéc (kapéc izmantojat 3o metodi, pasdkumu)

- Kops kura laika izmantojat pasakumu/metodi

- Vai esat partraucis lietot pasakumu/metodi (ja/né)

- Kadiir metodes rezultati kaitékju daudzuma regulcija (+, 0, - vai netika vértéats)

- Ka jus vértéjat pasakumu/metodi?

- Citas pasakuma/metodes priek3rocibas

- Pasakuma/metodes minusi

- Kur jus uzzinajat par pasakumu/metodi (no interneta, konsultanta, cita zemnieka, citur (kur))

Vai JUs zinat kadus citus FAB pasakumus/metodes (redzétus vai dzird&tus), kurus jis neizmantojat sava darza?
Ja
Né
Nav atbilde
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Ja zinat, kas tas ir par metodém/pasakumiem, kapéc jus nepielietojat tas sava darza?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kuras jis zinat, kura metode vai pasakums jisuprat ir visefektivakais? Kapéc?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kuru jlsuprat ir visvienkar$ak ieviest darza? Kapac?

No visam FAB metodém/pasakumiem, kur$ jusuprat ir visorginalakais/visinovativakais? Kapéc 3is?

Apdomajot visus FAB pasakumus/metodes, kurus jis piemingjat, vai jis tiem saskatat ari kadu citu nozimi, ne tikai kaitékJu daudzuma regulaciju?
Ja ja, kuram metodém kadu pielietojumu jis saskatat?

Vai jus vairak esat parliecinats vai skeptiski noskanots par FAB efektivitati kaiték|u daudzuma regulacija abeju darzos?
Drizak parliecinats
Drizak skeptiski noskanots
Nav atbilde
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Metodes funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai

Vai Jus butu ieintereséts pats sava abe|u darza monitorét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?
Ja
Né
Nav atbilde

Vai Jus varétu raksturot iespéjamos $kérgjus?

Citi zemnieki

Vai JUs zinat citus zemniekus jasu apkartné, kuriem man vajadzétu uzdot o aptaujas jautdjumus? Vai Jis varétu man iedot $o zemnieku kontaktus?
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Intervétaja vards, uzvards:

Intervétaja valsts:

Intervéjama iestades/organizacijas nosaukums:
Intervéjama vards, uzvards:

lestades veids: (atzimét jebkuru, kas atbilst)
Publiska
Privata
Saistita ar lauksaimniecibas apgades dienestu
Cits (minét kas)

Konsultéjamo zemnieku skaits (vid&ji):

Atbalsta veids (atzimét jebkury, kas atbilst):
Individualas konsultacijas
Kolektivas konsultacijas
KultGru monitorings
Apmacibu organizé$ana
Eksperimentésana

Cits (minét kads)

L]

Cik procenti no Jasu aktivitatém tiek veltiti biologiskai lauksaimniecibai? (izvélaties vienu)

T Jo%
<10%
10-50%
50-90%
>90%

LI

=
[l

Atziméjiet, ar
Abeles
Bumbieri
Kirsi
Plimes
Persiki

LLLL]

dam sugam Jus visbieZak darbojaties (atziméat jebkury, kas atbilst)

oL

2. pielikums
Auglkopibas konsultantu aptauja



Aprikozes
Citas (kadas):

Functional Agro-Biodiversity (FAB): beneficial animals (mainly arthropods but not only) such as natural enemies (predator and parasitoid) which support agricultural producti by regulating pests and di:

If examples are needed : coccinellids, chrysopids, spiders...
FAB-techniques: specific techniques developed in the orchard in order to favour FAB. They can be agricultural practices or ecological infrastructure
If example are needed : - to reduce pesticide use (agricultural practice); - Hedges or flower strips to increase beneficials habitats (ecological infrastructure)

Ko jus domajat par darbibam un ekologiskajam infrastruktdram, ko pielieto, lai palielinatu funkcionalo biologisko daudzveidibu lauksaimnieciba?
Vai Jus esat:

drizak parliecinats par to lietderibu

drizak skeptisks par to lietderibu

bez viedok|a

Ka Jas raksturotu savu pieredzi funkcionalaja agrobiologiskaja daudzveidiba?
loti pieredzéjis

ir neliela pieredze

nav pieredze

LLL

Kadas ekologiskas infrastruktiras un darbibas zemnieki plasi pielieto jisu apgabala? Un kadiem nolakiem? Vai jas varétu tas aprakstit?
(neminét piemérus, Jaut padam atbildét) Nolaks:
] dzivZogs un koku joslas

ziedaugu joslas

zales joslas

ziedo$a plava (>50% starprindas darza ar sétu ziedaugu miksli)

papuve un novarta pamesta zeme

kalpotajaugi (service plant)

putnu un siksparnu barisi

$kirnu/sugu dazadosana

kultru dazadosana (darzeni, graudaugi u.c. darza)

speciali patvérumi derigiem kukainiem

akmenu vai koka kaudzes grauzéju plésgjiem

tdenstilpes

pléséju manek|i

esosas ekologiskas infrastruktiras saglabasana

pesticidu izmanto$anas un ietekmes samazinasana

starprindu plausana

LI LTI [T ]]



derigo kukainu izlaiSana
dzivnieku izlaiSana darza

arumu samazinasana zem kokiem
citi (minat kadi):

LI

Kadas ekologiskas infrastruktiras un darbibas Jis iesakat? Kadam nolikam?
(neminét piemérus, Jaut pasam atbildét) Noldks:
[ ] dzivZogs un koku joslas

ziedaugu joslas

zales joslas

ziedo3a plava (>50% starprindas darza ar sétu ziedaugu miksli)
papuve un novarta pamesta zeme

kalpotajaugi (service plant)

putnu un siksparnu barisi

Skirnu/sugu dazado$ana

kultlru daZzadosana (darzeni, graudaugi u.c. darza)

speciali patvérumi derigiem kukainiem

akmenu vai koka kaudzes grauzéju pléséjiem

Gdenstilpes

pléséju manekli

eso3as ekologiskas infrastruktiras saglabadana

pesticidu izmanto$anas un ietekmes samazinasana
starprindu plausana

derigo kukainu izlaisana

dzivnieku izlaiSana darza

arumu samazinasana zem kokiem

citi (minat kadi):

LI IITTT]

No tam ekologiskam infrastruktliram un darbibam, kuras zinat, kura jasuprat ir visefektivaka?
Vai Jus varétu aprakstit to un paskaidrot, kapéc ta ir visefektivaka?

Metode:

Kapéc:

No tam ekologiskam infrastruktiiram un darbibam, kuras zinat, kuru jasuprat ir visvieglak ieviest darza?
Vai Jus varétu aprakstit So metodi un paskaidrot, kapéc to ir vienkarsi ieviest?

Metode:

Kapéc:

o0



No tam ekologiskam infrastruktiram un darbibam, kuras zinat, kura jlsuprat ir visorginalaka?
Vai JUs varétu aprakstit So metodi un paskaidrot, kapéc ta ir tik orginala?

Metode:

Kapéc:

Vai Jis man varétu sniegt zemnieku kontaktus, kurus iztaujat par funkcionalo biologisko daudzveidibu?
Gan 3aja joma parliecinatus, gan skeptikus, gan pieredzéjusus, gan maz pieredzéjusus?

Vai JUs esat pazistams ar metodém funkcionalas agrobiologiskas daudzveidibas novértésanai?
Ja
Né

Kadas jasuprat ir intereses (motivi, iemesli vélmei - kadé|) monitorét un novértét funkcionalo biologisko daudzveidibu?

Konsultantu un zemnieku vidi plasi tiek izmantotas ¢etras metodes funkcionalas biologiskas daudzveidibas vérésanai:
A: kratijumi (tricpiltuve): derigo organismu vérté$ana kratot no zariem un skaitot;

B: vizuala skaitiSana: tiesi kaitéklu un derigo organismu novérojumi kultird

C: bojajumu vértésana: bojajumu skaiti$ana sezona un razas laika;

D: RaZas véertésana.

Vai Js izmantojat kddu no Sim metodém?

Kratisanu (tricpiltuve)
Vizualos novérojumus
Bojajumu vértésanu
RaZas vértéSanu

Kadas vél metodes Jis izmantojat?
Vai Jus varétu raksturot $o/3is metodes péc iespéjas sikak?

(obv)



Cik daudz darzus Jis monitoréjat ar $im metodém?

KRATISANA (TRICPILTUVE)
Destruktiva: nogalina kukainus
Nedestruktiva: nenogalina kukainus

Kuru no krati$anas metodém Jis izmantojat?
[ |Nedestruktivo

Destruktivo

Abas

Nevienu

Nav atbilde

Kadam nolakam jis izmantojat tricpiltuvi (krati$anu)?

[ |Lai noteiktu labako laiku apstradém (kimiskam vai biologiskam)

Lai piemérotu lauksaimniecibas darbibu (piem., plau$anu vai ar$anu)

Lai piemérotu augu aizsardzibas stratégiju (lai noteiktu vai apstrade ir/nav nepiecie$ama, lai izmainitu lietojama produkta
veidu u.c.)

Lai izveidotu references vai monitoringa bridindjumus

Cits:

| |

|

Cik ilgi jus izmantojat krati$anu (tricpiltuvi), lai novértétu funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?

Kuros méneSos vai auga attistibas stadijas jas izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?

Cik reizes gada jis izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?

Kura diennakts laika Jis izmantojat krati$anu (tricpiltuvi)?
no rita
pécpusdiena
vakara
jebkura laika
nav atbilde

“4V



Veicot kratiSanu (tricpiltuve), cik daudz:
kokus zarus viena koka

darza
dzivZoga

Cik talu jas nosakat kukainus, kas ievakti ar nedestruktivo kratianu?

sitieni pa zaru

[ Daudzuma vérté$ana

| [ Noteik3anas imenis

Neaplikoju Klatbatne (ir/nav)

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras
Ziedmusas
Spilastes

Zirnekli
Manzirnekl|i
Laputis
Parazitétas laputis
Citi

Cik talu jus nosakat kukainus, kas ievakti ar destruktivo krati$anu?

Daudzums Dzimta Gints Suga

Nav atbilde

| Daudzuma vérté3ana

| [ Noteik3anas limenis

NeaplTkoju Klatbatne (ir/nav)

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras
Ziedmusas
Spilastes

Zirnekli
Manzirnekli
Laputis
Parazitétas laputis
Citi

Daudzums Dzimta Gints Suga

Nav atbilde

Preciz&jiet citu derigo kukainu un kaiték|u nosaukumus, kas minéti iepriek$&jos jautajumos.

“41




Ka jus interpretéjat iegltos datus? Paskaidrojiet metodiku cik vien precizi iesp&jams vai ari atsiitiet mums interneta linku vai dokumentu, kur ir metodika.
[Paskaidrojiet metodiku: |

Izmantoju lokalas references
Izmantoju pats savas references (salidzinot laucinu, gadus, péc pieredzes utt.)
Cits:

Vai jusuprat 3 metode ir efektiva, lai novértétu kaiték|u skaita regulciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Kapéac?
|Paskaidrojums kapéc:

Ir efektiva
Nav efektiva

Vai jusuprat zemniekiem ir vienkarsi ieviest So metodi sava darbiba? Kapéc?
[Paskaidrojums kapéc: |

Vienkarsi
Nav vienkarsi

VIZUALA SKAITﬁANA
Cik ilgi jas izmantojat vizualo skaitiSanu, lai novértétu funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu?

Kadam noldkam jas izmantojat vizualo skaiti$anu?
Lai noteiktu labako laiku apstradém (kimiskam vai biologiskam)
Lai piemérotu lauksaimniecibas darbibu (piem., plausanu vai ar$anu)
Lai piemérotu augu aizsardzibas stratégiju (lai noteiktu vai apstrade ir/nav nepiecie$ama, lai izmainitu lietojama produkta
veidu u.c.)
Lai izveidotu references vai monitoringa bridindjumus
Cits:

Kuros méne3os vai auga attistibas stadijas jis izmantojat vizualo skaitiSanu?

Cik reizes gada jis izmantojat vizualo skaiti$anu?

Kura diennakts laika JUs izmantojat vizualo skaiti$anu?
no rita
pécpusdiena
vakara
jebkura laika
nav atbilde
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Veicot vizualo skaitiSanu, cik daudz:

kokus darza
skaitTjumi viena koka

Ka Jas vértéjat:

Vaboles (marites)
Zeltactinas

Blaktis (plésigas, anthocorids)
Skudras

Ziedmusas

Spilastes

Zirneklus
Manzirnekjus

Plésigas érces

Citus derigos kukainus
Laputis

Parazitétas laputis
Naktstarinus (tingjus)
Musas

Kaitigas érces

Citus kaitéklus

Neaplikoju

Klatbatne (ja/né)

% parklata auga daja

Precizé&jiet citu derigo kukainu un kaitékju nosaukumus, kas minéti iepriek$éjos jautajumos.

Ka jus interpretéjat ieglitos datus? Paskaidrojiet metodiku cik vien precizi iespéjams vai ari atsitiet mums interneta linku vai dokumentu, kur ir metodika.
[Paskaidrojiet metodiku: |

Cits:

Vai jusuprat ST metode ir efektiva, lai novértétu kaiték|u skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Kapéc?
[Paskaidrojums kapéc: |

Ir efektiva
Nav efektiva

Izmantoju lokalas references
Izmantoju pats savas references (salidzinot laucinu, gadus, péc pieredzes utt.)

490

Ballés

Kopéjais skaits

Nav atbilde




Vai jusuprat zemniekiem ir vienkarsi ieviest $o metodi sava darbiba? Kapéc?

|Paskaidrojums kapéc: |
Vienkarsi
Nav vienkarsi

BOJAJUMU UN RAZAS VERTESANA
Vai jusuprat bojajumu vértéSana ir noderiga, lai novértétu kaiték|u skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Ja ja, tad ka ir noderiga?

[Metodes paskaidrojums un ka ir noderiga: ]
Ir efektiva
Nav efektiva

Vai jusuprat raZas vérté3ana ir noderiga, lai novértétu kaitékJu skaita regulaciju ar funkcionalo biologisko daudzveidibu? Ja ja, tad ka ir noderiga?

[Metodes paskaidrojums un ka ir noderiga: |
Ir efektiva
Nav efektiva

PERSPEKTIVAS
Kadas rekomendacijas jis sniegtu zemniekam, kur3 pats vélas monitorét un novértét funkcionalo agrobiologisko daudzveidibu darza?

ot



