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levads

Slapeklis ir viens no dinamiskakajiem augu baribas elementiem, kura nekontroléta
pielietoSana pie pasSreizgja ta izmaksu ltmena var ievérojami sadardzinat gala produkciju un kas ir
vél svarigak — palielinatas slapekla normas ar augiem to nepietiekoSas izmantoSanas rezultata var
piesarnot apkartgjo vidi. Ipasi aktuals ir jautajums — kadas maksimalas slapekla méslojuma normas
dazadas Latvijas zonas (augsnes, agroklimatiskie apstakli u.c.) ekonomiski ir izdevigas un lidz
kadam limenim varam atlauties palielinat pielietojama slapekla meslojuma daudzumu nekaitgjot
apkartgjai videi.

P&dgjos gados zemnieku saimniecibas augkopibas produkcijas ieguves palielinasanas
noliikos tiek ieviestas audz&€Sana aizvien intensivaka tipa laukaugu skirnes ar ievérojami augstaku
razibas potencialu, salidzinot ar pagajusa gadsimta astondesmitajiem vai pat devindesmitajiem
gadiem. Sada tipa 8kirnes, lai izmantotu to genétisko razibas potencialu bez visu citu agrotehnisko
pasakumu stingras iev@roSanas prasa aril salidzino$i augstu baribas vielu nodroSinajumu.
RazoSanas koncentracijas un specializacijas apstaklos galvenais augu baribas vielu nodros$inajuma
avots absolutaja vairakuma saimniecibu paslaik ir mineralméslojums. Lidz ar to mineralmé&slu
lietoSanas apjomi, galvenokart slapekla méslojuma daudzums uz platibas vienibu it 1pasi
ekonomiski specigakas lielsaimniecibas strauji pieaudzis.

MK Noteikumu Nr. 1524 atbalsta pasakuma ,,Atbalsts lauksaimnieciba izmantojamiem
zinatnes projektiem” mérkis ir veicinat zinatnes projektu praktisku izmantoSanu lauksaimniecibas
produkcijas razoSana. Augkopibas nozaré galvenais produkcijas razoSanas avots ir
lauksaimnieciba izmantojama zeme (turpmak — LIZ), kas ir arT Latvijas dabas resurss. Kopgja
tirgus konkurences apstaklos, lai iegiitu maksimalas graudaugu razas, LIZ tiek intensivi izmantota
un ir nepiecieSams to bagatinat ar mé&sloSanas lidzekliem. Lai mazinatu lietoto mineralméslu
nelabveligo ietekmi uz apkartgjo vidi, ar valsts atbalstu ieprieks$€jos gados ir istenots zinatnes
projekts ,,Mineralméslu maksimalo normu noteikSana kultiiraugiem”. Lauksaimnieku nevalstiskas
organizacijas ir izteikuSas priekslikumu $o zinatnes projektu, tacu ar dazadiem priekSaugiem un
augsnes apstradi, turpinat art nakamajos gados.

Darba uzdevumi:

1. Veikt lauka izm&ginajumus ar astoniem slapekla méslojuma variantiem ziemas kvieSu un
ziemas rapSa tradicionalas un minimalas augsnes apstrades variantos péc dazadiem
priekSaugiem. Kopa 48 varianti 4 atkartojumos.

2. Noteikt katra varianta graudu/seklu razu, razas struktiiru, kvalitativos raditajus,
pamatprodukcijas un blakusprodukcijas kimisko sastavu un aprékinat baribas vielu iznesi
un bilanci.

3. Noteikt augsnes agrokimiskos raditajus, slapekla dinamiku augsné vegetacijas perioda 3
dazados dzilumos, augu slimibu izplatibu..

4. Veikt variantu agroekonomisko izveért§jumu

Metodika

2014. gada rudeni Macibu pétijumu saimnieciba (MPS) “Péterlauki” tika iekartoti lauka
izm&ginajumi ar ziemas kvieSiem un ziemas rapsi divos augsnes apstrades veidos — ar augsnes
apversanu (arSanu) un bez augsnes apversanas (augsnes virskartas diskoSana). Ziemas kvieSiem
tika izmantoti divi priekSaugi — ziemas kviesi atkartota s€juma un ziemas kviesi péc vasaras rapsa.
Ziemas rapsim ka priekSaugs tika izmantoti ziemas kvie$i. Kopa izméginajuma tika ieklauti 6
augsnes apstrades un augmainas varianti péc sekojosas shémas:



1. variants 2. variants
2014. g. Ziemas kviesi
2015. g. Ziemas rapsis
Tradic. apstrade =~ Minim. apstrade

3. variants 4. Variants
2014. g. Vasaras rapsis;
2015. g. Ziemas Kkviesi.
1. Tradic. apstrade Minim. apstrade

5. variants 6. Variants
2014. g. Vasaras kviesi;
2015. g. Ziemas kviesi.
Tradic. apstrade Minim. apstrade

Katra augu mainas varianta tika pielietotas sekojosas slapekla méslojuma normas:
Ziemas KkviesSi:

NO

N60

N90

N120 (90+30)

N150 (90+60)

N150 (90+30) 2 x fungicids
N180 (90+60+30)

N210 (90+70+50)

N240 (120+60+60)

N240 (120+60+60) 2 x fungicids.

Ziemas rapsis
NO
N60
N90
N120 (80+40)
N150 (100+50)
N180 (120+60)
N210 (120+60+30)
N240 (140+60+40)
Kopa 54 varianti 4 atkartojumos

Rudent veiktas augsnes agrokimiskas analizes (pH, organisko vielu saturs, augiem
izmantojamais P.Os, K20, apmainas Mg, Ca, sulfatu sérs (S-SOs) un mikroelementi B, Zn, Cu, Mn)
pirms s€jas visos 3 augmainas variantos tris dzilumos: 0 - 20, 20 - 40, 40 - 60 cm.

Vegetacijai atjaunojoties visiem variantiem, iznpemot NO variantu, tika iestradats attiecigais
slapekla m@slojuma daudzums amonija nitrata veida, otraja reizé ziemas kviesiem 100 kg ha, ziemas
rapsim 200 kg hal amonija sulfats (N:S 21:24). Pargjais slapekla méslojums amonija nitrata veida
atbilstosi sheémai: 1x — vegetacijai atjaunojoties; 2x — 29-31 etaps; 3x — 45-49 etaps.

Vegetacijas laika tika veikti fenologiskie novérojumi, augu slimibu izplatibas un dinamikas
uzskaite.



Pirms razas novakSanas no katra varianta no noteiktas platibas tika nonemti paraugkili ar
visam sakn@m razas struktiiras analiz€m — augu un produktivo stiebru skaits uz platibas vienibu,
ceroSanas koeficients, graudu skaits varpa, vienas varpas graudu masa, graudu, salmu un saknu
attieciba. LLU Agronomisko analizu laboratorija noteikts N, P, K saturs graudos/seklas, salmos,
sakné@s, lai varétu aprékinat augu baribas elementu izmantoSanas raditajus.

Graudos/s€klas noteikti nozimigakie kvalitates raditaji: proteina saturs, rupjums (1000
graudu/s€klu masa), ziemas kvieSiem — lipekla saturs, sedimentacijas vertiba, kriSanas skaitlis,
cietes saturs, rapSiem — el]las saturs.

Veikta slapekla satura noteikSana augsné vegetacijas perioda (VAAD Agrokimijas
laboratorija) rudeni (septembris — novembris) katra augmainas varianta vienots paraugs, pavasari
(aprilis — augusts) NO, N150 (90+60), N240 (120+60+60) variantos 0 — 20, 20 — 40 un 40 — 60 cm
dziluma tradicionalas augsnes apstrades variantos. Ta ka augsnes paraugi slapekla dinamikas
noteikSanai tiek nonemti katru ménesi, kamér augsne nav sasalusi, pasreiz pedgjie paraugi vél tiek
analiz€ti un par&jais materials ir apstrades procesa un pasreiz&ja parskata netiek apliikos.

Ziemas kviesi péc vasaras rapsa, 2014./2015.

Gads 2014./2015.
Augsnhe Velénu karbonatu, smilSmals
PriekSaugs Vasaras rapsis, priekSauga stublaji uz lauka

Augsnes apstrade | ArSana vai lobiSana péc priekSauga novakSanas —.

Arumu S]uksana —20.09.2014.

Pamatm@slojums PK 7 — 20 - 28, 200 kg ha* 21. 09.2014.
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm —21.09.2014

Skirnes Skagen

Papildméslojums | P&c shémas: 1.x - 19.03.2015., atjaunojoties vegetacijai, amonija
(29.-31. un 47.— nitrats;

51. etaps) 2.X—26.04.2015., amonija nitrats amonija sulfats;
AE 29.-30.;
3.x 12.06.2015. amonija nitrats

Sekla pasSu gatavota, Baitans univ. 3L/t

Séja 21.09.2014.

Izs€éjas norma kvieSiem — 450 digstosas seklas uz m?

Laucina platiba 9x3m=27m?

Atkartojumi 4

Séjuma apstrades | Smidzinats herbicids Biathlon 4D 70g ha™® + R 1 - Cikocels 1 L
ha! 27.04.2015.; R2 - Medax top — 20.05.2015.

F1 - Capallo tikai tiem kam paredzéts ( N 150+F un N 240+F), 1 L
ha 27.05.2015.

F 2 - Fungicids - ADEXAR 1.0 L/ha, Tiotrax 1 L ha™ 25.06.2015.




Ziemas kviesi péc kvieSiem, 2014./2015.

Gads 2014./2015.
Augsne Velénu karbonatu, smilSmals
PriekSaugs Vasaras kviesi, salmi uz lauka

Augsnes apstrade

ArSana vai lobiSana p&c priekSauga novaksanas —.

Arumu SliikSana —.

Pamatm&slojums NPK 7 — 20 - 28, 200 kg ha' 2.10.2014.
Apstrade ar kompaktoru, 6 — 8 cm —2.10.2014

Skirne

Skagen

Papildmeéslojums

(29.-31. un 47.-51.

P&c shémas: 1.x - 19.03.2015., atjaunojoties vegetacijai, amonija
nitrats;

etaps) 2. X—26.04.2015., amonija nitrats, amonija sulfats;
AE 29.-30.;
3. x 12.06. amonija nitrats

Sekla pasu gatavota, Baitans univ. 3 L t*

Seja 2.10.2014.

Izs€jas norma kviesiem — 500 digstosas seklas uz m?

Laucina platiba 9x3m=27m?

S€éjuma apstrades

Smidzinats herbicids Mustangs 0.8 L ha, 4.05.2015.:

R1 - Medax top — 19.05.2015.

F1 - Capallo tikai tiem, kam paredzéts ( N 150+F un N 240+F), 1 L
ha! 27.05.2015.

F 2 - Fungicids - ADEXAR 1.0 L/ha, Tiotrax 1 L ha? 25.06.2015.

Ziemas rapsis, 2014./2015.

Gads

2014/2015.

Augsne

Velénu karbonatu, smilSmals

Augsnes apstrade

ArSana —, 20 — 22 c¢m dzili, LobiSana.

Sluksana — 3.09.2014.

Pamatma&slojuma NPK 7 — 20 - 28, 200 kg ha* 3.09.2014.
Apstrade ar kompaktoru, 3 —5 cm — 3.09.2014.

PriekSaugs Ziemas kviesi, salmi novakti

Skirnes Edimax CL

Papildmeéslojums P&c shémas 1.x vegetacijai atjaunojoties 19.03.2015., amonija nitrats,
2.X —amonija sulfats un amonija nitrats 21.04.2015., AE 32 — 35, 3.X
— amonija nitrats 11.05.2015, AE 52-55

Sekla Kodinata kodne nav zinama

Séja 3.09.2014.

Izs€jas norma 100 digstosas seéklas/ m2

Laucina platiba 30 m2

Atkartojumi 4

Séjuma apstrades

Nezalu ierobezoSana, Clamox 2L/ha 2.10.2014.

Sarnaugu (vasaras kviesu) ierobezoSana, Focus Ultra 1L/ha +
arpussaknu méslojums Brassitrel 2 L/ha 3.10.2014;

Insekticidi — Fastak 50 — 0.25L/ ha 11.05.2015.; Avaunt — 0.17L/ ha
19.05.2015., Proteus 0.75 L/ha 24.05.2015.




Meteorologisko apstaklu raksturojums

Meteorologiskie apstakli 2014./2015. gada vegetacijas perioda Zemgales zona ieveérojami
atskiras no daudzgadigiem vidg€jiem raditajiem. Rudens periods bija salidzinosi gars, bet véss.
Dienas apmakusas, ar nelieliem nokri$piem un tumsas. V&l janvara ménesSa otraja dekade vidgja
gaisa temperatira bija virs nulles. Sals reali iestaja tikai janvara beigu dala. Bet jau februara tresaja
dekade vidgja gaisa temperatiira bija ar pozitivu zimi.

Augu vegetacija atjaunojas salidzino$i agri — jau ap 12. martu. Kopuma ziemas kviesi
parziemoja salidzinosi labi ArT marta beigu dala un aprila sakums bija mereni silts un salidzinosi
bagats ar nokriSniem. Tas radija pietiekosi labus apstaklus ziemaju papildus ceroSanai ar1 pavasari.
Jau ar aprila otro dekadi iestajas salidzinoS$i sauss un v&jains laiks. Smagajas augsnés veidojas
spéciga augsnes garoza un virskarta saplaisaja. Lai ar1 aprila otraja un treSaja dekade nokrisnu
daudzums bija salidzinosi liels, tacu tie bija tikai atseviskas dienas. Agrak ies€tiem vasardjiem
digsanas periods stipri ievilkas. Savukart maija ménesis bija neraksturigi mitrs. Lai gan maija
kopgjais nokrisnu daudzums pat atpalika no ilggadiga videja daudzuma, tacu lielaks vai mazaks
lietus bija katru dienu. Dienas bija apmakus$as un tumsas ar Joti ierobeZotu saules daudzumu,
praktiski bez tieSas saules apgaismojuma. Savukart junijs bija salidzinosi sauss - nokris$ni bija tikai
ceturta dala no ilggadiga vidg€ja raditaja. Tacu jau ar 6. juliju sakas ikdienas apmacies un lietains
laiks. Un ta turpinajas divas ar pusi nedélas.

1. tabula
NokrisSnu summa vegetacijas perioda 2015. gada, mm
Menesi | |dekade | Il dekade | Il dekade | ooma Hlggad., o no
meénesi mm ilggad.
Il 9 0 36.1 45.1 31.3 144
v 22.6 14.3 28.3 65.2 40 163
Vv 14.3 29.8 18.7 62.8 514 122
VI 1 3.8 6.3 11.1 75.3 15
\41 17 41.5 41 99.5 81.7 122
VI 3 4 3.8 10.8 73.7 15
2. tabula
Vidéjas gaisa temperatiiras, t °C
Menesi | L. dek. | 2. dek. | 3.dek. | Vid@l | Videja
meénesi | ilggadiga

I -1.6 1.3 -1.9 -0.74 -0.74

I -0.75 -0.26 1.6 -4.9 -4.9

Il 3.81 4.47 3.69 0.49 0.49

v 4.25 6.22 9.45 -4.7 -4.7

Vv 10.59 9.81 12.22 3.98 3.98

VI 14.54 15.18 14.56 -1.5 -1.5

VIl 18.45 15.58 16.65 6.64 6.64

VI 20.36 17.61 18.49 4.6 4.6



Kopuma ziemosanas un pavasara meteorologiskie apstakli bija augu augsanu un attistibu
veicinosi, lai nodroSinatu razas masas potencialu. Tacu jiinija beigu un jiilija sakuma sausums un
tam sekojoSais bez saules periods atstaj graujosu ietekmi uz ziemas kvieSu kvalitates raditaju
veidoSanos. Augusts kopuma bija labveligs razas novakSanai. Taja pasa laika augusta tikpat ka
vispar nebija nokrisnu, kas savukart radija nopietnas problémas augsnes sagatavosanai ziemaju
s€jai un ar1 ziemaju sadigSanai.

3. tabula
Ziemas kvieSu augSanas un attistibas fazes

Attistibas etapi Zlersnkaasgl;\rlllem
AE 00 21.09.14.
AE 21 26.10.14.
Turpinajums pavasari
AE 31 -39 13.05. 15.
AE 37 21.05.15.
AE 47 - 6.06.15.

AE 51 - 12.06.15.
AE 55 - 57 16.06.15.
AE 59 - 24.06.15.
AE 71-77 - 6.07.15.

AE 83 - 85 20.07.-30.07
Novaksana 12.08.




_____

4. tabula

Orga- | Ca laktata ekstrakta LM KC_I EDTA skistoSie | ~ ., _ N/NO_::,l N/NH‘_ll Mitrums
Parauga e ekstrakta Udeni | mg kg mg kg
apziméjums pH niskas S- Skist. B | uz abs uz abs uz abs.
p d KCI | vielas | KO | P2Os | Mg | Ca SO Cu | Mn | Zn T ' ' sausu
% 4 sausu_ sausu. augsni %
mg kg mg kg mg kg mg kg? | augsni | augsni ’
é'_ggpsr'ﬁ 69 | 32 | 238|134 | 59 |2191| 06 | 24 |169 | 15| 009 4.6 3.3 24.8
Z. rapsis
7.1 1,8 165 | 93 | 1126 | 2407 | 06 | 2,0 (189 | 10| 0,7 2,6 2.2 23,3
20-40 cm
Z. rapsis
7.4 1,7 130 | 75 | 2356 | 2711 | 1,8 | 1,6 (234 |07 | 05 0,9 0,6 23,7
40-60 cm
zkv. pec v. 6,3 3,1 158 | 69 | 455 | 2144 | 22 |22 | 9 | 11 11 5,6 3,2 247
rapsa 0-20 cm
Z.kv. pec v. 6,4 2.4 128 | 46 | 530 | 2197 | 12 | 1,8 | 147 ] 08 0,9 3,6 2,0 224
rapsa 20-40 cm
zkv. pec v. 6,8 15 122 | 70 | 1454 | 2809 | 06 | 1,7 | 160 | 07 0,7 1,8 0,8 233
rapSa 40-60 cm
zkv. picv. 6,7 2.4 224 | 237 | 556 | 1975 | 1,2 | 25 | 110 | 2,7 1,0 6,5 3,3 236
kvieSiem 0-20
cm
i’k.";.pe”' 6,8 2.2 183 | 203 | 619 | 2081 | 06 | 25 | 135 | 25 1,1 45 2.4 220
vieSiem 20-40
cm
i'k.";.pe”' 7.1 11 129 | 28 | 2226 | 2643 | 18 | 1,7 | 201 | 0,9 0,6 1,3 1,1 26,3
vieSiem 40-60
cm




Rezultati

Ziemas kvieSi

2015. gada iegiitas augstas vai pat loti augstas ziemas kvieSu graudu razas, sasniedzot pat

Ziemas kvieSu graudu raza, t ha

10 t ha. Salidzinot prieksaugu ietekmi uz razas lielumu, var konstatét, ka ziemas kvieSiem
atkartota s€juma vai péc rapsa ka priekSauga, veicot augsnes apversanu (arSanu), graudu razu
starpibas nav butiskas. Tacu bezarSanas varianta atkartotai ziemas kvieSu sgjai ir negativa
tendence. Slapekla méslojuma normas palielinaSana no NO Iidz N120 ar katru N pieauguma soli
ievérojami kapina razas limeni — vid&ji no 4.18 t ha® 1idz 8.49 t hal. Talaka slapekla normas
kapinasana lidz N180 ir jau ar ievérojami zemaku atdevi, tendence atseviskos variantos pastav
pat Iildz meéslojuma normai N210. Pie $adam slapekla m&slojuma normam to atdeve ir salidzinosi
zemaka, un $adu slapekla meéslojuma normu ietekme iepriekS€jos gados netika noverota.
Divreizgja fungicida lietoSana pozitivu efektu uz razas limeni neatstaja

5. tabula

_ ... | Z.kviesi p&c rapsa Z. kviesi pec v. kvieSiem

N méslojuma varianti — — —

Arts Lobits Arts Lobits Vidgji
NO 4.35 4.05 4.74 3.58 4.18
N60 6.67 6.13 7.20 6.13 6.53
N90 7.48 7.37 7.27 6.94 7.27
N120 9.30 8.70 8.00 7.97 8.49
N150 9.24 8.95 8.58 9.00 8.94
N150+ 2 F 9.22 9.43 8.69 9.15 9.12
N180 10.01 9.68 9.38 X 9.69
N210 10.20 10.24 9.72 X 10.05
N 240 10.36 10.10 10.09 9.80 10.09
N240 + 2F 10.20 10.53 10.39 9.72 10.21
Vidgji 8.70 8.52 8.41 7.79 8.46

RSos 0.59 0.69
6. tabula

Ziemas kvieSu graudu ieguve uz 1 kg izlietota slapekla, kg

. . .. | Z.kvieSi péc rapSa Z. kviesi péc v. kvieSiem
N méslojuma varianti — ~ —
Arts Lobits Arts Lobits Vidgji
N60 38.6 34.6 41.0 42.5 39.2
N90 34.7 36.9 28.1 37.4 34.3
N120 41.2 38.8 27.2 36.6 35.9
N150 32.6 32.6 25.6 36.2 31.7
N150 + 2 F 27.1 29.9 22.0 30.9 27.5
N180 31.4 31.3 25.8 X 29.5
N210 27.9 29.5 23.7 X 27.0
N 240 25.0 25.2 22.3 25.9 24.6
N240 + 2F 24.4 27.0 23.6 25.6 25.1
Vidgji 31.4 31.7 26.6 26.1 30.7




Graudu raza, t ha!

Tl

N méslojuma normas

mmm 7. kvieSi pec rapsa Arts mmm 7. kvieSi pec rapsa Lobits
Z. kviesi péc v. kvieSiem Arts Z. kviesi péc v. kvieSiem Lobits
mmm /.. kvieSi péc v. kvieSiem Lobits = Vidgji

1. att. Ziemas kvieSu graudu razZa, t ha™

Produktivo stiebru skaits uz vienu m? sakot ar slapekla méslojuma normu N90
augmaina péc rapsa visos variantos ar nelielam svarstibam saglabajas nedaudz virs 500.
Atkartota s€juma Sis raditajs bija nedaudz mazaks vai ar jitamam svarstibam.

7. tabula
Ziemas kvieSu razas struktiira augmaina péc rapsa

tradicionala augsnes apstrade

Mgéslosanas Augu P_rodukt. Ceros$anas Graqdu TGM 1 varpas
) ? stiebru sk. . skaits
variants sk. m 2 koefic. o masa, g | gr. masa, g
m varpa

NO 278 379 1.36 25.3 45.5 1.15
N60 273 468 1.72 31.1 45.9 1.42
N90 242 518 2.14 31.0 46.6 1.45
N120 346 504 1.46 39.2 47.1 1.85
N150 242 536 2.21 34.8 49.5 1.72
N150+ 2 F 296 527 1.78 36.4 48.0 1.75
N180 296 468 1.58 44.0 48.5 2.14
N210 216 551 2.54 37.5 48.6 1.82
N 240 280 539 1.92 39.4 48.8 1.92
N240 + 2F 287 529 1.84 39.6 48.7 1.93
minimala augsnes apstrade

NO X 379 X 22.8 46.8 1.07
N60 X 416 X 31.4 46.8 1.47
N90 X 504 X 30.5 47.9 1.46
N120 X 468 X 39.2 47.4 1.86
N150 X 546 X 33.6 48.8 1.64
N150+2F X 461 X 42.2 48.5 2.04
N180 X 553 X 35.2 49.7 1.75
N210 X 539 X 38.4 49.5 1.90
N 240 X 534 X 38.4 49.2 1.89
N240 + 2F X 569 X 37.1 49.8 1.85




Visos variantos $aja gada bija salidzinosi loti produktivas varpas. Tam par pamatu bija
salidzino$i agrais vegetacijas perioda sakums, ka ari vésais un laika izstieptaks periods starp
atseviskam augSanas un attistibas fazém varpu un varpigu ka ar1 graudu veidoSanas laika.
Vienas varpas produktivitate sasniedz atseviSkos variantos pat 2 grami, ko nodro$inaja
salidzinosi lielais graudu skaits varpa, ka ari graudu rupjums (1000 graudu masa). TieSa
sakariba starp Siem raditajiem un slapekla méslojuma normu netika noverota. Tacu sakotn&jais
slapekla me@slojums N60, salidzinot ar NO, visos variantos bitiski ietekm&a varpu
produktivitati.

8. tabula
Ziemas kvieSu razas struktiira augmaina péc kvieSiem

tradicionala augsnes apstrade

Méslgéanas SEL%?STK GSL?:?SU TGM 1 varpas

variants > i masa, g | gr. masa, g
m varpa

NO 413 25.2 45.47 1.15
N60 397 36.6 49.60 1.82
N90 419 36.3 47.82 1.74
N120 447 37.1 48.23 1.79
N150 496 34.2 50.59 1.73
N150 + 2 F 435 41.8 47.74 2.00
N180 414 48.0 47.23 2.27
N210 431 46.4 48.68 2.26

N 240 530 41.1 46.31 1.90
N240 + 2F 527 41.3 47.75 1.97

minimala augsnes apstrade

NO 300 26.7 44.70 1.19
N60 435 30.3 46.48 1.41
N90 485 30.1 47.47 1.43
N120 565 31.3 45.07 1.41
N150 545 35.2 46.90 1.65
N150+ 2 F 480 43.3 44.01 1.91

N 240 620 34.6 45.69 1.58
N240 + 2F 595 34.9 46.79 1.63

9. tabula

Ziemas kvieSu razas sadalijums augmaina péc rapsa
ar tradicionalo augsnes apstradi

MgésloSanas Salmu Saknu Salmi/ Saknes/
variants masa, t ha? | masa, thal | graudi graudi
NO 3.86 0.28 0.89 0.06
N60 7.29 0.54 1.09 0.08
N90 9.13 0.59 1.22 0.08
N120 8.20 0.49 0.88 0.05
N150 8.69 0.49 0.94 0.05
N150+2 F 8.67 0.61 0.94 0.07
N180 8.05 0.45 0.80 0.04
N210 9.05 0.49 0.90 0.05
N 240 9.73 0.45 0.94 0.04
N240 + 2F 9.28 0.54 0.91 0.05




Graudu un salnu attieciba gandriz visos variantos ar nelielam svarstibam ir ka 1: 0.9.

Salmu kop€ja masa pieaug lidz meslojuma normai N90, neietekméjot to savstarpgjo attiecibu.

2015. gada ziemas kvieSu graudiem miusu apstaklos bija netipiski zemi kvalitates

raditaji. AtsevisSkos variantos, bez slapekla méslojuma vai ar minimalu ta normu, proteina

saturs nesasniedza pat 8% ar loti zemu lipekla saturu un Zeleny indeksu un tikai ar loti lielam,

virs N210, slapekla normam ziemas kvieSu graudi sasniedza partikas graudu kvalitates

prasibas. Augmainai vai augsnes apstrades veidam butiskas ietekmes uz kvalitates raditajiem

nebija. Tacu visos variantos graudiem bija augsta tilpummasa. Vérojama izteikta paradiba,

pakapeniski slapekla meslojuma ietekmé palielinoties proteina saturam, samazinas cietes
saturs graudos.

10. tabula
Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc rapsa
tradicionala augsnes apstrade
Mgslosanas | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny Ciete% Tilpummasa,| Krisanas igl?c(i)u
variants % % indekss kghL ~* | skaitlis, s g
masa, g
NO 7.8 12.3 131] 715 77.3 298 45.47
N60 7.7 12.6 13.0] 717 75.9 317 45.88
N90 8.2 14.0 150 | 712 77.3 310 46.58
N120 8.8 14.6 18.7| 704 79.5 330 47.13
N150 10.3 19.0 304 | 69.0 79.8 350 49.50
N150+ 2 F 9.4 16.0 23.2| 70.0 79.0 325 48.04
N180 11.2 21.6 36.7 | 67.7 80.7 352 48.53
N210 11.7 23.3 404 | 67.1 80.4 359 48.61
N 240 12.3 25.2 456 | 66.7 79.6 359 48.84
N240+ 2 F 12.0 24.1 423 | 66.7 79.2 365 48.69
minimala augsnes apstrade
NO 7.6 12.0 13.1 71.6 74.8 256 46.8
N60 7.4 12.2 12.4 71.4 73.9 332 46.8
N90 8.3 14.3 15.7 71.2 76.9 320 47.9
N120 8.5 13.9 16.7 70.7 78.8 306 47.4
N150 10.3 18.9 29.7 68.9 79.4 314 48.8
N150+ 2 F 10.5 19.6 31.8 68.6 80.0 332 48.5
N180 11.0 21.4 34.0 68.1 80.8 345 49.7
N210 11.8 23.5 39.6 67.4 79.9 350 49.5
N 240 12.3 25.2 454 66.7 80.9 357 49.2
N240+ 2 F 12.0 24.1 42.7 67.1 80.3 361 49.8

Pieaugot slapekla méslojuma normai, slapekla saturs palielinas visas auga dalas —
graudos, salmos, sakn€s. Kalija saturs graudos lidz ar slapekla normas palielinasanu
samazinas, tacu salmos un saknés palielinas. P2Os saturs praktiski nav atkarigs no slapekla
méslojuma normas, Graudos tas ir augstaks ap 0.3%, bet salmos un saknés ap 0.05 — 0.07%.

Augu baribas vielu kop€ja iznesa atkariga no katras auga sadalas masas lieluma un
baribas elementu satura taja. Neatkarigi no ta vai blakus produkcija tiek novakta no lauka vai
atstata ka méslojums, konkrétas gada razas veidoSanai nepiecieSams nodro$inat tadu baribas
elementu daudzumu, kas nodrosina visu auga dalu vajadzibu péc tiem.

Saja gada augstakais slapek]a patérin$ sasniedza gandriz 300 kg ha™, lidz pat 250 kg
hat K20 un 80 kg ha! P20s.



Ziemas kvieSu graudu kvalitate augmaina péc kvieSiem

tradicionala augsnes apstrade

11. tabula

Mgslosanas | Proteins, | Lipeklis, | Zeleny Ciete% Tilpummasa, Krisanas il’-gl?gu
variants % % indekss kghL -1 | skaitlis, s g
masa, g
NO 8.3 14.7 19.8 71.2 72.4 278 45.47
N60 9.0 15.7 25.2 70.6 75.4 326 49.60
N90 8.4 14.3 21.3 71.5 75.3 329 47.82
N120 8.4 14.0 20.8 71.2 76.2 337 48.23
N150 11.0 21.0 34.2 68.3 78.3 341 50.59
N150+ 2 F 9.9 17.5 28.1 69.4 77.8 346 47.74
N210 13.4 27.8 53.0 65.7 78.6 375 48.68
N 240 13.2 26.9 51.2 65.5 77.4 362 46.31
N240 + 2F 13.3 27.2 51.1 66.3 78.3 354 47.75
minimala augsnes apstrade
NO 8.3 13.4 17.1 70.9 76.3 331 44.70
N60 8.6 13.8 19.5 71.1 76.0 330 46.48
N90 8.8 14.2 19.9 70.8 77.3 357 47.47
N120 9.6 16.6 25.9 69.5 77.2 346 45.07
N150 11.6 22.5 37.9 67.5 79.4 377 46.90
N150+ 2 F 11.1 20.6 33.9 67.7 78.0 392 44.01
N180 12.0 23.9 40.1 67.3 76.8 368 47.23
N 240 12.9 26.2 46.9 66.0 78.6 371 45.69
N240 + 2F 12.6 25.4 44.8 66.5 78.3 366 46.79
12. tabula
N, P, K saturs graudos
L N, % P, % K, %
Varianti (sausna) (sausna) (sausna)
NO 1.38 0.33 0.54
N60 1.44 0.30 0.52
N120 1.50 0.29 0.51
N180 1.77 0.29 0.46
N240 2.21 0.28 0.43
N240 + 2F 2.17 0.28 0.43
13. tabula
N, P20s, K20 iznese ar graudu razu
Variants N P20s K20
NO 60.72 33.27 28.61
N60 96.48 46.05 41.95
N120 139.50 61.79 57.11
N180 177.00 66.44 55.38
N240 229.84 66.71 53.84
N240 + 2F 221.34 65.43 52.81




N, P, K saturs salmos, %

. N, % P, % K, %
Variants (sausna) (sausna) (sausna)
NO 0.32 0.08 0.69
N60 0.31 0.04 0.70
N120 0.43 0.05 1.02
N180 0.65 0.06 1.46
N240 0.63 0.05 1.56
N240 + 2F 0.57 0.05 1.44

N, P20s, K20 iznese ar salmu razu, kg ha!
Variants N P20s K20
NO 12.48 7.15 32.40
N60 22.63 6.69 61.52
N120 35.26 9.39 100.70
N180 52.65 11.13 142.39
N240 61.11 11.11 182.19
N240 + 2F 53.01 10.65 161.24
N, P, K saturs saknés, %
. N, % P, % K, %
Variants (sausna) (sausna) (sausna)
NO 0.49 0.09 0.53
N60 0.58 0.07 0.50
N120 0.72 0.07 0.68
N180 0.89 0.07 0.56
N240 1.03 0.07 0.95
N240 + 2F 0.75 0.06 0.75
N, P20s, K20 iznese ar saknu masu, kg ha!
Variants N P20s K20
NO 1.37 0.58 1.79
N60 3.13 0.87 3.25
N120 3.53 0.79 4.01
N180 4.01 0.72 3.03
N240 4.64 0.72 5.15
N240 + 2F 4.05 0.74 4.88

14. tabula

15. tabula

16. tabula

17. tabula



18. tabula
N, P2Os, K20 kopéja (graudi, salmi, saknes) iznese, kg ha'?

Variants N P20s K20
NO 74.57 40.99 62.79
N60 122.24 53.60 106.72
N120 178.29 71.97 161.82
N180 233.66 78.29 200.80
N240 295.59 78.55 241.18
N240 + 2F 278.40 76.83 218.92

Ziemas rapsis

Savlaicigi ies€ts ziemas rapsis nebija cietis no parliecka mitruma rudent un agri
pavasari un salidzinosi labi parziemoja. Lidz ar to ar1 s€klu razas bija salidzinosi loti labas —
atseviskos variantos iev&rojami parsniedz 6 t ha™l. Razas dati liecina, ka, palielinot slapekla
méslojuma normu, razas Iimenis nepartraukti stabili palielinas lidz N180. Artaja varianta
verojama nebiitiska tendence razas limenim v&l pieaugt, bet varianta bez augsnes apveérSanas
raza vairs Tpasi nemainas vai ar tendenci uz pazeminajumu.

Ziemas rapSa visi razas un tas kvalitates un citu raditaju uzskaitei izmantots 8%
mitruma saturs.

Seklu kvalitate nav atkariga no augsnes apstrades veida, tacu, palielinoties slapekla
méslojuma normai, ellas saturam s€klas ir tendence nedaudz pazeminaties, tilpummasa
praktiski nemainas.

19. tabula
Seklu raza, t ha'!
Variants Arts Lobits
NO 2.88 2.82
N60 4.26 457
N90 4,54 5.01
N120 (80+40) 5.54 5.62
N150 (100+50) 5.66 5.66
N180 (120+60) 6.30 6.28
N210 (120+60+30) 6.63 5.91
N240 (140+60+40) 6.75 6.22




20. tabula
Ziemas raps$a razas struktiira

tradicionala augsnes apstrade

Variants Stubla?1ju2 Pe‘ukster,lu2 Saknu , | Augu skaits,

masa, g m masa, g m masa, g m m?
NO 374 155 82 37
N60 620 260 137 33
N90 946 262 X 50
N120 (80+40) 511 233 92 29
N150 (100+50) 784 236 X 35
N180 (120+60) 525 239 92 36
N210 (120+60+30) 825 241 X 30
N240 (140+60+40) 575 240 90 27

minimala augsnes apstrade

. Stublaju masa, | Pakstenu masa, | Augu skaits,
Variants 5 5 )
gm gm m

NO 606 181 41

N60 774 218 27

N90 868 271 26

N120 (80+40) 750 228 36

N150 (100+50) 848 285 23

N180 (120+60) 622 174 30

N210 (120+60+30) 1086 351 21

N240 (140+60+40) 805 238 21

21. tabula
Ziemas rapSa seklu kvalitate
tradicionala augsnes apstrade minimala augsnes apstrade
variants Ellas saturs, % TlLF;urﬁlr_n ?Sia’ Ellas saturs, % Tlll(gun] Iin a fa'

NO 44.7 66.2 44.1 67.1
N60 45.7 67.3 45.9 67.4
N90 44.5 67.4 44.6 66.0
N120 (80+40) 45.6 67.5 44.5 67.5
N150 (100+50) 43.5 67.5 44.0 68.1
N180 (120+60) 44.0 67.9 43.3 67.6
N210 (120+60+30) 43.6 68.1 414 67.8
N240 (140+60+40) 43.8 67.7 42.3 67.9

Rapsa seklas bez ellas daudz satur arT slapeklvielas un uzskatams ari ka proteinaugs. Lidz ar
to arT rapSa salidzino$i daudz paterg slapekli. Rapsa seklu sausna ir [idz 3% un vairak slapekla, bet ar
seklu razu, atkariba no slapekla méslojuma normas, izmanto Iidz 200 un vairak kg ha? slapekla.
Turklat augstu razu veidoSanai ar sekla patere lidz 70 kg ha P,Os un ap 65 kg ha! K;O.



Rapsa stublaji un paksteni satur ievérojamu daudzumu, var but Iidz 1.5%, kalija. Dotaja
gada ziemas rapsis raksturojas ar nedaudz mazaku augumu un bija mazaka stublaju masa no platibas
vienibas. L1dz ar to arT kalija iznesa bija mazaka neka gados ar ieverojami lielaku stublaju masu.

Kopgjas rapSa baribas vielu patérins, it 1pasi slapekla un kalija, mazak fosfora, lidz ar
slapekla méslojuma normas palielinaSanos un attiecigi razas pieaugumu, sasniedza slapeklim 265 kg

ha un kalijam 215 kg ha™.

N, P, K saturs seklas

22. tabula

Variants N, % (sausna) P, % (sausna) | K, % (sausna)
NO 2.74 0.83 0.96
N60 2.68 0.76 0.91
N120 (80+40) 2.68 0.64 0.83
N180 (120+60) 3.09 0.60 0.84
N240 (140+60+40) 3.24 0.58 0.82
23. tabula
N, P20s, K20 iznesa ar seéklu razu, kg ha
Variants N P,Os K20
NO 78.9 54.8 33.3
N60 114.2 74.2 46.7
N120 (80+40) 148.5 81.2 55.4
N180 (120+60) 194.7 86.6 63.7
N240 (140+60+40) 218.7 89.7 66.6
24, tabula
N, P, K saturs stublajos un pakstenos
Variants N, % (sausna) P, % (sausna) | K, % (sausna)
NO 0.37 0.10 0.95
N60 0.44 0.09 1.16
N120 (80+40) 0.52 0.07 1.43
N180 (120+60) 0.50 0.07 1.21
N240 (140+60+40) 0,75 0.06 1.55

25. tabula

N, P20s, K20 iznesa ar stublajiem un paksteniem, kg ha*

Variants N P20s K20
NO 18.0 11.1 55.7
N60 35.6 16.7 113.1
N120 (80+40) 35.6 11.0 117.8
N180 (120+60) 35.1 11.3 102.4
N240 (140+60+40) 56.2 10.3 139.9




N, P, K saturs saknes

26. tabula

Variants N, % (sausna) P, % (sausna) | K, % (sausna)
NO 0.60 0.23 0.96
N60 0.61 0.19 1.03
N120 (80+40) 0.73 0.22 1.19
N180 (120+60) 0.79 0.25 0.90
N240 (140+60+40) 0.90 0.17 1.38
27. tabula
N, P20s, K20 iznesa ar sakném, kg hat

Variants N P20s K20

NO 4.5 4.0 8.7

N60 7.7 55 15.6
N120 (80+40) 6.2 4.3 12.1
N180 (120+60) 6.7 4.8 9.2
N240 (140+60+40) 7.5 3.2 13.8

28. tabula
N, P2Os, K20 kopéja iznesa, kg hat

Variants N P20s K20

NO 95.1 65.5 95.0
N60 148.3 90.4 171.6
N120 (80+40) 178.4 90.0 180.9
N180 (120+60) 220.9 95.8 170.2
N240 (140+60+40) 264.9 96.0 215.0

Slapekla méslojuma ietekme uz augu slimibu attistibu

Metodika

Izméginajumos regulari, katru nedélu (sakot no ceroSanas beigam lidz piengatavibai)
tika uzskaititas slimibas, nosakot izplatibu un attistibas pakapi. legiitie rezultati izmantoti, lai
aprékinatu AUDPC (area under diseases progress curves), kas ir integréts raditajs un parada
slimibas ietekmi visa vegetacijas perioda. AUDPC skaitliskajam vertibam veikta statistiska
analize, lai noskaidrotu pé&tamo faktoru ietekmi uz slimibu attistibu. Agras dzeltengatavibas
etapa noteikts lapu zalais laukums (LZL) procentos.

Izmgginajumos visos variantos talit péc ziedSanas lietots fungicids (plus
fluksapiroksads 62.5 g L), tacu, lai skaidrotu efektivako fungicidu lietosanas shému, tika
iekartoti divi papildus varianti, kur fungicids lietots arT stiebroSanas faze (metrafenons 75 g L
! plus epoksikonazols 62.5 g L%, plus fenpropimorfs 200 g L™).

Rezultati
Izmé&ginajumos domingja divas slimibas — lapu pelekplankumainibas (ier.
Zymoseptoria tritici) un dzeltenplankumainibas (ier. Pyrenophora tritici-repentis).
Kviesu lapu dzeltenplankumainibu visvairak ietekmé priekSaugs, tacu ar1 tad, ja
augsne netiek apvérsta, $1 slimiba attistas straujak (2. att.). Abu faktoru ietekme ir statistiski
biitiska.



n
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2. att. KvieSu lapu dzeltenplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades un
priekSauga.

KvieSu lapu pelekplankumainibu mazak ietekmé agrotehnika, tomér ari Saja
gadijuma atskiribas ir novérojamas (3. att.).
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3. att. Kviesu lapu pelekplankumainibas attistiba atkariba no augsnes apstrades un
priekSauga.

Kviesu s€juma, kur augsne netika arta, pelékplankumainibas Itmenis ir augstaks
savukart slimibas straujako attistibu péc rapSa var skaidrot ar to, ka tieSi $aja varianta bija
viszemakais dzeltenplankumainibas Iimenis, lidz ar to bija iesp&jams attistities Zymoseptoria
tritici (3. att.).
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4., att. Slimibu attistiba atkariba no agrotehniskajiem panémieniem



Ja augsne tiek arta, lapu plankumainibu attistibas Ilimenis ir ievérojami zemaks neka
varianta, kur lietota bezapvérsanas tehnologija. Tacu, ja tiek ievérota augu maina, $T negativa
ietekme tiek ievérojami samazinata. Vislielakie riski ir tad, ja kviesi tiek séti atkartoti un
augsne netiek arta.

P&c viena gada datiem ir gruti vertet slapekla méslojuma devas ietekmi uz slimibu
attistibu. Datu matematiska apstrade liecina, ka dzeltenplankumainibas infekcijas Itmena
atSkiribas ir kliidu robezas, bet pelekplankumainibas attistibas pakape bija zemaka variantos
ar augstaku slapekla méslojuma Itmeni (5. att.). Tomér ir jaatzimé, ka pelékplankumainibas
Iimenis visa vegetacijas perioda bija tik mazs, ka secinajumus izdarit nevar. Kopuma 2015.
gada vegetacijas sezona slapekla méslojuma limenis batiski slimibu attistibu neictekmgja.
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5. att. Dzeltenplankumainibas un pelekplankumainibas attistibas I[imenis atkariba no

slapekla méslojuma devas.

Raza liela méra ir atkariga no ta, cik ilgu laiku notiek fotosintéze kvieSu lapas un
varpas, So raditaju nosaka, novertgjot lapu zalo laukumu (LZL, %) agras vaska gatavibas
etapa. Augsnes apstrades pan€miens un priekSaugi butiski ietekmé&ja LZL — variantos ar ar§anu
tas bija augstaks neka tur, kur kviesi séti p&c bezapversanas augsnes apstrades. V&l vairak $o
raditaju ietekméja kvieSu priekSaugs — kviesi pec rapsa ilgak saglabaja zalas lapas, salidzinot
ar tiem, kas bija s&ti atkartoti (6. att.).
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6. att. Kviesu lapu zalais laukums atkariba no audzésanas tehnologijas.

Tomeér slapekla méslojums So raditaju ietekmé vél vairak — jo lielaka slapekla norma,
jo ilgak saglabajas zalas lapas (7. att.).
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7. att. Lapu zalais laukums atkariba no slapekla devas.

2015. gada sezona divreiz€ja fungicidu lietoSana neietekméja lapu zala laukuma
saglabasanos (8. att.).

2015. gada vegetacijas sezona fungicidu divreizgja lietoSana nebija nepiecieSama.
Slimibu attistibas Itmenis praktiski neatSkiras varianta, kur fungicidi lietoti divas reizes,
salidzinot ar vienreiz€ju lietoSanu. Lidzigas tendences ir noverotas visos variantos, bet vidgjie
rezultati paraditi 9. attela.
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8. att. Lapu zalais laukums atkariba no fungicidu lietosanas shémas
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9. att. Kviesu slimibu attistibas [Tmenis atkariba no fungicidu lietosanas sh&mas



Ieglitos rezultatus izskaidro slimibu attistibas dinamika vegetacijas sezona.
Visaugstaka slimibu izplatiba bija varianta, kur kviesi séti p&c kvieSiem un augsne netika arta
(10. att.).
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10. att. Kviesu lapu slimibu izplatiba atkariba no fungicidu smidzinasanas: 1F —
fungicids lietots p&c zied€Sanas; 2F — fungicids lietots stiebroSanas faze un péc
ziede3anas; augsne nav apvérsta, kviesi séti pec kviesSiem, N deva — 150 kg ha™.

Fungicidu lietoSana stiebroSanas fazé neietekm&a slimibu talaku attistibu, jo,
Pyrenophora tritici-repentis, dzeltenplankumainibas ierosinatajs, izplatas ar asku sporam, ko
parnésa vgjs, 1idz ar to infic€Sanas notiek visu vegetacijas periodu. Diskutgjams ir jautajums
par fungicida lietoSanas laiku, jo, no vienas puses, varbiit péc ziedéSanas bija par vélu — jo
fungicids ir efektivaks, ja to smidzina pirms infic€Sanas, bet, no otras — ja fungicids butu
smidzinats velak, kvieSu gatavoSanas laika ta darbiba jau biitu beigusies.



Saistiba ar pétijjumu tému raksts, kas publicéts krajuma “Razas svetki
“Vecauce 2015”7,

Planota slapekla iznese lietojot maksimali pielaujamas méslojuma normas
Predicted nitrogen removal using maximal allowed fertiliser rates

Aldis Karklins, Inara Lipenite, Antons RuZa
LLU LF Augsnes un augu zinatnu institiits

Abstract. Maximal allowed nitrogen fertiliser rates for field crops in Latvia are limited by legislative acts and
set up for different yield levels. The main objective for such limitation is to reduce the excess of mineral nitrogen
left after crop harvesting. To monitor plant nutrient nitrogen requirements and to assess the possible nitrogen
surpluses balance method was used. In field experiments with winter and spring wheat, rye, spring barley, winter
and spring rapeseed and potatoes carried out in different places in Latvia in 2009 — 2012 nitrogen removal by
crops’ yield was compared with N application rates. Additionally predicted nitrogen removal was compared with
maximal allowed N rates fixed in legislative documents. Calculations showed that maximal allowed nitrogen
rates generally are consistent with predicted yield goal and are not the risk factor for N surpluses. To the contrary,
some deficit of nitrogen was found for potatoes and also for spring rape. Some adjustment for several crops and
yield levels might be necessary. At the same time it should be pointed out that this parameter is not eligible for
single use, e.g. as the exclusive indicator but only in combination with other ones, for example with potential
soil nitrogen supply. Authors are proposing the method to evaluate the intended nitrogen rates for fertilisation
planning.

Key words: fertilizing planning, field crops.

levads

Slapekla méslojums ir viens no faktoriem, kas nosaka iegiitas kultiraugu razas lielumu un kvalitati. Slapekla
vajadzibu noteikta razas Itmena sasniegSanai aptuveni raksturo ta iznese ar razu. Lietojot m&slojuma normas, kas
ievérojami parsniedz iznesi, var pazeminaties ieglitas razas kvalitate, bet raza neuznemtais slapeklis nitratu veida
izskaloties no augsnes. Lai novérstu vides piesarposanu ar slapekla savienojumiem, MK noteikumu Nr. 834
(Noteikumi par..., 2014) 3. pielikums nosaka maksimali pielaujamas slapekla normas kultiiraugiem atkariba no
planota razas limena. P&tijuma mérkis bija izp&tit maksimali pielaujamas slapekla normas (Nmax) un slapekla
izneses sakaribas galvenajiem lauka kultiraugiem un novértét iesp&ju sasniegt planoto razu, ievérojot Noteikumu
prasibas.

Materiali un metodes

Izneses ar razu noteik$anai izmantoti dati no méslo$anas lauka izméginajumiem ar graudaugiem, kartupeliem
un rapsi, kas prof. A. Ruzas vadiba veikti MPS , Pé&terlauki”, MPS , Vecauce’, Valsts Stendes GSI un Valsts
Priekulu LSI laika posma no 2009. lidz 2012. gadam. Izmggindjumos izmantota vienota mésloSanas shéma: bez
méslojuma, PK fons un PK fons + N (30; 60; 90; 120; 150; 180; 210 kg ha). Slapekla koncentracija
pamatprodukcija un blakusprodukcija noteikta péc Kjeldala metodes. Augu baribas elementu iznese (I)
apréekinata p&c biomasas daudzuma un slapekla koncentracijas biomasa:

| - mxc
100

(1)

kur m — biomasas vieniba;
¢ — slapekla koncentracija $aja biomasa, %.
Darba izmantoti arT slapekla izneses normativi (Lauka kultiraugu..., 2013).
Salidzinajumam izmantotas maksimali pielaujamas slapekla m&sloSanas normas kultiiraugu planota razas
Imena sasniegSanai, nemtas no MK noteikumu Nr. 834 3. pielikuma.
Datu apstradei izmantotas aprakstosas statistikas un regresijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija
Maksimali pielaujamas slapekla mésloSanas normas un tam atbilstosa slapekla iznese galvenajiem lauka
kultiiraugiem paradita 1. tabula.



1. tabula
Maksimali pielaujamas slapekla normas (Nmax) planotam raZas limenim un slapekla izneses
salidzinajums lauka kultiiraugiem

Razas N Attieciba,
Kultraugs limenis, t | | "0 | N iznese?, kg ha* N iznese: N

ha g ha norma

Ziemas kvie$i <3 80 <855 <1.06
3-5 120 85.5-1425 0.71-1.19
5-7 150 142.5-199.5 1.19-0.91

>7 220 >199.5 >0.91

Rudzi < 65 <63.9 <0.98
3-5 95 63.9-106.5 0.98-1.12
5-7 130 106.5-149.1 1.12-1.15

> 160 >149.1 >1.15

Vasaras <3 80 <834 <1.04
kviesi 3-5 125 83.4-139 1.04-1.11
5-7 160 139 -194.6 1.11-1.22

>7 200 >194.6 >1.22

Vasaras miezi <3 65 <73.8 <1.14
3-5 100 73.8-123 1.14-1.23
5-7 135 123 -172.2 1.23-1.28

> 170 >172.2 >1.28

Ziemas rapsis < 90 <738 <0.82
2-4 150 73.8-147.6 0.82-0.98
4-5 190 147.6 — 184.5 0.98-0.97

> 230 > 184.5 >0.97

Vasaras rapsis <2 90 <97.8 <1.09
2-3 120 97.8-146.7 1.09-1.22
3-4 160 146.7 - 195.6 1.22-1.22

>4 200 >195.6 >1.22

Kartupeli <30 90 <156 <173
30-40 140 156 — 208 1.73-1.49

> 40 180 > 208 >1.49

Iegttie dati rada, ka maksimalo slapekla m&sloSanas normu, kas paredz&ta noteiktam razas intervalam, ir
griiti salidzinat ar slapekla iznesi, kura ir proporcionala ieglitajai razai. Ka redzams, tad atseviskos gadijumos
iznese ir mazaka par Nmax (ziemas rapsim), bet citos ieverojami lielaka (kartupeliem). Izskait]ota attieciba — N
iznese pret N méslojuma normu. Ja ta ir lielaka par 1, tad no augsnes ir iznests lielaks slapek]a daudzums, neka
iedots ar méslojumu un otradi. Lai novertetu sakaribas, kadas pastav starp razu un Nmax, ka ari razu un N iznesi,
veikta regresijas analize (2. tab.).

2. tabula
Razas sakaribas ar maksimali pielaujamo N normu un N iznesi

Kultiraugs Razas (x) un Nmax (y) sakariba Razas (x)sgltzalr\it:ineses )

vienadojums R? vienadojums R?
Ziemas kvie§i | y=22.5x+ 30 0.97 | y=29.103x + 12.602 | 0.85
Rudzi y =16x +32.5 0.99 | y=21.156x-3.2518 | 0.95
Vasaras kvie$i | y=19.75x + 42,5 0.99 | y=29.971x—-13.343 | 0.95
Miezi y =17.5x + 30 0.99 | y=26.732x—14.449 | 0.94
Ziemas rapsis | y=34.014x + 41,701 | 0.99 | y=39.618x —10.025 | 0.96
Vasaras rapsis | y=37x +31.5 0.99 | y=49.211x+0.815 | 0.98

! pamatprodukcija + blakusprodukcija.



| Kartupeli | y=4.5x—20.833 | 0.99 |y=6.8563x—58.619 | 0.77 |

Izmantojot regresijas vienadojumus, aprékinata noteiktai razai atbilstosa N iznese un maksimali pielaujama
N norma (1. un 2. att.).
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1. att. Nmax graudaugiem un N iznese ar razu

Graudaugiem konkretiem razas lielumiem noteiktas Nmax un N izneses vertibas galvenokart parada tendenci,
ka pie zemakam razam veidojas pozitiva slapekla bilance. [zn€mums ir ziemas kviesi, kuriem augsta proteina
satura nodro$inasanai ir nepiecie$ams lielaks slapekla nodrosinajums, neka to atlauj slapekla normas limits.
Savukart, planojot augstakas graudu razas, veidojas negativa slapekla bilance. Tomér atSkiriga aina v€rojama
ziemas rudziem, kam Nmax ir paredzetas pietickami augstas un tikai pie 7 t ha™! graudu raZzas iznese sasniedz
maksimali izmantojamo slapekla daudzumu.
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2. att. Nmax rapSiem un Niznese ar razu

Ziemas un vasaras rapsim sakariba starp maksimali pielaujamo slapek]a normu un slapek]a iznesi ar razu ir
atskiriga. Ziemas rapsim Nmax ir noteikta pietickami augsta visiem razas IlTmeniem un slapekla bilance veidojas
pozitiva, savukart vasaras rap$a razam, kas lielakas par 3 t ha™, iznese ar razu ir lielaka neka pielaujamais slapekla
daudzums tas iegifi§anai un slapekla bilance ir no — 5 Iidz — 30 kg ha* N.

Kartupeliem maksimali pielaujama slapekla norma ir noteikta parak zema visiem razas limeniem. Slapekla
bilance pie visiem razas Iimeniem ir negativa: pie razas 25 t ha™* ta ir — 21 kg, bet pie 50 t ha! bumbulu razas jau
sasniedz pat — 80 kg hal N, kas jau ir ievérojams slapekla deficits. Iev&rojot reglament&to slapekla normas
lielumu, sasniegt planoto kartupelu raZu visticamak nav iesp&jams, ja vien augsne nav labi iekultivéta.

Secinajumi

Ja par maksimali pielaujamas slapek]a méslojuma normas noteikSanas kriteriju kalpo slapek]a potenciala
iznese ar mérkrazu, tad ir nepiecieSsams veikt korekcijas atbilstoSos normativos dokumentos, sabalans€jot So
raditaju starp kultiiraugiem un planotajiem razas limeniem. ST raditaja vienpusiga izmanto$ana nav vélama, to
nepiecieSams saistit kopa ar noteikta kulttirauga sp&ju izmantot augsné esoSos slapekla savienojumus.
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