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3. levads

Problémas stavoklis

Industrialo kanepju (Cannabis sativa L.) audzé$ana un izmantoSana paSlaik juridiski ir
atlauta daudzas pasaules valstis. Sodien, kanepes kultivé aptuveni 30 valstis, tostarp Kanada,
Australija, Kina, Spanija, Lielbritanija un Francija.

Vislielakas kanepju platibas atrodas Kina — 106 000 ha, otraja vieta ir Eiropa ar 19 000 ha,
treSaja vieta ir Amerikas kontinents — Kanada ar 15000 ha. Kina vien sarazo aptuveni tris
ceturtdalas kanepju Skiedras no kopgja pasaules piegades daudzuma. Latvija platibu zina ar saviem
100-250 ha, krietni parsniedz Eiropas vidgjos raditajus, tas ir, 10-15 ha. Vairakkart palielinajusi
kanepju audzeéSanas platibas, ir Ukraina. Austrumeiropa, tradicionalajas kanepju razotajvalstis
(Ungarija, Polija un Rumanija) cinas, lai uzlabotu savu tradicionalo kanepaju audz€$anas un
parstrades metodes, un izveidot misdienigu aprikojumu. Pieméram, Ungarija razo auklas no
preséta kartona, bet Rumanija ir galvenais Eiropas kanepju dzijas un auduma piegadatajs.

Kanepes (Cannabis sativa L.) ir loti neparastas produktu daudzveidibas zina. Tas var
izmantot, lai raZotu vairak neka tiokstoSs produktu, pieméram, papiru, tekstilu,
kompozitmaterialus, izolacijas materialus un citus produktus ar augstu pievienotu vertibu.
Kanepju audzgSana, parstrade un daudzu jaunu produktu razosana ir loti perspektiva no jaunu
darbavietu izveidoSanas puses. Eiropas Komisijas zinojuma ,,COM/2008/03/07” vérsta uzmaniba
uz kanepém ka efektivu atjaunojamu resursu un veértigu izejvielu avotu dazadam nozarém. Pasaulé
tiek veikti petijumi, izstradati arvien jauni produkti, ka ar1 akcentéta kanepju pieaugosa nozime
izsikstoSo dabas resursu aizstasana. Neskatoties uz veiktajiem petijumiem pasaul€, joprojam ir
problémas, kuram jarod risinajumi gan izejvielas ieglistoSajas, gan parstradajosas nozares. Pasaule
turpmakajos gados samazinasies gan fosilo izejvielu daudzums, gan arT sintétisko Skiedru
razoSanas apjomi. Tomér pieprasijums péc Skiedrmaterialiem pieaug, jo arvien vairak Sos
materialus izmanto jaunu produktu razoSanai un tap€c svarigi ir maksimali palielinat Latvijas
atjaunojamo dabisko izejvielu — linu un kanepju $kiedru, ellas un spalu izmantoSanu dazadu
produktu (Skiedru, dzijas, auklu, virvju, filca, audumu, adijumu, siltuma izolacijas un
kompozitmaterialu) razoSana. ES pieaug pieprasijums péc dabigajam Skiedram, ko izmanto ka
kompozitmaterialus, papirripnieciba, masinbiive (EP direktivas 2000/53/EK)
(http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32000L0053:LV:HTML) Uu.C.

Neatjaunojamu dabas resursu krajumi pasaul€ samazinas, taja pasa laika to paterins turpina
pieaugt. legiiSanas process arvien sadardzinas. Visa cikla no neatjaunojamo resursu iegiiSanas lidz
likvidacijai tiek patérétas lielas energijas jaudas, notiek CO2 emisija, tick piesarpoti tidens resursi,
darbojas citi dzives un vides kvalitati degradgjosi faktori. Kanepju s€jumu 1 ha gada adsorbé 4
raizes vairak CO2 neka 1 ha meZa.

Daudzi patérétaji sak dot prieksroku produktiem, kas izgatavoti no dabigiem materialiem.
Ipasa uzmaniba tiek vérsta uz dabigo Skiedru izejmaterialiem un to lietofanas iesp&ju
paplaSinasanu gan tekstila, gan ne tekstila produktos. Viens no aktualiem $adu resursu avotiem ir
kanepes, kas ir augstraZigas, patéré ieveérojami mazak sintetiskos méslosanas lidzeklus neka citi
kultdraugi, pozitivi ietekmé agro ekosisteému, uzlabo augsni, nomac nezalu, kaiteklu un slimibu
attistibu. Kanepju Skiedras ir vienas no spécigakajam un visizturigakajam dabiskajam skiedram ar
augstu stiepes izturibu, stipribu mitra stavokli, un citam 1paSibam, kas padara to tehniski piemérotu
dazadiem ripniecibas raZojumiem.

Kanepes tiek uzskatitas par vienu no daudzsoloSakajiem atjaunojamo resursu avotiem, lai
aizstatu neatjaunojamas sastavdalas plaSam riipniecibas produktu spektram. P&c pasaules
specialistu aprékiniem 1 hektars kanpepju ir Iidzvertigs 4 hektariem meZa biomasas razas
picaugumam viena vegetacijas perioda. Kanepju stublajos ir augsts celulozes saturs, kas ir 5-7
reizes lielaks, neka koksnei. Tas ir unikals, loti rentablas celulozes avots.

Kanepju skiedru un tas produktu funkcionaliz€Sana ir jauns virziens pasaulé, kas veido
pamatu ilgtsp&jigai ekonomiskai izaugsmei uz dabiski atjaunojamo resursu bazes, jo kanepes ir
ekokultiira. Lai iegiitu konkurétsp€jigu produkcijas kvalitati, liela nozime ir gan apkartgjas vides
apstakliem un audzeSanas tehnologijai, gan ari - genétiskajam potencialam.


http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32000L0053:LV:HTML

Nozimigs kanepju produkts ir ella, ko var izmantot gan kosmétikas riipnieciba, gan ari
partika; s€klas izmanto ari citu partikas produktu ieguvei.

S€jas kanepe (Cannabis sativa L.) Latvija ir tradicionala lauksaimniecibas kultiira, par ko
liecina vésturiskie dati jau no 16.-17.gs., kad Latvija bija viens no nozimigakajiem kanepju
Skiedras piegadatajiem Eiropa. Kanepes ir atraudzigas, un tas ir piem&rotas Latvijas agro
Klimatiskajiem apstakliem. Tomer ne visas Latvijas vietas augsne ir piemérota kanepju audzésanai.
Agroklimatiskie apstakli dazados Latvijas regionos arT atskiras, un to ietekme uz audz&$anas un
novaksanas tehnologiju izvéli var bt butiska. Latvija lidz $im nav veikti kompleksi zinatniskie
pétijumi par kanepju audz€sanas iesp&jam, tehnologijam un izmantoSanas perspektivam dazadas
tautsaimniecibas nozarés. Tapéc nepiecieSami zinatniskie pétijumi, lai noskaidrotu, kadas ir
kanepju audz&sanas un izmantoSanas perspektivas, kada ir to nozime ilgtsp&jigas lauksaimniecibas
un apkartgjas vides mijiedarbiba. Latvija un citas Baltijas valstis pétijumi par kanepju audzéSanu
ir Joti maz, bet pétijumu par to izmantoSanu bioenergijas un citu produktu ieguvei praktiski nav.
Pieejama informacija un literatiira par kanepju audzéSanas tehnologiju ietekmi uz gala produktu
Latvijas apstaklos nav pietickama. Art parstrades iesp€jas nav izpétitas. Ta ka kanepju Skiedru
fizikalas un mehaniskas ipasibas ir atkarigas no dazadiem faktoriem, piemé&ram, Skirnes,
klimatiskiem apstakliem, augsnes, izmantoto mésloSanas lidzeklu daudzuma, augu blivuma,
novakSanas laika, tad ir svarigi noskaidrot Skiedru fizikalas un mehaniskas ipasibas atbilstibu
vietgjiem apstakliem un izvéletajai Skirnei. Un nemot vera pasaul€ giito pieredzi izpétit vietgjiem
audzeSanas apstakliem piem&roto audz€Sanas tehnologiju ietekmi uz kanepju produktivitati,
kvantitativajiem un kvalitativajiem parametriem, biomasas iznakumu un to piemérotibu skiedras
un bioenergijas razoSanai. P&tijumi par audzéSanas tehnologiju ietekmi uz kanepju produktivitati,
kvantitativajiem un kvalitativajiem parametriem, biomasas iznakumu un to piemérotibu skiedras
un bioenergijas razoSanai, dos biitisku ieguvumu atjaunojamo energoresursu nozaré¢ un Latvijas
ekonomika, tadgjadi sekmgjot arT uznéméjdarbibas attistibu Latvijas regionos.

Produkcijas izmantoSanas veids pasreiz ir diezgan plass. Jau pasreiz kanepju stiebru masu
apstrade Skiedras ieguvei veic linu parstrades fabrikas Latgalé. Lai sekmigi audzetu ir svarigi
izmantot zinatniski pamatotas un vietéjiem apstakliem pielagotas tehnologijas un tehniku. Atkarigi
no planotds pamata produkcijas izmantoSanas (Skiedrai, ellai, masai dazadiem
kompozitmaterialiem, partikas mérkiem, bioenergijas ieguvei u.c.) nepiecieSama specifiska
agrotehnika un novaksanas tehnologija. Pieméram kvalitativas Skiedras ieguvei kanepes ieteicams
novakt agri rudent, lai veiktu tilinaSanas procesu laukos labveligakos laika apstaklos Iidz oktobrim
un sapresétu stiebrinus, bet dazadu kompozitmaterialu razoSanai un tml., novaksanas laiks varétu
bt pielaujams pat agri pavasari. Latvijas klimatiskie apstakli butiski atSkiras no Rietumeiropas
kanepju vegetacijas apstakliem, bet it Tpasi novaksanas perioda. ST kultiirauga rentabilitate un
produkcijas kvalitate liela méra ir atkariga no novaksanas tehnologijas. PasSreiz katra kanepju
audzeSanas regiona zemnieki paSi mekl€, vinpuprat, optimalako audzéSanas un novaksanas
tehnologiju, kas nav viegli un negaranté kvalitativus rezultatus. Specializéts kanepju novaksanas
kombains ir Joti dargs (~300000 EUR) un ta izmantoSana biis ekonomiski pamatota tikai atseviskos
gadijumos, bet 1etaku mehanizacijas lidzeklu izmantoSanai ir nepiecieSami salidzino$as vertéSanas
pétijumi, ka arT masinas konstrukciju pilnveide un piemeroSana vietgjiem audzeéSanas apstakliem.
Kops 2008.gada Latvija pakapeniski atjaunota kanepju audz€Sana. Tacu pagaidam kanepju
platibas nav ievérojamas un vérojama tendence tam samazinaties. Ja 2012.g. bija 397 ha, 2013.
gada - 232 ha, tad 2014.g. jau tikai apméram puse — 204 ha (Latvijas lauksaimniecibas gada
zinojums, 2015), 2015.g pec LAD provizoriskiem datiem — 119 ha. Kultirauga audz€Sanas
attistiba stagn€, jo nav atrisinati jautajumi par kanepju novakSanu un stublaju parstradi, kas
industriali ir loti nozimiga.



Pétijjuma merkis ir izpétit un uzlabot industrialo kanpepju razoSanas k&di, izp@tot
audze€sanas tehnologiju ietekmi uz kapepju produktivitati, kvantitativajiem un kvalitativajiem
parametriem, produkcijas iznakumu, to piemérotibu produktu razoSanai ar augstu pievienoto
vertibu un izstradat rekomendacijas optimalai kanepju audzéSanas un novaksanas tehnologiju
izvelei Latvijas agroklimatiskajos apstaklos.

Lai sasniegtu izvirzito petijuma mérki, izvirziti sekojosi projekta veicamie uzdevumi:

1. Izpétit industrialo kanepju skirpu piemérotibu Skiedras un bioenergijas razoSanai Latvijas

atskirigos augsnes un agroklimatiskajos apstaklos;

2. Noteikt optimalas meslojuma (ipasi slapekla) normas kanepju ilgtsp&jigas audz&sanas apstaklos.

3. Noteikt kanepju fizikalo un kimisko 1pasibu izmainas, pielietojot dazadus audzesanas (augsnes

un Skirnu izvele, izs€jas normas, s€jas laiki, méslosana), panémienus un apstaklus;

4. Pilnveidot kanepju biomasas novakSanas tehnologijas un razas pécnovakSanas apstrades
tehnologiskos panémienus (ipasi stiebru tilinasana) Latvijas regionu saimniecibas ar dazadu
kanepju razosanas apjomu;

. Izpétit kanepju slimibu un kaiteklu izplatibu un ietekmi uz produktivitati;

6. Izpétit psihotropo vielu (tetrahidrokanabinola - THC) izmainas atkariba no izmantotas $kirnes

un pielietotas agrotehnologijas;

7. Apkopot un analizét kanepju audzéSanas un parstrades riskus noteiktas produkcijas veida

ieguve,;

8. Sagatavot ieteikumus un inform&t nozares parstavjus.

[Sa}

4. Pétijumu metodologija
4.1. Izméginajumu vietas un augsnes

Mérka sasnieg$anai parskata perioda bija ierikoti izm&ginajumu lauki kanepém atbilstosi
izstradatajai metodikai. Latvijas Lauksaimniecibas universitates MPS ,,Péterlauki” izméginajumu
lauki ierikoti uz velénu karbonatu augsnes (organisko vielu saturs - 2,5 %, pH KCI 6.7, augiem
viegli uznemamo baribas elementu saturs: P-Os - 52 mg kg?!, KO - 128 mg
kg ! augsnes), savukart SIA , Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs” uz triidaini podzol&tas
glejaugsnes (organiskas vielas saturs augsné 6.5 %, pH 7.0, P.Os - 145 mg kg™ augsnes,
K20 - 118 mg kg augsnes). Kanepju sgju veica ar mazgabarita sgjmasinu Wintersteiger.
[zm@&ginajumu variantus un sh€mas sk. pielikuma. Izmé&ginajumi ierikoti 3 atkartojumos.
Vegetacijas perioda veikti fenologiskie novérojumi, noteiktas augu attistibas fazes, veldres
noturiba, augu garums, bieziba.

S€juma bieziba tika noveértéta pirmo reizi péc pirma mezgla paradiSanas uz stublaja un otro
reizi p&c razas novaksanas. Kanepju stublaju augSanas dinamika tika vertSta ar intervalu 7-10
dienas visa vegetacijas perioda katru gadu. Kopgjais kanepju stiebra augstums tika merits no zemes
virsmas l1dz auga galam. Riipnieciskas kanepes tika novakta ar mazgabarita plaujmasmu MF-70
s€klu briesanas fazé (atstajot rugajus no 7 - 9 cm). Zalas un sausas biomasas iznakums tika
novertéts kanepju razas novakSanas laika, nosverot razu no katra uzskaites laucina atseviski.

Galvenais uzdevums bija izvertét biomasas potencialu kapepju Skirném pie dazadam
slapekla me&slojuma un s€klu izs€jas normam. Absoliti sausas kanepju biomasas iznakums tika
aprékinats saskana ar zalas biomasas datiem un mitruma saturu novaksanas laika.

Tika veikta razas uzskaite, paraugu parstrade liksnes un koksnes (spalu) iegtiSanai. Sakot ar
augustu visam kanepju Skirném, tika nonemti paraugi kanepju ziedéSanas un ziedéSanas beigu
fazg. Paraugi tika nonemti no 1 m? izzavéti, nosverti un parstradati ar paskonstrugto agregatu
(LLU) Skiedras ieguvei no kanpepju stubldjiem un iekartu MLKU-6A (SIA ,Latgales
lauksaimniecibas zinatnes centrs”). Parstradatajam netilinatam kanepem spalus atdalija ar rokam
un noteica luksnes un spalu daudzumu.

Kanepju sausnas razas kvalitativas 1pasibas noteica LLU Agronomisko analizu laboratorija,
izmantojot sertific€tas metodes.



Visam pétamam kapepju sSkirném paraugi tika nopemti un sagatavoti sttiSanai
tetrahidrokanabiola (THC) satura noteikSanai. Kanepju paraugu augu garums THC analizém
30 cm un augu skaits 50 - atbilstosi EK regulai Nr. 796/2004. THC satura noteikSanu veica saskana
ar Regulas Nr.1122/2009 1 pielikuma 3.dala noteikto hromatografijas metodiku.

4.2. Biogazes ieguves metodologija

Iesp&jamais biogazes ieguves daudzums tika pé€tits izmantojot laboratorijas iekartu
(bioreaktoru bloku B4), kas sastav no Cetriem 51 tilpuma bioreaktoriem. Katrs bioreaktors ir
aprikots ar temperatiras uzturé$anas iericém un gazes savaks$anas un automatiskas registracijas
iericém.

4.3. Ekspluatacijas - tehnologisko raditaju noteiksana

Ekspluatacijas - tehnologisko raditaju noteikSanai tika izmantota spéka esoSa standarta
metodika ,, Agricultural machinery. Methods of operational-technological evaluation of machine
complexes, special and universal machines. Stage of testing” (Lauksaimniecibas tehnika)
Tehnisko un ekspluatacijas raditaju novértéSanas metodes universaliem un specializétiem masinu
kompleksiem izméginasanas etapa un ,, Agricultural and forestry machines. Pick up balers.
Methods of testing. ” (Lauksaimniecibas un meza masinas, savacgjpresu izméginasanas metodes),
ar1 originalu zudumu aprékinu un ipasibu noteikSanas metodiku linu un citu skiedrainu kultiiru
novaks§anas izméginajumos. Saimnieciska parbaude un lauka izméginajumi notika ,,Paternieki”,
Piedrujas pagasts Kraslavas novads, ,,Markos” Piedrujas pagasts Kraslavas novads un SIA
“Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” izm&ginajumu laukos Vilanu novada Vilanos.
Tilinato stiebru kvalitates noteikSana tika veikta Kraslavas linu fabrikas laboratorija atbilstosi
standarta (10379 ,,Kulstiti kanepaji, tehniska specifikacija”) dotam metodém. Latvija eso$o
lopbaribas un graudu novaksanas masinu pielagoSanas pétijjumiem kanepju razas novaksSanai tika
izv€letas Latvija visizplatitakas §1s grupas masinas. Stiebru dalas raza riipnieciskos s€jumos bija
robezas no 32 —70 t ha! izmé&ginajumu laukos.

4.4. Noverojumi par slimibam un kaitekliem

2015.gada novérojumi par slimibu un kaiték]u izplatibu veikti, apsekojot kanepju séjumus:
1) LLU MPS *“ Péterlauki”, Jelgavas novads;
2) SIA “ Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”, Vilani, Vilanu novads.
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4.1. att. Kanepju s€éjumu apsekojuma vietas.

LLU MPS “Peterlauki”

S&jums apsekots atkartoti vegetacijas perioda ar 2-3 ned€lu intervalu, sakot BBCH 1008
(3.lapu paris) (Mediavilla et al., 1998) lidz seéklu nobrieSanai. S€juma veikti noverojumi, lai
konstatetu kaiteklu un slimibu bojajumus.



SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs”

S€jumi apsekoti 30.augusta un 23.septembri, veicot slimibu un kait€klu bojato augu
novérojumus un ievacot bojato augu paraugus kaitigo organismu noteikSanai. levakti bojatie
stublaji un augu dalas.

4.4.1. Kaitigo organismu noteikSana

Kaitekli noteikti laboratorija:
a) péc raditajiem bojajumiem;
b) péc kapuru morfologiskajam pazimém.
Slimibu ierosinataji noteikti laboratorija:
a) péc morfologiskajam pazimém, raditajiem augu bojajumiem,
b) mikroskopgjot paraugus no iegiitajam tirkultiiram petri plates.

4.4.2. Meteorologiskie apstakli novérojumu vietas

Kaitigo organismu attistibu butiski ietekmé agroklimatiskie apstakli, t.sk. gaisa temperatiira
un nokrisni.
Kaitigo organismu noteikSana

Kaitekli noteikti laboratorija:

C) péc raditajiem bojajumiem;

d) péc kapuru morfologiskajam pazimém.
Slimibu ierosinataji noteikti laboratorija:

€) péc morfologiskajam pazimém, raditajiem augu bojajumiem,

d) mikroskopgjot paraugus no iegiitajam tirkultiiram;

e) ar molekularas biologijas metodém.

4.4.3. Agrometeorologisko apstaklu raksturojums

Industrialo  kapepju produktivitate un attisttba, liela meéra ir atkariga no
agrometeorologiskajiem apstakliem vegetacijas perioda. Kanepes aug vislabak, kad vidgja
diennakts temperatiira ir no 14°C lidz 27°C, un tiem nepiecieSams bagatigs mitrums visa
vegetacijas perioda, it Tpasi pirmajas sesas nedélas pec seklas sadigsanas.

Meteorologiskie laika apstakli katru gadu ir atskirigi, 2015. gads nebija iznémums.

MPS ,,Péterlauki”.

Kanepes tika ies€tas labi iekultivéta augsn€ ar normaliem mitruma apstakliem. Maija tika
sasniegti 85.2% nokrisnu no ilggadigiem raditajiem Siltais maijs un pietiekamais augsnes mitrums
nodroSingja labu lauka didzibu, pilna digsta stadija tika sasniegta 8-9 dienas péc s&jas.
Temperatiira bija par 0.2°C zemaka ka ilggadgjos raditajos.

Jinija ménesi nokriSnu bija tikai 20.8% no ilggadigajiem raditajiem. Nepietickama
mitruma del augu attistiba bija apgriitinata, jo $aja stadija kanepem ir nepiecieSama mitra augsne,
lai sp€tu attistit specigu saknu sistemu. Gaisa temperatiira nevargja ietekmét kanepju augSanu, jo
temperatiira salidzinot ar ilggadigajiem raditajiem bija zemaka tikai par 0.3°C.

Savukart, jalija tika sasniegti 90.6% nokriSnu no ilggadigajiem raditajiem, tacu 2. un 3.
dekade tika noverotas spécigas lietus gazes, kuru potencialu augi nesp€ja pilnvertigi izmantot.
Temperatiira bija par 0.4°C augstaka ka ilggadigajos raditajos, kas nevargja ietekmé&t kanepju
attistibu.

Augusts nelabveligi ietekméja kanepju attistibu, jo $aja ménesi tika sasniegti tikai 7.7%
nokri$nu no ilggadigajiem raditajiem. Ka art vid€ja diennakts temperatiira bija par 3.1°C augstaka
salidzinot ar ilggadigajiem datiem.

SeptembrT tika noverots mazaks nokrisnpu daudzums salidzinot ar ilggadigajiem raditajiem
un tie bija 67.6%. Ka ari temperatiira bija par 2.2°C augstaka neka ilggadigajos raditajos.



2015. gada kanepju audzeSanai truka mitruma, salidzinot ar ilggadigajiem raditajiem
vegetacijas perioda tika sasniegti tikai 69.1% no nepiecieSamajiem nokri$niem, kas atspogulojas
uz kanepju razibu salidzinot ar ieprieks€jiem gadiem.

2015 gada temperatura salidzinot ar
ilgaddigajiem raditajiem
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4.1.att. Vidgja gaisa temperatiira vegetacijas perioda MPS ,,Péterlauki” 2015. gada, °C
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4.2 att. Nokri$nu daudzums vegetacijas perioda MPS ,,Péterlauki” 2015. gada, mm

temperatiira bija saméra zema, paceloties tikai nedaudz virs +14 °C. Kopuma MPS , Pé&terlauki”
vid€ji ménesi ta bija 1.0°C zem normas. Ar1 nokri$nu bija loti maz, ménesSa summa bija tikai 54.5
mm, kas bija mazak neka 30% no normas. Jilija pirmas dekades bija saméra siltas, parsniedzot
nokriS$nu bija maz, tapéc kopuma jiliju var raksturot ka aukstu un sausu periodu, kas nesekméja
slimibu, arT kaitek]u attistibu. Izteikts sausums turpinajas ari augusta, kad P&terlaukos registréti
tikai 5.7 mm nokri$nu. Savukart gaisa temperatiira bija loti augsta, P&terlaukos parsniedzot ménesa
vid€jo normu par 2.0°C. Kopuma augusts bija Joti karsts un sauss, kas arT nesekmgja kaiteklu,
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seviski slimibu attistibu. Ar1 septembr1 gaisa temperatiira P&terlaukos bija augstaka, par norma,
savukart nokriSnu daudzums bija tikai nedaudz virs 60% no normas.

SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs”

Aprila pirmaja dekadé bija silts laiks, vidéja diennakts temperatiira 2.7°C virs normas.
Nokrisnu daudzums 15,0 mm jeb 115% no normas. Aprila otraja dekade gaisa temperattra 4,9°C,
0,6°C virs normas, bet nokri$nu daudzums bija 420% no normas. Aprila 3. dekadg vidgja diennakts
temperatiira 2.4°C virs normas, nokrisni 150% no normas. Meteorologiskie dati par 2015.gadu
paraditi 4.5., 4.6. attela.
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4.3. att. Vidgja gaisa temperatiira vegetacijas perioda SIA ,,Latgales lauksaimniecibas
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4.4. att. Nokri$nu daudzums vegetacijas perioda SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais
centrs”, 2015. gada, mm

Maija pirmaja dekadeé videja diennakts temperatiira 1.3°C augstaka par normu, nokrisni
120% no normas. Maija otraja dekadé vid€ja gaisa temperatiira 1,9°C zemaka par normu, bet
nokri$nu daudzums sastadija 123% no normas. No 14. [idz 19.maijam atzimé&ta kanepju digSana.
Maija tresaja dekade videja gaisa temperatiira atbilda normai. TreSaja dekade nokrisni 162% no
normas. 20.maija veikta izm&ginajumu nosprausana.

Jinija ménest vid€ja gaisa temperatiira 0.5°C augstaka par normu un nokrisni bija 50,7%
no normas. Tika veikti lauka izm&ginajumu kopsanas darbi. Vidgja julija diennakts temperatiira
bija 16.2°C, kas ir 0.7°C zemak par normu. Nokri$nu daudzums bija 89,5 mm, kas sastadija
vietgjam kanepem ‘Pirini’.

Augusta videja diennakts temperatiira bija 2.2°C augstaka par normu, bet nokriSnu
daudzums 27.4% no normas.

Septembra vidgja diennakts gaisa temperatiira 1.7°C virs normas, bet nokrisnu daudzums
112.6% no normas. Kanepju novaksana tika veikta 23.09.2015.
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5. Pétijumu rezultati
5.1. Kapepju Skirnu augSanas dinamikas pétijumi
5.1.1. Kanepju skirnu fenologiskie raditaji

Kanepju Skirném tika veikti fenologiskie novérojumi. Dati par kanepju Skirpu
fenologiskiem raditajiem paraditi tabula 5.1.1. Izvért&jot iegttos rezultatus secinam, ka kanepju
Skirnei ‘Finola’ ir isakais vegetacijas periods 97 dienas lidz ziedé$anas beigam. Vietéjam kanepém
‘Purini’ vegetacijas periods lidz ziedé$anas beigam 105 dienas, paréjam kanepeém 126-139 dienas,
iznemot Skirni ‘Futura 75°, kura 1.10.2015. v&l turpinaja ziedgt.

Tabula 5.1.1.
Kanepju Skirpu fenologiskie raditaji
. Masveida | Masveida Vegetac?as Veldres
Skirne S¢ja M? SYe'da ziedésanas | ziedeSanas pE?I‘lO_d;S lidz noturiba,
digsana & beiou fa ziedéSanas balls
aze eigu faze . o alles
beigam, dienas
Parini 05.05. 14.05. 12.07. 26.08. 105 9
Bialobrzeskie | 05.05. 18.05. 24.08. 28.09. 137 9
USO 31 05.05. 16.05. 01.08. 04.09. 113 9
Finola 05.05. 16.05 09.07. 19.08. 97 9
Wojko 05.05. 18.05. 24.08. 01.10. 139 9
Beniko 05.05. 19.05. 22.08. 28.09. 137 9
Tygra 05.05. 16.05. 24.08. 01.10. 139 9
Ferimon 05.05. 14.05. 20.08. 23.09. 132 9
Fedora 17 05.05. 14.05. 20.08. 20.09. 129 9
Santhica 27 05.05. 16.05. 24.08. 01.10. 139 9
Epsilon 68 05.05. 16.05. 24.08. 01.10. 139 9
Futura 75 05.05. 15.05. 12.09. - - 9
Felina 32 05.05. 16.05. 14.08. 17.09. 126 9

5.1.2. Sejumu bieziba

Kanepju skirn€m augu bieziba no 39 augiem Skirnei ‘Beniko’ lidz 218 augiem Skirnei
‘Felina 32°. legiitie rezultati paraditi 5.1.1. un 5.1.2. att.

Kanepes tika iesétas 5.maija. Laika apstakli bija labvéligi kanepju digSanai. Kanepes
sadiga no 14.-19.maijam.
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5.1.1.att. S§jumu bieziba atkariba no izmantojamas Skirnes
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5.1.2.att. S§jumu bieziba atkariba no izmantojamas kanepju Skirnes un izs€jas normas

Vietéjam kanepém ‘Piirini’ izm&ginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90, 110
kg hal. Augu bieziba pie izs&jas normas 50 kg ha’- 163 augi uz m2. Palielinot izs&jas normu
palielinas arT augu skaits uz m2. Pie izs&jas normas 110 kg ha™augu skaits uz m? — 406.

Kanepju skirnei ‘Bialobrzeskie’ izm&ginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90,
110 kg hal. Augu bieziba pie izs&jas normas 50 kg ha™ - 64 augi uz m?. Palielinot izs&jas normu
palielinas arf augu skaits uz m?. Pie izs&jas normas 110 kg ha™augu skaits uz m? — 188.

Kanepju skirnes ‘USO 31’ izméginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90, 110
kg hal. Augu bieziba pie izséjas normas 50 kg ha™l- 87 augi uz m?. Palielinot izs&jas normu
palielinas ar augu skaits Uz m2. Pie izs&jas normas 110 kg ha “faugu skaits uz m? — 206.

Kanepju Skirnes ‘Futura 75’ izm&ginajuma parbauditas 3 izs€jas normas — 30, 50, 70,
kg ha®. Augu bieziba pie izsjas normas 30 kg ha™'- 58 augi uz m?. Palielinot izs&jas normu
palielinas arf augu skaits uz m?. Pie izs&jas normas 70 kg ha augu skaits uz m? — 149.
legiitie rezultati paraditi 5.1.3.att.
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5.1.3.att. Kanepju augu bieziba atkariba no Skirnes un pielietotas slapekla meslojuma devas
Kanepju $kirnei ‘Piirini’ bieziba 290 - 298 augi uz m?,
Kanepju skirnei ‘Bialobrzeskie’ bieziba 138 - 144 augi uz m?.

Kanepju skirnei ‘USO 31° bieziba 134 - 140 augi uz m?.
Kanepju skirnei ‘Futura 75° bieziba 142 - 154 augi uz m?.
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5.1.3. Augu garums un augsanas dinamika

Maksimalais pieaugums vegetacijas sakuma perioda (jiinija —julija sakums) skirném ‘Futura
75° un ‘Tygra’ pie pielietotas slapekla méslojuma normas 180 kg ha™’, ménesa laika pieauga par
120.6 — 123.33 cm. Zemaka pieauguma intensitate noverota kontroles varianta, kur slapekla
méslojums netika pielietots, kas pierada slapekla papildméslojuma nepiecieSamibu vegetacijas
perioda sakuma.

Kanepes vegetativo augSanu partrauc, kad iestajas ziedéSanas faze, kas iestajas augusta
sakuma. Saja laika novérots izteikts pieauguma intensitates samazinajums lidz 10 - 15% no
vegetativas augSanas intensitates (5.1.4. att.- 5.1.6. att.).
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5.1.4. att. AugSanas dinamika kanepju skirném LLU MPS “Péterlauki” 2015. gada
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5.1.5. att. AugSanas dinamika Skirnei 5.1.6. att. Augsanas dinamika $kirnei ‘Futura

‘Futura 75’ 1. s€jas laika atkariba no izs€jas 75°2. s€jas laika atkariba no izs€jas normam
normam (kg ha® LLU MPS “Péterlauki” (kg ha® LLU MPS “Péterlauki” 2015. gada
2015. gada

Kanepju augSanas dinamika un augu garumi SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais
centrs” paraditi 5.1.7. - 5.1.15. attélos. Pirmo reizi kagepju augu garumu noteica 10.06.2015.
Kanepju skirn€m augu garumi izmainijas no 24.7 cm Skirném ‘Futura 75 un ‘Epsilon 68’ lidz
45.8 cm Skirnei ‘Finola’. Izvertgjot kagepju Skirnu augu garumus otraja meriSanas reiz€, secinam,
ka garakas kanepes ir Skirnei ‘Finola’ — 71.4 cm. Pargjam kanepju Skirn€m augu garumi ir no 45.0
— 63.3 cm. Kanepju augiem garumu pieaugums 19.8 — 26.5 cm. TreSo reizi kanepju augu garumi
tika noteikti 02.07.2015. Kanepju $kirném augu garumi bija no 72.2 ¢cm skirnei ‘Epsilon 68 lidz
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100.1 cm $kirnei ‘Ferimon’. Kanepju augiem garumu pieaugums 25.2 — 39.9 cm. Kanepju augu
garums noteikts vegetacijas perioda 6 reizes: 15.06.,29.06., 13.07., 27.07., 10.08., 24.08.2015.
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e Fino0la Wojko Beniko Tygra
e FEIIMON === FedOra 17 e Santhica 27 e=== Epsilon 68

e FUtUra 75 e Felina 32

5.1.7.att. Kagepju augu garumi atkariba no izmantojamas Skirnes
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5.1.8.att. Kanepju skirnes ‘Pirini’ augu garumi atkariba no pielietotas izs€jas normas

Pirmo reizi kagepju augu garumu noteica 15.06.2015. Kanepju $kirném augu garumi bija
no 22.3 cm Skirném ‘Beniko’ 11dz 53.9 cm Skirnei ‘Fedora 17°.

Izvertgjot kanepju Skirpu augu garumus otraja mérisanas reizé 29.06. 2015., secinam, ka
garakas kanepes ir skirnei ‘Futura 75’ — 106.4 cm. Pargjam kanepju Skirn€m augu garumi ir no
57.1-100,8 cm. Kanepju augiem garumu pieaugums 34.8 — 62.6 cm.

TreSo reizi kanepju augu garumi tika noteikti 13.07. 2015. Kanepju $kirném augu garumi
bija no 102.5 cm skirnei ‘Finola’ lidz 167.8 c¢cm $kirnei ‘Futura 75°. Kanepju augiem garumu
pieaugums 18.9 — 61.4 cm.

Ceturto reizi kanepju augu garumi tika noteikti 27.07. 2015. Kanepju $kirném augu garumi
bija no 108.1 cm S8kirnei ‘Finola’ lidz 209.1 c¢m $kirnei ‘Futura 75°. Kanepju augiem garumu
pieaugums 5.6 — 68.4 cm.

Piekto reizi kanepju augu garumi tika noteikti 10.08. 2015. Kanepju skirném augu garumi
bija no 111.6 cm skirnei ‘Finola’ Iidz 234.2 cm skirnei ‘Beniko’. Kanepju augiem garumu
pieaugums 3.5 — 48.9 cm.

Sesto reizi kanepju augu garumi tika noteikti 24.08. 2015. Kanepju skirném augu garumi
bija no 112.3 c¢m Skirnei ‘Finola’ Iidz 264.5 c¢cm Skirnei ‘Beniko’. Kanepju augiem garumu
pieaugums 0.7 — 30.3 cm.
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Vietéjam kanepém ‘Piirini’ pirmaja merisanas reiz€ 15.06. 2015. augu garums 46.5 — 55.4 cm,
otraja mérisanas reize 29.06. augu garums 88.0 — 97,4 cm, pieaugums 39.2 — 45.2 cm.

Pedgja mérisanas reizé 24.08. 2015. augu garumi bija no 148.0 cm pie izs€jas normas
110 kg ha* Iidz 162.8 cm pie izs&jas normas 50 kg ha™.

Kanepju Skirnei ‘Bialobrzeskie’ pirmaja meériSanas reizé 15.06. 2015. augu garums
21.3 — 28.8 cm, otraja mérisanas reiz€ 29.06. 2015. augu garums 56.9 — 69.5 cm, pieaugums
35.6 — 41.0 cm. P&dgja mérisanas reizé 24.08. 2015. augu garumi bija no 220.0 cm pie izs€jas
normas
90 kg ha! Iidz 246.0 cm pie izsgjas normas 50 kg ha™.
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Varianti
Bialobrzeskie A-50 Bialobrzeskie B-70
Bialobrzeskie C-90 Bialobrzeskie D-110
5.1.9.att. Kanepju Skirnes ‘Bialobrzeskie’ augu garumi atkariba no pielietotas izs€jas normas

Kanepju skirnei ‘USO 31’ pirmaja mériSanas reiz€ 15.06.2015. augu garums
26.1 — 36.6 cm, otraja mérisanas reizé 29.06. augu garums 64.9 — 80.8 cm, pieaugums
38.5-45.5¢cm.

P&déja mérisanas reizé 24.08.2015. augu garumi no 180.1 cm pie izs€jas normas
110 kg ha Iidz 221.6 cm pie izsgjas normas 50 kg ha.

250
200
150
100

50

0

Augu garumi, cm

15.06. 29.06. 13.07. 27.07. 10.08. 24.08.
Varianti

USO 31 A-50 USO 31 B-70 US0 31C-90 USO 31 D-110
5.1.10.att. Kanepju skirnes ‘USO 31° augu garumi atkariba no pielietotas izs€jas normas

Kanepju skirnei ‘Futura 75° pirmaja meériSanas reizé 15.06.2015. augu garums
37.1 — 47.8 c¢cm, otraja mérisanas reizé 29.06.2015. augu garums 102.1 — 106.6 cm, pieaugums
58.8 — 65.0 cm. P&dgja mérisanas reize 24.08.2015. augu garumi no 225.7 cm pie izs€jas normas
70 kg ha! 1idz 265.0 cm pie izs&jas normas 30 kg ha™.
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5.1.11.att.

Augu garumi, cm
= = N N w
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Varianti

Futura 75 E-30 Futura 75 A-50 Futura 75 B-70

Kanepju skirnes ‘Futura 75 augu garumi atkariba no pielietotas izs€jas normas

Viet§jam kanepém ‘Pirini’ pirmaja meriSanas reiz€ 15.06.2015. augu garums
457 — 486 cm, otraja mériSanas reiz€ 29.06. 2015. augu garums 83.5 — 91.8 cm, pieaugums
37.1—43.2 cm. Garakie augi ir pie slapek]a meslojuma devas N 90 kg hat. Pédeja mérisanas reizé
24.08. 2015. augu garumi bija no 133.5 cm pie slapekla méslojuma devas N 0 kg ha™ Iidz 150.0
cm pie slapekla méslojuma devas N 90 kg ha™,

5.1.12.att.
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Skirnes “Piirini’ augu garumi atkariba no pielietotas slapekla méslojuma devas
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5.1.13.att. Kanepju Skirnes ‘Bialobrzeskie’ augu garumi atkariba no pielietotas slapekla

meéslojuma devas

17



Kanepju Skirnei ‘Bialobrzeskie’ pirmaja mériSanas reiz€ 15.06.2015. augu garums 25.4 —
28.0 cm, otraja mériSanas reizé 29.06. augu garums 60.4 — 66.0 cm, pieaugums 35.0 — 39.0 cm.
Garakie augi ir pie slapekla méslojuma devas N 60 kg ha™’. Ped&ja merisanas reizé 24.08. 2015.
augu garumi bijano 201.9 cm pie slapek]a méslojuma devas N 0 kg ha™ Iidz 244.8 cm pie slapekla
mé&slojuma devas N 90 kg ha™.,

Kanepju skirnei ‘USO 31’ pirmaja mériSanas reizé 15.06.2015 augu garums
33.2 — 37.1 cm, otraja mérisanas reiz€ 29.06.2015 augu garums 71,9 — 80,8 cm, pieaugums
38.7 — 45.5 cm. Garakie augi ir pie slapekla méslojuma devas N 30 kg ha* un N 60 kg ha™.

P&édgja mérisanas reizé 24.08.2015 augu garumi no 202.4 cm pie slapekla méslojuma devas
N 0 kg ha 1idz 226.1 cm pie slapek]a méslojuma devas N 30 kg ha™.
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Varianti
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5.1.14.att. Kanepju Skirnes ‘USO 31’ augu garumi atkariba no pielietotas slapekla meslojuma
devas

Kanepju Skirnei ‘Futura 75° pirmaja mériSanas reiz€ 15.06.2015 augu garums
43.3 — 46.7 cm, otraja mériSanas reizé 29.06.2015 augu garums 98.9 — 106.4 cm, pieaugums
55.6 — 62.6 cm. Garakie augi ir pie slapekla m&slojuma devas N 30 kg ha™.
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Varianti

Futura 75 NO Futura 75 N30 Futura 75 N60 Futura 75 N9O

5.1.15.att. Kanepju Skirnes ‘Futura 75’ augu garumi atkariba no pielietotas
slapek]a méslojuma devas

Pédgja mérisanas reizé 24.08.2015 augu garumi no 247.0 cm pie slapekla méslojuma devas
N 0 kg ha* Iidz 282.0 cm pie slapekla méslojuma devas N 90 kg ha™.
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5.2. Kanepju produktivitates izmainas atkariba no pielietojamiem
tehnologiskiem panémieniem

5.2.1. Kanepju zalas masas raza

Pétijumi paradija, ka industrialo kanepju Skirnes 'Bialobrzeskie', 'Futura 75', 'Fedora 17',
‘Santhica 27', 'Beniko’, 'Ferimon”, "Epsilon 68" un 'Uso 31' var sekmigi audz&t Latvija biomasas
ieguvei. Neskatoties uz nelabvéligiem agrometeorologiskiem apstakliem ieprieks minétas kanepju
Skirnes 2015.gada izveidoja pietickami lielu zalas biomasas razu. Vid€ja zalmasas raza visam
kanepju $kirném bija 34,56, t hal, augstakos razibas raditajus uzradija $kirne ‘Futura 75’
(46.32 t hal). Rezultati 8kirném, 'Epsilon 68' un 'Felina 32" attiecigi ir 46.32, un 38.35t ha™.

Audzesanas sezona un izvéléta kanepju Skirne bitiski ietekmé (p <0.05) kanepju razu.
Zemaka za]a biomasas raza tika iegita $kirném 'Uso 31' - 29.93 t ha' un 'Bialobrzeskie' -
20.29. t ha! Vidgja zalmasas raza MPS “P&terlauki” paradita 5.2.1. att&la.

‘Uso 31°
‘Felina 32°
“Epsilon 6§
‘Ferimon’
‘Beniko’
“Santhica 27 °
‘Fedora 17"
"Futura 757
‘Bialobrzeskie'

Skirne

&
=

0 10,00 20,00 30,00 40.00 50.00

Vidgja za|masas raza, t ha'!

5.2.1. att. Vid&ja zalmasas raza kanepju éklmén_lI:LU MPS “Péterlauki” 2015. gada, t hat

SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada analiz&ta 10 kanepju
Skirpu zalas masas raza. legiitie rezultati par zalas masas razu paraditi 5.2.2.attela.
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5.2.2 att. Vidgja raza kanepju skirném, SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs”
2015. gada, t ha™.

Analizgjot kanepju Skirpu ‘Finola’, “Wojko’, ‘Beniko’, ‘Tygra’, ‘Ferimon’, ‘Fedora 17°,
‘Santhica 27°, ‘Epsilon 68°, ‘Futura 75, ‘Felina 32’ iegiitas zalas masas razas, jasecina, ka
augstakos razibas raditajus uzradija skirne ‘Futura 75° — 77.0 t hal. Kanepju skirnei ‘Epsilon 68
iegiita zalas masas raza 69.2 t hal. Kanepju Skirnei ‘Felina 32’ iegiita zalas masas raza
67.6 t hal. Analiz&jot kanepju skirnu ‘Finola’, ‘Wojko’, ‘Beniko’, ‘Tygra’, ‘Ferimon’, ‘Fedora
17°, ‘Santhica 27°, ‘Epsilon 68°, ‘Futura 75°, ‘Felina 32’ iegiitas sausas masas razas, jasecina, ka
augstakos razibas raditajus uzradija Skirne ‘Tygra’ — 23.6 t ha*. Kanepju $kirnei ‘Futura 75’ iegiita
sausds masas raza 23.1 t ha’l. Kanepju $kirnei ‘Epsilon 68’ iegiita sausas masas raza 22.8 t ha™.
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SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada parbaudita s€klu izsgjas
normu ietekme uz tris kanpepju Skirnu razu (5.2.3. att.).
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5.2.3. att. Kanepju zalas masas raza atkariba no $kirnes un izs€jas normas SIA ,,Latgales
lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada, t ha!

2015. gada izm&ginajumos pirmo reizi ies€tas viet€jas kanepes ‘Pirini’. Vietgjam kanepeém
“Piirini” izm&ginajuma parbauditas 4 izs&jas normas — 50, 70, 90, 110 kg ha L. Iegiita zalas masas
raza 28.3 — 33.0 t ha™! un sausas masas raza 11.6 -13.0 t ha™,

Kanepju skirnei ‘Bialobrzeskie’ izméginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90,
110 kg ha . legiita zalas masas raza 53.6 — 58.2 t ha™! un sausas masas raza 17.1 -22.1 t ha™.
Kanepju skirnes ‘USO 31” izm@ginajuma parbauditas 4 izs&jas normas — 50, 70, 90, 110 kg ha *
legita zalas masas raza 49.4 —52.0 t ha! un sausas masas raza 18,2 — 19,3 t ha'l.KaI,lepju skirnes
‘Futura 75’ izm@ginajuma parbauditas 3 izs&jas normas — 30, 50, 70, kg ha . Iegiita zalas masas
raza 68.6 — 84.0 t ha! un sausds masas raza 22.6 — 25.2 t ha™. Kanepju 3kirnei ‘Bialobrzeskie’
iegiita zalas masas raza 72.8 — 76.4 t hal. Kanepju $kirnei ‘USO 31’ iegiitd zalas masas raza
64.1 —65.1 t hal. Kanepju kirnes ‘Futura 75’ iegiita za]as masas raZa 66.6 — 83.4 t ha™.

MPS “Péterlauki” zalas masas raza atkariba no s€jas laika un izs€jas normas tika parbaudita
Skirnei ‘Futura75’ (5.2.4. att.).
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5.2.4. att. Kanepju zalas masas raza atkariba no skirnes un izs€jas normas skirnei ‘Futura75’
MPS “Péterlauki” 2015. gada, t ha
Agraka s€ja nodroSinaja lielakas razas ieguvi neatkarigi no seklu izs€jas normas un
sastadija vid&ji s&jot10.05.2015.- 51.78 t hal, bet s&jot 22.05.2015. - 43.72 t ha! zalas masas.
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5.2.2. Kanepju 10 augu zalas un sausas masas raza

Analizgjot kagepju Skirnu ‘Finola’, ‘Wojko’, ‘Beniko’, ‘Tygra’, ‘Ferimon’, ‘Fedora 17°,
‘Santhica 27°, ‘Epsilon 68°, ‘Futura 75°, ‘Felina 32’ 10 augu zalas un sausas masas razas, jasecina,
ka lielaka zalas un sausas masas raza iegiita skirnei ‘Beniko’ — 1333gun 450g, svara samazinajums
883 g vai 66,2%. Kanepju skirném 10 augu zalas masas samazinajuma iegutie rezultati paraditi
attela 5.2.5.
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5.2.5.att. 10 kanepju augu zalas un sausas masas raza atkariba no izmantojamas Skirnes

Kanepju 10 augu zalas un sausas masa raza atkariba no skirnes un izs€jas normas paradita
5.2.6.attéla. Vietejam kanepém ‘Pirini’ izméginajuma parbauditas 4 izs€jas normas —
A-50 kg hal, B-70 kg ha!, C-90 kg hal, D-110 kg ha*. 10 augu zala masa pie izséjas normas A-
50 kg ha® — 240 g un pie izs&jas normas D-110 kg ha® 10 augu zala masa 110 g. Palielinoties
vietgjo kanepju ‘Piirini’ pielietotajai izs€jas normai samazinas 10 augu zala masa. L1dzigi rezultati
iegiiti novertgjot iegiito 10 augu sauso masu.
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5.2.6.att. 10 kapepju augu zalas un sausas masas raza atkariba no Skirnes un izs€jas normas

Kanpepju S$kirnei ‘Bialobrzeskie’ izmgginajumos parbauditas 4 izs€jas normas —
A-50 kg hal, B-70 kg ha, C-90 kg ha!, D-110 kg ha. 10 augu zala masa pie izséjas normas
A-50 kg ha — 957 g. Palielinot kanepju $kirnes ‘Bialobrzeskie’ izs&jas normu samazinas 10 augu
zala masa. L1dzigi rezultati iegtiti novertgjot iegiito 10 augu sauso masu.

Kanepju $kirnei ‘USO 31’ izm&ginajumos parbauditas 4 izsgjas normas — A-50 kg ha’,
B-70 kg ha, C-90 kg ha, D-110 kg ha™. Palielinot kanepju $kirnes ‘USO 31’ izs&jas normu,
samazinas 10 augu zala masa. Lidzigi rezultati iegiiti novertgjot iegiito 10 augu sauso masu.
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Kanepju $kirnei ‘Futura 75’ izméginajuma parbauditas 3 izsjas normas — E-30 kg ha,
A-50 kg hal, B-70 kg ha. Novértgjot pielietotas izs&jas normas, 10 augu zala masa un 10 augu
sausa masa samazinas, palielinot izs€jas normas.
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5.2.7.att. 10 kanepju augu zalas un sausas masas raza atkariba no skirnes un
pielietotas slapekla meéslojuma devas

Palielinot slapekla méslojuma devu, palielinas art iegtta 10 zalo augu masa no 337 g
kontroles varianta Iidz 730 g N-90 kg ha! varianta. Novertgjot 10 sauso augu masu iegiiti ari [idzigi
rezultati.

Kanepju skirnei ‘USO 31’ pie pielietotam slapekla méslojuma devam, lielaka 10 augu zala
un sausa masa 657 g un 250 g iegiita pielietojot slapekla mé&slojumu N — 90 kg ha™. Kanepju
Skirnei ‘Futura 75’ pie pielietotam slapekla méslojuma devam, lielaka 10 augu zala un sausa masa
1317 g un 394 g iegiita pielietojot slapekla méslojumu N — 90 kg ha. Izméginajumos iegitie
rezultati pierada slapekla méslojuma pielietoSanas pozitivo ietekmi.

Vietéjam kapepém ‘Purini’ izm&ginajuma pielietotas 3 slapekla meéslojuma devas
N-30 kg ha!, N-60 kg ha, N-90 kg ha® un kontrole NO. Palielinot slapekla m&slojuma devu,
palielinds ar iegiita 10 zalo augu masa no 70 g kontroles varianta Iidz 230 g N-90 kg ha* varianta.
Lidzigi pieaugumu rezultati iegiiti ari novert§jot 10 augu sauso masu. Kanepju Skirnei
‘Bialobrzeskie’ pielietotas 3 slapek]a meslojuma devas N-30 kg ha, N-60 kg ha*, N-90 kg ha.
uz iegiito kanepju zalas un sausas masas razu. legiitie rezultati paraditi 5.2.7.attela.

5.2.3. Luksnes un spalu raza

Kanepeém svariga saimnieciski izmantojama produkcija ir Skiedra un spali. P&tijumos
konstatets, ka So raditaju izmainas var biitiski ietekmét Skirnes izvele, méslojums, s€klu 1zs€jas
normas un audzeéSanas apstakli. Atkariba no izmantojama audz€Sanas panémiena velénu —
karbonatu augsnes skiedras iznakums vidgji sastadija 32.1 - 38.7%.

Liksne iegiita parstradajot netilinatos, bet izZavetos kanepju salminus. Kanepju salminu
parstrade veikta 12.10.2015. ar parstrades iekartu MLKU-6A.

Augstaka netilinato kanepju augu liiksnes raza iegiita §kirném ‘Tygra’ — 9,51 t ha’,
‘Santhica 27> — 9,15 t ha'l, ‘Epsilon 68’ — 8,98 t ha™l. Augstaka netilinato kanepju augu spalu raza
iegiita $kirngm ‘Tygra’ —10,24 t ha, ‘Futura 75° —9,28 t hal, ‘Epsilon 68 — 9,07 t ha™’. Iegitie
rezultati paraditi (5.2.7. att.).
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5.2.7. att. Luksnes un spalu raza atkariba no izmantojamas Skirnes SIA ,,Latgales
lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada, t ha
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Varianti

@ Liksnes raza Spalu raza

5.2.8. att. Luksnes un spalu raza atkariba no kanepju $kirnes un izs€jas normas SIA ,,Latgales
lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada, t ha

Vietéjam kanepém ‘Purini’ izmé&ginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90,
110 kg ha. Kanepju liksnes raza 3.14 — 3.96 t ha™’. Izvertgjot iegiitos rezultatus, jasecina, ka
augstaka liksnes raza 3.96 t ha? iegita pie izséjas normas B — 70 kg ha™. Spalu raza 4.87 —
5.84 t hal. Augstaka spalu raza 5.84 t ha! iegiita pie izs&jas normas B — 70 kg ha*

Kanepju skirnei ‘Bialobrzeskie’ izméginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90,
110 kg ha*. Kanepju liksnes raza 7.16 — 8.91 t ha®. Augstaka liiksnes raza 8.91 t ha™ iegiita pie
izsgjas normas B — 70 kg ha’. spalu raza 8.32 — 10.75 t hal. Augstaka spalu raza 10.75 t hat iegiita
pie izsgjas normas B — 70 kg ha™.

Kanepju skirnei ‘USO 31 izm&ginajuma parbauditas 4 izs€jas normas — 50, 70, 90, 110 kg
ha. Iegita liksnes raza 5.59 — 7.87 t hal. Augstaka liksnes raza 7.87 t ha? iegiita pie izsgjas
normas D — 110 kg hal. Spalu raza 7.18 — 8.91 t ha. Augstaka spalu raza 8.91 t ha! iegiita pie
izs€jas normas A — 50 kg ha

Kanepju Skirnei ‘Futura 75’ izm&ginajuma parbauditas 3 izs€jas normas — 30, 50,
70 kg ha. Iegita liksnes raza 6.94 — 8.48 t hal. Augstaka liiksnes raza 8.48 t ha'! iegiita pie
izs&jas normas B — 70 kg ha*. Spalu raza 10.93 — 11.32 t ha. Augstaka spalu raza 11.32 t ha!
iegiita pie izsgjas normas A — 50 kg ha™. Iegiitie rezultati paraditi 5.2.9. attéla.
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5.2.9. att. Luksnes un spalu raza atkariba no Skirnes un pielietotas slapekla méslojuma normas
SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada, t ha™

Vietgjam kanepém ‘Piirini’ pie dazadam izs&jas normam vidgja seklu raza 1.60 t hal. Pie
izsgjas normas 50 kg ha?, iegiita kanepju séklu raza 2.09 t ha. Pie izs&jas normas 70 kg ha™! iegiita
seklu raza 1.54 t hal. Pie izs&jas normas 110 kg ha™, iegiita kanepju séklu raza 1.28 t ha™.

Secinajumi:

o Petijumos tika novértétas 12 kanpepju Skirnes: ‘Bialobrzeskie’, ‘USO 31°, ‘Finola’,
‘Wojko’, ‘Beniko’, ‘“Tygra’, ‘Ferimon’, ‘Santhica 27°, ‘Epsilon 68’, ‘Futura 75°, ‘Fedora
17°, ‘Felina 32’ un vietgjas kanepes ‘Purini’. Neskatoties uz nelabvéligiem
agrometeorologiskiem apstakliem vairakam kanepju Skirném 2015. gada bija pietiekami
augsta zalas biomasas raza.

o Augstakos razibas raditajus MPS “Péterlauki” uzradija $kirne ‘Futura 75° (46.32 t ha™).
Rezultati Skirném, ‘Epsilon 68’ un ‘Felina 32’attiecigi ir 46.32, un 38.35t hal. Audzésanas
sezona un izveleta kanepju Skirne butiski ietekmé (p <0.05) kanepju razu. Zemaka zalas
biomasas raza tika iegiita Skirnei ‘Uso 31¢-29.93 t ha™! un ‘Bialobrzeskie’-20.29. t ha™.

o MPS “Péterlauki” zalas masas raza atkariba no s€jas laika un izs€jas normas tika parbaudita
Skirnei ‘Futura75’. Agraka s€ja nodroSinaja lielakas razas ieguvi neatkarigi no séklu izs€jas
normas un sastadija vidgji, s&jot 10.05.2015.- 51.78 t hal, bet sgjot 22.05.2015. -
43.72 t ha' za]as masas.

o LKC Vilanos augstakos razibas raditajus uzradija $kirne ‘Futura 75° — 77.,0 t ha’l. Kanepju
Skirnei ‘Epsilon 68’ iegiita zalas masas raza 69.2t ha. Kanepju $kirnei ‘Felina 32’ iegiita
zalas masas raza 67.6 t ha™.

o Vietgjam kanepém Pirini’, kanepju skirném ‘Bialobrzeskie’ un ‘USO 31’ izm&ginajuma
parbauditas 4 izs&jas normas — 50, 70, 90, 110 kg ha™.

o Viet&jam kanepem ‘Piirini’ iegiita za]as masas raza 28.3 — 33.0 t ha™l. Viet&jam kanepem
“Piirini” augstako zalas masas razu 33.0 t ha! ieguva pie izs&jas normas 70 kg ha™.

o Kanepju $kirnei ‘Bialobrzeskie’ iegiita zalas masas raza 53.6 — 58.2 t ha™’. Kanepju $kirnei
‘Bialobrzeskie’ augstako zalas masas razu 58.2 t ha® ieguva pie izs&jas normas 70 kg ha™.

o Kanepju skirnei ‘USO 31” iegiita zalas masas raza 49.4 — 52.0 t hal. Kanepju 8kirnei
‘USO 31” augstako zalas masas razu 52.0 t ha! ieguva pie izsgjas normas 50 kg ha™.

o Kanepju skirnei ‘Futura 75’ izmé&ginajuma parbauditas 3 izs€jas normas — 30, 50,
70, kg hal. Tegiita za]as masas raza 68.6 — 84.0 t ha'. Kanepju kirnei ‘Futura 75’ augstako
zalas masas razu 84.0 t ha™ ieguva pie izs&jas normas 50 kg ha™.

o Augstako zalas masas razu visam Skirn€m ieguva pielietojot slapekla meéslojumu
N 90 kg ha.

o Vietgjam kanepem ‘Piirini’ augstaka zalas masas raza 33.0 t ha?l, za]as masas razas
pieaugums 7.5 t ha'? salidzinot ar kontroli.
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o Kanepju skirnei ‘Bialobrzeskie’ augstaka zalas masas raza 54.7 t hal, zalas masas razas
pieaugums 7.4 t ha! salidzinot ar kontroli.

o Kanepju skirnei ‘USO 31’ augstaka zalas masas raza 52.2 t ha?, zalas masas razas
pieaugums 7.1 t ha! salidzinot ar kontroli.

o Kanepju skirnei ‘Futura 75’ augstaka zalds masas raza 82.3 t ha’, zalas masas razas
pieaugums 15.3 t ha salidzinot ar kontroli.

o Augstakais luksnes saturs iegiits kanepju skirném ‘Beniko’ —43.0%, ‘Santhica 27’ — 41.8%
un ‘Tygra’ — 40.3%.

o Kanepju garumi pirms razas novakSanas no 112.3 cm Skirnei ‘Finola’ [idz 264.5 cm Skirnei
‘Beniko’. Garakas kanepes pie dazadam izs€jas normam un slapekla papildméslojuma
devam bija Skirnei ‘Futura 75°, vid€jais garums 255.8 cm un visgarakas pie slapekla
méslojuma devas N 90 kg ha* — 282.0 cm.

o Vietgjam kanepem ‘Piirini’ pie dazadam izs&jas normam vid&ja seklu raza 1.60 t ha*. Pie
izséjas normas 50 kg ha™, iegiita kanepju seklu raza 2.09 t hal. Pie izséjas normas
70 kg hat iegiita seklu raza 1.54 t hal. Pie izsgjas normas 110 kg ha™®, iegiita kanepju seklu
raza 1.28 t ha',

5.3. Optimalas méslojuma (ipaSi slapekla) normas kanepju ilgtspejigas
audzesanas apstaklos

Kanepju raza atkariba no mésloSanas normam SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais
centrs” paradita 5.3.1. att€la. Novacot viet§jas kanepes ‘Purini’ augstako zalas masas razu
33.0 t ha! ieguva pielietojot slapekla méslojumu N 90 kg ha™. Zalas masas razas pieaugums
salidzinot ar kontroli 7.5 t hal. Pielietojot slapekla méslojumu N 60 kg ha — zalas masas raza
325 t hal, razas pieaugums salidzinot ar kontroli 7.0 t hal. legiita sausds masas raza
11.9 — 14.5 t ha, lielako sausas masas razu ieguva pie slapekla méslojuma devas N 90 kg ha™® —
14.5 t ha’. Skirnei ‘Bialobrzeskie’, augstako zalas masas razu 54.7 t ha ieguva, pielietojot
slapek]a méslojumu N 90 kg ha™*. Zalas masas razas pieaugums 7.4 t ha, salidzinot ar kontroli.

legiita sausas masas raza 17.0 — 20.8 t hal, lielako sausds masas razu ieguva pie slapekla
méslojuma devas N 90 kg ha! —20.8 t ha®. Skirnei ‘USO 31°, augstako zalas masas razu
52.2 t ha ieguva, pielietojot slapekla m@slojumu N 90 kg ha. Zalas masas razas pieaugums
7.1 t ha'l salidzinot ar kontroli. legiita sausas masas raza 16.2 — 19.8 t hal, lielako sausas masas
razu ieguva pie slapekla méslojuma devas N 90 kg ha — 19.8 t ha.
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5.3.1.att. Vid&ja zalas masas raza atkariba no méslojuma normam SIA ,,Latgales
lauksaimniecibas zinatniskais centrs” 2015. gada, t ha*

Kanepju zalas masas raza atkariba no mésloSanas normam MPS “Péterlauki” paradita
5.3.2.- 5.3.5. att€los.
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5.3.2.att. Vidgja zalas masas raza atkariba no méslojuma normam MPS , P&terlauki” 2015. gada,

skirnei Futura 75
a 1IN 213001
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Vidgja zalmasas raZa, t ha*
5.3.3.att. Vidgja zalas masas raza atkariba no m&slojuma normam MPS , P&terlauki” Skirnei
‘Bialobrzeskie’ 2015. gada

Pétijumos konstatéts, ka slapekla meslojums loti atSkirigi ietekméja dazadu kanepju
Skirpu zalas masas razu visos izméginajumu variantos (5.3.4. att. - 5.3.6. att.).
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5.3.4. att. Vidg§ja zalas masas raza atkariba no m&slojuma normam MPS , P&terlauki” skirnei
‘Felina 32° 2015. gada
Maslojuma variantos vidéja zalas masas raza skirnei ‘Futura75’ bija 46,55 t ha’l, skirnei
‘Bialobrzeskie’ -19.22 t ha?, s$kirnei ‘Felina 32°-3450 t ha'l Visatsaucigaka uz
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mineralméslojumu, 1pasi slapekli, bija skirne ‘Futura75’, kurai bija novérojams lielakais razas
pieaugums (5.3.4. att.). Lielakas slapek]a méslojuma normas veicinaja 2015. gada loti butisku
zalas masas razas pieaugumu visam skirném.

P&tijumos MPS “Péterlauki” kanepju sausnas biomasas raza dazadam skiedras kanepju
skirng@m bija 5.28 — 13.82. t ha™L. Visu p&tamo $kirnu sausnas produktivitates potencials ir lielaks
par 10.22 t ha*. Lielaka sausnas raza 2015.dada iegiita no $kirnes ‘Futura 75 - 13.82. t ha™ un
‘Epsilon 68, kur sausnas raza bija 12.46 t ha'l. Zemaka saushas raza tika iegiita Skirnei
‘Bialobrzeskie’-5.28 t ha™* (5.3.5 att.).

"Uso 31°
"Felina 32°
"Epsilon 68
“Ferimon®
"Beniko’
“Santhica 27 °
“Fedora 17°
“Futura 75°
“Bialobrzeskie®

0.

Skirne

o

0 5.00 10.00 15.00
Vidgja sausnas raza, t hal
5.3.5 att. Vidgja sausnas raza kanepju Skirném MPS ,,Péterlauki” 2015. gada
MPS “Péterlauki” iegiitas sausnas razas atkariba no mésloSanas normam atspogulota pa

Skirn€m 5.3.5.- 5.3.8.att€los. Biitisks sausnas razas picaugums bija noverojams jau pie m&slojuma
normas F+N30, kur F ir NOP80K112 kg ha™.
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Vidgja sausnas raza, t hal

5.3.6. att. Vid&ja sausnas raza atkariba no m&slojuma normam MPS ,,P&terlauki” skirnei
‘Futura 75° 2015. gada
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5.3.7. att. Vidgja sausnas raza atkariba no 5.3.8. att. Vidgja sausnas raza atkariba no
méslojuma normam MPS , P&terlauki” méslojuma normam MPS , Pé&terlauki” Skirnei
Skirnei ‘Bialobrzeskie’ 2015. gada ‘Felina’ 2015. gada

Vietgjam kanpepém ‘Pirini® pielietotas slapekla méslojuma devas N-30 kg ha®,
N-60 kg ha, N-90 kg ha. Kontroles varianta slapekla m&slojums netika dots. Netilinato kanepju
luksnes raza 3.43 — 4.35 t hal. Lielaka liiksnes raza 4.35 t ha' iegiita varianta, kur pielietota
slapek]a méslojuma deva N 90 kg ha™.

Netilinato kanepju ‘Bialobrzeskie’ liiksnes raza 7.12 — 8.76 t ha™. Lielaka liiksnes raza
8.76 t ha'! iegiita varianta, kur slapek]a méslojuma deva N 90 kg ha™.

Netilinato kapepju ‘USO 31’ liksnes raza 5.72 — 7.66 t ha™’. Lielaka luksnes raZa
7.66 t hat ir varianta, kur slapekla méslojuma deva N 90 kg ha™.

Netilinato kanepju ‘Futura 75° liiksnes raza 6.01 — 7.92 t ha®. Lielaka liiksnes raza
7.92 t hat ir varianta, kur slapekla méslojuma deva N 60 kg ha™.

Netilinato viet&jo kanepju ‘Piirini’ iegiito spalu raza 3.68 — 4.78 t ha. Lielaka spalu raza
4.78 t ha'l iegiita pielietojot slapekla méslojumu N 90 kg ha L.

Netilinato kapepju ‘Bialobrzeskie’ spalu raza 7.00 — 8.96 t hal. Lielaka spalu raza
8.96 t ha! iegiita varianta, kur slapek]a méslojuma deva N 90 kg ha™.

Netilinato kanepju ‘USO 31’ spalu raza 6.96 — 9.02 t ha. Lielaka spalu raza 9.02 t ha
iegiita varianta, kur slapek]a méslojuma deva N 90 kg ha 2.

Netilinato kanepju ‘Futura 75° spalu raza 8.14 — 10.17 t hal. Lielaka spalu raza
10.17 t ha! iegiita varianta, kur slapekla méslojuma deva N 90 kg ha™.
Kanepju seklu raza un kvalitate

Otrais produkcijas veids, ko iegiist no kanepém, ir séklas. legiito razas datu matematiska
apstrade veikta péc dispersas analizes metodes. Kanepju seéklu raza paradita attela 5.3.9. legiito
s€klu razas datu analize parada, ka slapekla meslojuma pielietoSana ir efektiva, jo nodroSinaja
s€klu razas pieaugumus.
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5.3.9. att. Vietgjo kanepju ‘Piirini’ séklu raza, t ha™
Vietgjam kanepém ‘Piirini’ vidéja seklu raza 1.47 t hal. Pielietojot slapekla méslojumu
N9O0 kg ha, iegiita séklu raza 1.86 t ha, séklu razas pieaugums salidzinot ar kontroli 0.68 t ha™,
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jeb 158%. Pielietojot slapekla m&slojumu N 60 kg ha', iegiita kanepju séklu raza 1.54 t hal, seklu
razas pieaugums 0.36 t ha' jeb 130%. Samazinata slapekla m@slojuma deva N 30 kg ha*
nodros$inaja s€klu razas pieaugumu 109% salidzinot ar kontroli.

legiitas seklu razas kvalitate novértéta ar graudu analizatoru Infratec 1241™, kuram
iebiiveta speciala iekarta ellas satura noteikSanai kanepju séklas. Vidgjais ellas saturs pie 8%
mitruma vietéjam kanepém ‘Piirini’ 37.5 %. Zemakais ellas saturs 37.0 % kontroles varianta, kur
nav pielietots slapekla méslojums. Ellas saturs palielinas, palielinot slapekla méslojuma devu. Pie
slapekla m&slojuma N 90 kg ha ellas saturs kanepju seklas 37.7 %.

Secinajumi

Kanepju augSana un attistiba ir atkariga ne tikai no meteorologiskajiem laika apstakliem
vegetacijas perioda, bet biitiska ietekme ir arT pielietotajai slapekla méslojuma normai. Industrialo
kanepju zalas biomasas raza ir atkariga no stiebru garuma vegetacijas perioda.

Kanepju Skirnes loti atSkirigi reagé uz slapekla méslojuma normam un augstakas sausnas
razas MPS “Péterlauki” nodrosina pie slapek]a méslojuma 120 -180 kg ha. Palielinot slapekla
izsgjas devu virs 90 kg ha ! biologiskas masas razas pieaugums ir neiev@rojams. Slapekla
méslojuma normas biitiski ietekm€ sausnas razas kvalitati.

Ievertgjot mineralméslu augsto cenu, jasecina, ka rekomend&jama slapekla mineralmeslu
izsgjas deva ir robezas no 90-120 kg ha™. Triidaini podzolétas glejotas augsnés rekomend&jama
izsgjas norma var biit vél mazaka - 60-90 kg ha.

Vidgjais ellas saturs pie 8% mitruma viet§jam kanepém ‘Pirini’ — 37,5 %. Ellas saturs
palielinas, palielinot slapek]a méslojuma devu. Pie slapekla m&slojuma N 90 kg ha ellas saturs
kanepju seklas 37,7 %.

Vietgjam kanepem ‘Piirini’ videja seklu raza 1.47 t hal. Augstaka seklu raza 1.86 t haliegiita
pielietojot slapekla méslojumu N 90 kg ha™, seklu razas pieaugums salidzinot ar kontroli
0.68 t hal, jeb 158%.
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5.4. Kanepju fizikalo un kimisko 1paSibu izmainas, pielietojot dazadas
audzesanas (augsnes un Skirpu izveéle, izséjas normas, s€jas laiki,
meésloSana) panemienus un apstaklus

5.4.1. Kanepju stiebru un S$kiedru izturibas noteikSana
5.4.1.1. Kanepju Skiedru izturiba stiepé

Kanepju skiedru un stiebru izmanto$ana kombin&tos materialos lauj veidot ekologiski tirus
materialus bivniecibas un citu nozaru vajadzibam. Patlaban plasi pazistama biologisko Skiedru
materialu izmantosana biivniecibas materialu arm&Sanai. Péd€jos gados pieaugusi interese par
gipSa un putu gipSa panelu arméSanu ar kanepju Skiedru, kas lauj veidot dabai draudzigas
konstrukcijas ar atbilstoSu izturibu (Skujans et al., 2007; Brencis et al., 2011). P&d&jos gados
ievérojami pieaugusi zinatnieku interese par dabisko Skiedru izmanto$anu kompozitmaterialos
(Mwaikambo & Ansell, 2003; Meijer et al., 1995.).

Augu Skiedram ir vairakas prieksrocibas salidzinajuma ar tradicionalajam stikla Skiedram.
Tas ir atjaunojamas dabiskas Skiedras, neietekmé cilveku veselibu (piem&ram, adas kairinajums)
un apstrades procesa rada apstrades iekartu mazaku abrazivo nodilumu. Turklat, tam piemit izcilas
mehaniskas Tpasibas, mazs blivums (1.4 g-cm™, salidzinot ar 2.5 g-cm™ stikla $kiedram) (Kara,
Korjakins & Kuznecovs, 2012.; Beckermann et al., 2008.; B. Madsen, 2008.). Jaatzim¢, ka
dabigajam Skiedram piemit arT vairaki truikumi, piemé&ram, zemaka triecienizturiba, augstaka
mitruma uzstikSana, kas rada izméru izmainu, izraisot mikro - plaisaSanu, ka arT sliktaku termisko
stabilitati, kas var novest ari pie termiskas degradacijas apstrades laika. Par biologiskas izcelsmes
Skiedru, tai skaita arT kanepju, nakotnes perspektivam liecina arT 2015. gada oktobri Roma notikusi
Starptautiska zinatniska konference (5th International Conference on Innovative Natural Fibre
Composites for Industrial Applications). Saja konferencé daudzu referatu témas bija veltitas
biologiskas izcelsmes kompozitu stipribas p&tijumiem.

Lai varétu efektivi izmantot kanepju Skiedras dazadu kompozitmaterialu izgatavosanai, ir
jazina to fiziskaki mehanisko Tpasibu vertibas un janoverte to izmaina dazadu apkartgjas vides
apstaklu izmainas rezultata. Kanepju Skiedru izturibu raksturo izturibas robezspriegums stiep€ ost
un elastibas modulis E, ka arT o parametru atkariba no dazadiem ar€jas vides apstakliem.

5.4.1.2. Metodika kanepju Skiedru stiepes izturibas noteikSanai

Kanepju Skiedras mehanisko 1pasibu stiepé noteikSana ir vitali svariga, jo to vértiba lauj
novertét, kadu mehanisko 1pasibu uzlabojumu var sniegt, ja Skidra tiek ieklauta kombingtos
materialos. Kanepju Skiedra ir jiitiga pret mitruma saturu, ta sp&j uzgemt, ka ar1 atdot mitrumu.
Tapec testeSanai paredzeta skiedrai jabiit kondiciongtai noteiktos klimatiskos apstak]os.

Stiepes 1pasibu novertesana kanepju skiedrai nav vienkarsa, jo to Skérsgriezuma izmérs ir
mainigs. Skiedras 8kérsgriezuma palielindjums paradits 5.4.1. attgla (a). Attéla (a) ir redzams, ka
ar neapbrunotu aci redzama viena Skiedra, faktiski sastav no vairakam skiedram vai §iinam.

F,
- /,

AccV  Spot Magn et \ - 20 pm AccV "Spot Magn  Det WD

200KV 4.0 800x SE 8.7 031 Swansea Univer 200kV 88 820x BSE 10.2 0.1 mBar School of Eng

5.4.1.att. Kanepju Skiedras Skérsgriezums mikroskopa. [1]
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Saja gadfjuma ta sastav no piecam skiedram. No 5.4.1. attéla (b) var spriest, ka $kiedra ir
daudzstiiraina, nevis apala. Lidziga daudzstiiraina Skiedra pastav linSkiedrai, kas ar1 ir liiksnes
Skiedra.

Skiedras dimensiju noteiksanai ir pielietojamas divas dazadas metodes:

o Pirma metode — tick mérita Skiedra piecas dazadas vietas, un tiek izmantota to vid&ja

vertiba.

o Otra metode — tiek izmantota Skiedras platuma minimala un maksimala vértiba.

Materialu izturibu stiepé iegiist, nosakot maksimalos stiepes robezspriegumus, slogojot
materialu stiep€ 11dz ta sabruksanai. Iegutie kanepju skiedru kiilisi ir ar dazadu skeérsizméru, un to
struktira ir nehomogéna. Lai nodroSinatu pietiekoSu meérjjumu precizitati, nepiecieSams
nodro$inat parauga parrausanu aptuveni parauga vidi. Tas nedrikst notriikt tuvu stiprinajuma
vietam.

P&éc bitibas tas ir nehomogéns materials un tapéc nepieciesams veikt 20 — 50 mérijum
atkartojumus, lai nodro$inatu pietiekoSu merijumu precizitati. Konkrétu atkartojumu skaitu izvelas
atkariba no veikto mérijumu izkliedes.

5.4.2. att. Materialu test€Sanas iekarta 544 Kanepju skiedru paraugs
Zwick C-FR2.5TN.D09

Uzsakot kanepju Skiedru petijumus, bija jarisina divas galvenas problémas:

o Skiedras parauga skersizméra noteikSana,

o Skiedras parauga nostiprinaSana parbaudes masinas stiprinajumos.

Veicot pétijumus, tika atrisinatas abas §is problémas un izstradata metodika stiepes
robezspriegumu noteikSanai.

Paraugu sagatavoSana tika veikta, atlasot tilinatu un netilinatu kanepju Skiedras ar iesp&jami
vienadu Skérsizméru vai atdalot Skiedras no netilinatu kanepju stiebriem. Iegtitie paraugi ir ar
dazadu skérsizméru un satur daudz kanepju elementarskiedru. Paraugu relativais mitrums bija
robezas no 8 1idz 10%.
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Meéramie paraugi tika sagarinati 50 mm garos Skiedru gabalinos, katram tika izmerits biezums
trijas vietas un aprékinata ta videja vertiba. Merijjumus veicam ar digitalo bidméru, kura mérijjuma
kluda bija £0.010 mm.

Lai nostiprinatu paraugus parbaudes masina, tika aprob&ta sekojoSa metode, kas nodroSina
parauga €rtu nostiprinaSanu un pareizu sagrausanu.

Paraugus nostiprina kartona karkasa ar aréjo izmeéru 50X30 mm. Parauga galus pielimé pie kartona
ielim&jot ta galus starp kartona gabaliniem (5.4.7 att.).

3 2015/11/06  16.07:38  Title. Lens X 100
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5.4.3. att. Parauga nostiprinasanas she€ma. 5.4.6. att. Skiedru parauga platuma noteik$ana
1. — skiedras paraugs, 2. — kartona karkass, ar digitalo mikroskopu

3. — nostiprinasanas kartona gabalins, 4. —
pargrieSanas vieta.

Eksperimentos tika konstatets, ka Sads parauga galu nostiprinasanas veids lauj erti rikoties
un nodro$ina parauga parrausanu pietiekosa attaluma no stiprinajuma vietas. Pielim&jot paraugu,
jaraugas, lai tas butu nedaudz nostiepts.

5.4.7. att. Kanepju Skiedru stiepes testi
a — Skiedru paraugs iestiprinats materialu test€Sanas iekarta, b- Skiedru kiilisa dalgja
partriikSana
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Skiedru kiilisa platums parauga tika izmérits, izmantojot digitalo mikroskopu Keyence
VHX — 300. Parauga platumu méra vismaz tris vietas un aprékina vidéjo vertibu. Ja parauga
platums izradijas loti atSkirigs, tad tika noteikts platums Saurakaja vieta, pienemot, ka Skiedru
partriik§ana notiks tiesi $aja vieta. Sads pienémums izriet no materialu stipribas teorijas, un
eksperimentu gaita tas tika apstiprinats.

Lai noteiktu parauga maksimalo parrauSanas spéku, to slogo stiep€, izmantojot materialu
parbaudes masinu Zwick. Paraugu ievieto masinas stiprindgjumos, saspiezot parauga kartonos
ieliméetas dalas. P&c nostiprinasanas kartona ramiti pargriez abas pusés. Masina iestiprinats paraugs
pirms parrausanas redzams 5.4.7. attela.

P&c tam veic parauga slogoSanu un uznem stiepes diagrammu no, kuras nosaka maksimalo
parrausanas sp&ku. Biezi vien parauga partrikSana notiek pakapeniski partrikstot vairak
nospriegotajam Skiedram. Rezultata tika iegiitas paraugu partriikSanas liknes, no kuram tika
nolasits maksimalais stiepes robezspriegums (5.4.8. att.).
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5.4.8. att. Kanepju Skiedru sagrauSanas liknes

Atkartojumu vid€jo sagrauSanas speka vertibu Fmax un stiepes izturibas robeZspriegumu
omax aprékina péc formulas :

_ P 5.4.1
Jmax a- b ! ( )
kur Fmax — maksimala parrauSanas spéka vidéja vertiba, a — parauga biezums, b — parauga
platums.
Eksperimenta datu noteikSana tika veikta izmantojot datorprogrammu Test Expert, kas
automatiski aprékinaja nepiecieSamos lielumus un veica art iegiito datu statistisko novertéSanu.

5.4.1.3. Skiedras izturibas stiepé eksperimentu rezultati

Kanepju Skiedras (kopa ar liksni) stiepes izturiba tika noteikta astopam Skirném -
Bialobrzeskie, Futura 75, Tygra, Beniko, Epsilon, Woeko, Ferimon un Teodora. Analizgjot
literatiru par biologisko skiedru izturibas atkaribu no mitruma, tika noskaidrots, ka paaugstinata
mitruma Skiedru izturiba samazinas. Lai noskaidrotu sausu un mitru Skiedru stiepes izturibas
atskiribu, tika veikti izturibas testi arT samitrinatam Skiedram. Saja nolika kanepju $kiedra pirms
parbaudes tika izturéta Gideni 5 miniites. Saja laika Skiedra piesatinajas ar tdeni. Pirms
eksperimenta Skiedra tika nosusinata higroskopiska materiala un ievietota parbaudes masina.
legiitas stiepes robezsprieguma vid€jas veértibas dazadu kanepju Skirnpu netilinatam Skiedram
redzamas 5.4.9. attéla.
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5.4.9. att. Netilinatu kanepju Skiedru (kopa ar liikksni) robezizturiba stiepé.

Vislielaka izturiba tika konstatéta Skirnes Ferimon Skiedram. To vid&ja stiepes izturiba
sasniedza 675 MPa, kas ir lidzvertiga kvalitativa te€rauda stiepes izturibai. Jaatzimé, ka
eksperimentos tika konstatéta licla mérjjumu rezultatu izkliede. Stiepes izturiba atseviskiem
paraugiem bija robezas no 850 MPa lidz 596 MPa. Tas izskaidrojams ar to, ka kanepju skiedra ir
nehomogéns materials, un tas ipaSibas mainas plasas robezas. Mazaka stiepes izturiba tika
konstatéta skirnei Beniko (357 MPa).

Eksperimenta rezultati paradija, ka mitram netilinatam Skiedram izturiba stiepe samazinas
vidgji 1.2 lidz 1.3 reizes. Vislielakais samazinajums tika konstatéts skirnei Epsilon (1.5 reizes).

Aprekinot planoto izstradajumu izturibu, janem veéra mitru Skiedru izturiba, jo laika gaita
Skiedras var uzsiikt tideni un to stipriba samazinasies.

Kanepju Skiedru iegiiSanai parasti stiebri tiek tilinati, lai atvieglotu smalku Skiedru
iegisanu. Saja noliika kanepes tiek ilgaku laiku turéta paaugstinata mitruma apstak]os.

Eksperimentu rezultati paradija, ka tilinatu Skiedru stiepes izturiba ir mazaka neka
netilinatu Skiedru izturiba. Tilinatu Skiedru (Epsilon) stiepes izturiba bija robezas no 216 lidz 332
MPa (vidgji 275 MPa). Tai pasai Skirnei netilinatu Skiedru izturiba vidgji bija 498 MPa.

JaatzZimég, ka visu skirnu sSkiedras stiepes izturiba ir pietiekosi liela, lai to var€tu izmantot
gan celtniecibas bloku arméSanai, gan kompozitmaterialu izgatavoSanai.

Elastibas modulis raksturo skiedru materialu deformacijas pakapi stiepes slogojuma. Tas
ir butisks raditajs, kas nepiecieSams konstrukcijas elementu stipribas noteikSana.

Elastibas modulis tika noteikts astonam kanepju skirném, 5.4.10. attels.
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5.4.10. att. Elastibas modulis dazadam netilinatam kanepju Skiedram

Vislielakais elastibas modulis tika konstatéts Skirnes Epsilon skiedram. Elastibas modula
vertibas visam Skiedram atrodas robezas no 33.5 lidz 36.5 GPa. Eksperimentu laika elastibas
modula vértibas biitiska izmaina atkariba no skiedru mitruma netika konstatéta.

Salidzinot kanepju Skiedru izturibu ar t€rauda izturibu stiep€, konstat&jam, ka:
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o kanepju Skiedru izturiba ir lidziga terauda izturibai stiepg,

o kanepju skiedru izturibu ietekme to mitruma saturs un skiedru iegiiSanas veids,

o kanepju Skiedru elastibas modulis ir vidgji 5.6 reizes mazaks par térauda elastibas moduli.
Minétas kanepju Skiedru pasibas ir janem véra tas, izmantojot dazadu konstrukciju armésanai.

5.4.2. Biomasas kurinama degSanas ipasibas

Kvalitativam biomasas kurinamajam janodroSina ta ekonomiska un rentabla izmantoSana,
saglabajot videi draudziga energijas avota TpaSibas. Lai nodroSinatu vides nekaitiguma prasibas,
viens no svarigakajiem noteikumiem ir: jebkuram kurinamajam, ar1 briketém un granulam jabiit
ar p&c iespgjas lielaku zemako siltumsp€ju. Tas nozimé ari to, ka mitruma saturam produkta jabiit
pec iespjas mazakam. Biitiska nozime ir arT pelnu saturam un to kuSanas un sakepSanas
temperatirai, ka ar1 hlora, s€ra, puteklu un citu kaitigo vielu daudzumam izmesos. Hlora un séra
saturs liela méra rada palielinatu iekartu korozijas risku.

Atjaunojamo energoresursu biomasa (kokskiedra, augu taukos un cieté) ir uzkrata
transforméta saules energija: 3 kg augu sausnas péc siltumspéjas aptuveni atbilst 1 kg naftas
degvielas. Malka, koksnes Skelda, ka arT kokapstrades atliekas, parstradatas skaidu, granulu un
brikesu veida, paslaik ir popularakais atjaunojamais kurinamais miisu valsti. Liela dala koksnes
brikeSu un granulu tiek eksportétas. Lai apmierinatu piecaugos$o pieprasijumu pec biomasas
kurinama, jamekIg citi biomasu veidi, kas nodro§inatu tirgus pieprasijumu un samazinatu cenu.

Daudzas valstis ka alternativu fosilajiem energijas avotiem siltumenergijas razoSanai
izmanto ne tikai koksnes atlikumus, bet art salmus un pat zali. Valstis, kur samazinas pieprasijums
péc partikas produktiem, zemnieki arvien vairak audzg energétiskas kultiiras. Latvija, samazinoties
lauksaimnieciskas raZzoSanas apjomiem, lielas platibas lauksaimnieciski izmantojamu zemju ir
palikusas atmata. Izv€loties energétisko augu kultiiras atbilstosi augsnes Tpasibam, biitu iesp&jams
efektivi izmantot zemes resursus un papildinat Latvijas energijas resursus ar dabai draudzigiem
kurinama veidiem.

Latvija galvenie biomasu veidi, kurus var izmantot siltumenergijas ieguvei, ir graudaugu
salmi un nekvalitativie graudi, niedres, miezabralis un citi kult@iraugi ar lielu biomasas razu no
hektara.

P&dgjos gados Latvija strauji palielinajusies kanepju audzesana skiedru un s€klu ieguvei.

Kanepju spali var bt labs biokurinama resurss (Mankowski J. & Kolodziej J., 2015.; Ehrensing
D.T., 1998.). Kanepju (Cannabis sativa L.) raza sasniedz 10-15 tonnas sausas biomasas uz 1
hektaru stadijumu. Tiek l&sts, ka audz&$ana 1 ha kanepju absorbé aptuveni 2,5 tonnas CO?, kas
levérojami samazina siltumnicas efektu. Kanepes ar tas bagato lapotni nomac nezales, un lapas.
paliekot uz augsnes péc razas novaksanas, uzlabo augsnes struktiru (Poisa L. et al., 2010.).
Kvalitativam biomasas kurinamajam tiek izvirzitas sekojoSas prasibas:
iesp&jami lielaka zemaka siltumspgja,
iesp€jami mazs mitruma saturs,
mazs pelnu saturs,
augsta kurinama brikesu vai granulu noturiba glabasanas un transportéSanas laika,
augsta pelnu sakepSanas un kuSanas temperatiira,
maza dumgazu korozijas aktivitate,
mazs disperso pelnu dalinu saturs dimgazes,
mazs NOy daudzums dimgazes.
Eksperimentali tika noteikta kanepju spalu augstaka un zemaka siltumspé&ja, mitrums,
pelnu kuSanas temperatiira un hlora daudzums kurinama sausna. Tika novértets ari kop€jais
energijas daudzums no hektara tris kanepju Skirném (Santhica, Felina un Futura 75) atkariba no
meéslojuma devas.

Biomasas granulu sadeg$anas parametru noteik$anu reglamenté vairaki standarti. Sie
standarti tika apzinati, un biomasas maisijumu granulu parametri tika noteikti atbilstosi Latvija
adaptétajiem standartiem.

O O O O O O O O

5.4.1. tabula
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Granulu sadegSanas parametrus reglamentgjoSie standarti
1. LVS EN | 15103 2010 | Cietas biodegvielas. Tilpumblivuma noteikSana Normativs

Cietas biodegvielas. Mitruma satura noteikSana. | Normativs
2. LVSEN | 14774-2 | 2010 | ZavéSanas krasns metode. 2. dala: Kopgjais
mitrums. VienkarSota metode

3. LVS EN | 14775 2010 | Cietas biodegvielas. Pelnu satura noteikSana Normativs

4. LVSEN | 14918 2010 | Cietas biodegvielas. Siltumspgjas noteikSana Normativs

5 LVSEN | 15150 2012 Cietas biodegvielas. Dalinu blivuma noteik$anas | Informativs
metodes

6. LVSEN | 15148 2010 Clete.asv biodegvielas. GaistoSo vielu satura | Informativs
noteikSana

7 LVSEN | 15289 2011 Cleta'lsvblodegwelas. Séra un hlora kopgja satura | Informativs
noteikSana

Cietas biodegvielas. Makroelementu Al, Ca, Fe, | Informativs
8. LVSEN | 15230 2011 Mg, P, K, Si, Na un Ti noteiksana
Cietas biodegvielas. Mikroelementu As, Cd, Co, Cr, | Informativs
Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sh, V un Zn noteikSana

9. LVS EN | 15297 2011

5.4.2.1. Kurinama mitrums

Kurinama mitrums ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka faktisko siltuma
daudzumu, ko iegiist, sadedzinot vienu masas vienibu degvielas. Kurinama relativo mitrumu
nosaka divos veidos:

o rékinot attieciba pret mitro masu,

o rekinot attieciba pret sauso masu.

Aprékinam izmanto kurinama parauga masu dotaja mitruma m un pilnigi sausa kurinama
parauga masu ms. Pilnigi sausu paraugu iegiist kaltgjot to 105°C temperatiira, kamer parauga masa
nemainas atbilstosi standarta LVSEN 14774-2 nosacijumiem.

Kurinama zemaka siltumspgja samazinas proporcionali mitruma saturam un, ja biomasas
mitrums ir ~40%, siltumspéja ir tikai puse no augstakas siltumspgjas (5.4.11.att.) Praktiski tas
nozimgé, ka, lai iegiitu nepiecieSamo siltuma daudzumu, biis jasadedzina 2 reizes vairak kurinama.

0\\’\‘
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Zemaka siltumspgja, MJ
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= =
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TN
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o

5.4.11.att. Kurinama zemakas siltumspéjas izmaina atkariba no mitruma satura

Relativo mitrumu attieciba pret mitro masu W% nosaka péc formulas 1:

w - [m=m.]-100 (5.4.2)
m
kur m — mitra parauga masa, g; ms — pilnigi izkaltéta parauga masa, g.
Saja gadijuma mitruma saturs atrodas robezas no 0 lidz 100%.
Relativo mitrumu attieciba pret mitro masu U% nosaka péc formulas 2:
= M _ (5.4.3)

m

S
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Saja gadifjuma mitruma saturs var parsniegt 100%. Pieméram, ja kurinama relativais
mitrums W ir 80%, tad atbilstoSais mitruma saturs attieciba pret sausnu biis U=400%. Sada veida
mitruma saturu biezi norada koksnes kurinamajam.

5.4.2.2. Kurinama siltumspgja

Kurinama siltumspgja ir viens no svarigakajiem parametriem, kas tieSa veida raksturo
energijas daudzumu, ko iegist sadedzinot vienu masas vienibu kurinama. Jebkura kurinama, tai
skaita arT biomasas granulu, siltumspgju nosaka:

o teorctiski — aprékinot ieglistamo energijas daudzumu péc biomasas kimiska sastava,
o eksperimentali — sadedzinot noteiktu daudzumu kurinama skabekla atmosféra un nosakot
iegiito siltuma daudzumu.
Jebkura kurinamaja galvenas degosas vielas ir ogleklis C un tidenradis H. DegSanas procesa
piedalas ar1 skabeklis O, sérs S un ar1 dalgji slapeklis N.
Iepriek§min&to elementu saturu kurinamaja izsaka % ka organisko masu (Egle. Z., 1974.):
Xe+ Xy +Xg+ X+ X, =100%. (5.4.4)

Degsanas procesa dazadi elementi iegiito siltuma daudzumu ietekmé dazadi - ogleklis C,
tdenradis H un sérs S degot izdala siltumu, turpretim slapeklis N un skabeklis O iegtito siltuma
daudzumu samazina. Ar1 pelnu daudzums samazina ieguto siltuma daudzumu.

Ta ka kimisko reakciju norises siltumi ir zinami, tad kurinama siltumsp€ju aprékina péc
formulas:

Q, =0.34X +1.26X,, +0.1( X — X )—0.02( X + X, ), (5.4.5.)

kur Xc — oglekla daudzums kurinamaja, %, X1 — Gdenraza daudzums kurinamaja, %, Xs — séra
daudzums kurinamaja, %, Xo — skabekla daudzums kurinamaja, %, Xn — slapekla daudzums
kurinamaja, %, X, — pelnu daudzums kurinamaja, %. Koeficienti pie daudzumiem norada degSanas
procesa iegiito vai zaud€to siltuma daudzumu.

Aprekina rezultata tiek iegiita kurinama augstaka siltumsp&ja MJ-kg? konstanta tilpuma
attiecinata pret sausnas daudzumu. Tas nozimé, ka tiek pienemts, ka viss degSanas procesa iegiitais
un iztvaicetais tidens tiek pilniba kondenséts un tapec to sauc par kurinama augstako siltumspgju.

Kurinama siltumsp@ju nosaka ar kalorimetru, kura degSanas laika, gazes tilpums paliek
nemainigs. Tada gadijuma iegiist kurinama augstako siltumspé&ju konstanta tilpuma Qv gr ar. Parasti
testejama kurinama paraugs ir ar noteiktu mitruma saturu. Kurinama sausnas augstako siltumspé&ju
Qv,gr.dr nosaka pec formulas:

100
Q/,gr,dr - Qv,gr,ar 100——W )

kur W — kurinama mitrums,%.

Kurinama zemako siltumspé&ju ievérojami ietekm& mitruma saturs. SeviSki bitiski tas ir
biomasu kurinamajam, jo glabaSanas procesa materiala mitrums var palielinaties un kurinama
siltumspé&ja samazinaties. Siltumsp&jas samazinasanos atkariba no masas mitruma nosaka péc
formulas (Unified Bioenergy Terminology):

Qneem =(Q grar —206- Xyyq )-(1-0.00V ) - 23.0-W (5.4.7)

kur Qv gr.dr — augstaka siltumspgja, kJ-kg™, W - mitruma saturs parauga, %.

Iepriek§ minétas siltumspé&jas noteiktas sadegSanas procesam, kas notiek konstanta
tilpuma. Praks€, sadedzinot kurinamo kurtuve, sadegSanas produkti brivi izplesas, un process
notiek praktiski nemainiga spiediena. Lai iegiitu faktisko siltumspéju, veic siltumspgjas parrekinu
pec formulas, kas dotas standarta LVS EN 14918:

Qpretar = Q grar —212.2- X,y — 0.8-(XOd + X ) , (5.4.8)
kur Qpnetar — zemaka siltumspéja konstanta spiediena sausnai, kJ-kg*, Xng — Gidenraza
saturs sausna, %, Xod — skabekla saturs sausna, %, Xng — slapekla saturs sausna, %.

Dabiga mitruma kurinama zemako siltumspé&ju konstanta spiediena nosaka péc formulas:

Qpnetar = Qp net.ar -(1—0.01-W)— 24.43-W . (5.4.9)

(5.4.6.)
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Iegiita siltumspégja raksturo faktisko siltuma daudzumu kilodzoulos, kas tiks iegtits kurtuve
sadedzinot 1kg kurinama ar mitruma saturu W.

5.4.2.3. Siltumspéjas analize daZzadiem kurinama veidiem

Ieprieksgjos gados LLU veikti dazadu biomasu un to maisijumu eksperimentala degSanas
parametru noteikSana. PlaSi pétijumi veikti Ezeru niedru un kiidras maisijumu siltumspgjas un
noteikSanai. Augstaka un zemaka siltumspéja tika noteikta atbilstosi standartam EN 14918.
Merjjumu nenoteiktiba £3%. Ka redzams no tabulas, piecaugot kiidras saturam maisijuma,
maisTjuma augstaka siltumspéja palielinas. Tas izskaidrojams ar to, ka kiidras augstaka siltumspgja
ir lielaka par niedru augstako siltumspgu. Kidras augstaka siltumspgja ir
20.8 MJ-kg™ (D. Ancans et al., 2012.).

Ka redzam no 5.4.2. tabulas piejaucot niedrém 50% kiidras augstaka siltumspéja palielinas
par 3%. Zemako siltumspgju ieveérojami ietekm& mitruma saturs, Un $aja gadijuma maisijuma
mitrums bija robezas no 7.6 Iidz 10%.

5.4.2 tabula.
Niedru un niedru-ktidras maisijuma brikesu siltumspégja

Materials | Mitrums,% | Pelni, % sﬂtum‘t:g; ;?lﬁJ,kg-l Zemakﬁ;{ll:g? "PeI,
Niedres 7.6 2.7 18.75 15.98
N+K15% 8.3 4.4 18.81 15.92
N+K30% 9 3.6 18.89 15.86
N+K50% 10 2.3 19.34 16.06

Apzim&jumi: N+K15% - kiidras saturs maisjjuma 15%, N+K30% - kudras saturs
maistjuma 30%, N+K50% - kiidras saturs maistjuma 50%.Vasaraju un ziemaju labibu razas un
iegiitas graudu un salmu augstakas siltumspgjas redzamas 5.4.3. tabula (Kakitis A. et al., 2009.).

5.4.3. tabula
Graudaugu raza (t-hal) un augstaka siltumspgja ( kJ-kg?)
Graudu raza Graudi Salmi

Suga

Auzas, vid., min-max

4.76 (3.51-5.28)

16750 (16442-16994)

16481 (16171 - 16840)

Miezi, vid. min-max

4.87 (4.40-5.37)

15767 (15616-16013)

16315 (16023-16671)

V. kviesi, vid.,min-max

5.04 (3.86-5.59)

15591 (15475-17731)

16204 (15788-16594)

Rudzi, vid.,min-max.

6.82 (5.51-7.61)

15667 (15421-15889)

16423 (15764-16765)

Tritikale, vid.,min-max

9.80 (8.35-12.69)

15326 (15052-15404)

16444 (16135-16702)

Z. kviesi, vid., min-max

8.79 (8.47-9.32)

15437 (14655-15969)

16287 (16158-16367)

P&c razibas vasaraju labibas sarindojas $ada seciba: vasaras kviesi, mieZi, auzas, bet péc
siltumspg€jas pret€ji — auzas, miezi, vasaras kviesi. No ziemaju labibam augstaka graudu raZza iegiita
tritikalei, seko ziemas kviesi un rudzi, péc siltumsp€jam to seciba ir otrada- rudzi, ziemas kviesi,
tritikale. P&éc augstakas siltumspé&jas salmiem labibas sarindojas seciba: — auzas, tritikale, rudzi,
miezi, ziemas kvie$i un vasaras kvieSi. Jebkuras biomasas siltumsp&ju nosaka galveno degoSo
elementu — oglekla un tidenraza saturs kurinamaja.

Vislielako energijas daudzumu no vasarajiem dod auzas (19.09 tiikstosi kWh-ha). No
ziemajiem iegiitais energijas daudzums ir ievérojami lielaks, kas izskaidrojams ar lielaku ziemaju
razibu no hektara. Vislielako energijas daudzumu iespgjams iegiit no tritikales (35.86 t kWh-ha™),
kas gandriz divas reizes parsniedz miezu energijas daudzumu. Novertéjot laukaugu efektivitati
kurinama razoSanai, jagem véra audzeéSanas izmaksas.

5.4.2.4. Pelnu saturs

Pelnu saturs raksturo nedegoSo mineralvielu daudzumu kurinamaja. Palielinats pelnu
saturs kopuma pazemina kurinama kvalitati. Palielinats pelnu daudzums samazina kurinama
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siltumspg&ju un sarezgl apkures sist€mas ekspluataciju. Biomasu kurinama pelni vairuma gadijumu
ir vertigs méslojums.

Koksnes kurinamaja pelnu saturs ir ne vairak par 1.4%. Kiidras granulas un briket€s pelnu
saturs, kas atrodams dazados literattiras avotos, mainas plasas robezas (no 1.27% lidz 5%). Tas
izskaidrojams ar to, ka kiidras sastavs dazadas atradng&s, ir loti atSkirigs un ta var saturét dazadus
mineralvielu piemaisijumus. Graudaugu salmu pelnu saturs dazadam Skirn€m ir robezas no 5%
11dz 8% (Kakitis A. et al., 2009).

5.4.2.5. Pelnu kuSanas temperatiira

Pelnu kuSanas un sakepSanas temperatiira ir svariga kvalitativas apkures katla darbibas
nodroS§inasanai. Zema pelnu kusanas temperatiira rada pelnu sakepSanu un automatiskas darbibas
katlos rada traucgjumus pelnu izvadiSanas sistémas darbiba. Pelnu kuSanas temperatiiras
noteikSanu izdara izmantojot standarta LVS EN 15370-1 rekomendacijas.

Kusanas temperatiiras noteikSanai izmanto standarta pelnu konusa formas izmainu,
kars€jot pelnus ar skabekli bagatinata vide.

Eksperimenta gaita konstateé pelnu konusa formas izmainas noteiktas temperatiiras

ietekmé. (5.4.12.att.)
ANE
. /\ Alvay
1 IT

ST HT FT
5.4.12.att. Pelnu konusa formas izmainas dazadas temperattras
1 — pelnu konusa sakotngja forma pirms karsé€Sanas uzsakSanas,
IT — deformacijas sakuma temperatiira, konusa virsotne sak noapaloties,
ST — kusanas sakums, konuss deformgjas lidz izméram H=B,
HT — hemisferas punkts, konuss parveérsas par puslodi ar augstumu H=0.5B,
FT — plusanas temperatiira, izkususie pelni izplist pa virsmu.

AN N NANAN

Literatura ir doti dati par pelnu kuSanu koksnes kurinamajam pelnu kuSanas temperatiiru
ietekmé koku suga, vecums, piemaisijumi. Koksnes mizas pelnu kuSanas temperatiira parsniedz
1500°C un nerada pelnu sakusanu un gabalu veidosanos (Alakangas E., 2000). Savukart kokskaidu
un Skeldas pelnu kuSanas temperatira ir zemaka (<1300°C). Tas nozimé, ka sadedzinot Sos
materialus, japievér§ uzmaniba pareizam degSanas reZimam, lai izvairitos no ardu mehanisma
bojajumiem. Pelnu plistamibas temperatiira ir atkariga no pelnu kimiska sastava un nelielas
elementu izmainas var radit ievérojamas kuSanas temperattiras izmainas.

Labibas salmu pelnu kuSanas temperatiira liela méra ir atkariga no labibas Skirnes un
audzeSanas apstakliem. Kurinama pelnu kuSanas temperatiru var palielinat veidojot biomasu
maistjumus. Labus rezultatus dod kokskaidu vai kiidras pievieno$ana maisijumam.

Efektiva metode pelnu sakepSanas novérana ir graudu divpakapju sadedzinasana. Saja
gadijuma graudi vispirms tiek paklauti zemas temperatiras pirolizei (~700°C), kura izdalas
oglekla monoksids (CO), kuru sadedzina atseviskas kurtuves kamera augsta temperatira. Sada
veida tiek nodroSinata pilniga kurinama sadegSana. Pirolizes zema temperatiira nerada pelnu
kusanu un sakep$anu. Saja gadijuma jalieto speciali divkameru Katli.

5.4.2.6. Korozijas risks

Diimvadu un citu metala konstrukciju koroziju rada palielinatais hlora un s€ra saturs
diimgazes, kuri pazeminata dimgazu temperattira veido salsskabes un sérskabes tvaikus.
Literattira miné&tas vairakas metodes korozijas samazinasanai:

o kalku pievienoSana kurinamajam (Iidz 2%,),

o dzeramas sodas pievienoSana kurinamajam.
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S1s metodes lauj samazinat S un Cl kaitigo ietekmi aptuveni par 30%. Diemzél $aja gadijuma
palielinas oglekla oksida (CO) saturs diimgazes un pelnu saturs (ja pievieno kalki). Labaku efektu
iegiist, ja dzeramo sodu ievada aiz sadegSanas zonas izplistoajas dimgazés. Saja gadijuma CO
saturs nedaudz samazinas un ieveérojami samazinas slapekla oksidu saturs diimgazes. Hlora un séra
daudzums seviski jutams kurindmaja, kas gatavots no graudaugu salmiem. IepriekS veiktajos
petijumos sadarbiba ar Valsts Stendes graudaugu selekcijas instittitu tika noteikts séra un hlora
saturs dazadu Skirpu graudaugu salmos un graudos. Salmos vidgji hlora saturs ir robezas no 0.2%
Iidz 0.7%, bet séra saturs — 0.17% lidz 0.27%. Ka redzam, salmos hlora saturs ir lieclaks neka séra
saturs. P&c literatiiras datiem, §ada situacija 1pasi palielina korozijas risku.

5.4.2.7. Kanepju siltumspéja

P&tijuma eksperimentali tika noteikta augstaka un zemaka siltumspgja tris kanepju skirném
atkariba no méslojuma devas. Lauka eksperimenti tika veikti no 2012. lidz 2014. gadam LLU
macibu saimnieciba “Pé&terlauki”. Tika ies€tas desmit kanepju (Cannabis sativa L.) Skirnes -
‘Bialobrzeskie’, ‘Futura 75°, ‘Fedora 17°, ‘Santhica 27°, ‘Beniko’, ‘Ferimon’, ‘Epsilon 68’,
‘Tygra’, ‘Felina’ un ‘Uso 31°. Mé&slojuma devas eksperimentalajiem s€jumiem bija sekojosas: N-
120, P,0Os - 90, K20 - 150 kg-ha'l. Kanepju Skirnes ‘Futura 75°, ‘Felina’ un ‘Santhica 27’ tika
testetas ar Sadam mineralméslojuma devam: kontrole — NOPOKO0; pamatmeslojums (fons, turpmak
apziméts ar F) — NOP80K112; F+N30; F+N60; F+N90; F+N120; F+N150; F+N180 kg ha™. Lai
noteiktu meslojuma devas ietekmi uz kanepju siltumspgju, eksperimentali tika p&titas tiesi STs tris
Skirnes.

Augstaka siltumsp&ja Qqr ar eksperimentali, tika noteikta izmantojot kolorimetrisko metodi
konstanta tilpuma. Eksperimenta rezultati paradija, ka sausnas augstaka siltumspgja péetitajam
kanepju $kirném ir robezas no 16.3 lidz 17.45 MJ-kg? (5.4.13. att.). Biitiska kanepju kirnes un
méslojuma devas ietekme uz augstako siltumspé&ju netika konstatéta.

Prakse bitisks parametrs, kas raksturo biomasas kurinamo, ir no hektara ieglistamais
energijas daudzums. Tika konstatéts, ka kanepju sausnas raza no hektara ir atkariga no kanepju
Skirnes un slapekla mé&slojuma devas. Bitiski lielaka sausnas raza, konstatéta kanepju Skirnei
Futura 75. Palielinot slapekla méslojuma devu, tika noverota ar1 sausnas razas palielinaSanas.

Energijas ieguves no hektara izmaina atkariba no slapekla méslojuma devas un kanepju
Skirnes redzama 5.4.14. attela.

18.0 120.0
" 17.5 - 100.0 HE
= =
S 170 S _ 800
- o
2 165 - £ £600 .
o w <
£ 16.0 - :%E 40.0 - 4
2 B =
% 155 - 2 200 -
=4}
150 - 0.0 -
12 34 56 7 8 9 1011 1234 5678 91011
Paraugu numurs Paraugu numurs
5.4.13.att. Augstaka siltumsp&ja Qgr ar 5.4.14.att. Energijas ieguve no hektara
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Paraugu numuru atsifréjums no 5.4.13. att. [idz 5.4.16. att.

1. Santhica NOPOKO, 2. Santhica NO P80 K112 (F), 3. Santhica F+N60, 4. Santhica F+N120,
5. Felina NOPOKO, 6. Felina NO P80 K112 (F), 7. Felina F+N60, 8. Felina F+N120,
9. Futura 75 NOPOKO, 10. Futura 75 NOP80K112 (F), 11. Futura 75 F+N60

Lielakais energijas daudzums tika iegiits no kanepju Skirnes ‘Futura 75°. Tas vidgji ir 2.2
reizes parsniedz Skirnu ‘Santhica’ un ‘Felina’ energijas ieguvi.

Pelnu saturs kanepju spalos vidgji sasniedz 4.1%, kas ir ievérojami vairak par koksnes
granulu pelnu saturu, bet mazak neka graudaugu salmos (Kakitis A., 2009.).

Pelnu kuSanas temperatiira tika noteikta atbilstosi standartam LVS EN 15370-1. Tika
noteikti Cetri raksturigi pelnu konusa deformacijas punkti — DT, ST, HT un FT. DT punkts raksturo
deformacijas sakumu un tas raksturo zemako temperatiiru, kuru sasniedzot sakas pelnu kusSana.

Ka redzams 5.4.15. att€la, visu paraugu deformacijas sakuma temperatiira parsniedz
1300°C. Pelnu konusa izplusanas temperatiira (FT) visiem paraugiem parsniedz 1400°C. Varam
secinat, ka kanepju pelnu kusanas temperatiira ir lidziga koksnes pelnu kusanas temperatiirai un
ievérojami parsniedz graudaugu salmu pelnu kuSanas temperatiiru (Kakitis A., 2009.). Kanepju
spalu pelnu kuSanas temperatiira ir pietiekosi liela, lai nodroSinatu kurtuvju deglu bez atteikuma
darbibu.

Pelnu kuSanas temperatiiras bitiska atkariba no slapekla devas paraugiem netika
konstatgta.

Ieprieks tika noskaidrots, ka hlora daudzums biomasas kurinamaja biitiski ietekmé apkures
sistémas korozijas intensitati. Testeéto paraugu sausna tika konstatéts paaugstinats hlora saturs, kas
sasniedza 0.33%.

1500 ~  ®DT, Deformation temperature m ST, Sphere temperature

1450 HT, Hemisphere temperature FT, Flow temperature

1400
1350
1300
1250
1200

Temperatiira °C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5.4.15.att. Pelnu kuSanas temperattira

Eksperimentu rezultati paradija, ka hlora saturu bitiski ietekme slapek]a méslojuma deva.

0.40
0.35
0.30 H
0.25 -
0.20
0.15 -
0.10 -

Hlora saturs, %

1 2 3 4 56 78 9 1011
Parauga numurs
5.4.16.att. Hlora saturs paraugos
Eksperimentu rezultati lauj secinat, ka hlora saturs kanep@s ir ievérojami lielaks neka
koksnes kurinamaja, bet mazaks neka graudaugu salmos.
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Izvertjot iegltos rezultatus, varam secinat, ka kanepju spali ir rekomend&jami biomasas
kurindma granulu un brike$u raZo$anai. Ipasi ieteicama ir kanepju spalu piedevu izmantosana citu
biomasu, piem&ram, salmu, granulu degSanas parametru uzlabosanai, jo $aja kombinacija butiski
tiks paaugstinata maisijuma granulu pelnu kusanas temperatiira.

5.4.3. Kanepju stiebru kimiska sastava noteikSana
5.4.3.1. Pelnu saturs

Eiropas Savienibas dalibvalstu izstradataja kurinama kvalitates raditaju standarta CEN/TC
335 minéts velamais pelnu saturs 0.7 — 1.5%.

Pelnu saturs kapepeém ir Joti atSkirigs, un vidgji tas ir lielaks par kurinamajam
pielaujamajiem 1.5 % (standarts DIN). Pelnu saturs p&tamo kanepju skirpu stublajos bija 3,4 —
4.2%. Slapekla méslojuma ietekm& pelnu saturs samazinajas (6. pielikums). Pelnu saturs var
butiski mainities pa izm&ginajuma gadiem.

5.4.3.2. Oglekla saturs

Petijuma iegutie rezultati parada, ka oglekla saturs kanepeém atSkiras no Skirnes un
méslojuma (6. pielikums). Oglek]a saturs kanepju stubldjos ir 41.15 -44.3%. Izvért&jot slapekla
méslojuma normas palielindjumu uz oglekla saturu s€jas kanepém, redzams, stublajos augstaks
neka spalos. Slapekla méslojums negativi ietekméja oglekla saturu.

5.4.3.3. Séra saturs
Séra saturs tehniska garuma stublaja bija 287ppm - 589 ppm.
5.4.3.4. Udenraza saturs

Udenraza saturs kanepju sausna bija vid&ji 6.26% =+ 0.06%. Pétijuma tika konstatéta
proporcija H:C 1:6. Udenraza saturs ir svarigs radittajs, jo ir viens no kritérijiem, kas nosaka
kurindma sadegSanas pasibas. Udenraza saturu ietekmé N méslojuma norma (P<0.001) un
mijiedabiba razas novaksanas laiku un N méslojuma normu (P<0.05).

5.4.3.5. Hlorofila saturs kanepju lapas

2015. gada, kanepém noteica hlorofila saturu ontogen€z€, izmantojot nedestruktivo
hlorofilmetrijas metodi. Iepriek§ hlorofilmetrijas metode tika pielietota tikai laboratorijas
apstaklos, un tapéc lauku izmé&ginajumu rezultati ir Tpa$i nozimigi un lauj veikt pamatotus
secinajumus. Hlorofila satura noteikSanas rezultati apkopoti 5.4.17. attela.

50.0

o

40.0
30
20

0.0 II I| II II

10
Parini Bialobrzeskie uUso 31 Futura 75
NO B N30 mN60 mN9O

5.4.17.att. Hlorofila satura raditaji kanepju lapas atkariba no slapekla méslojuma devas, SPAD
vienibas
Slapekla méslojuma ietekmes dinamika uz hlorofila saturu kanepju lapas paradita 5.4.17.
attéla. Kanepju Skirném ‘Futura 75°, ‘Bialobrzeskie’, ‘USO 31’ un ‘Pirini’ augu lapas vid&jais

o

SPAD vienibas

o
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hlorofila saturs pieauga, palielinot slapekla meslosanas devu. Izméginajumi parada, ka pie
maksimalas papildmeésloSanas devas, hlorofila saturs kanepju lapas palielinas lidz pat 12,8%,
11,5%, 10,8% un 12,7% (‘Futura 75°, ‘Bialobrzeskie’, “‘USO 31’ un ‘Purini’), salidzinot ar augiem
bez slapekla papildméslojuma.

2015. gada lauka izméginajumos lielaks hlorofila saturs pie zemakas izs€jas normas, Skirpu
ietekmi uz hlorofila saturu kanepju lapas netika noveérots.

5.4.3.6. Biogazes iznakums

Lidz sim Latvija tikpat ka nav pétits (tikai viens petijums LLU). ArT arzemes pétijumu nav
daudz un literatiira atrodami tikai nedaudz dati. Plasakais petijums par kagepju izmantoSanas
iespejam ir izdarits Lundas (Zviedrija) universitate. legiiti salidzinosi labi rezultati un secinats, ka
industrialas kanepes Zviedrijas dienvidu (Skones) apstaklos ir viens no visvairak biogazes
razo$anai piemérotakajiem energijas augiem. Stradajot ar Futura 75 tika iegati 234-290 m®/t sov
metana (Kreuger 2012). Parbaudija arT novaksSanas laika ietekmi uz metana razu un secinaja, ka
ietekme neliela, jo tikai nedaudz zemaka ta bija no oktobr1 vaktajam kanepém (Pakarinen 2011).

Lielaka ietekme bija priekSapstradei un, ja smalcinajuma limenis bija 1-2 mm, tad tika ieguti
290 m®/t metana.

Vidgjais metana iznakums no smalki smalcinatam kanepem iegats 0,246 + 0,023 | /gsov -
0,365+ 0,01 1/gsov ir loti labs salidzinot arT ar citam energétiskajam kultiraugiem. Vidgji no
kanepém iegiits 6242 m® ha! biogazes (5.4.4.tabula).

5.4.4.tabula
Biogazes iznakums no kanepju biomasas, 2015.9.
Pelnvielu o _ -
o Zalmasas | Sausnas saturs Organiska ' Metana .Blogazes
Kanepju skirnes raza, raza, _ sausna, | iznakums, | iznakums,
t hat t hat Sﬁ]sar_lf ’ t hat m? ha! m? ha!
"Bialobrzeskie® 60,99 15,86 0,51 15,35 3913,97 | 744423
"Futura 75 NT” 49,65 14,81 0,47 14,34 3656,91 | 6955,31
“Fedora 17 42,87 12,78 0,41 12,37 3153,68 | 5998,18
“Santhica 27 NT* 45,07 13,47 0,43 13,04 3324,04 | 6322,20
"Beniko® 39,96 11,96 0,38 11,58 2953,24 | 5616,94
“Ferimon’ 43,24 12,93 0,41 12,51 3191,20 | 6069,55
“Epsilon 68 NT* 48,67 14,47 0,46 14,01 3572,66 | 6795,05
“Tygra 45,07 13,40 0,43 12,97 3308,59 | 6292,81
"Wojko 39,59 11,79 0,38 11,41 2909,45 | 5533,67
“Felina 32° 42,98 12,80 0,41 12,39 3159,00 | 6008,30
"Uso 31° 40,43 11,98 0,38 11,60 2957,08 | 5624,25
Vidgji 45,32 13,30 0,43 12,87 3281,80 | 6241,86

Secinajumi:

o Vislielakais elastibas modulis tika konstatéts skirnes Epsilon skiedram. Elastibas modula
vertibas visam Skiedram atrodas robezas no 33.5 Iidz 36.5 GPa. Eksperimentu laika
elastibas modula vértibas biitiska izmaina atkariba no Skiedru mitruma netika konstateta.

o Eksperimentu rezultati paradija, ka tilinatu Skiedru stiepes izturiba ir mazaka neka
netilinatu Skiedru izturiba. Tilinatu Skiedru (Epsilon) stiepes izturiba bija robezas no 216
11dz 332 MPa (vidgji 275 MPa). Tai pasai Skirnei netilinatu Skiedru izturiba vidgji bija 498
MPa.

o Sausnas augstaka siltumsp&ja péetitajam kanepju Skirném ir robezas no 16.3 lidz
17.45 MIJ-kg!. Bitiska kanepju $kirnes un méslojuma devas ietekme uz augstako
siltumspéju netika konstatéta.
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Pelnu saturs kanepju spalos vidgji sasniedz 4.1%, kas ir ievérojami vairak par koksnes
granulu pelnu saturu, bet mazak neka graudaugu salmos

Energijas ieguve no hektara skirnei Futura 75 bija Iidz 115 MWh ha™.

Oglekla saturs kanepju stublajos ir 41.15 -44.3%. Slapekla méslojums negativi ietekméja
oglekla saturu.

Séra saturs tehniska garuma stublaja bija 287ppm - 589 ppm.

[zm&ginajumi parada, ka pie maksimalas papildmé&slosanas devas, hlorofila saturs kanepju
lapas palielinas Iidz pat 12,8%, 11,5%, 10,8% un 12,7% (‘Futura 75°, ‘Bialobrzeskie’,
‘USO 31’ un ‘Purini’), salidzinot ar augiem bez slapekla papildmeslojuma.

Vidgji no kanepem ir iegiiti 6242 m® ha! biogazes. Labakie raditaji ir skirném Futura 75°,
‘Bialobrzeskie’- par 11-19% augstaki un sasniedz 7400 m* ha™.
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5.5. Kanpepju biomasas novaksSanas tehnologiju un razas pécnovaksSanas
apstrades tehnologisko panémienu pilnveidosana Latvijas regionu
saimniecibas ar dazadu kanepju razoSanas apjomu

5.5.1. levads

2015. gada turpinati iepriek$&jos gados uzsaktie p&tijumi par kanepju biomasas novakSanas
tehnologijam un razas apstrades tehnologiskajiem panémieniem péc novaksanas Latvijas regionu
saimniecibas ar dazadu kanepju razosanas apjomu. Kanepju biologiskas masas novaksSana ir
svarigs etaps kanepju razoSanas procesa un liela méra nosaka visu razoSanas efektivitati.
Raksturiga 2015. gada iezime ir véla biologiskas masas razas ienaks$anas un nelielais nokrisnu
daudzums novakSanas un tilinaSanas laika. Bija v@rojama ari kanepju s&umu platibu
samazinasanas, seviski garas Skiedras razoSanai. Tomér, ka paradija Latvijas kanepju audzetaju
asociacijas organiz&tas zinatniski-praktiskas konferences (10.2015.) rezultati, ir sakusies aktiva
jaunu §ts kultiiras izmantoSanas virzienu apgiiSana, t.i., dazadu partikas precu, kosmeétikas, &terisko
ellu un citu netradicionalo precu razoSana. Jauni virzieni parasti tiek uzsakti ar nelielu razoSanas
apjomu un lielu roku darba izmantoSanas dalu tehnologiskaja procesa. Tikai p&c detaliz&tas
produkcijas noieta tirgus izp&tes un skaidras izpratnes par razoSanas tehnologiju var sakties
razoSanas apjomu palielinaSana un mehanizacijas lidzeklu apgiiSana tehnologiska procesa
paatrinaSanai. Zinamu iespaidu uz razoSanas apjomu samazinasanos ir atstajusi nenoteiktiba
sakard ar ieplanotas linu pirmapstrades linijas parcel§anu no Kraslavas uz Bauskas novadu. Si
iemesla d€] 2015. gada tradicionali lielas kanepju s€jumu plantacijas Kraslavas novada saruka lidz
daziem desmitiem hektaru. Dotaja momenta linija ir jau parvietota uz Bauskas novadu un
ievertgjot novada geografiski centrisko novietojumu un planotas investicijas attistiba un
tirgvediba, jauna situacija varétu veicinat kanepju audz&sanas attistibu Zemgal€ un Selija. Latgale
kanepju parstrades linijas Skiedra darbosies Preilos un iesp&jams ari Reézekne. Kaut gan
miusdieniga kanepju parstrades uznémuma celtniecibas projekts Talsos sakara ar nesaskanam
investoru vidi pagaidam ir iesaldéts, ceriba ta atdzimSanai tomér pastav. 2015. gada ir uzsakti
montazas darbi kanepju ziedkopu un lapu parstrades iekartai kosmétikas un medicinisko preparatu
izejvielu raZzoSanai. Ta ka industrialo kanepju audzéSana Latvija atrodas sakotngja attistibas fazg,
attistas jauni kanepju produkcijas izmantoSanas virzieni un pastav ari zonala specifika, tad
pétijumiem par novakSanu ir liela zinatniska un praktiska nozime un tie var kliit par pamatu
optimalas tehnologijas un tehnisko Iidzeklu izvélei.

2015. gada par kanepju novaksanas p&tijumiem ir sagatavotas 3 starptautiskas publikacijas,
t. sk. 1 raksts par ziemas-pavasara kanepju stiebru tilinasanu un novakSanu publicéts starptautiska
zinatniska zurnala “Agronomy research” ar impaktfaktora nozimi IPP=1.065 (Scopus datu bazg),
kas ir viens no augstakajiem raditajiem publikacijam lauksaimniecibas profila Zurnalos
kaiminvalstis. Ir sapemts piedavajums raksta doto tematiku talak attistit dala no ASV un
Rietumeiropas izdevumiem. Par pétijuma tému sapemts 1 izgudrojuma patents un iesniegti divi
pieteikumi patenta sanemsanai.

Pavisam kopa projekta realizacijas laika par kanepju novaksanas tematiku ir publicéti 8
raksti, t.sk. 2 raksti starptautiski indeksetos izdevumos datu bazé Scopus, 1 raksts starptautiski
indekséta datu bazé Agris, 5 raksti starptautisku zinatniski-praktisku konferentu materialu
krajumos, sanemts 1 izgudrojuma patents.

5.5.2.Kanepju biomasas novaksanas tehnologiskie varianti

Tehnologijas izvéle ir atkariga no ieglistama gala produkta veida, uz kadu ir orientéta
kanepju audzESanas saimnieciba. Kanepju novaksSanas tehnologija ir Sauras specializacijas
tehnologija, kas prasa kompleksu prieksstatu par ieglistamo gala produktu.

20. gadsimta izmantota tehnologija bija orientéta uz garas un isas kanepju skiedras un séklu
ieguvi. Pie §is tehnologijas bija prasiba, lai novaktie stiebri péc plausanas, apvérSanas un
preséSanas saglabatu paral€lu orientaciju (lidzigi ka pie linu novakSanas). Tas ir saméra sarezgits
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mehaniz&tu tehnologiju izmantoSanas process, jo jaunako kanepju skirpu stiebru garums ir lidz 4
— 5 m, bet praktiski tikai no garas Skiedras var iegtt dazus smalkus tekstilizstradajumus.

Pasreiz ir izstradatas jaunas 1sas Skiedras parstrades tehnologijas, kuras nav jaievéro stiebru
paral€lais novietojums. Turklat ir paradijusies jauni kanepju stiebru dalas izmantoSanas veidi, kur
nav vajadziga gara Skiedra un tas liela méra vienkarSo kanepju novaksanas procesu. Musdienas
liclakaja dala kanepju novakSanas tehnologiskajos variantos péc kapepju noplausanas un
izkul$anas stiebrus uz kadu laiku atstaj izklatus uz lauka virsmas, tos vairakkart apvers un irdina,
notiek t.s. tilinaSanas process, kura laika mitruma un saules iedarbiba sabriik stiebra sakotn&ja
struktira: samazinas saikne starp koksnes serdi un apkart§jam Skiedras dalam. Nosledzosa
tehnologiska operacija sticbru novakSanai uz lauka ir valu veidoSana un to savakS$ana ar
savacgjpres€m. Pedeja laika lidz ar jaunu daudzveidigu kanepju izmantoSanas iesp&ju paradisanos
ir raditas ari vairakas jaunas kanepju novakSanas tehnologijas, kuras radikali atSkiras no
tradicionalajam klasiskajam tehnologijam.

Pie visiem novaksanas veidiem griitibas sagada 6 — 25 mm resni kanepju stiebri, kuri sastav
no Skiedras un koksnes. Nogatavosanas perioda kanepju Skiedra kst loti izturiga, tadgl, lai to
nogrieztu, ir japieliek liels speks, turklat $kiedra uztinas uz masinas rotéjosam darbigam dalam,
kas nereti noved pie masinu darbigo lizumiem un tehnologiska procesa izpildes traucgjumiem. So
iemeslu de] svariga ir pareiza masinas darbigo dalu izvéle, kas piemérotas attiecigas kultiiras
stiebru nogriesanai, seviski plaujai vai sagrieSanai 1sakos gabalos.

Nosaciti var iedalit sekojoSus galvenos kanepju razas novaksanas tehnologiskos variantus
(sistemas):

Latvija pielietotie vai aprobétie tehnologiskie varianti:
o Divfazu kanepju novaksana (kanepju séklu dalas novakSana ar graudaugu novakSanas
kombainu + atlikusas stiebru dalas novakSana ar plaujmasinu).
o Kanepju stiebru novaksana pavasarf.
o Tebeko kanepju novakSanas sistéma (viens no industrialo kanepju novakSanas variantiem ar
stiebru sagrieSanu 0.6 — 1.1 m garos gabalos bez s€klu dalas savaksanas).
o Kanepju stiebru novaksana ar viena limena pirkstu — sijas plaujmasinu.
Industrialo kanepju s€klu novaksana ar graudaugu novakSanas kombainiem.
o Duala kanepju razas novaksanas sist€éma (Gotz / BAFA un Ouvrard & Fontenit kanepju razas
novakSanas sistémas).
o Industrialo kanepju novakSana konservétas (smalcinatas) izejvielas ieguvei celtniecibas
izolacijas plak$nu vai biogazes raZzoSanai.
Jaunie Eiropa pielietotie un Latvija lidz Sim neaprobétie tehnologiskie varianti:
o Double Cut kanepju raZzas novaksanas sist€ma.
o Dun-agro kanepju razas novaksanas sist€éma.
Agrak izmantotie un tagad retak satopamie tehnologiskie varianti:
o Industrialo kanepju novaksana kiliSos.
o Industrialo kanepju novaksana garas Skiedras ieguvei ritulos.

Kanepju novaksanas tehnologisko variantu analize tika veikta projekta realizacijas gaita ar1
ieprieks€jos gados, tapec dotaja atskaite apskatiti tikai jaunie vai apkopotie izplatitako novakSanas
sistemu pétijumu rezultati.

Ekonomiski efektivas industrialo kanepju novaksanas tehnologijas un tehnikas izvéle ir
atkariga no kanepju audzeSanas platibu lieluma saimniecibas, izejvielu pienemsanas punktu un
parstrades uznémumu attaluma no audzeSanas vietam un citiem faktoriem. Latvija 2012.gada tika
aprobéts (SIA “Talzeme”, Libagu pag., Talsu novads) specials dualais industrialo kanepju
kombains — sarezgitaka un specifiskaka industrialo kanepju novaksanas masina. Neskatoties uz
masinas daudzajam labajam Tpasibam, tas izmantoSanas ekonomiskie raditaji pasreiz&jos apstaklos
izrad1jas maz piemeroti, jo masinai nevaréja nodro$inat optimalu noslodzi. SIA Talzeme piedavaja
razas novaksanu ar specidlu industridlo kanepju kombainu par 200- 300 EUR ha? ar vaditaju
(degviela nav ieklauta, papildus transporta izdevumi turp un atpakal braucienos virs 100 km - 1.2
EUR km™). Miisu aprékini liecina, ka kanepju novaksanas ekspluatacijas izmaksas, izmantojot
jauno specializétu dualo kanepju novaksanas kombainu ir zemakas par 300 EUR ha™ tikai sakot

O
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no 170 ha lielas gada noslodzes un tikai pie 330 ha un lielakas noslodzes ekspluatacijas izmaksas
biis zemakas par 200 EUR ha™’. Pirms izvélétas tehnikas iegades ieteicams veikt tas izmanto$anas
ekonomiskos aprékinus.

5.5.3. Divu fazu kanpepju novaksanas sistema séklu un stiebru ieguvei

Pie klasiskas divu fazu kanepju novaksanas sist€mas pirmaja fazg ar parasto graudaugu
novakSanas kombainu noplauj un izku] atseviski tikai kanepju augs€jo dalu, bet otraja faze ar
plaujmaginu vai tml. novac palikugo stiebrus. ST tehnologiska varianta izvéles motivacija ir iesp&ja
vienlaicigi iegiit gan s€klu dalas, gan stiebru razu ar salidzinosi vienkarSas un saimniecibas esosas
tehnikas izmantoSanu. Daudzam saimniecibam kanepju s€klu novaksana ir pamatnodarbosanas,
otraja plana atstajot Skiedras iegiiSanu. DazZreiz tam par iemeslu var but stiebru parstrades
uzpémumu neesamiba konkrétaja regiona, vai ari produkcijas parstrades un realizacijas
perspektiva nav isti skaidra, bet salidzinosi atra no séklam iegiitas produkcijas realizacija var
kompensét razosanas izdevumus. Pie agras novakSanas otro fazi var uzsakt tilit péc pirmas
pabeigsanas, t. 1., stiebru daJu novac agra rudeni. Pie seéklu dalas novaksanas véla rudeni Eiropas
ziemelu valstis stiebru dalu novac tikai pavasari. Turklat stiebru novakSanu pavasari veic ar
specifisku panémienu, kurs sikak aprakstits 5.5.4. nodala. Divu fazu kanepju novakSanas sistemu
pielieto Latvija, un seviski daudz Lietuva 2014-2015.g. Rietumeiropa lielas platibas divu fazu
kanepju novaksanas tehnologiju pielieto Francija.

novakSanas faze).

Pie sadas novakSanas sisteémas, izmantojot universalu tehniku (bez lielam investicijam
specializétu kanepju novakSanas kombainu iegadei) pastav iesp&ja ieglt gan kanepju s€klas, gan
dalu no stiebru razas. Ka vienu no divfazu tehnologijas trikumiem var minét problémas pie
kombainu novaksanas, ja kanepes ir sagiilusas vai augs ir parak augsts (virs 3.5 metriem) Ir ar1
ieverojami stiebru razas zudumi, kas veidojas ne tikai no ar kombainu noplautas stiebru augsgjas
dalas, bet ar no stiebru iemiSanas zemé ar kombaina riteniem.

Kopgjie stiebru tehnologiskie zudumi W (%) péc divfazu tehnologijas ir:

W =Wp+ W, (5.5.1))
kur Wm - augsgjas ar graudu kombainu noplautas stiebru dalas zudumi, kuri nonak
atkritumos péc seklu izkulSanas, %;

W - ar kombaina riteniem augsné iemito stiebru zudumi, %

Wm = [(H - m)/H] 100, (5.5.2)
kur H - kanepju stiebru tehniskais garums, cm;

m - stiebru plausanas ar kombainu augstums, cm.

W= [B /L] 100, (5.5.3)
kur B — ar kombaina riteniem veidota nospiedumu joslas platums (parasti vienads ar
divkarsu liela piedzinas ritepa platumu), cm,

L - kombaina izkapts platums, cm.
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Tadgjadi péc attiecigo izteiksmju ievietoSanas iegiistam sakaribu kopgju stiebru
tehnologisko zudumu noteiksanai:
W = Wn+W; = 100[(H-m)/ H] +(B/L). (5.5.4)

5.5.2. att. Skats uz lauku éc grauauguombaina prbrauanas ar kombaina riteniem veidotam
nospiedumu joslam.

Konkrétaja piemera, ievietojot dotaja formula realas hedera un ritenu platuma un hedera
pacelSanas augstuma skaitliskas vertibas - kombainiem Claas Mercator (m=90 cm) un New
Holland (m=160 cm), tapat pie konkrétaja izm&ginajumu lauka noteikta stiebru tehniska garuma -
203 cm, ieglstam kopgjos tehnologiskos kanepju stiebru zudumus - 79 un 47 %. No iegita
rezultata redzams, ka pie divfazu kanepju novakSanas tehnologijas, izmantojot miisdienu
graudaugu novaksanas kombainus, ar augstu hedera novietojumu - (140-160 cm) salidzinajuma ar
zemu novietojumu (70-90 cm) stiebru zudumi samazinas par 20-30%.

Kopuma divfazu kanepju novaksanas sistéma Latvija ir aprobé&ta dazas saimniecibas, t.sk.
katru gadu dalu kanepju lauku ar So pané€mienu novac SIA “Zalers” Kraslavas novada. Tadgjadi §1
saimnieciba, kas specializ&jusies 1sas Skiedras ieguvei, iegist ar1 seklas parstradei ella, kuru realizeé
talakai parstradei. Ja nem véra vélo séklu novaksanas laiku (parasti oktobra sakuma), tad atlikusos
stiebrus galvenokart novac pavasari.

Prakse kanepju seklu kulSanu veic ar standarta graudu novaksanas kombainu, noplaujot un
izkulot tikai kanepju augs€jo dalu. P&c kulSanas augs€ja noplauta stiebru dala tiek sasmalcinata un
izklied@ta aiz kombaina uz lauka (t.i., talakai parstradei netiek izmantota). Pie gariem dazu Skirnu
industrialo kanepju stiebriem kombaina heders ir japacel maksimali augstakaja pozicija (dazadiem
kombainu modeliem hedera augstumu var regulét robezas 0.7 — 1.60 m). Maksimali augstu heders
ir japacel sadu iemeslu dgl:

o laiiespgjami lielaka stiebru dala atliktu Skiedras ieguvei.

o lai samazinatu stiebru masu, kam kopa ar séklam jaiziet caur kul$anas aparatu (samazinas
kombaina transportieru aizsprostosanas iespéja).

o normalai stiebra augSdalas ar seklam satverSanai, hedera titavam jabut nostaditam augstak
par stiebru virsotnu augstakajiem punktiem (pret€ja gadijuma no stiebru stumSanas ar
titavam uz priekSu, krasi palielinas s€klu izbirSana uz lauka).

5.5.4.Kanepju novakSana pavasari

Kopuma Latvijas un citu Ziemeleiropas valstu apstaklos pie vélas kagepju novaksanas ir
zinams risks pazaudet stiebru razu, tapec biezi zemnieki atliek stiebru novakSanas laiku uz
pavasari.

Var attiecigi iedalit divus kanepju novaksanas variantus pavasarf:

o kanepju novakSana laukos, kuriem rudeni noplauta seéklu dala ar graudaugu
novaksSanas kombainiem — péc divfazu tehnologijas (5.5.3.b att.);
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o kanpepju novakSana laukos, kur rudeni nekas nav darits. Sads variants praksg
sastopams ari tados gadijumos, kad saimniecibai nav vajadzigas tehnikas kanepju
novaksanai rudent (pieméram, kagepju novaksanai pielagotu plaujmasinu), vai ari
gadijumos, pie velas kanepju ienakSanas (5.5.3.a att.).

5.5.3. att. Kanepju lauks pavasar1 (Piedrujas pagasta):
a - bez ieprieksgjas seklu dalas novaksanas, b - ar s€klu dalas novaksanu rudent.

Uz lauka pa ziemu atstatie stiebri paliek gandriz vertikali, un lidz pavasarim gaismas un
mitruma iedarbiba tie iziet pilnigu tilinasanas procesu, kad Skiedra ir ieguvusi gaisi peleku krasu
un ta viegli atdalas no koksnes dalas (spaliem). Kanepju stiebru noturibu pret sakrisanu veldre
pavasarl var izskaidrot ar to, ka blakus esoSo stiebru aug$ejas dalas ir sava starpa pietiekami ciesi
sasaisttjusas, veidojot diezgan stabilu konstrukciju, kura stiebri cits citu balsta. No kanepju
stiebriem, kuriem rudent nav novaktas s€klas ziemas perioda nobirst lapas un tieva, maz Skiedraina
augsdala, tade] stiebri vizuali izskatas 1saki neka rudeni, kaut gan stiebru tehniskais garums, no
kuriem iegist skiedru paliek nemainigs.

Neapsaubami, ka ilgstosais periods (parasti no novembra lidz aprilim), kad kanepju stiebri,
paklauti atmosf€ras nokri$nu, zemas gaisa temperatiiras un tml. iedarbibai nav optimals tilinaSanas
procesa labvéligai norisei, tadé] skiedra dal€ji zaud€ izturibu. Tomér, ka rada Kraslavas novada
kangepju audzeétaju pieredze, pavasarl novaktos kanepju stiebrus bez ipaSam pretenzijam par
kvalitati pienem parstradei linu fabrika Tsas skiedras ieguvei un talakai realizacijai.

Kanepju novakSana pavasari Latvija ir aprobéta saimniecibas Kraslavas, Erglu u.c.
novados. Projekta realizacijas laika lielakos apjomos to pielieto SIA “Zalers”, tur veikta tehnikas
parbaude un tehnologisko procesu novértésana.

PavasarT kanepju novakSana jauzsak p&c sniega nokusSanas un augsnes apzusanas Iidz
stavoklim, kad iesp&jama normala lauksaimniecibas tehnikas parvietoSanas pa lauku (atkariba no
regiona tads laiks parasti Latvija jau ir aprila beigas vai maija sakuma). Péc dazam saulainam
dienam (aprili tadas parasti ir) stiebri atri izZiist un ir gatavi novakSanai. NovakSana $aja laika
sastav no pievelSanas ar veltniem (stiebru nolausana pie sakném un noguldiSana pie zemes),
valoSanas ar irdinatajgrabekliem un savakSanas ar savacgjpresi (5.5.4. att.). PavasarT stiebri pie
sakném ir trausli un viegli lust (stipras Skiedras pavasari Saja stiebra dala praktiski nav), tapéc
plausanas operaciju var aizstat ar pievelSanu, izmantojot veltnus. Veltnu konstrukcijai janodroSina
augsnes reljefa kopeSana un stiebru noliekSana pie zemes, nepielaujot to iespieSanu augsné.
Veltniem jabiit gludiem, lai Skiedra uz tiem neuztitos. Pietieckams ir veltnu Tpatn&jais svars 26 — 35
kg m platuma, bet diametrs ne mazaks par 0,3 m. Kop&sanas veltpiem jabiit kustigi (ar $arniriem)
savienotiem ar nesoSo rami. Lai ramja elementi nesaktu grabt stiebrus, Sarnira un veltna
savienojosajam posmam jabiit vismaz 0.6 m. Labaku reljefa kopesanu nodrosina veltni sekcijas,
kur vienas sekcijas platums nav lielaks parl.6 m un katra veltna zonas parklajums — ne mazaks par
0.08 m. Lai sasniegtu iesp&jami mazaku stiebru blivéjumu ar traktora riteniem un iesp&jami lielaku
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darba razigumu, ieteicamais ramja konstruktivais platums vélams 3.95 — 4.0 (lielaks platums nav
pielaujams no kustibas drosibas viedok]a, parvietojoties pa vispargjas nozimes celiem agregata
parbraucienos). Darba platuma palielinaSanai var veidot salieckamas konstrukcijas ramjus (ar
pacelamam sanu sekcijam), vai arl konstrukcija izmantot izbidamus teleskopiskus elementus.
Veltnu vilces pretestiba neliela — 55 — 70 kg m™ un agregatét $adus 6 m platus veltnus var sakot ar
6 kN klases traktoriem. Ja saimnieciba nav $adam prasibam atbilstoSu veltnu, tad tos var izgatavot
nelielas mehaniskas darbnicas. Kritiskos gadijumos saimniecibas kanepju stiebru pievelSanai pie
zemes var izmantot pie traktora piekabinatu 3 — 4 m garu balki, kaut gan stradajot ar $adu ierici,
stiebri piesarnojas ar augsnes dalinam, ka arf veidojas stiebru sablivéjumi.

Pavasar1 novac sausus stiebrus, tapéc valu zavéSana nav nepiecieSama un pievelSanas
operaciju var ekonomisku apsvérumu d€| apvienot ar valoSanu viena traktora gajiena laika. Turklat
uz frontala iekraveja vai traktora priek$€jas uzkares uzkarina rami ar veltniem vai balki stiebru
salausanai, bet traktoram aizmuguré uzkarina grabekli. Noteikti japieverS uzmaniba stiebru
nolauSanas kvalitatei (pakapei) pie saknes, jo, ka rada novérojumi, ja to dara ar parastu balki,
dazreiz pie nepilnigas stiebru nolausanas rodas ievérojami zudumi.

b)
5.5.4. att. Kanepju stiebru novaksanas tehnologiskas operacijas pavasari Piedrujas pagasta:
a-pievelSana un b- valoSana.

Pavasari novacamas kanepju stiebru biologiskas masas daudzums ir atkarigs no razibas un
no ta, vai rudent ir novakta kagepju s€klu dala. Tapéc atkariba no fona varianta darbu pasizmaksa
attiecinot uz 1 produkcijas tonnu ir atSkiriga: pie mazaka stiebru masas apjoma (vai razibas)
pasSizmaksa ir salidzino$i augstaka.

6,00

5,00

4,00

3,00

BB variant
B A variant

Cost, Eiro/t

2,00

1,00

0,00 -

Pievel$ana Valo$ana Presé$ana

5.5.5.att. Darbu pasizmaksa pavasart atkariba no novaksanas varianta (stiebru razibas):
a - bez ieprieksejas seklas dalas novaksanas, b - ar s€klu dalas novakSanu rudent.
Zviedru zinatnieki Upsalas universitaté ir aprob&jusi eksperimentalu agregatu kanepju
stiebru novakSanai pavasari. Tas sastav no traktora, prieksgjas uzkares veltnu skabbaribas
kombaina plaujmasinas un piekabinamas savacgjpreses (5.5.6. att.).
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5.5.6. att. Zviedrijas lauksaimniecibas universitate Upsala izstradats eksperimentals kanepju
novaksanas agregats kanepju novaksanai pavasari: (a — kopskats; b — eksperimentala stiebru
savaks$anas ierice)

P&c noplausanas stiebri parasti ir orientéti horizontali attieciba pret kustibas virzienu, tapec
tos nevar savakt ar tradicionaliem standartizétiem savacgjiem. ST eksperimentala prese ir aprikota
ar Tpasi veidotu slépi visa darba platuma, kas slid pa lauka virsmu, savac stiebrus un novirza uz
savacgja transportiera zobiem. ST agregata trikums ir masinu komplekta augsta cena, salidzinosi
zemais darba razigums, specialas stiebru savaksanas ierices nepiecieSamiba, paaugstinata stiebru
piesarnosanas ar augsnes dalam.

Rudent, kad no stiebriem $kiedra tikai sak normali atdalities, spalu zudumi rodas tikai pie
ritula aptiSanas ar auklu un tie ir niecigi — 0.7-3.0%. Pavasari, kad Skiedra viegli atdalas no koksnes
dalas (visa garuma jau 25 — 35% skiedras jau ir atdalijusies no stiebra koksnes dalas) un koksnes
dalas mitrums ir mazaks par 9%. Tapéc pie pres€Sanas lidz ar stiebru saliekSanu koksnes dala
nobirst zem& uz augsnes un viss tirums ir piebarstits ar spaliem. Spalu zudumi sastada Iidz 19%
un vairak.

Kopuma galvenas kanepju stiebru novaksanas pavasart priekSrocibas ir vienkarsa procesu
realizacija un mazi kapitalieguldijumi.

Bez skiedras stipruma dal€jas zaudéSanas un spalu zudumiem $1 tehnologiska varianta
ierobezojosais faktors (trukums) ir nepiecieSamiba ievérot augu seku un augsnes sagatavoSanu
rudend pavasara sgjai, kas ne vienmer atlauj atstat pa ziemu nenovaktus kanepju s€jumu laukus.

Somu zinatnieki ir atzim&jusi, ka uzsakot agraku novakSanu pavasari, rodas problémas no
mitras augsnes sablivésanas ar traktora riteniem. Saja virziena vini turpina pétijumus par optimalu
traktora ritenu parametru izveli (dubultie, ar pazeminatu spiedienu riepas u. c.)

Analize rada, ka kopuma no zinamiem industrialo kanepju novaksanas tehnologiskajiem
variantiem izejvielas izmantoSanai 1sas Skiedras ieguvei Latvijas industrialo kanepju parstrades
uznémumos vienkarsaka tehnologija ir stiebru novaksana pavasari.

Industrialo kanepju Skiedras novaksana pavasari pamatojama $ados gadijumos:

o kanepju razoSanas tehnologiju apgisanas sakuma posma, kad v€l nav ievérojamas
pieredzes un nav izveidojusies pilniga skaidriba talakai biznesa attistibai $aja virziena.

o ja galvenais produkcijas veids ir s€klas, tad tas novac ar kombainu, nogriezot augs¢jo
kanepju dalu, atstajot 0.9 — 1.6 m augstus stiebrus. Stiebru augstumu nosaka maksimalais
kombaina hedera pacélums. Sads tehnologiskais variants Jauj bez seklam vél iegit papildus
ienakumus no stiebru realizacijas bez ievérojamiem ieguldijumiem novakSanas tehnikas
iegadei, ja galvenais produkcijas veids ir bijusi Skiedra vai spali un s€klas vispar nav
novaktas.
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5.5.5. Tebeko kanepju stiebru novaksanas sistéma.

Literatiira kanepju sticbru novaksanas tehnologiju ar nogrieSanu pie pamatnes un vertikali
stavosSu stiebru sagrieSanu gabalos, izmantojot daudzlimenu segmenta-pirkstu plauSanas aparatus,
biezi sauc par Tebeco péc ¢ehu firmas nosaukuma, kas viena no pirmajam apguva s$adu
plaujmasinu razo$anu. STs firmas tehnologija ir aprobéta arf Latvija.

Pamatideja par $adas un analogiskas shémas pielietoSanas mérktiecibu bija pazistama Eiropa
ar1 agrak, tikai atSkiriba no Tebeco sistémas masinas nebija pilnigi jaunas, bet tikai atsevisku
mezglu pievieno$anas kombinacijas pie sérijveida razotam pirkstu-segmentu plaujmasinam. Sadu
masinu konstrukcijas pie nepiecieSamibas ir iesp&jams izgatavot salidzinosi nelielas saimniecibu
mehaniskas darbnicas. Att€la 5.5.7. (Easton, Anglijas austrumos) izmantots speciali izgatavots
pusuzkarinams ramis uz riteniem ar trim griez&japaratiem, kas novietoti 1m augstuma cits no cita.
Katras augsgjas sijas izlice attieciba pret apaksa esoSo agregata kustibas virziena ir nobidita uz
priekSu par 0,75 m. Biezi par $adu plaujmasinu bazi izmanto nelielu traktora pusuzkarinamu
piekabju nesoso rami (5.5.8.att.).

5.5.8.att. Tris Hmer,l kaepju plaujmasinas konstrukcijas paraugs

Sads siju novietojums nodro$ina vispirms kanepju stiebru augsgjas tresdalas noplausanu,
péc tam vidgjas dalas un visbeidzot — apaksgjas, turklat, nokritot zemé, tie vienmerigi noklajas uz
lauka agregata kustibas virziena visa darba platuma, neaizkeroties starp sijam. Ja kanepju stiebru
augstums neparsniedz 2.5-2.7 m, tad augsgjo siju atbida atpakal un ta plauSanas laika neaizker
stiebru augsgjo dalu.

2006. gada kompanija Tebeco sadarbiba ar pasu lielako Cehijas kanepju parstrades firmu
Canabia a.s. ir izstradatas un izm&ginatas unikalas kanepju novaksanas tehnologijas un masinu
eksperimentalie paraugi. Kanepju plausanai firma Tebeco piedava divu veidu uz traktora
uzkarinamas plaujmasinas. Atkariba no tipa prasibam un aprikojuma veida, ierice var sagriezt
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stiebrus divas, tr1s vai Cetras dalas. Lietojot So novakSanas sistému, noplauta masa tiek vienmerigi
izklied€ta visa plaujmasinas darba platuma un netiek veidoti vali, kas uzlabo tilinasanas un
zaveSanas procesus, padarot tos vienmerigakus un atrakus.

Tebeco firmas maSinam ir metinats ramis, kura ietilpst nesos$a slipa sija, kas aizmuguré
balstas uz kopgjoSiem atbalsta riteniem (ar hidraulisku vadibu), bet prieksgala ar vertikalu statni
savienots ar trispunktu uzkari. Griez€japarati ar Sarniriem ir pievienoti Sijai un ar hidrocilindru
palidzibu parvietojami uz saniem — darba stavokli, vai uz aizmuguri — transportésanas stavokli.
Pie nepiecieSamibas (atkariba no kanepju stiebru garuma konkrétaja lauka) darba var iesaistit tikai
dalu no griezéraparatiem. Atkariba no modifikacijas Tebeco plaujmasinam siju garums ir 3 vai 4
m. No firmas Tebeco daudzlimenu kanepju stiebru plaujmasinu klasta vissarezgitaka un visvairak
pilnveidota vairaklimenu kanepju stiebru plaujmasina ir Clipper 4.3 MMN (5.5.9.att., tab. 5.1).
Doto plaujmasinu sijas ir aprikotas ar TpaSiem naziem, kas darbojas ar augstu grieSanas atrumu,
lielu nobidi un nepartrauktu paSuzasinasanos, tapec ari var sasniegt augstu novaksanas darba
razigumu. Darba razigumu liela méra ietekmé lauka virsmas kvalitate, kanepju saveldrétiba, vejs
un nokri$ni, lauka mitruma un citiem specifiskiem faktoriem, piem&ram, lauka slipuma.
Salidzinajuma ar konkur€josam iekartam, §1 ir daudz vienkarsaka darba, kopsana un regulésana.
Ar to iesp&jams noplaut 11dz 5 m augstas kanepes. Ja novacamo kanepju augstums sasniedza 5 m,
tad ar parbraucieniem masinas darba razigums bija 1.9 ha h, bet pie kanepju augstuma 2.5 m — 4
~5hah?

4/

5.5.9.att. PlauymasSina Clipper 4.3 MMN.

Tabula 5.1.
Plaujmasinas Clipper 4.3 MMN tehniskie parametri

Parametrs Mg&rvieniba | Parametra lielums
Griezgjaparatu skaits gab. 3

Griezgjaparatu tveriens m 4

Piedzina hidrauliski-mehaniska
Pievieno$ana traktoram: trispunktu uzkare
Svars kg 2950
NepiecieSama jauda KW 74

Relativais noplaujama stiebra izmeérs mm 1100

Maks. darba atrums, pie kanepju augstuma lidz 5 m km h 12,5

Maks. darba atrums, pie kanepju augstuma lidz2.5m | km h' 16,6

Maks. darba razigums ha ht lidz 5
Rekomendgjama vienas plaujmaSinas novacama platiba | ha/sezona 500

Apaksgja griez€japarata segmentu garantija ha min 70

Kanepju plauymasina TEBECO Beagle 3.2 no 2011. gada stradaja SIA ,,Zalers” Kraslavas
novada (5.5.10.att.). ST plaujmasina ir firmas Clipper 4.3 vienkarSots variants. Tai ir divas pirkstu-
segmentu sijas un tas darba platums ir 3 m. PlaujmaSinas darbigo dalu piedzina ir no
kardanvarpstas un talak starp siju reduktoriem no siksnu parvada. PlaujmaSina ir aprobéta
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Kraslavas, Preilu un LimbaZu rajonu saimniecibas. Tas darba atrums — lidz 15 km h, darba
razigums — Iidz 3.9 ha h'%, plausanas augstums ~ 0.18 m. Konkrétajos apstak]os Piedrujas novada
maksimala dienas izstrade bija 25 ha. Plaujmasinas cena -19 tikst. Eiro. Sadas plaujmaginas
izmanto$anas maksas pakalpojums ir 50 EUR ha™ (pakalpojumus par $adu cenu piedava Preilu,
Limbazu novados un Igaunija, cena neietilpst transportéSanas izmaksas). Kopuma ar §o masinu
tiek efektivi izpildits tehnologiskais process, vienigi ekonomiski pamatotai izmanto$anai
janodro$ina pietickams darba apjoms — vismaz 90 — 120 ha/sezona (rekomendé lidz 500
ha/sezona). Sadu masinas noslodzi varétu nodrosinat ar specializétas kanepju novaksanas tehnikas
izmantoSanas kooperaciju, ko varétu 1stenot caur kanepju audzetaju asociaciju.

Ka rada pétijumi, tad stiebru divu un tris [imenu plauju ar sadu masinu var efektivi
nodro$inat pie liela darba atruma (bez piespiedu apstasanas atteikumu un darbigo dalu
nosprostosanas dg]). Vairakos [tTmenos noplautas augu dalas nokrit uz lauka un nesakeras ar blakus
esosiem nenoplautiem stiebriem. Ka TEBECO Beagle 3.2 masinas tritkumu var atzZiméet salidzinosi
lielo stiebru plausanas augstumu — 18 — 20 cm, kas realos saimnieciskos apstak]os sastada 8 — 12%
lielus kanepju stiebru masas zudumus. Augsts apaksgja griez€japarata uzstadijums pamatojams ar
iesp&jamu nazu saskarSanos ar augsni reljefa paaugstinajumos pie liela darba atruma un salidzinosi
liela darba platuma lidz 3m, bet pat reta segmenta naza saskarSanas ar augsni krasi saisina to
kalpoSanas laiku Iidz 3,5 reizém.

Tebeco kanepju plausanas agregata prieksrocibas ir ta (salidzinajuma ar citiem pasgajéjiem
agregatiem uz kombaina bazes) zemakas iegades izmaksas, mazaka nepiecieSama traktora jauda
un augsts darba razigums, ka vajas puses var minét apstaklus, ka nevar tikt iegiitas kanepju séklas,
augstakam darba razigumam ir nepiecieSams lidzens lauks, griitibas noplaut saliektus un sagiiluSos
stiebrus.

AV

5.5.10.att. Kar,lpju plaujmasina TEBECO Bagle .2 arbe'l Piedrujas pgasté.

5.5.6. Industrialo kanepju novaksanas tehnologija ar vienas sijas plaujmasinam

Garas Skiedras ieguvei audzeto kanepju novaksanai 20. gadsimta izmantoja tikai vienas sijas
plaujmasinas vai arT to kombinacijas ar kiiliSu sieSanas vai kulSanas papildiericem. Jo garaks bija
stiebrs, jo augstaka iegitas Skiedras kvalitate. Sis faktors tika ievertéts un attiecigi izstradatas
parstrades Iiniju konstrukcijas, ka rezultata garie stiebri pie parstrades nekadas problémas
neizraisija.

Atskiriba no garas Skiedras ieguves kanepju parstrades Iiniju iekartam, linu parstrades
iekartam un 1sas kanepju skiedras ieguves iekartam ir mazaki attalumi starp atseviskiem mezgliem
(piem@ram, starp mistiSanas un sukasanas mezgliem) un pie liela Skiedras garuma 1sas Skiedras
ieguves procesa iekartai ir mazaks darba razigums un var biit pat tehnologiski atteikumi uztinumu
likvide$anai. STiemesla dé] lielaka dalai jaunu Tsas $kiedras kanepju stiebru novacamo masinu ir
aprikotas ar stiebru saisinasanas iekartu. Gadijumos, kad industrialo kanepju ritulus parstrades
uznémumi sanem péc novakSanas ar parastam vienas sijas plaujmasinam (bez stiebru
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saisinasanas), specializ&tos industrialo kanepju parstrades uznémumos tehnologisko noteikumu
izpildei pirms izejvielas padeves uz mistiSanas iekartu dazkart izmanto specialus giljotinas
grieznus, kas stiebrus sagriez 60 — 100 cm garas frakcijas. Tas nodroSina sekmigu izejvielas
parstradi, ko piegada saimniecibas, kuras v€l nav specializ€tas kanepju novaksanas tehnikas.

Pasreizgja situacija gan Latvija, gan citas valstis izmanto tehnologiju, pie kuras kanepju
stiebrus noplauj augusta beigas vai septembra sakuma ar viena Itmena pirkstu - segmentu
plaujmasinu (4.7. att.). Turpmakas operacijas ir lidzigas ka citiem stiebru novaksanas variantiem:
stiebru irdinaSana tilinasanas laika un valoSana pirms savaksSanas ar savacgjpresi.

Tehnologijas prieksrocibas — nelieli kapitalieguldijumi, kvalitativas Skiedras ieguvei.
Trikumi — neliels darba razigums un plaujmasinas pielagoSanas nepiecieSamiba, seéklu dalas
zaud@Sana. Lielais stiebru garums zinama méra apgriitina parstradi, vai arl pastav papildus
operacijas nepiecieSamiba — stiebru papildus sagrieSana pirms apstrades uz dazu tipu skiedrainu
kultoru parstrades tehnologiskajam linijam, kaut gan pagaidam lielas problémas nav radusas.

Lai sasniegtu labakus kanepju novakSanas rezultatus ar pieejamajam zales plaujmasinam,
veikti salidzinosi petijumi un konstrukciju pielagosana kanepju stiebru plausanai.

Kanepju stiebru plausana ir pirma operacija kanepju razoSanas tehnologiskaja cikla, tapéc
liela méra nosaka visa raZzo$anas procesa ekonomiskos raditajus, energijas un darba patérinu.

Industrialo kanepju plauja ir sarezgita tehnologiska operacija sekojosu iemeslu dél:

o augs satur elastigu gruti nogriezamu skiedras slani; stiebri ir IiJdz 4 m augsti ar lielu kopgjo
masu, kas izraisa augstu dinamisko slodzi uz plaujmasinas siju (salidzinajuma ar zales
plaujmasinam, vajadziga izturigaka sija);

o stiebru diametrs biezi sasniedz 2 cm, to blivums iekSpus€ ir tuvs koku zaru blivumam, kas
rada nepiecieSamibu palielinat piedzinas jaudu vai elementu inerces masu (stabilai un
vienmérigai stiebru nogrieSanai) u. c.

Pasreiz Latvijas saimniecibas zales plausanai domingjosas ir rotora tipa plaujmasinas, tapec
mérktiecigi biitu parbaudit to darbasp&ju lietoSanai kapepju plauja. Jaatzime, ka agrak plasi
izplatitas bija segmentu - pirkstu plaujmasinas (ar1 paSreiz saimniecibas ir ne mazak ka 2 tiikstosi
sadu plaujmasinu, jo 90 gados Latvija tika realiz€tas vairak ka 3 tiikstosi plaujmasinu KSF — 2,1.
§1s plaujmasinas pasreiz izmanto tikai nelielas zemnieku saimniecibas. Péc darbibas principa tas
ir Joti tuvas specializétam kanepju novaksanas masinam. P&€dgjos gados Latvija ir paradijusas jauna
tipa kanepju novaksanas plaujmasinas.

leprieksejos salidzinoSos pétijumos tika konstatets:

1. Skiedras ieguvei paredzéto stiebru efekfivai plauSanai ievérojamas platibas rotacijas
plaujmasinas ir maz piemeérotas, jo Skiedra aptinas ap rot€josiem elementiem;

2. No letaka universalu plaujmasinu klasta — lidz 1500 EUR vislabakie raditaji ir KD-210
tipa dupleksam plaujmasinam, ar kuram var sasniegt darba razigumu 1.4 — 1.7 ha hl.

3. Salidzinajuma ar dupleksam plaujmasinam parastam segmentu—pirkstu plaujmaSinam ir
divas reizes mazaks grieSanas atrums, attiecigi nakas stradat ar mazaku darba atrumu un
Iidz ar to pie vienada darba platuma tam darba razigums ir par 40 — 45% mazaks.

4. Veiktie pétijumi un ekonomiskie aprékini liecina, ka gadijuma, ja regiona nav kanepju
audzetaju tehniskas apkalposanas sarezgitakas tehnologiskas operacijas izpildei, tad
dupleksa plaujmaSinas KD-210 biis efektivi izmantojama nelielas kanepju audzeSanas
platibas Iidz 40-50 ha, pat ja iespgjamie nesapemtie finanSu lidzekli pie nesmalcinatu
stiebru realizacijas sastada Iidz 40 EUR ha™.
2015.gada turpinati petijumi par plaujmasinas KD-210 parametru uzlaboSanu un

saimniecisko parbaudi Kraslavas un Vilanu novados (5.5.11.att.). Zinams trikums viena limena
plauyymasinam pie kagepju plaujas ir noplauto stiebru pieslieSanas pie blakus stavoSie
nenoplautajiem. Sadu efektu var novérot, ja kanepju stiebri ir noliekusies nenoplautas platibas
virziena pasi pie neliela darba atruma. Attistit lielu plausanas atrumu (8 — 9 km ht) nelielos un
likumotos laukos nav iesp&jams. Tehnologiska procesa analize rada, ka So trikumu ir iesp&jams
noveérst un noplautos stiebrus atdalit ar pilnveidotu plaujmasinas Skirgjdeli. Seérijveida zales
plaujmaSinam $kiréjdelis ir salidzinosi zems nav pietiekami efektivs pie augstu un sikstu stiebru
atdaliSanas plaujas gaita. Lai kanepju stiebrus atdalitu sanis no nenoplautas lauka dalas, tas
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jaizdara vél pirms nogrieSanas. Turklat kanepju stiebru plausanas augstumam jabiit lielakam, neka
pie zales plaujas. (standarta plaujmasina KD-210 nodroSina plausanas augstumu 5-7 cm). Tapéc
tika veikti p&tijumi un izstradata kopétajslieces un $kirgjdela konstrukcija, kas pilnigak atbilda
kvalitativai kanepju plauSanas nodro$inaSanai uzstaditajiem noteikumiem. Izm&ginajumos tika
konstatets, ka nepiecieSams palielinat plaujmasinas kopétajslieces augstumu Iidz 8 — 10 cm.

Veikti divu veidu $kir€jd€lu pétijumi: ar rot€josSu riteni un telpisku pirkstu védekli uz
kopétajslieces ar dazadu prieksdalas izlici (no 12 — 28 cm). Kopétajslieceém un $kirgjdeélim ar
telpisku pirkstu védekli uz kopétajslieces plaujmasinai KD-210 ir sekojosie optimalie parametri:
kopétajslieces augstums 9 cm, kopétajslieces atbalsta platums — ne mazaks par 200 cm?, §kirgjdéla
prieksdalas izlice — 280 mm, pirkstu védekla slipums plaujamo stiebru virziena - 28°, védekla
pirkstu izvérses platums no atdaliSanas linijas — 280 mm, védekla pirkstu garums -
750 mm.

Izstradata skirgjdéla eksperimentalais paraugs ar plaujmasSinu KD-210 tika izm&ginats
lauku apstak]os (5.5.12.att.) un paradija labu rezultatu darbam kanepju stiebru plaujai (noplauto
stiebru pieslieSanas reizu skaits pie nenoplautajiem samazinas par 47%).

P&c izgatavotajfirmas oficiala parstavja Latvija datiem zinams, ka p&c pasiititaja vélésanas
plaujmasinas var komplektet gan ar standarta gan specialajiem skirgjdeliem.

Tabula 5.2.

Pilnveidotas plaujmasinas KD-210 tehniskais raksturojums.
Parametri KD-210
Tips Uzkarinama
Darba platums, m 2,1
Ekspluatacijas razigums, ha/h 1,4
Griesanas augstums, mm 90
Jugvarpstas frekvence, apgr./min 540+5
Griezgjaparata pirkstu un segmentu solis, mm 76,2+1,5
Naza un pirkstu sijas gajiens, mm 38,1+1,5
Kopétajslieces atbalsta platums, cm? 200
Kopetajslieces augstums, cm 9
Pirkstu védekla slipums plaujamo stiebru virziena, grad. 28°
Skirgjdela prieksdalas izlice, mm 280
Strada agregata ar traktoru, kN 6-14
Masa, kg 230

o i
5.5.11.att. Skats uz lauku ar plaujmaﬁn KD-210 darba (Vilani, 01.10.2015.)

56



j S [t
I 3 X 3

5.5.12.att. Plaujmasina KD-210 lauéanas procesa 2015.gada (skats no aizmugures)

Visam uzkarinamam (vecas konstrukcijas) plaujmaSinam ar segmenta naziem (t.sk.

parastam KSF tipa piku plaujmasinam) normalai kanepju plausanai obligati jaievéro Sada
reguléSana:

o

Janoregule griez&japarata nazis ta, lai saliktam griez&japaratam segmentu prieksgjie gali
gulétu uz pirkstu pretgriezéja plaksniteém. Pirkstus ar atstarp€m starp segmentu galiem un
pretgriez&ja plaksnitém vai ar vertikalam novirz€m no pargjiem lagot ar viegliem amura
piesitieniem pa pirkstu asajiem galiem. Pielaujama atstarpe starp segmentiem un pretgriez€ja
plaksnisu pakalgjiem galiem ir Iidz 1 mm. Naza piespied&jiem jaskaras pie segmentiem, ja
ir atstarpe, tad tie japieliec ar viegliem amura piesitieniem. Griez€japarats darbojas normali,
ja naza segmenti ir asi un atrodas viena plakn&. Atsevisku segmentu novirzes uzmanigi
jaiztaisno. P&c §im operacijam pirkstu stiprinasanas skriives ciesi japievelk.
Griezgjaparats attieciba pret traktoru janoregul@ ta, lai pirksta asais gals blakus argjai atbalsta
kurpei biitu izvirzits uz prieksu (skatoties traktora kustibas virziena) par 35—55 mm attieciba
pret ieksgjas atbalsta kurpes blakus esoSo pirksta aso galu. To panak, izmainot spraisla
garumu.
Noregulét klani stavokli, lai ta galgjos punktos naza segmentu vidusdala sasniegtu pirkstu
vidu. To panak, izmainot klaga garumu, pagriezot turétaju. Nav pielaujams naza parskréjiens
argjas atbalsta kurpes virziena. Darba laika klana un naza ass Iinijam jabiit paralelam.
NepiecieSams noregulét griez&japarata slipumu attieciba pret lauka virsmu, saisinot, vai
pagarinot traktora centralo stiepni. Plaujot saveldr&jusas kanepes, griez&japarats janoregulé
ta, lai pirksti nepiespiestu kanepes, bet iegremdétos veldrainaja masa un to paceltu
(griez&japarata priekSpusei jabiit zemak par pakalpusi). Tas pats attiecas stradajot nelidzinas
vai akmenainas augsnés, griezgjaparata priekSpusei jabiit augstak neka pakalpusei, lai pirksti
nedurtos zem& un akmenus skartu no apakspuses.
Noregulét plaujmasinas augstumu, parstatot atbalsta kurpju slieces: augstakam plavumam-
augstakaja urbuma; zemakam — zemakaja urbuma.
Noregulét skirédeli noplautas kagepju pilnigai atdaliSanai no neplautas ta, lai nakamaja
gajiena ieksgja atbalsta kurpe virzitos pa tiri noplautu celinu. Ja, kanepes ir garas un
samudzinatas, tad $kir¢jdéla augsgjo stieni iesp&ju robezas paliekt uz augsu un pa kreisi, bet
otro no augsas- nedaudz uz augsu un pa labi.

Nevar apgalvot, ka sarezgitu kanepju novaksanas kombainu izmanto$anas dél vienas sijas

pirkstu segmenta plaujmasinas vairs netiktu izmantotas. Praks€ tas vél arvien izmanto kanepju
novakSanai gan Eiropas, gan Azijas valstis. Eiropa salidzino$i nelielas saimniecibas izmanto
klasiskas John Deere (5.5.13.att.), Mortl un citas plaujmasinas ar plausanas siju sanu novietojumu.
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5.5.13.att. Kanepju plausana ar John Deere segmentu-pirkstu plaujmaSinu

Kina kanepju plaujai izmanto traktoram prieksa uzkarinamu vienas sijas pirkstu-segmentu
plaujmasinu (5.5.14.att.). Lai noplautie stiebri netrauc€tu agregatam parvietoties, starp traktoru un
plauyjmasinu ir uzstadits ekrans ar vadiklam, kas stiebrus aizmet uz saniem. Agregata kustibas
atrums ir liels, un stiebri noklajas lidzenas rindas, kas piemérotas &rtai turpmakai apstradei. Sadas
novaksanas shémas tritkums ir traktorista slikta redzamiba (agregats iebrauc masiva kanepju masa,
un traktorists orientgjas tikai péc noplauta lauka, skatoties uz saniem). No materialiem ir redzams,
ka traktorists, lai uzlabotu redzamibu, ir spiests vadit traktoru stavot.

5.5.14.att. Kr,lepju pléas variants Kina

5.5.7. Kanepju ziedkopu un lapu novaksanas tehnologijas analize jaunu inovativo
produktu razo$anai

Firma ,,Flora-Aroma” Latvija ir uzsakusi &teriskas ellas razoSanu un realizaciju no
industrialo kanepju ziedkopam. Eteriskas ellas iegiist ar destilacijas metodi un realizé Lielbritanija
dabiskas kosmétikas razotajai firmai. P&c polu zinatnieku aprékiniem no &terisko ellu realizacijas
var iegiit ne mazaku par 1500 EUR ha? pelpu. 2015. gada daJu no darbiem veica Skriveros
Zemkopibas institiita izméginajumu laucinos. Izmantoja industrialo kanepju skirni Futura 75.
Kanepju stiebrus novaca ar rokas trimeri, sas€ja nelielos kiilios, no kuriem nogrieza ziedkopas 20
cm garuma. PlauSanas procesa realizacija bija saistita ar lielu roku darba patérinu, kas sadardzinaja
razoSanas ekonomisko efektivitati un samazinaja razoSanas apjomu. Firma ,,Flora-Aroma” ir
ieintereséta kanepju ziedkopu novakSanas mehanizacijai piemérotu tehnisko Iidzeklu izstrade.
Darbu apjoms pagaidam nelauj ieplanot Iidzeklus specializéta kombaina ar diviem hederiem
iegadei par 320 — 380 tukst. EUR (turklat, iesp&jams, biis vajadzigs ari specials aprikojums).

Kops 2015.g. septembra p&c firmas vadibas uzaicinagjuma esam uzsaku$i ziedkopu
novakSanas mehanizacijas iesp&u pétjjumus. Neskatoties uz sameéra 1so laiku, jau esam
izstradajusi un pieteikusi patentu jaunai uz traktora frontala iekrav€ja uzkarinamai kanepju
novaksanas agregata ar papildus ziedkopu novaksanas ierici tehnologiskajai shémai. Piedavata
papildus ierice sastav no dupleksas pirkstu-segmentu plaujmasinas, titavam, lentes
Skerstransportiera un ziedkopu savacgja. Visiem masinas mezgliem ir kopgjs uz frontala iekravéja
uzkarinams ramis. Katrai no masinas darbigajam dalam ir neatkariga hidrauliska piedzina.
PlauSanas augstums ir regulgjams. Darba gaita kagepju ziedkopas tiek noplautas un ar titavam
padotas uz skerstransportieri, pa kuru masa parvietojas Iidz iekrit maisveida konteinera. Pilnu
konteineri izber kravas transportlidzeklos un transporté uz produkcijas parstrades vietam. Ta ka
lielakajai dalai frontalo iekraveju celtspgja ir vismaz 1600 kg, ta ir pietickama attiecigo darbigo
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mezglu: plaujmasinas, titavu, $kérstransportiera un 0.7 — 1.0 m® tilpuma konteinera montazai. Péc
ziedkopu noplausanas palikuSos kanepju stiebrus noplauj [idz saknei ar to paSu plaujmasinu un
atstaj vala starp traktora riteniem. Sada agregata tiek izmantota saimniecibas plasi izplatita
universala lauksaimniecibas tehnika: traktors, frontalais iekraveéjs (~3000 EUR), kukuriizas
plaujmasina prieksgjai uzkarei un ierice ziedkopu nogriesanai un savaksanai (~4200 EUR).

Eterisko ellu ieguvei paredzéto kanepju ziedkopu novakSanas optimalo agrotehnisko
terminu petijumi Latvija vél nav veikti, tap&c parasti ziedkopu novaksanu uzsak séklu veidoSanas
sakuma stadija. Sadi ziedkopu novaksanas agrotehniskie termini Jauj sekmigi izmantot arf citas
auga dalas, jo stiebros jau ir sakusies Skiedras forméSanas, tapéc var sakt novaksanas un tai
sekojosas tilinasanas tehnologisko procesu. Visu auga dalu vienlaicigu novaksSanai ir lietderigi
izmantot kombin€tu agregatu ar prieks€jo uzkari. Ja ziedkopas novac atseviska darba gajiena, vai
arT ar aizmugures uzkares kombinéto agregatu, tad dala stiebru tiek iespiesti augsné ar traktora
riteniem, kuru novaksana p&c tam ir problematiska.

2015. gada 20. oktobr1 Latvijas kanepju audzetaju asociacija G. Vilnisa vadiba organizeja
zinatniski-praktisku konferenci ar Latvijas un arzemju kanepju audz&Sanas specialistu
piedaliSanos. No diskusijas bija saprotams, ka daudzi kanepju audz&€Sanas iesacgji vélas razot vai
jau ir uzsakusi produkcijas ar augstu pievienoto vertibu razosanu no auga augsgjas dalas — séklam
un augs$€jam lapam. Tas galvenokart ir partikas delikateses, izejvielas t&ju, medikamentu un
kosmeétikas lidzeklu razosanai. RazoSanas sakotngja posma tam nav vajadzigas lielas kanepju
s€jumu platibas, tikai roku darba izmantoSana novak$ana mazina ekonomisko efektivitati un nelauj
ievérojami palielinat razoSanas apjomus. No kanepju audzetaju zinojumiem pasakuma laika bija
saprotams, ka lielaka dala no viniem parredzama nakotn& nav gatavi ieguldit lidzeklus dargas
specializ&tas kanepju novaksanas tehnikas iegadei, toties iegadaties pielagotas specialas ziedkopu
novaks$anas ierices vai vienkarSas kombin&tas masinas ir reala iespgja.

Lielu konferences dalibnieku interesi izraisija Lietuvas firmas SATIMED parstavja
zinojums. ST firma audzé kanepes lielas platibas loti vértigas arstnieciskas SBD komponenti
saturoSas pastas razoSanai. Uzpeémums jau ir ieguldijis kanepju audzéSanas un izejvielas ieguves
tehnologija 2 miljonus EUR un piesaistijis 15 dazadu valstu zinatniekus. So pastu no izzavétam
un sasmalcinatam kanepju izejvielam razo Italija. Neraugoties uz ieveérojamiem razoSanas
apjomiem vairak vai mazak ir mehaniz€ta izejvielas ZavéSana un smalcinaSana, bet ziedkopu
novakSanai un lapu atdaliSanai joprojam izmanto galvenokart nerentablo roku darbu. P&c jau
veikto pétjjumu datiem SBD saturoSa pasta ir efektiva daudzu slimibu arstéSanai. Péc
publicétajiem datiem SBD saturoSu preparatu pieprasijums pasaules tirgii ir augsts, it pasi ASV,
tapec Latvijas kanepju audzetajiem ta ir iesp€ja izmantot esoSo situaciju operativai $adas razoSanas
apgusanai. Turklat, Latvija ir labi attistita farmaceitiska ripnieciba, kas var razot lidzigus
preparatus un veicinat izejvielas papildus iepirkumu.

Sakara ar lielo CBD pastas pieprasijumu Eiropa visi atbilstoSie razot spgjigie uznémumi ir
pilnigi noslogoti, tapec lai iespiestos perspektivaja tirgi, francu firma Riga uzsakusi nelielas pastas
SBD razotnes izveidi (uz 48 1). Sekmigai §1 virziena apguiSanai Latvija jau nakamgad bis
vajadzigas kanepju audz€Sanas plantacijas un atbilstoSas zinaSanas optimalu Skirgu,
agrotehniskiem noteikumiem atbilstosa novakSanas laika un tehnologiju izvélei. Perspektiva
Latvija sekmigai un atrai §1 razoSanas virziena attistibai biis nepiecieSami efektivas kanepju
novaksanas tehnikas — gan specialu pielagotu papildiericu pie jau saimniecibas eso$ajam masinam
razoSanas sakuma etapa, gan lielas platibas izmantojamo Dunagro sist€mas specializéto kombainu
izmantoSanas pétjjumi saimniecibas ar dazadam kagepju audzeSanas platibam.

Holandes firma Dunagro ir viena no aktivakajam jaunu kanepju novaksSanas un parstrades
tehnologiju izstradatajam. Sis firmas dibinatajs Alberts Duns 10 gadu laika (sakot no 2003. gada)
prata sekmigi nostadit kanepju raZoSanas biznesu un sasniegt $aja nozaré véra nemamus rezultatus
Niderlandes ziemelu dala. Sis firmas kanepju novaks$anas masinu galvena atikiriga iezime ir
uzkarinams papildus pliik§anas heders, ar kuru nosuka séklu dalu un lapas. Sis heders ir savienots
ar kombaina pasgaj€ju Sasiju ar divam izlicém — analogi traktora frontalam iekravéjam. Galvena
motivacija $adas konstrukcijas izstradei sekojosa:
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o kanepju stiebri kopa ar lapam sliktak paklaujas tilinasanas procesam: ilgaks tilinasanas
laiks un zemaka kvalitate;

o nosukata kanepju stiebru augséja dala var biit izmantota arstniecisko preparatu ieguvei,

o nosukata kanepju stiebru augs$eja dala ir vertiga lopbariba un satur 20-25% olbaltumvielu,
vairak neka lucerna, kur ta ir tikai 17%;

o zalas kanepju masas augsgjas dalas raza sasniedz Iidz 3.5 t ha? vai apméram 2 t ha’
sausnas;

o novacot kanepju stiebrus vienlaicigi ar seklam un vienlaicigu kulSanu, dala no kanepju
s€klam v&l nav ienakusas, tade] nevar iegiit kvalitativas seklas.

Pirmas paaudzes Dunagro kanepju novakSanas agregatam (2012. gada versija) par bazes
masinu tika izmantots pasgajéjs cukurbiesu novakSanas kombains ar savakSanas bunkuru, no kura
novakta masa ar sanu transportieri tiek padota uz traktora piekabi vai automobila kravas kasti
(5.5.15.att.).

2 2

5.5.15.att. Pirmas paudze Duagro kar,lepj novaksanas agregats

Otras paaudzes Dunagro kanepju novakSanas agregatam par bazes masinu tika izmantots
pasgajéjs skabbaribas novakSanas kombains. PlauSanai izmanto Cetru trumulu kukurtizas
kombaina Claas hederu ( Xerion tipa). Augsgja stiebru dala (no galotnes skatot 70 cm garuma tiek
nosukata ar rotgjosu plicgju (5.5.16.att.) un talak tiek virzita ar hidrauliski vadama transportiera
palidzibu uz kombaina aizmugure uzkarinato kravas kasti. Kravas kaste aprikota ar mehanismiem,
ar kuriem iesp&jams nosukato seéklu dalu liela augstuma no augsas parkraut citas kravas kastes vai
pickab&s ar paaugstinatiem bortiem. leblivétais smalcinatajs sagriez nosukatos stiebrus 60 cm
garos gabalos un talak masa vala nogulst uz lauka virsmas.

5.5.16.att. Otras paaudzes Dunagro kanepju novaksanas agregats

Izmantojot $adu novakSanas shému, iegiitas kanepju ziedkopas un lapas atbilst kvalitates
prasibam SBD saturoS$as pastas razoSanai. Kombaina hedera darba platums — 6 m, darba atrums ap
7 km h%, novaksanas kombaina sezonas noslodze — 1idz 500 ha h, cena— 370 000 EUR. Lietuvas
farmaceitiska kompanija SATIMED plano tuvakajos gados iegadaties Dunagro kanepju
novakSanas agregatu, lai sagatavotu izejvielu CBD saturoSas pastas razoSanai.
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5.5.8. Smalcinatas kanepju stiebru masas novaksana

Viens no nestandarta kanepju izmantoSanas variantiem ir celtniecibas izolacijas plaksnu,
apkures brikeSu u. c. razoSana, kur izmanto mitru smalcinatu stiebru masu, ko var glabat
hermetizetas transejas vai garos polietiléna tunelos (maisos).

2014.-2015. gados LLU LTZI tika uzsakti p&tijumi tehnologiju izstradei smalcinatu kagepju
masas ieguvei un talakai izmantoSanai celtniecibas plaksnu razo$ana vai biogazes razoanai. Sim
nolukam novakSanai agra ziedeéSanas fazé Vilanu SIS tika izmantots kukuriizas novakSanas
kombains Claas Jaguar 850 (5.5.17. att.). Smalcinatd masa ar frakcijas izméru 8-14 mm lidz
parstradei tika uzglabata hermétiski noslégtos pléves apvalkos vai hermetizetas transejas. Kopuma
mitras kanepju smalcinatas masas konservésanai un glabasanai prasibas ir [idzigas ka skabbaribai.

» 1

b)
5.5.17. att. Kanepju stiebru novaksana ar smalcinaSanu (a) un skats uz sasmalcinato masu (b),
LLZC, Vilanu SIS

No kanepju masas izgatavotam celtniecibas plaksném ir liela lieces pretestiba (1.5-2 reizes
lielaka neka koka skaidu plaksném). Izolacijas platném, izgatavotam no kapepju stiebriem (ar
konservétu un sausu komponentu attiecibu 70% : 30%) ir augsti ekologiskie un siltuma izolacijas
parametri.

LLU LTZI ir izstradajis celtniecibas plak$nu raZoSanas tehnologiju, kuru sastava ietilpst
70% mitras konservétas kanepju stiebru masas, iegiitas ar augstak apliikoto panémienu un 30%
sasmalcinatu sausu kanepju stiebru masas. Komponentes sajauc ar saistvielu — karbamida svekiem
vai termocieti un presé lidz blivumam 200-400 kg m™ (5.5.18.att.). Siltuma vadamibas koeficients
sadam plaksném ir 0.049-0.056, t. i. tikai par 14-18 % sliktaks ka akmens vatei pie nesalidzinami
labakiem ekologiskiem raditajiem.

5.5.18.att. Kanepju celtniecibas-izolacijas plaksnu eksperiméntélie paraugi

Niderlandes firma Dunagro izstrada jaunus tehnologiskus risinagjumus gan kanepju séklu
dalas novaksanai, gan daziem nestandarta variantiem art talakai stiebru novaksanai no lauka, t.sk.
smalcinatas stiebru masas novaksanai. Mazakos apmeros hermetizaciju var istenot kipas, ko pec
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preséSanas aptin ar elastigu pléves lenti (analogi ka pie zales lopbaribas un skabbaribas
sagatavoSanas). S1s novakSanas sh&mas istenoSanai firma Dunagro ir izstradajusi kombingtu
masinu — pasgajéju smalcinataju un kipu savacgjpresi (5.5.19.att.).

5.5.19.att. Firmas Dunagro kombingts agregats (paSgajeja smalcinataja un kipu savacgjpreses
kombinacija).

“N

¥

S PN

%G : -
5.5.20.att. Kanepju smalcinato stiebru kipu ietiSana pleve.

Savacgjsmalcinatajs pacel no vala stiebrus, sasmalcina un pa deflektoru virza uz preses
pienemsSanas kameru. (tiek izslégta masas nokriSana uz zemes). Prese masu sapres€ kipas, apsien
ar $pori un nomet uz lauka virsmas. P&c tam ietingjs kipu ietin pléve (5.5.20.att.) un tada veida
nodroSina kipas mehanisku stipribu pie talakiem iekrausanas darbiem un paskonservéSanos. Lai
izvairitos no paSsakarSanas un bojasanas, masa jaietin pléveé ne velak ka péc 3 — 4 stundam péc
kipas izveidoSanas.

Sada agregata prieksrociba ir iesp&ja viena gajiena laika sagatavot smalcinatu masu neliela
iepakojuma; trikums — zudumu palielinasanas no stiebru dalu noliiSanas un nobirSanas uz lauka
11dz ietiSanai pléve, ka arT nepiecieSamiba butiski parveidot savacgjpresi. Agregatu varétu izmantot
pie salidzinosi neliela celtniecibas izolacijas plak$nu razosanas izejvielu apjoma.

5.5.9. Stiebru tilinasanas procesa iss apraksts un galvenas tehnologiska prasibas

Stiebru tilinasanas tehnologiska procesa merkis ir $1 procesa rezultata iegit sp&ju viegli
atdalit stiebra Skiedras dalu no koksnes un iegiit vienmériga krasojuma Skiedru.

Tilinasanas procesa stiebrinos notiek biitiskas izmainas Skiedru atdaliSana no koksnes dalas
(pektinvielas sadala mikroorganismi — sénites un bakterijas), ka arT krasa u.c. Galvenie
mikroorganismi, tilinot kanepes rasa, ir sénites, bet pie maksligas mércéSanas - bakterijas.
Galvenie faktori, kas paatrina tilinaSanas procesu, ir temperatiira, mitrums un gaisma.
Mikroorganismu (galvenokart, sénisu) attistibai vislabvéligaka temperatiira ir 18°C, mitrums.
Gataviem tilinatiem kanepju stiebriem jabiuit viendabiga krasa (neizturéti dzeltenos tonos), bet
Skiedrai péc zaveésanas jaatdalas no koksnes visa stiebru garuma un jabiit stiprai parrauSanas un
elastigai. Tilinasanas process atkariba no gaisa temperatiiras un stiebru mitruma ilgst 20 — 50
dienas un ilgak. Ilgstosa kanepju stiebru tilinasana uz lauka rudenos ir paklauta riskam. Pie
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tilinasanai nelabvéligiem apstakliem zud Skiedras kvalitate, pastav iesp&ja zaudét dalu razas vai,
ja noplauti stiebri paliek uz lauka pa ziemu, tad pat visu razu.

Tilinasanas procesa izlidzinaSanai augseja un apakseja stiebru slana dala ir merktiecigi veikt
stiebru irdinasanu ar dal€ju masas valoSanu (no kanepju stiebriem brivu joslu veidoSanu traktora
ritenu celam pie talakajam tehnologiskajam operacijam). Péc stiebru novaksanas ar specializétu
kombainu atstata vala platums ir mazs — 0.8 — 1.2 m, tad€] tilinaSanas vienmerigas gaitas
nodroSinasanai, vélams to iesp&jami atri izardit.

Veiktie pétijumi rada, ka labakie tehnologiskie un ekspluatacijas raditaji Saja procesa ir
rotora grabekliem. Lai nodrosinatu labaku stiebru izkliedi un labveligakus tilinasanas apstaklus,
grabekla regulésanas rokturis jauzstada irdinasanas pozicija, darba ar vienkarsaku konstrukciju
grabekliem (bez iesp&€jam mainit zaru uzstadiSanas lenki) jastrada bez sanu ierobezotaja vairoga.
Pirmas irdinaSanas kvalitate arT nosaka kop€jos masas zudumus uz lauka. P&c stiebru novaksanas
ar pirkstu - segmenta plaujmasinam stiebri vienmerigi noklajas uz lauka visa darba platuma, bet ta
ka svaigi noplautie stiebri blivi piegul pie augsnes vai rugaines, tad pirmo irdinaSanu vélams veikt
ne vélak par 7-10 dienam pé&c plausana, turklat zaru uzstadiSanas augstumam jabiit 1-2 cm. Darba
atrums praktiski neietekmé irdinasana kvalitati un parasti ir 9-12 km h! vai pat lielaks.

Irdinasanas reizu skaits atkarigs no tilinaSanas apstakliem (temperatiiras, mitruma), bet
nemot veéra irdinaSanas augsto darba razigumu, var apgalvot, ka Latvijas apstaklos tilinasanas
procesa irdinasana javeic 2-3 reizes.

5.5.10. Petijumi par kanepju stiebru placinasanas ietekmi uz tilinasanas procesu

Kanepju stiebru tilinasanas laika paatrinasana ir aktuals zinatniski-praktisku petjumu
virziens. Kimisko tilinaSanas paatrinataju (pieméram, urinvielas Skiduma) izmantoSana nav
piclaujama no ekologiska aspekta, jo zud dotas kultiras Skiedras galvena priekSrociba —
ekologiskas Tpasibas. Biologiski tiru enzima preparatu razosana pagaidam ir loti darga un nav
radusi plasu pielietojumu.

Projekta realizacijas sakuma tika izvirzita hipotéze, ka ar kanepju stiebru placinaSanu pirms
izklasanas uz lauka biis raditi labveligaki apstakli mitruma piekluvei stiebros, 11dz ar ko tiks radita
labveligaka vide pektinu noardogo sénu attistibai, ka rezultata paatrinasies tilina$anas process. ST
ideja nav pilnigi jauna (ir izstradata placinasanas tehnologija ne tikai zales lopbaribas
sagatavoSanali, bet arT linkopiba), bet kanepju audzesana pagaidam sadu pétijumu nav. Saskana ar
agrotehnisko pétjjumu standarta metodiku 2015. gada tika turpinati p&tijumi (5.5.22. att.) par
stiebru placinasanas ietekmi uz tilinasanas ilgumu, un iegtti vidgjie triju gadu petijumu raditaji.

eI N
5.5.21. att. Placinatie (pa labi) un neplacinatie kanepju (pa kreisi)
stiebri péc tilinasanas 20 dienam

Attela 5.5.21. ir redzams, ka jau péc 20 dienam placinatie stiebri ir ieguvusi peleku krasu,
kas liecina par pilnigu tilinasanas procesu, kameér neplacinatiem stiebriem vél ir saglabajusies zala
nokrasa. Izm&ginajumi tika veikti dazadas kanepju stiebru nogatavosanas stadijas, pie dazadam
temperatiiram un dazada mitruma fona.

63



2013. un 2015.gados rudens perioda bija loti maz nokriSnu, 2015. gada nokriSnu daudzums
bija pats mazakais meteorologisko mérfjumu vésturé Latvijas teritorija. Pie $ada sausuma ari rita
rasa nebija izteikta un skara tikai kanepju stiebru klajiena virskartu. Nemot véra 2013. gada sausaja
rudeni gito pieredzi un meteorologisko prognozi 2015. gada oktobrim, prognozéjot kanepju
stiebru tilinaSanas ilgumu, tika veikti paraléli p&tjjumi, kuros imitgja lietu (1 reizi ned&la vakaros
kanepju stiebru klajienu laistija ar aprékinu, lai 4 stundas biitu sasniegts 8 mm dzil$ Gidens slanis,
pa 2 mm ik stundu). Iepriek$ mingtais Gidens slanis nodro$inaja ne tikai visu stiebru samirk$anu
(piesiikSanos), bet arT augs€ja augsnes slana mitrinaSanu. Pie $adas papildus apstrades pektinus
noardoSo sénu vairoSanas notiek ieveérojami aktivak. Petijumos tika raditi gada vid&jiem raditajiem
tuvi apstakli, pe€c kuriem vargja noteikt kanepju stiebru vidgjo tilinaSanas laika ilgumu. Vidg&ji
Latvija kagepju stiebru tilinaSanai, ja tie novakti septembri, nepiecieSamas 4 — 5 ned€las. Uz
sadiem terminiem vajadzetu orient€ties, planojot kanepju stiebru novaksanas laiku. Saskana ar
vidgéjiem meteorologiskajiem raditajiem oktobra ménesi maza nokri$nu daudzuma iespg&jamiba ir
visai nelicla, tomér projekta realizacijas laika 2 no 3 gadiem oktobris bija neparasti sauss.

Tilinasanas procesa veicinasanai tados apstaklos efektivs pané€miens ir apslaciSana ar tideni
vai enzimu preparatu Skidumu. Enzimu preparatu izmantoSana tilinaSanas procesa veicinasanai ir
loti efektivs pan€miens un perspektivs virziens kanepju un linu Skiedras ieguves procesa, tikai
mikrobiologu zinatniskie p&tijumi $aja nozaré pagaidam ir Joti dargi, kas nelauj tos plasi izmantot
praktiskai lietoSanai. Pagaidam vissekmigak $aja sféra darbojas praktiki Belgija.

Triju gadu pétijumu rezultata (tab. 5.3.) tika noskaidrots, ka stiebru placinasana veicina
tilinaSanas procesa gaitu, t. i., efekts bija novérojams katra no trim p&tijjumu gadiem.

Tabula 5.3.
Kanepju stiebru placinaSanas ietekme uz tilinaSanas ilgumu
Kanepju stiebru tilinasanas ilgums lidz pilnai gatavibai
(Ulbroka, Pierigas regions )
Variants 09-10.2013 | 08.2014. 09-10.2014. | 09-10.2015. 10-11.2015.

Kanepju stiebri | 4q jionas | 15 dienas 32 dienas | oL dienas 40 dienas
bez placinaSanas

KaI,l'ep!lvl stiebri ar 99 dienas 9 dienas 20 dienas 18 dienas 24 dienas
placinasanu

Kanepju stiebri 31 diena

bez placinasanas
ar laistiSanu 1
reizi nedéla
Kanepju stiebri ar 19 dienas
placinasanu un ar
laistiSanu 1 reizi
nedéla

Vidgji trijos pétijumu gados kapepju stiebru placinasanas rezultata tilinasanas laiks
samazinajas par 36%, pie variacijas koeficienta pa gadiem — 0.24. Kanepju stiebru tilinasanas laika
saisinasSana Latvijas apstaklos samazina riipnieciskos riskus kanepju Skiedras ieguves procesa, jo
rodas iesp€ja novakSanu pabeigt oktobri. Veiktie pétijumi kopuma apstiprina sakuma izvirzitas
hipotézes pareizibu par stiebru placinasanas efektivitati tilinasanas procesa ilguma samazinasanai
un izvirza praktisku mérki - Latvijas apstak]os izstradat tehniskos Iidzeklus procesa realizéSanai
(vai izmantot péc nozimes lidzigas konstrukcijas), lai veiktu stiebru placinasanu pie plaujas vai
talit pec tas.

Saimniecibas esoSo zales placinatajplaujmasinu izmantoSanas iesp&ju pétijumi kanepju
stiebru novakSanai pamatojami ar virkni problému, kas var rasties, izmantojot §is masinas
Skiedrainu kultiraugu novaks$anai. So masinu plausanas aparatu rotgjosas dalas un placinasanas
aparatu varpstu gali nav nosegti, tapéc pie dazadiem darba reZimiem (darba atruma, griez&japaratu
slipuma lenka, plauSanas augstuma u. c.) ir vérojama Skiedras aptiSanas ap diskiem un varpstam.
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Tas izraisa biezu piespiedu apstasanos, lai atbrivotu darbigads dalas no uztinumiem, pretgja
gadijuma iesp&jama disku iekilasanas vai gultna sabrukSanas.

5.5.22.att. Zales plaujmaéina- placinatajs BCS Rotex RS izmé&ginajumos kanepju stiebru
placinasana.

Petijumi rada, ka placinataja stabilam darbam pie kanepju stiebru placinaSanas veltniem ir
jabiit par 35 — 45 cm platakiem par stiebru vala platumu. Tas izsledz skiedras aptiSanos ap varpstu
stiprinajumu vietam gultnos. Stiebru placinasanas process nav vienkarss praktisks uzdevums un
optimala tehniska risinajuma izv€lei ir nepiecieSami dazi p&tijumi. prasa ieprieks§gjos p&tijumus.

P&c miisu konstruktoru vertéjuma placinasanas aparats jauzstada aiz stiebru griez&japarata
(attaluma ne tuvak par 0.6 m), bet prieksa janodro$ina stiebru taisnvirziena orientacija. Ir izstradata
arl placinatajplaujmasinas tehnologiska shéma uz pirkstu-segmentu plaujmasinas plausanas
aparata bazes, kura nover§ rotacijas plaujma$inu problémas. Sadas masinas izgatavosana,
izmEginasana un parametru optimizacija nebija musu pétijjumu uzdevums un tam ir vajadzigi
diezgan lieli Iidzekli. Planots perspektiva Sadas masinas izstradei piesaistit ES fonda vai
ieintereséto komercialo strukttiru Iidzek]us.

IlgstoSas mitruma nepietickamibas apstaklos stiebru valu apslaciSana ar tideni paatrina
tilinaSanas procesu par 7-9 dienam.

5.5.11. Kanepju stiebru tilinasana ziema

Novaksanas tehnologija kanepju stiebru novaksanai pavasari (péc ziemas tilinasanas) ir
aprakstita 5.5.4. nodala. Uz lauka pa ziemu atstatie stiebri paliek gandriz vertikali, un lidz
pavasarim gaismas un mitruma iedarbiba tie iziet pilnigu tilinaSanas procesu, kad Skiedra r viegli
atdalas no koksnes dalas (spaliem). Turklat pie ilgstoSas saules iedarbibas (apméram 5 m&neSus)
notiek Skiedras dabiska balinasana, iegistot specifisku krasu, kada ir pieprasita vairaku
produkcijas veidu izgatavoSanai. No kanepju stiebriem, kuriem rudent nav novaktas s€klas, ziemas
perioda nobirst lapas un tieva, maz Skiedraina augsSdala, tadel stiebri vizuali izskatas 1saki neka
rudent, kaut gan stiebru tehniskais garums, no kuriem iegtst Skiedru paliek nemainigs.

Ka triikums $ai tilinasanas metodei ir dal&js Skiedras izturibas zudums, kas rodas, jo ziemas
perioda tilinaSanas process nav regul§jams. Petfjumu metodika bija paredz&ts veikt Skiedras
izturibas zudumu novértéSanu pie dazadiem apstakliem 3 sezonu laika. Turklat tika pétiti Cetri
varianti:

o V1) standarts —rudens tilinasana

o V2) stiebri atstati rudent uz lauka dabiga vid€ bez jebkadas apstrades;

o V3) pa ziemu atstata tikai stiebru apaksgja dala, augsgja dala ar kombainu novakta seklu
ieguvei;

o V4) stiebri noplauti, péc 5 dienam sagrabti valos un tada veida atstati pa ziemu.
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Vienas Skirnes kapepju izméginajumu lauka tika noteikta Skiedras izturiba (stiepes
robezstipriba uz parrauSanu, N) péc rudens tilinaSanas, bet péc tam tas paSas Skirnes kanepém —
péc ziemas tilinasanas.

Vidgéja meénesa gaisa temperatiira 2013-2014.gados att€lota grafika 5.5.23.att. un 2014.-
2014. gados -5.5.24.att.
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5.5.24.att. Vidgja gaisa temperatiira 2014.-2015.9.

Kaut gan oktobrT un novembri kanepju stiebri ir parstajusi augt, tomér saglaba zalo krasu
un netiek paklauti nelabvéligai ietekmei uz Skiedras kvalitati. Pavasara ménesi (marts, aprilis) pie
pozitivas gaisa temperatiiras parasti ir raksturigi ar augstu saules aktivitati un strauju stiebru
izziidanu péc lietus. Sis ir pietickami labvéligs laiks priek§ sénu vairo$anas un pektinvielu
sadaliSanas procesa stiebros. 2013 — 2014. gada ziema gaisa temperatiira galvenokart bija virs 0°,
kas veicingja ne tikai tilinasanu, bet arT Skiedras puSanu, ka rezultata Skiedras stipruma zudumi
sasniedza 45 — 53%.

2014. -2015. gada ziema vid€ja gaisa temperatiira bija par 1.5-4.7 ° C augstaka par gada
vid€jo normu, kaut gan trijos paSos aukstakajos meéneSos (no decembra lidz februarim) ta bija
zemaka par 0 ° C (Latgal@ ta parasti svarstas -2...-5 ° C, bet vidgji Latvija ap -1 °C).

2013-2014. gadu sezona veiktie petljumi un verojumi radija, ka tiesi ziemas méneSos
(decembr1 un februarT) pie pozitivam gaisa temperatiiram bija vislielakie stiebru stipribas zudumi.
Neapsaubami stipribu ietekmé daudzi biologiskie faktori, bet temperatiiras ietekme noteikti ir véra
nemama. IlgstoSa negativa temperatira aizkavéja Skiedras piiSanu, tapéc Skiedras stipriba
saglabajas ieverojami labak neka 2013-2014. gadu sezona. P&tijumos nebija manama atskiriba
starp V2 un V3 variantiem.

Tabula 5.4.
Skiedras stiepes robezstipriba pie dazadiem tilinasanas variantiem
| Stiebru tilina$anas variants | |
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Skiedras stiepes robeZstipriba
N % N % N %

Gads 2013. 2013. 2014. 2014. 2015. 2015.
Novaksanas laiks 04.05. 29.04. 26.04.

V1 (standarts) 202 100 181 100 214 100
V2 148 73.2 87 48.0 146.2 68.3
V3 136 67,3 94 51.2 1445 67.5
V4 29 14.3 21 11.6 34.2 16.0

Stiebru stipribas zudumu lielums ir atkarigs no laika apstakliem ziemas perioda. Kopuma
petijumi paradija to, ka pie ziemas tilindSanas nenoplautie stiebri zaudé 27-52% stipribas
(tab. 5.4.), tomér tie vél ir derigi 1sas Skiedras ieguvei un iegiitie spali noderigi celtniecibai.
Skiedras stiprumu negativi ietekmé pozitiva gaisa temperatiira ziemas ménesos, kad stiebri slikti
zust sakas Skiedras puisana. Pavasart novakto kanepju spaliem salidzinajuma ar rudent novaktiem
ir gaiSaka viendabiga krasa tiem ir mazaka mehaniska spiedes izturiba. Vairaku iemeslu dg€] péc
pavasara novaksanas spalu paliek par 12-23% mazak (ievérojami zudumi novaksanas laika no
koksnes dalu atlizumiem). P&tijumos nebija manama atSkiriba starp V2 un V3 variantiem. Rudeni
novakto kanepju spaliem ir briingana krasa un liels Ipatn&jais svars. PavasarT un rudeni novakto
spalu realizacijas cenas Kraslavas linu parstrades fabrika neatskiras — 140 EUR t*. Isas Skiedras
realizacijas cena bija 650-700 EUR t?. Pa ziemu uz lauka valos atstatie stiebri (variants V4)
ieverojami zaude savu stipribu (Iidz 84-88%), Skiedras atliekam un pat spaliem ir specifiska briina
sadalijusos (iepuvusu) augu krasa. Sada izejviela ir deriga tikai pakulu ieguvei.

5.5.12. Jauni konstruktivi-tehnologiskie kanepju Skiedras ieguves risinajumi no
kanepju stiebriem bez tilinasanas procesa

Pirms diviem gadiem Australijas kompanija “Textiles and Composite Industries PTY LTD”
pirmoreiz prezentSja kanepju Skiedras iegusanas tehnologiju un iekartu no zaliem kanepju
stiebriem bez tilinasanas (anglu valoda “green decortication system’). P&c autoru domam $ada
tehnologija ir revolucionara kanepju Skiedras razosana, jo izpaliek vesels tilinaSanas procesa
tehnologiskais cikls un ar to saistitas problémas. Kompanija ir izstradajusi vairakus piekabinamus
un pasgajéjus agregatus, kuros obligati ir ieklauts ,,dekortikacijas” mezgls, kas nodroSina Skiedras
atdaliSanu no netilinatiem stiebriem (“unretted fibre”) ar intensivu iedarbibu uz stiebriem ar
gofrétiem val€iem, sukatajiem un kulstitajiem (5.5.25.att.).

‘‘‘‘‘
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5.5.25.att. Piekabinams kanepju stiebru savacgjs-dekortikators kanepju Skiedras iegiiSanai no
zaliem stiebriem.

No zaliem stiebriem iegiita Skiedra paliek vala uz lauka, un péc izztiSanas to presé. Péc
razotaju sniegtas informacijas ar $adu tehnologiju iegito Skiedru izmanto kompozita materialu
razoSanai vai tekstilrlipnieciba. Agregata variants sausu stiebru parstradei ir piekabinama masina
ar darbigo dalu piedzinu no kardanparvada un traktora hidrauliskas sist€émas. Ar masinu sausos
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stiebrus pacel, parstrada skiedra, ko sakrauj tvertng, bet par€jas auga komponentes nokrit zeme un
tiek atstats ka lauka méslojums. Par $adu tehnologiju pagaidam objektivas informacijas ir maz,
pieejamajos fotomaterialos ir saskatams (5.5.26.att.), ka Skiedra ir 1sa, satur lielu dalu
piemaisijumu, tai ir zema elastiba, kas liek Saubities par S§is izejvielas plaSu izmantoSanu
tekstilriipnieciba perspektiva. Bet kompozita materialu razosanai, kur $adu Skiedru izmanto
galvenokart par armatiiru, ta neapSaubami ir piemérota.

5.5.26.att. Ar dekortikaciju iegiita kanepju Skiedra (p&c izieSanas no masinas.

Kopuma kanepju nozares zinatnieku un praktiku vida jauna tehnologija nepietickamas
pieejamas informacijas d€] izraisija vien ,piesardzigu interesi”. Dekortizacijas mezgla
konstruktivais risinajums varétu tikt izmantots arT stacionaras 1sas Skiedras razoSanas I1nijas, kas
dotu iesp&ju parstradat nepilnigu tilinasanas procesu izgajusus vai sausus kanepju stiebrus. Ka
jebkura cita jauna tehnologiska virziena plasakai izmantoSanai ir nepiecieSami detalizéti p&tijumi
dazados apstaklos, konstrukcijas pilnveidoSana un dazadu variantu ekonomiskais noveértgjums.
Tomér $adas idejas realizacija butu liels [&ciens kanepju razoSanas attistiba.

5.5.13. Kanepju stiebru savakS§ana un preseSana

Pirms pres€Sanas rudeni, lai samazinatu stiebrinu mitrumu, nepiecieSama ir stiebrinu
valosana ar obligatu masas parvieto$anu jauna vieta. Tas nodrosina to apaksgjo stiebrinu izzisanu,
kuri lidz tam ir atradusies kontakta ar augsni. Grabeklim jastrada ar sanu ierobezota-vairogu. Pie
stiebrinu valosanas pirms preséSanas, ja rotacijas grabekli strada bez sanu ierobezotaja vairoga,
atkape no vidgja vala platuma (variacijas koeficients) ir 28%, bet ar ierobezotaju vairogu —
ievérojami mazaka — 11%.

Kanepju stiebrus presé (5.5.27.att.) pie mitruma ne vairak par 15-16%. Sausu masu ar
mitrumu l1dz 15 — 16 % meérktiecigi presét blivu, ar mérki samazinat krauSanas un transportésanas
izmaksas, ieglit apsienama materiala ekonomiju, paaugstinot darba raZigumu (laika ekonomija
masas vienibas apsieSanai) un tml. Vienigi, pres€jot stiebrus ka izejvielu, ritula pielaujama
mitruma robeZvertibai jabut irdenakam, lai tas varétu ,,elpot” un neparkarstu. Stiebru savakSanas
un presésanas procesu ietekme vala forma un masas blivums. Ta ka presésanai paredzetie kanepju
stiebru vali rudent ir biezi (vairak ka 60 — 80 cm) un tajos parasti ir arT dazi vertikali stavosi stiebri,
nepiecieSams nodrosinat traktora prieksgja tilta piedzinas varpstas un kardanparvada aizsardzibu
pret stiebru uztidanos. Sim nolikam var izmantot platu gumijotu lenti (plataku par 0.5 m),
stiprinatu zem rotgjosiem elementiem ar k&€dem.

Ievertgjot presésanas sarezgitibu isajos labvéligu laika apstaklu posmos véla rudent, vélams
Saja operacija iesaistit paligstradnieku, kur§ atri likvidétu radusSos agregata atteikumus pie
piespiedu apstasanas. Lai atbrivotos no dazadiem uztinumiem, jalieto nazis un jaizgatavo specials
keksis.
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5.5.27.att. Kanepju stiebru presésana ar valéu tip ritul presi Piedrujas pagasta.

Pie maSinu izvéles ir janem veéra, ka savacgjpreses konstrukcija nedrikst but ieklauti
rot&josi elementi, kas parvieto masu no savacgja uz pres€Sanas kameru (pieméram, rotora tipa
padevgjs, ko izmanto preses ar zales smalcinataju).

Presesana javeic ar pazeminatu atrumu pie palielinatiem traktora motora apgriezieniem —
tas Jaus palielinat savac€ja zobu parvietoSanas lineara atruma (atkariga no klokvarpstas
frekvences) un preses kustibas lineara atruma attiecibu. Rezultata kameras ieejas aizsprostoSanas
risks samazinas. Darba atrumu izvelas atkariba no vala biezuma, pie bieza irdena vala atrums
parasti ir neliels 2 — 4 km h',

Ieprieksgjos petijumos tika konstatets, ka pirms preséSanas ir merktiecigi noblivet irdeno
kanepju stiebru valu, samazinat ta augstumu un noguldit vertikali stavosos stiebrus. Tas ir 1pasi
aktuali vela rudeni, kad 1slaicigos sausa laika periodos, iesp&ams, savlaicigi novakt razu ar
iespgjami nelieliem zudumiem. Ja traktora agregats parvietojas pa augstiem kanepju stiebru
valiem, tad stiebri nereti aptinas ap piedzinas elementiem, pakalgja tilta un ramja detalam. Lai to
noverstu parasti, jaizmanto brezenta vai skarda aizsargi. Tika pétita I1dz 25 cm augstumam pievelta
vala pres€Sanas efektivitate.

2014. gada tika izstradata universala kapepju vala blivésanas ierice, kas 2015.g. tika
parbaudita saimnieciskos apstaklos stiebru novaksana pavasart (5.5.28.att.).

5.5.28.att. Kanepju vala blivéSanas ierice agregata ar ritulu savacgjpresi.

Salidzinajuma ar rudens novaksanu pavasari tika novakti stiebri péc rudeni novaktas seklu
dalas ar graudu novaksanas kombainu. To garums neparsniedza 90 cm, tapéc veidojas 1,5 reizes
mazaks vals neka pec rudens novaksanas. Tomer $ados apstaklos, salidzinajuma ar preséSanu bez
papildus ierices, kapepju stiebru vala blivéjosa veltpa izmantoSana veicinaja darba raziguma
palielinaSanos par pavasarl par 21%, bet rudeni par 46%. lerice sastav no 1,5 m plata veltna ar
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diametru 0,6 m, ko ar Sarniru savieno ar traktora prieks€jo uzkari vai priekS€jo pretsvaru
stiprinajumu. Veltnis ir izgatavots no plastmasas caurules ar ribam, tadel] ir izturigs, bet viegls.
Pierices masa 94 kg, izgatavoSanas cena ap 150-180 EUR.

Ievertejot ieprieksejos petijumos konstate€tos ievérojamos spalu zudumus pie pavasara
novaks$anas, izvertetas ritulu preses ar triju veidu pres€Sanas mehanismiem: rullu — prese Z-562,
kézu-stienu - prese- PRF-110 un siksnu — prese PRP-1,6. Rudeni, kad no stiebriem $kiedra tikai
sak normali atdalities, spalu zudumi rodas tikai pie ritula aptiSanas ar auklu (5.19. att.) un tie ir
niecigi — 0,7-3,0%. Pavasari, kad Skiedra viegli atdalas no koksnes dalas (visa garuma jau 25 —
35% skiedras jau ir atdalfjusies no stiebra koksnes dalas) un koksnes dalas mitrums ir mazaks par
9%. Tapec pie presésanas l1dz ar stiebru saliekSanu koksnes dala biezi nobirst zemé uz augsnes un
viss tirums ir piebarstits ar spaliem (5.20. att.).

5.5.29.att. Kanepju stiebru preséSana ar lielgbaﬁta kipu presi.

Zudumi pavasari pie val¢u un k&zu-stienu ritulu pres$u izmantoSanas apméram ir 12 % un
vairak, bet labaki radita;ji ir siksnu ritulu presém - spalu zudumu vienados apstaklos ir par 55-65%
mazak. Val¢u un k€zu-stienu ritulu pres€m pres€Sanas kamerai pa aploci ir izvietotas vairakas
spraugas starp blakus stavoSiem val¢iem, tapéc caur tam spali izbirst uz lauka. Siksnu tipa
pres€Sanas kamera ir pa aploci slégta, tapec spalu izbirSana uz lauka ir mazaka un pétijumos
sastada ne vairak par 7%.

Latvija Iidz $§Tm nebija plaSas lielgabarita kipu preSu izmantoSanas kanepju stiebru
novaks$anai. Bet Rietumeiropa §im mérkiem lielgabarita kipu preses izmanto biezi (5.5.29.att.) un
tas ir vispiemérotakas (samazinas transportizdevumi, &rtaka glabaSana un tml.). Tadu presu
ierobezota izplatiSanas Latvija galvenokart saistita ar ievérojami augstaku masinas cenu
salidzino$i ar ritulu presém.

5.5.14. Kapepju produkcijas ZaveéSanas iekartu pétijumi, jaunu konstrukciju izstrade
un eso$o pilnveidoSana

Kanepju produkcijas novaksanas un parstrades process ir saistits ar produkcijas Zaveésanu.
Ar to jasaprot ne tikai seklu zaveSana péc kulSanas, bet arT nepietickami izZzuvusu tilinato stiebru
ritulu un SBD saturoSas pastas raZzoSanas u. c. izejvielu zavéSana. NeapSaubami perspektiva
ekologiski tiru produktu raZzoSanai no kanpepju izejvielam jaizmanto energoresursus tauposas,
ekologiskam prasibam atbilstoSas tehnologijas. Racionala siltuma energijas izmanto$ana gaisa
uzsildisanai, izmantojot atjaunojamo energiju avotus ne tikai uzlabo apkartgjas vides ekologiskos
raditajus, bet ar1 pozitivi ietekme produkcijas paSizmaksu.

Lai tilinati kanepju stiebri nebojatos glabasanas laika, tos ieteicams presét pie mitruma ne
mazaka par 15-16%. Mitruma kontroli kagepju ritulos var noteikt ar elektronisku mitruma meritaju
(att. 5.5.30). Latvija sasniegt $adu mitrumu dabigos tilinaSanas apstaklos rudeni ne vienmér
izdodas. Tam par iemeslu var biit ilgstoSs lietus periods un zema gaisa temperatira. Ka rada
noveérojumi Kraslavas linu parstrades fabrika ar1 vairaku iemeslu dél dazkart visu partiju presétu
kanepju stiebru vajag vai nu nekav€joties parstradat, vai ar1 papildus zavet (t. 1. samazinat mitrumu
lidz 2-3%). Ritulu maksligd zavéSana samazinatu produkcijas bojasanas risku, ja kaut kadu
iemeslu d&| patiesais mitrums parsniedzis pielaujamo. Pazistami maksligas zavesSanas tehniskie
risindgjumi ir aktiva ventilacija ar aukstu vai sasilditu gaisu. Tomér augsto izmaksu del aktivas
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ventilacijas procesu ir mérktiecigi optimizet. Viens no $adiem optimizacijas panémieniem ir caur
rituli izejosas gaisa pliismas mérktieciga izlidzinasana.

5.5.30.att. Elektroniskais ritulu mitruma meéritajs (modelis Draminski).

Ritulu maksliga zavésana samazinatu produkcijas bojasanas risku, ja kaut kadu iemeslu dg]
patiesais mitrums parsniedzis pielaujamo. Pazistami maksligas ZavéSanas tehniskie risinajumi ir
aktiva ventilacija ar aukstu vai sasilditu gaisu. Tom&r augsto izmaksu d&] aktivas ventilacijas
procesu ir mérktiecigi optimizet. Viens no $adiem optimizacijas pané€mieniem ir caur rituli izejosas
gaisa pliismas mérktieciga izlidzinaSana. Projekta realiz€Sanas gaita tika izstradats principiali
jauns tehniskais risinajums (5.5.31.att.), par kuru sanemts Latvijas patents Nr. 15036. Piedavatas
rituJos satitas stiebraugu masas kalteéSanas ierices funkcionala sh&éma paradita att. Kalt€Sanas
procesa kontrolei ierice aprikota ar diferencialo termometru, kura viens sensors meéra ventilatora
ieejosa, bet otrs — no kalt€jama ritula izpliistosa gaisa temperatiiru. Jo lielaka temperatiiru starpiba,
jo intensivaks ir kaltéSanas process.

Y

4 5

5.5.31.att. Ritulos satitas sticbraugu masas kaltésanas ierices funkcionala shéma: 1- uzgalis, 2-
gaisa plasmas sadales caurule, 4- ventilators, 5- gaisa vads, 6 un 8-sensori , 7- termometrs

Kanepju s€klas un izejvielu SBD saturosas pastas razosanai — lapas un ziedkopas zave pie
zemas gaisa temperatiiras — 1idz 40°C. Musdienas lauksaimniecibas produkcijas zavéSanai un
tidens uzsildiSanai lauksaimnieciskaja raZzoSana liels potencials perspektiva ir atjaunojamo un
otrreiz€jo energijas avotu izmantoSana. Perspektiva tradicionalo energijas avotu cenam ir izteikta
tendence pieaugt, tapéc atjaunojamo un otrreiz&jo energijas avotu izmantoSana ir svarigs zinatnisks
un praktisks uzdevums. Latvija apstaklos saules aktivitate ir ievérojami zemaka, neka dienvidu
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valstis, tap€c, lai paaugstinatu siltuma razoSanas iekartu lietderibas koeficientu, jamekle
nestandarta tehniskie risinajumi. Izstradata ierice stiebraugu (galvenokart augstvertigo arstniecibas
augu) kalt€Sanai ar saules energiju, uz kuru iesniegts patenta pieteikums (apraksts pielikuma).
Kalté$anai izmantojama gaisa temperatiira arstniecibas augiem nedrikst parsniegt 30 — 35°C, jo
pie augstakas temperatiiras karotins parverSas griiti izmantojama forma.

Piedavatas ierices sticbraugu kaltéSanai ar saules energiju funkcionala shéma paradita
5.5.32. attela. lerices eksperimentalais prototips ar Iidzigu aprikojumu (5.5.33.att.) izm&ginats
kalt€jot kanepju stiebru kiili, kur izmantota planas pléves saules energijas baterija (97W, 19V);
centrbédzes ventilators ar elektrodzingju (45W, 12V); cilindriskais gaisa silditajs ar energijas
koncentratoru, kaltétava ar gaisa pliismas sadales cauruli (caurules garums 1200 mm, diametrs 100
mm, gaisa izpliides urbumu kopgjais laukums 20 cm?) un 14V baterijas sprieguma ierobeZotajs.

5.5.32.att. Piedavatas ierices stiebraugu kaltéSanai ar saules energiju funkcionala shéma: 1 — sieta
konteiners; 2 — caurumota gaisa plismas sadales caurule; 3 — gaisa vads; 4 — stativs; 5 —
ventilators; 6 — saules energijas baterija; 7 — saules energijas baterijas razota sprieguma
ierobezotajs; 8 — ventilatora piedzinas elektrodzingjs; 9 — gaisa vads; 10 — saules energijas gaisa
kolektors; 11 — saules energijas gaisa kolektora caurspidigais parsegums; 12 — saules baterijas
pagriesanas un uz sauli orientacijas mehanisms; 13 — saules energijas gaisa kolektora
absorbétajs; 14 — saules energijas gaisa kolektora atmosféras gaisa iepludes luka.

gl
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5.5.33.att. lerices stiébraugu kalteganai ar saules energijﬁ ekspéfffhentélais prototips
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Darbojoties ar pilnu jaudu, gaisa pliismas intensitate gaisa sadales caurulg bija 93m®h.
Gaisa silditajs bez energijas koncentratora gaisa temperatiiru paaugstinaja par 10°C, bet ar
energijas koncentratoru — par 20°C. Kanepju kila masa kaltéSanas sakuma 26,320 kg un péc 4
dienam -19,53 kg, tas ir, iztvaicéti 6,79 kg tidens. Atkariba no razoSanas apjoma, kaltétava, var biit
dazada izméra (kalt€tavas konteinera izméri un svars, piemé&ram, var bt tadi, ka to var pacelt un
izkraut viens vai divi cilvéki, vai ari pietiekosi liels un smags, lai konteineru piepilditu un izkrautu
izmantojot mehaniskas ieric€s). Piedavata ierice var bit arT ar vairakam kaltetavam.

5.5.15. Kanepju seéklu dalas novakSana

No botanikas viedokla kanepju augli ir rieksti, tomér prakse tos sauc par seklam. Seklas ir
2,5-5 mm garas un 2—4 mm platas, bet to diametrs ir no diviem lidz 3,5 mm. S€klu krasa ir no
zalganpel€kas l1dz briinganai, iesp&jams arT marmora raksts. Ja krasa ir zalgana, tas parasti nozime,
ka séklas nav nogatavojusas. Kanepju seklu fizikalas Ipasibas: tilpummasa 530-550 kg m 3, dabiga
slipuma lenkis 33-38°, berzes lenkis dazadam virsmam 20-25°. Tiksto$ séklu masa dazadam
Skirném svarstas no 17 lidz 26 g.

Kanepju séklas ir loti augstvertigas no uztura viedokla, un 100 g kanepju s€klu energétiska
vertiba ir 385 kcal. 94 % sausas vielas sastavdalas ir: 28-35 % ella, ko veido 3 % piesatinato
taukskabju un 28% nepiesatinato taukskabju; 20-24 % proteini; 30-35 % oglhidrati, no tiem
33 % balastvielas; 6 % pelni.

Kanepju seklu dala janovac pirms 100% pilngatavibas iestasanas, jo pretgja gadijuma
kombaina titavu iedarbibas rezultata izbirst liela dala gatavo s€klu, turklat kanepju s€klas loti garSo
savvalas putniem, kas nopietni apdraud razu, seviski nelielos laukos. Pie lielam kanepju s€jumu
platibam, kad novaksana ilgst vairakas dienas, kanepes janovac pie seklu gatavibas pakapes 70 —
75%. Pat nelielos nogabalos novaksana jauzsak ne vélak ka pie seklu gatavibas pakapes — 90%,
preteja gadijuma seklas (rieksti) atveras un talakai to parstradei ella nav izmantojami, jo ta ir riigta.

Novaksanas pan€miena izvele ir atkariga no kanepju skirnes, augu garuma un skiedrainibas
pakapes, ka arT ieglistama produkta (s€klu, Skiedras vai abu produktu veidu ieguvei).

5.5.16. Iespéjamo kanepju séklu dalas novaksanai izmantojamo kombainu analize

Paslaik Latvija kapepju seklu dalas novakSana notiek ar tradicionaliem graudaugu
novaksanas kombainiem (5.5.34.att).

5.5.34. att. Kombains Claas Mercator 75 darba kanepju se€klu dalas novaksana Piedrujas pagasta.

Lauksaimnieku nodroSinajums ar kombainiem ir apmierino$s labiem un vidgjiem
novaksanas apstakliem, kadi bija 2015. un 2014.gada. Péc Valsts Tehniskas uzraudzibas agentiiras
datiem valsti ir registréti aptuveni 6800 kombainu, no kuriem apskati izgajusi un tatad ir tehniska
kartiba 2800 vai aptuveni 40%. Pédgjos gados tiek registréti aptuveni 100 jauni kombaini gada,
tatad var pienemt, ka valsti ir vairak neka 1000 jaudigu, kvalitativu kombainu ar iesp&jamo sezonas
izstradi 350-700 ha labibas un rapSa. Zinamas platibas nelielajas saimnieciba novac ari
“neuzskaititie” kombaini. Kombainu modelu dazadiba ir liela — nozimiga skaita ir registréti 10
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dazadu marku kombaini. Tatad arT kanepju novaksanai ir plaSa kombainu izvéle, tacu vairuma
gadijumu kanepes vac ar labibas un rapsSa novakSanai lietoto kombainu, kas var tikt izmantots
kanepju séklu ieguvei bez kombaina mezglu mainas vai parbuives. Kanepju novakSanai vélams
izmantots kratitaju tipa kombainus, jo rotora tipa kombainiem d€] garajam kanepju Skiedram ir
lielaks risks kulmasinas mezglu aptiSanas un aizspriiSanas iespéja. Optimalus rezultatus kanepju
seéklu novaksana var panakt, pareizi izv€loties kulmasinas un paréjo mezglu reguléjumus.

5.5.35. att. Kratitaju tipa kombaina uzbiive 5.5.36. att. Hibrida tipa kombaina uzbiive

Lielakais vairums Latvija esoSo kombainu ir kratitaju tipa (att. 5.5.35.) (viens vai vairaku
kultrumuli, kam seko salmu kratitaji), kas arT ir piem&rotakais kombainu tips kanepju seklu
novaksSanai. Rotora (viens vai divi rotori) un hibrida tipa (att. 5.5.36.) (viens vai divi kultrumuli,
kam seko viens vai divi salmu izkulSanas rotori) kombaini ir mazak pieméroti kanepju seklu
novaks$anai, jo kombaina esoSie rotori ir paklauti lielakam nospriiSanas riskam, ko rada kanepju
stiebros esosas Skiedras, kas aptinas rotoriem un gan samazina ta efektivitati, gan bremze ta
grieSanos.

5.5.17. Graudaugu kombaina darba specifika kanepju séklu novaksana

Raksturigs darba procesa trauc€jums pie kanepju novaksanas ir rot&joso dalu aptiSanas ar
sekojosu iesp&jamu aizspriiSanu, mitros apstaklos visbiezak ta notiek varpu gliemeza un varpu
elevatora savienojuma vieta. To savlaicigi nepamanot, dikstave mezgla atbrivoSanai var ilgt
vairakas stundas vai pat novest pie kombaina mezglu lizuma, tapéc mitros apstaklos neilgi péc
darba uzsakSanas veélams parbaudit savienojuma vietu. Iesp&jams, ka mitros apstaklos kombains
regulari jaaptur un savienojuma vieta caur luku jaiztira.

Kultrumula apgriezieniem jabiit 900 — 1000 min™, kulkurvi sakotn&ji vélams nostadit videja
stavokli, pieregul€jot pec nepiecieSamibas veicot to pé€c pirmo 50-100 m nokulSanas. Gaisa
plismas reguléSanas panemiens atkarigs no kombaina konstrukcijas. Ventilatora gaisa plismu
iestada vide€ja vai nedaudz mazaka rezima (50-40%). Sieti tadi pasi ka labibas novakSana, augs$eja
sieta atvérums tuvu minimalajam. Ta ka [idz ar augstu plauSanu kombainam parstradajama masa
ir neliela, tad daZi praktiki degvielas taupiSanas nolika kombaina motoru darbina ar nedaudz
samazinatiem apgriezieniem, protams, uzturot vajadzigos kultrumula un citu mezglu darba
reZimus.

Griezgjaparata segmentiem jabiit asiem, lai precizi nogrieztu Skiedrainos stiebrus, titavas
velamas aprikot ar gludiem plastmasas materiala zariem, jo metala zariem raksturigais spiralveida
vijums veicina kanepju stiebru uzker$anos un aptiSanos.

Kanepju seklu ieguvei audze salidzinosi zemas Skirnes (Finola, Piirini u.c.) ar garumu lidz
1,5 m. Sadu kanepju $kirnu parasti ar kombainu novac un izku] stiebru augigjo dalu, plaujot
60-70 cm augstuma.

Kanepju Skiedras ieguvei audzé augstrazigas industrialas Skirnes ar stiebru garumu lidz
3.5 m. Ja no §tm kanepém paredzgets iegiit arT s€klas, tad stiebru augsejo dalu arT no tam nakas vakt
ar kombainu, jo specialu masinu séklu dalas atseviSkai novakSanai pagaidam valst nav. Vélamais
stiebru augs€jas dalas plauSanas augstums $aja varianta bitu 1.5 — 1.6 m, tacu atkariba no
kombaina razotaja un modela, maksimalais iesp&jamais plauSanas augstums ir lidz 1.2-1.60
metriem. Svarigi, lai hedera plauSanas augstums biitu pec iespgjas lielaks, jo tad Skiedras ieguvei
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paliktu garaki stiebri, turklat kombainam biitu mazaka slodze masas kulSana. Vacot garstiebru
kanepju augs€jo dalu s€klu ieguvei svarigi sekot, lai titavu centrs biitu novietots augstak par
stiebriem un noliektu tos griezgjaparata virziena, pret€ja gadijuma titavas nesatver stiebrus, bet
stumj tos uz prieksu, radot lielus zudumus. Kombaina mezglu reguléjums Iidzigs ka pie isstiebru
kanepju seklu dalas novaksanas, tacu, ta ka parstradajama masa bis lieclaka, motors noteikti
jadarbina ar pilniem apgriezieniem, tapat péc darba uzsaksanas japarbauda kulmasinas darba
kvalitate un vajadzibas gadijuma jaregulé darba rezimi. Saglabajas arT raksturigais darba procesa
trauc€jums mitros apstaklos - rot§joso dalu aptiSanas ar sekojosu iesp€jamu aizsprisanu, visbiezak
varpu gliemeza un varpu elevatora savienojuma vieta.

Novacot kanepju séklas paugurainos apvidos, par noderigu papildaprikojumu ir atzistama
paskopgjoso sietu vai visa kombaina ITmenoSanas sistémas. Pirma — paskop&joSo sietu sistema
nodroSina sietu atrasanos pastavigi horizontala pozicija. Otra — nodroSina visa kombaina
automatisku ItmenosSanu, lai tas pastavigi atrastos talakaja horizontalaja pozicija, kura kul$anas un
attiriSanas process norit visefektivak, ar vismazakajiem zudumiem. Sadas sistémas piedava vairaki
kombainu razotaji, paslaik tas ir pieejamas ar1 Latvijas tirgum.

Pec seéklu dalas novaksanas garo Skirnu kanepju palikus$ie stiebri rudeni vai pavasari tiek
noplauti un savakti ritulos sekojosai skiedras ieguvei. P&éc seklu dalas novaksanas zemo skirnu
kanepju palikuSie stiebri rudeni vai pavasari var tikt noplauti un savakti ritulos sekojoSai vairaku
veidu izmantoSanai (ka pildviela buvmaterialu razoSanai, apkures brikesu, pakulas, papira,
razoSanai, u.c. vajadzibam), vai ar sasmalcinati un iearti zeme.

Pie kanepju seklu dalas novakSanas ar kombainu dala stiebru ar kombaina riteniem tiek
iemiti zemé un aiziet zuduma. Kanepju stiebru zudumi no kombaina riteniem atkariba no hedera
platuma ir 22-27% robezas (att. 5.5.37.). Kombainiem ar platakiem hederiem ir arT platakas riepas,
tadel, palielinot darba platumu, stiebru zudumi jiitami neizmainas.
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5.5.37. att. Kanepju stiebru zudumi (riepu sablivéjuma dala) atkariba no kombaina hedera
platuma.

Péc seklas novakSanas veic tas prieks$tiriSanu (ja nepiecieSams) un s€klas ZaveSana
neparsniedzot 40-45°C, turklat kondicionétam sgklam mitrumam jabiit 8-10%. Seklu tirisanas
process ir lidzigs ka graudaugiem. Kanepju s€kla parsvara tiek parstradata ella, kas ir loti
augstvertigs gan ka partikas, gan ka medicinas produkts. 100 g kanepju ella ir $adas sastavdalas:
9-11 g piesatinato taukskabju; 89-91 g nepiesatinato taukskabju, no tam: oleinskabe (omega-9)
10-16 g; linolskabe (omega-6) 50—70 g; alfa-linolskabe (omega-3) 15-25 g; gamma-linolskabe
(omega-6) 2—4 g; stearidonskabe (omega-3) 0,4-2 g. Lai saglabatu ellas augstveértigas ipasibas, tas
legiiSanai tiek pielietota aukstas spieSanas metode. Ellas ieguvei izmanto rapSa, linséklu ellas
preses.

Kanpepju seklu audze$anas analize
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Aktivas saimniecibas operaciju paSizmaksas ir mazakas, jo IpaSuma ir nepiecieSamais
lauksaimniecibas tehnikas parks. Ekonomiska analize tika veikta Aglonas novada saimnieciba
Purvini. Analiz&taja saimnieciba kanepes tiek audzetas mazas platibas, aptuveni 5 ha. AudzeSanai
tiek izmantota sertificéta sékla — Skirne ‘Finola’ (visvairak pielietojama Latvija ellas ieguves
mérkiem). Skirne ‘Finola’ ar EK regulas 393 no 29.04.2013 ieklauta ES subsid&to $kirnu saraksta.
P&c Somijas zinatnieku datiem $kirnes ‘Finola’ raziba 1000-2000 kg ha™.

Pirms s€jas lauks tiek aparts ar ¢etru korpusu mainversgjarklu un vienreiz apstradats ar 4
metru platu S-veida zaru kultivatoru. S&ja tiek veikta ar 4 metru platu mehanisko s€jmasinu
Amazone, izs&jas norma ir 25 kg ha™l. Arkls un séjmasina tiek agregatéta ar 135 ZS jaudigu Valtra
traktoru; kultivators un mineralméslu izkliedétajs tick agregatéts ar 80 ZS jaudigu Valtra traktoru.
Kad kanepju seklas ir nogatavojusas, tas tiek novaktas ar graudu kombainu SAMPO 2250, hedera
platums 4 metri. Tapat vienreiz augsne tick bagatinata, izkaisot mineralméslus (NPK 23-3-6) ar
mineralméslu kliedetaju. Augu aizsardzibas lidzeklu lietoSana kanep&€m nav nepiecieSama, tade]
smidzinatajs netiek izmantots.

Veicot bruto seguma aprékinu, taja tiek ieklautas s€klas un mineralméslu izmaksas,
tehnikas lietoSanas izmaksas (saimniecibas dati), valsts atbalsts lauksaimniekiem un ien€mumi no
kagepju s€klu pardoSanas Latvija. Bruto seguma aprékina nav ieklautas transporta izmaksas
kanepju seklu nogadasanai pienemSanas punkta, jo $is izmaksas mainas loti plasa diapazona un ir
atkarigas no vairakiem faktoriem, pieméram, kopgjas razas daudzuma, attaluma Iidz nodoSanas
punktam, ka arT no pieejamo transporta vienibu veida, tade] $is izmaksas katrai saimniecibai ir
jarekina individuali.

5.5. tabula

Kanepju seklu razoSanas pakalpojumu vidg€jas cenas
Darbiba Meérvieniba Cena, EUR
ArSana EUR ha' 45-50
Kultivésana EUR ha' 28-30
Mineralméslu kliedésana EUR ha' 16
S¢ja EUR/ha! 28
Séklas novaksana ar kombainu EUR ha' 55-60
Seklas tirisana (pakalpojums) EUR't 8-9
Seklas kalteéSana (pakalpojums) EUR't 4-5
Ellas spiesana EURI 0,20-0,3

Pasreiz Latvija nav pietiekosi liels piedavajums, tatad Latvijas lauksaimniekiem ir iesp€ja
So brivo tirgus segmentu aizpildit. Jaatzime, ka analiz€taja saimnieciba kanepe ir vertigs augs augu
sekai un tas neprasa 1pasu kopSanu. Vertiga lopbaribai ir kanepju ellas razoSanas blakusprodukts -
rausi, kuru cena ir aptuveni 0,5 EUR/kg. Aprékinos netiek nemti véra iesp&jamie ien€mumi no
stiebru realizacijas (saimnieciba plano stiebru novaksanu un realizaciju ritulos veikt pavasarT ).

Aplikojot 5.5. tabulu ir redzams, ka analiz&taja saimnieciba kanepju séklu audzeSana ir
ekonomiski pamatota, jo ir pieprasijums pec kanepju séklam, piem€ram, uznémums SIA
“lecavnieks&Co” iepérk kanepju seklas par 1,5 EUR kg no visam trim Baltijas valstim.

5.5. tabula
Kanepju seéklu audzesanas bruto seguma apréekins uz lha

A . Cena, Kopa,
Izejvielu izmaksas Mgérvieniba Daudzums EUR EUR
Sekla (Finola) kg 25 12 300
Meslojums kg 250 0,36 90
Kopa: 390

. . _ . Cena, Kopa,

Tehnikas izmaksas Mgérvieniba Daudzums EUR EUR
ArSana reizes 1 19,6 19,6
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Kultivésana reizes 1 12,3 12,3
Mineralmeslu kliedésana reizes 1 6,32 6,32
Sgja reizes 1 12,58 12,58
Razas novaksana reizes 1 32,94 32,94
Séklas tiriSana (pakalpojums) t 0,6 8 4,8
Seklas kalt€Sana (pakalpojums) t 0,6 4 2,4
Séklas transporté$ana (pakalpojums) | EUR/km/t 400 0,77 128
Kopa: 137,94
Kopgjas izmaksas: (izejvielu izmaksas+ tehnikas izmaksas) 527,94
Ienémumi Mgrvieniba Daudzums g&ns ’ IéB%a ’
Kanepju seklas kg 600 1,5 900
Bruto segums 1 (ienémumi - izejvielu izmaksas) 510
Bruto segums 2 (ien€mumi - kopg&jas izmaksas) 372,06
o . Kopa,
Atbalsta ienémumi EUR
VPM 58
Zalinasana 34
Kopa: 92
Bruto segums 3 (ien€mumi + atbalsts - kop&jas izmaksas) 464,06
5.6. tabula
Kanepju seklu audzésanas un ellas raZzoSanas bruto seguma aprékins uz lha.
Izejvielu izmaksas Mervieniba | Daudzums cena, Kopa,
EUR EUR
Sé¢kla (Finola) kg 25 12 300
Mgslojums kg 250 0,36 90
Kopa: 390
. . _ . Cena, Kopa,
Tehnikas izmaksas Mgrvieniba Daudzums EUR EUR
ArSana reizes 1 19,6 19,6
Kultivésana reizes 1 12,3 12,3
Mineralméslu kliedé$ana reizes 1 6,32 6,32
S¢&ja reizes 1 12,58 12,58
Razas novakSana reizes 1 32,94 32,94
Seklas tirisana (pakalpojums) t 0,6 8,00 4,80
Seklas kalt€Sana (pakalpojums) t 0,6 4,00 2,40
Séklas transporté$ana (pakalpojums) | km/t 200 0,77 64,00
Kanepju ellas spieSana
(pakalpojums) t 600 0,2 120,00
Ellas transporté$ana (pakalpojums) | km/t 50 0,77 38,50
Kopa: 313,44
Kopégjas izmaksas: (izejvielu izmaksas+ tehnikas izmaksas) 703,44
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_ . _ . Cena, Kopa,
Ienémumi Mgrvieniba Daudzums EUR EUpR
Kanepju ella I 132 14,00 1840,00
Kanepju rausi kg 480 0,50 240,00
Kopa: 2080,00
Bruto segums 1 (ienémumi - izejvielu izmaksas) 1690,00
Bruto segums 2 (iep@mumi - kop&jas izmaksas) 1376,56
Atbalsta iepémumi Iéﬁ%a’
VPM 58,00
Zalinasana 34,00
Kopa: 92,00
Bruto segums 3 (ien€mumi + atbalsts - kop&jas izmaksas) 1468,56

Bruto izmaksas mainas saméra plasa diapazona un ir atkarigas no vairakiem faktoriem,
pieméram, kop€jas razas daudzuma, attaluma lidz nodoSanas punktam, ka arl no pieejamo
transporta vienibu veida. Salidzino$i ar analizéto saimniecibu dazas citas saimniecibas ar liclakiem
amortizacijas atskaitfjumiem jaunakai tehnikai raZzoSanas izmaksas bis lielakas, bet tomér tas
neparsniedz 600-650 EUR hal. Analizétaja saimnieciba bruto segums no kanepju seklu
audz€Sanas un tas pardoSsanas uzpémumam SIA  “lecavnieks&Co” ir aptuveni
460 EUR hat, bet ar seéklu parstradi el]a un realizaciju viet&ja tirgii - 1470 EUR ha. Neapsaubami,
ka bruto seguma lielumu ietekmé séklu realizacijas cena. Minimala, bet reala liela daudzuma seklu
realizacijas cena ir 1,5 EUR kg™. Pie seklu realizacijas cenas 2.5 EUR kg bruto segums ir tuvs
skaitliskajai vértibai -1060 EUR ha? ir acimredzama kanepju séklu raZoSanas efektivitate un
perspektiva.

Secinajumi:

1. Kapepju novakSana un realizacija liela méra nosaka produkcijas razoSanas efektivitati.
Rietumeiropa pazistamus dazadu sisttemu paSgajéjus kanepju novakSanas kombainus,
dargakus par 300 tiikst. eiro, Latvija efektivi var izmantot tikai pie sezona noslodzes
350-500 ha. Misu apstaklos tadus apjomus var nodrosinat kanepju novaksanas tehnikas
izmantoSanas kooperacija vai pakalpojumu sist€mas izveide, bet pirms izSkirties par
lieliem kapitalieguldijumiem, ir nepiecieSama skaidriba par liela apjoma produkcijas
realizacijas iesp&jam. Tapéc Latvija pasreiz&ja kanepju razoSanas etapa ir mérktiecigi
izmantot raZoSanas procesu mehanizacijai vienkar$akus tehniskos risinajumus, t. sk. zales
lopbaribas sagatavoSanas un graudaugu novaksanas masinas.

2. Divfazu kanepju novaksanas tehnologiska varianta prieksrociba ir iesp&ja iegiit gan seklas,
gan stiebrus, izmantojot vienkarSu saimniecibas esoSu tehniku. Triukums — lieli stiebru
zudumi - 47-79%. Divfazu kapepju novaksanas sistéma Latvija ir aprobéta dazas
saimniecibas, pieméram, katru gadu dalu kanepju lauku ar So pan€mienu novac SIA
“Zalers” Kraslavas novada. Tadgjadi §1 saimnieciba un citas lidzigas, kas specializ&jusies
1sas Skiedras ieguvei, iegiist ar1 s€klas parstradei ella, kuru realiz€ jau zinamam pastavigam
pircgju lokam.

3. Tebeco kanepju plausanas agregata prieksrocibas ir ta zemaka cena, salidzinajuma ar citu
sistémas agregatu uz kombaina bazes iegades izmaksam, mazaka nepiecieSama traktora
jauda un augsts darba razigums, trilkums - netiek iegtitas kanepju séklas; augstakam darba
razigumam ir nepiecieSams lidzens lauks, griitibas noplaut saliektus un sagiilusos stiebrus.
Divlimenu Tebeko sist€émas plaujmasSina Beagle 3.2 darba Piedrujas pagasta sasniedza
dienas izstradi 25 ha. Sis plaujmasinas izmanto$anas pakalpojuma cena bija 50 EUR ha™.

4. No Latvija izmantojamam plaujmasinam kanepju novakSanai vispiemerotakas ir pirkstu-
segmentu tipa plaujmaSinas. No tam vislabakie raditaji ir dupleksai plaujmaSinai
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11.

KD-210, ar kuru stabili var izpildit tehnologisko procesu un sasniegt darba razigumu
1,4 hah,

Dun Agro kanepju novaksanas sist€émas priekSrociba —iespgja ar viena agregata gajienu
nodrosinat gan kanepju lapu un ziedkopu savakSanu atseviska kaste, gan stiebru plausanu
un grieSanu, trikums - sistéma sastdv no specializ€tas masinas, kuras iegadei ir
nepiecieSami loti lieli kapitalieguldijumi. Kanepju ziedkopu novaksanai nelielos apjomos
velams aprobét piedavato shemu — frontalo iekraveju uz traktora bazes.

Latvijas un citu Ziemeleiropas valstu apstak]os pie vélas kanepju novaksanas ir liels risks
pazaud@t stiebru razu noplautos valos, tapéc biezi ir racionali atlikt stiebru novakSanas
laiku uz pavasari. Stiebru novakSana pavasari sastav no pievel$anas ar veltniem (stiebru
nolauSana pie sakném un noguldiSana pie zemes), valosanas ar irdinatajgrabekliem un
savakSanas ar savacgjpresi. Pie ziemas tilinaSanas nenoplautie stiebri zaude 27-52%
stipribas, tomer tie vel ir derigi 1sas Skiedras ieguvei un iegiitie spali noderigi celtniecibai.
No tadiem kanepju stiebriem iegiitas Skiedras realizacijas cena Kraslavas linu fabrika bija
650-700 EUR tlun spalu realizacijas cena -140 EUR tlun. Atskiribas starp rudeni un
pavasari novakto stiebru Skiedras cenam nebija, bet tomeér tas varétu biit pie stingrakam
prasibam Skiedras stipribai, kas savukart saistits ar no skiedras razotas produkcijas veidu.
Kraslavas linu fabrika realizétie spali tika izmantoti celtniecibas izolacijas materialu
razosanai un pakaisiem lopu kitts. Celtniecibas betona HEMP ECO SYSTEMS LATVIA
izgatavoSanai Sos spalus nevar izmantot ka komponenti liela puteklu un citu raZoSanas
atkritumu piejaukuma dél. Nemot véra dotas razoSanas tehnologijas attistibu Baltijas
valstis, kuras realizacijai atbilstoSas kvalitates spalus ieved no Francijas un Niderlandes,
Latvija perspektiva butu mérktiecigi ieviest spalu attiriSanas Iiniju, kur varétu sagatavot
kvalitativu vietgjo izejvielu.

IlgstoSa kanpepju stiebru tilinasana uz lauka rudenos ir paklauta riskam. Pie tilinaSanai
nelabveligiem apstakliem ziid Skiedras kvalitate, pastav iespgja zaudét dalu razas vai, ja
noplauti stiebri paliek uz lauka pa ziemu, tad pat visu razu. Lai nodroSinatu vienmérigu
stiebru tilinasanas procesu, tad pec katram 7-10 dienam javeic vala irdinasana - apvérsana.
Veiktie trisgadu pétijumi par stiebru placinaSanas ietekmi paradija ka, salidzino$i ar
parastiem, placinatiem stiebriem tilinasanas laiks samazinas vidg€ji par 36%. Kanepju
stiebru tilinaSanas laika saisinaSana Latvijas apstaklos samazina riskus kanepju Skiedras
leguves procesa, jo rodas iesp&ja novakSanu pabeigt oktobri. Diemz€l procesa realizacijai
Latvijas apstaklos nav pieméroto Iidzeklu un dota virziena vélams turpinat darbus pa
plaujmasinas —placinataja izstradi uz segmenta-pirkstu plaujmasinas bazi.

Firmas “Textiles and Composite Industries PTY LTD” piedavata jauna kanepju Skiedras
iegtiSanas tehnologija un iekarta no zaliem kanepju stiebriem bez tilinasanas izraisija lielu
interesi specialistu vidi, bet 11dz realai ievieSanai prakse tai nepiecieSami papildu petijumi
un parbaudes. Dekortikacijas mezgla konstruktivais risinajums varétu tikt izmantots art
stacionaras 1sas Skiedras razoSanas Iinijas, kas dotu iesp&ju parstradat nepilnigu tilinaSanas
procesu izgajusus vai sausus kanepju stiebrus.

Stiebru vala pievel§ana lidz 30 — 35 cm augstumam ar izstradato vienkarSu, traktoram
prieksa uzkarinamu ierici, par 40 — 60% samazina pie piespiedu apstasanas zaudeto laiku
un palielina darba raZigumu. Tas ir 1pasi aktuali vela rudeni, kad islaicigos sausa laika
periodos, iesp&jams, savlaicigi novakt razu ar iesp&jami mazakiem zudumiem. Pie valcu
un k&zu-stienu ritulu presu izmantoSanas spalu zudumi pavasart ir 12 % un vairak, bet
siksnu ritulu presém - spalu zudumu vienados apstaklos ir par 55-65% mazak.

Kanepju biologiskas masas zavésanai piedavatie tehniskie risinajumi uz ekologiski tiru un
resursus taupos$u tehnologiju bazes, lauj racionali istenot zavésanas procesu, un ietver sevi
ar patentu aizsargatu un uz izgudrojumu pieteiktu jaunievedumu.

Kanepju s€klu audzesana un to parstrade ella ir ekonomiski pamatota, kurai ir potencials
Latvijas lauksaimnieciba, jo no parstrades uzn€émumiem pastav pieprasijums péc kanepju
seéklam. Kanepju s€klu dalas novaksSanas optimala termina kaveSana var radit lielu razas
zudumu, tapéc novakSana jauzsak ne velak ka pie seéklu gatavibas pakapes 90 — 95%.
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Optimalos apstaklus kapepju s€klu kulSanai var panakt pareizi izvéloties kombaina
kulmasinas un par€jo kulSanas un attiriSanas procesa iesaistito mezglu reguléjumu. Bruto
izmaksas mainas Joti plasa diapazona un ir atkarigas no vairakiem faktoriem, pieméram,
kopgjas razas daudzuma, attaluma lidz s€klas nodoSanas punktam, ka arT no pieejamo
transporta vienibu veida u.c. Analiz€taja saimnieciba bruto segums no kanepju séklu
audze€sanas un tas pardoSanas uznémumam SIA “Iecavnieks&Co” ir aptuveni 460 EUR ha’
un ar séklu parstradi ella un realizaciju vietgja tirgdi ir 1470 EUR ha™.

2015. gada par kanepju novaksanas pétijumiem ir 3 starptautiskas publikacijas, t. sk. 1
raksts par ziemas-pavasara kanepju stiebru tilinasanu un novaksanu publicéts starptautiska
zinatniska zurnala “Agronomy research” ar impaktfaktora nozimi IPP=1.065 (Scopus datu
baze). Par pétijuma t€mu sapemts 1 izgudrojuma patents un iesniegti divi pieteikumi
patenta sanemsanai.
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5.6. Sejas kanepju (Cannabis sativa L.) séjumos sastopamas slimibas un
kaitekli

5.6.1. Literaturas apskats

Kulttiraugu audzéSanas tehnologija parasti bitisku vietu ienem kaitigo organismu, t.sk.,
slimibu un kaiteéklu ierobezoSana. Tacu saskana ar arvalstu zinatnieku IidzSin€jiem pétijjumiem
s€jas kanepe ir kultiiraugs, kas ir same@ra izturiga pret slimibu un kaiteklu bojajumiem.

Tomer, nemot veéra kaitigo organismu spektra un to ietekmes uz kultiirauga attistibu un
razibas potencialu atSkiribu atkariba no audzESanas regiona agroklimatiskajiem un
tehnologiskajiem apstakliem, ir svarigi apzinat kaitigos organismus — slimibas un kaitéklus, kas
varétu biit sastopami s€jas kanepes platibas un nodarit iesp&jami ekonomiski nozimigus
postijumus Latvija.

5.6.1.1. Slimibas s€jas kanepes séjumos

Plasi kanepju slimibas pétitas ASV. Saskana ar McPartland veikto latinisko nosaukumu
inventarizaciju un pétjjumiem Cannabis gints augus inficé 88 sénu slimibu ierosinataji
(McPartland, Clarke, Watson, 2000). Slimibu izplatiba un ekonomiska nozime ir atskiriga. ASV
zinatnieks Agrios ir uzsveris, ka 11% razas zudumus Skiedraugiem rada slimibas (McPartland,
1996a).

Eiropa doming viedoklis, ka kopuma s€jas kanepe ir izturiga pret sénu un bakteriju
izraisitajam slimibam. Tacu vienlaikus polu zinatnieki uzsver, ka kultiirauga audzeSana
monokultira tomer nav ieteicama, jo tadgjadi tiek sekméta slimibu un kait€klu izplatiba kanepju
s€jumos (Grabowska, Rebarz, Chudy, 2009). Ari Kanadas petnieki uzsver nepiecieSamibu kanepes
audz€t augmaina, lai nov@rstu atsevisku slimibu infekcijas materiala uzkraSanos augsné un
kultGraugu pastiprinatu inficéSanos (www.omafra.gov.ca/english/crops/facts/00-067.htm).

Apkopjot dazadu valstu petnieku petijumu rezultatus, var secinat, ka kopuma s€jas kanepes
s€jumos identificeti daudzi slimibu ierosinataji, tacu to ekonomiska nozime ir butiski atskiriga.
Gan Amerikas un Kanadas, gan Eiropas valstu zinatnieki norada uz atseviskam slimibam, kam
iesp&jama visbitiskaka ietekme uz potencialo razibu. Viens no nozimigakajiem kanepju slimibu
pétniekiem McPartland ka nozimigakas no sénu ierosinatam slimibam uzsver peléko puvi, kanepju
vézi un saknu puves (McPartland, 1996a). Art Kanadas un Jaunz€landes pétnieki un praktiki
uzsver, ka ekonomiski nozimigakas kanepju slimibas ir peleka puve un kanepju vézis
(http://www.hemptechnologies.co.nz/page83/page83.html; http://www.hempoilcan.com/
company/agronomy; http://www.agriculture.gov.sk.ca/default.aspx?DN=e60e706d).

Digstu stadija augus boja saknu (digstu) puves, ko galvenokart izraisa Pythium gints sénes
(P.ultimum, P.debaryanum) (McPartland, Clarke, Watson, 2000) (dala Pythium gints sénu sugu
2010.gada parceltas uz Globisporangium ginti — tagad G.ultimum, G.debaryanum (Mycoscience,
2010); turpmak teksta lietots Pythium)). Iesp&ami ari Ryzoctonia solani, Botrytis cinerea,
Fusarium spp. raditi bojajumi. ASV zinatnieki uzsver, ka péc ekonomiska nozimiguma digstu
puves ienem treSo vietu kanepju slimibu vida (McPartland, Clarke, Watson, 2000). Savukart
Niderlandes peétnieki uzsver, ka ekonomiski bistamus zaud&umus slimibas nodara tikai
pieaugusiem augiem (Van der Werf, van Geel, Wijlhuizen, 1995), un digstu stadija sastopamie
bojajumi nav nozimigi. Lidzigi p&tijumi ir ari Somija, kur atziméta tikai Fusarium spp. gints
(Sankari, 2000).
Ka nozimigakas saknu (digstu) puvju ierosinatajas atzim&tas Pythium gints sénes, kas
atrodas augsné.
Simptomi.
Pythium spp. gints sénu ierosinatas saknu (digstu) puves izpauzas divéjadi:
1. pirms sadigSanas s€klas iet boja vai digsti atmirst, v€l neiznakusi augsnes virspusg;
2. augi atmirst agrinas attistibas stadijas p&c sadigSanas. Digstiem nov€ro briinas puves
pazimes uz augsnes linijas, digsti vist, vélak izgazas. Ja digsti sp&jusi attistities talak (pat
11dz 8. lapu para stadijai), lapas kltst blavi dzeltenigas, digsti vist, vélak izgazas.
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Praktiski var atpazit, kad, pavelkot sakniti caur pirkstiem, viegli atdalas saknes epiderma un
parenhimas slanis jeb pamatmeérsistéma, paliek pari tikai saknes cilindrs.
Attistibas cikls

Pythium spp. veido divu veidu sporas — zoosporas un oosporas. Zoosporas parvietojas ar
flagellu palidzibu, tadgjadi izplatot infekciju no auga uz augu. Oosporas veidojas s€nes
dzimumcikla un nodro$ina parziemoSanu. Mérenaku temperatiru (+12 - +20°C) regionos izplatita
suga P. ultimum, kas var izraisit arl pieaugusu augu atmirSanu (McPartland, Clarke, Watson,
2000).

Ar1 B.cinerea izraisa saknu puvi, jo saglabajas un izplatas ar kanepju séklam. R.solani
izraisa stublaja pamatnes epidermas bojajumus un saknu puvi picaugusiem augiem.

Digstu bojajumus, ko izraisa R.solani, novéro vélak, neka bojajumus, ko izraisijusi
Phytium spp. Atseviskos pétijumos noradits, ka no atmiruSajiem digstiem gandriz 80% atmirusi
R.solani infekcijas rezultata, t.sk. ap 45% pirms, ap 35% péc sadigSanas. R.solani patniba ir, ka
sénes attistibai nav nepiecieSams paaugstinats mitrums, ka Phytium spp. R.solani saglabajas
augsné ar sklerocijiem. Sklerociji pavasar digst un veido hifas, kas iekliist kanepju augu saknés
tuvu pie augsnes virskartas tieSi vai caur saknu ievainojumiem. P&c iekliiSanas kanepju saknu
sisttma R.solani izdala celulozi degrad&joSus enzimus, kas sagrauj ksilému (augi vist sagrautas
vadaudu sist€mas dél) un pektolitiskos enzimus, kas noarda luksni.

Ari vairakas Fusarium spp. sugas izraisa digstu bojaeju, ka ar saknu un stublaja pamatnes
puvi, viti. Uz stublaja var veidoties blavi tidenaini plankumi, kas vélak kliist hlorotiski, var biit
luksnes bojajumi. Fusarium spp. kondidijas izplatas ar lietus pilieniem un brivo Gdeni uz lauka
virsmas péc stipram lietusgazém. Fusarium spp. spécigak izplatas un attistas siltos klimatiskajos
apstaklos.

Iesp€jamie pasakumi infekcijas ierobezoSanai.

Lai novérstu pastiprinatu s€jas kanepes infekciju ar Phytium spp. gints séném un ari citiem
digstu puvju ierosinatajiem, ieteicams:

o izvairities no kultiirauga audzeSanas atkartotos s€jumos;

o lietderigi augmaina ieklaut krustziezu kultiraugus, jo, pieméram, to izdalitie izotiocianati

ir toksiski R.solani sénei;

izvairities no s€jas smagas, parlieku mitras augsnés;

ieteicamais augsnes pH 7.0-7.5;

neveikt s€ju parak agri pavasari, kad augsne vél nav iesilusi;

ieverot s€jas dzilumu, neparsniedzot 2 cm;

dal&ji varetu ierobezot seklas materiala kodinasana (McPartland, Clarke, Watson, 2000).
Talakas attistibas stadijas ka visnozimigaka un postigaka kanepju slimiba tiek noradita
peléka puve, ko izraisa Botrytis cinerea Persoon: Fries.; teleomorfa Botryotinia fuckeliana
(deBary) Whetzel. So slimibu ka visnozimigako s&jas kanepes patogénu atzimé gan ASV un
Kanadas, gan ar1 Eiropas valstu, pieméram, Niderlandes, Somijas zinatnieki.

Sejas kanpepes, kas tiek audzetas Skiedras ieguvei, augiem peleéka puve parasti inficé
stublajus, tacu séne var inficet ar1 sieviskas ziedkopas, s€klas, infic€to seklu del var iet boja digsti.
Séne B.cinerea ir postiga s€jas kanepei ari péc novaksanas, jo var noardit stublajus, tajos esoso
Skiedru (McPartland, Clarke, Watson, 2000).

Séne sekmigi attistas apstaklos, kad ir augsts gaisa mitrums un saméra zema lidz vidéja gaisa
temperatiira, maksimalu attistibu séne sasniedz mitra piejuras klimata apstaklos, pieméram,
Niderlandé, Klusa okedna ziemelrietumu piekrasté. Sados apstaklos pelekas puves attistiba
sasniedz epidémijas Itmeni un kanepju s€jumu var iznicinat pat nedélas laika.

Simptomi.

Ziedkopas séne inficEé pumpurus, pirmie simptomi nav redzami, tad nodzelté apziedna
lapas, velak nobriing auglenicas. Paaugstinata mitruma apstak]os visa ziedkopa parklajas ar peleku
pukojumu, ko veido konidiju masa, kas vélak parveidojas par pelécigi briinu glotainu masu. Sausos
apstaklos konidijas masveida neveidojas, infic€tie ziedi nobriin€, nokalst un atmirst.

Uz stublajiem pelekas puves pazimes paradas ka hlorotiski bezkrasaini plankumi.
Hlorostiskie stublaja nogabali klist miksti, audi var sairt. Bojajuma vietas stublaji var aizloizt.
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Pelekas puves veidotie bojato audu plankumi var aptvert visu stublaju, ka rezultata auga dala virs
bojajuma vietas atmirst. Paaugstinata mitruma apstaklos bojajuma vieta attistas B.cinerea
konidijas. Pat neliela v&ja pilisma pacel gaisa s€nes konidijas un sekmé infekcijas izplatibu.
Stublaja iekSpusé var attistities siki melni sklerociji. Ir iesp&jams sajaukt B.cinerea un citas
stublaja slimibas — stublaju v&za, ko ierosina séne Sclerotinia sclerotiorum, veidotos sklerocijus.
B.cinerea sklerociji attistas stublaja ickSpusé audu bojajuma vieta, ir siki, Skérsgriezuma skaidri
redzamas 1-2 argjo Stinu kartas, bet S.clerotiorum sklerocijus veido gan stublaja iekSpusé, gan uz
ta virsmas, ir lielaka izméra, skeérsgriezuma redzamas 3-4 ar¢jo Stnu kartas.
Attistibas cikls
Pelekas puves ierosinatajs var parziemot ar s€klam, ja bijusas infic€tas ziedkopas. Infekcija
var izplatities arT seklu uzglabasanas laika, kad uz infic€tajam s€klam attistas micglijs, sporulé un
infic€ blakus esosas veselas s€klas. Rezultata no inficétam seéklam attistas infic&ti digsti. S€éne var
parziemot art sklerociju vai nobriedusu hifu veida augu atliekas. Augsné digtsp&jigi sklerociji var
saglabaties vairakus gadus. Pavasarl pietickama augsnes mitruma apstaklos sklerociji digst un
veido konidijas, vai retak veido apot€cijus, uz kuriem attistas asku sporas. No sklerocijiem hifas
var ar1 tiesi infic€t augus, ieklustot tajos. Sporas ar v€ja vai udens pilienu palidzibu nonak uz
digstiem. Paaugstinata gaisa mitruma un temperatiiras (ap +20 °C) apstaklos konidijas (retak
askusporas) digst un tiesi iekliist jauno augu epiderma. Velakas kultirauga attistibas stadijas séne
var iek]it auga audos tikai gadijumos, kad epiderma ir bojata, pieméram, kaitéklu, sala,
nepiemérotu audzé$anas tehnologisko panémienu lietoSanas rezultata. Mitros laika apstaklos
infekcijas vietas veidojas jaunas konidijas un notiek sekundara infic€Sanas. S€jas kanepju s€jumu
inficésanas pastiprinas, kad augi saslédzas, paaugstinatas biezibas s&umos, >300 augu/m?.
Inficgjas arT atmirstoSas lapas, ziedkopas. No §Tm infic€tajam augu dalam infekcija izplatas pa
augu uz leju. Pelekas puves epidémiska attistiba, novérojama paaugstinata gaisa mitruma (>60%)
un veésaku gaisa temperatiiru apstaklos, kad veidojas rasa un augi neizzist (McPartland, Clarke,
Watson, 2000). B.cinerea biezi vispirms kolonizé novecojosas lapas un ziedus un tad no $im
baribas bazes vietam izplatds un inficé par€jo auga dalu. Pieméram, Niderlande lauka
izméginajumos pelékas puves pazimes novéroja jilija sakuma (McPartland, 1996a).
Iesp€jamie pasakumi infekcijas ierobezoSanai.
Lai novérstu pastiprinatu s€jas kanepes infekciju ar B.cinerea, ieteicams:
o izvairities no kultiirauga audzeSanas atkartotos s€jumos;
o kvalitativi iestradat augu atliekas, vislabak augsni dzili apvérSot ar arSanu,
o parak nesabiezinat s€jumus, lai sekm&tu gaisa apmainu un novérstu parlieku mitruma
uzkrasanos;
o ieverot sabalans€tu mésloSanas reZimu, ta nodroSinot vienmeérigu un pilnveértigu stiebru ar
stingru epidermu attistibu;
o dalgji varétu ierobezot s€klas materiala kodinasana (McPartland, Clarke, Watson, 2000).
P&c postiguma otraja vieta gan Ziemelamerikas, gan Eiropas valstu petijumos tiek ierindots
kanepju vézis (balta puve), ko izraisa Sclerotinia sclerotiorum (Libert) deBary. Séne izraisa
stublaju, 1pasi liksnes bojajumus, virs bojajuma auga augs¢ja dala atmirst, neienakas seklas.
Sénei ir plass saimniekaugu loks, Latvija plasi sastopama gan rapSa s€jumos, gan vairaku
darzenu kulturaugu s€jumos un stadijumos, plasi inficé divdigllapju nezales u.c. Séne galvenokart
inficé un rada bojajumus kanepju augiem Eiropa, bet var izraisit razas zudumus Iidz pat 40% ar1
Ziemelamerika (http://www.rollitup.org/marijuana-plant-problems-495839-stem-cancer-report.html).
Simptomi
Simptomus parasti novero vasaras otraja pusé pieaugusiem augiem. Uz stublaja vispirms
novéro udenainus plankumus. Hlorenhimatiskie audi sabriik, veidojas bali pelécigi plankumi uz
stublaja. Bojajuma vieta stublajs var noliekties. Mitros apstaklos bojajuma vieta parklajas ar baltu
apsarmi. Vegetacijas perioda beigas uz stublaja virsmas un ta iekSpusé dobuma attistas melni
sklerociji. Infic€tajiem augiem ziedkopas veidojas nepilnvertigas, bojatie augi vai nu apstajas
attistiba vai atmirst.
Attistibas cikls
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Slimibas ierosinatajs ziemo augu atliekas vai augsné sklerociju veida. Pavasari mitros un
siltos apstaklos (+15-20°C) sklerociji digst, veidojot 2-7 apoteécijus. Uz apotécijiem attistas
askusporas, kas izplatas mitros laika apstaklos. Mitruma klatbiitné askusporas, kas nonakusas uz
kanepju stublajiem, digst un tieSi caur epidermu vai tas bojajumiem nokliist stublaja iekS€jos
audos. Sénes micelijs iespiezas Stunas vai starpSinu telpa, attistoties zem epidermas
hlorenhimatiskajos audos.

Slimiba pastiprinati izplatas péc tam, kad s€juma augi saklavusies, spécigak infekcija
izplatas sabiezinatos s€jumos. Kopuma kanepju véza attistibai pieméroti Joti Iidzigi apstakli, ka
pelekas puves attistibai.

Iesp€jamie pasakumi infekcijas ierobeZzoSanai.

Lai noverstu pastiprinatu s€jas kanepes infekciju ar S.sclerotiorum, ieteicams ievérot tos
pasus priek$noteikumus, ko B.cinerea ierobeZo$anai:

o izvairities no kultlirauga audz&Sanas atkartotos sg€jumos (ieklaut augmaina graudaugus,
ilggadigas stiebrzales, neieklaut augmaina rapsi), atkartoti izvietojot s€jumu taja pasa
platba ne atrak, ka péc 3-4 gadiem. (http://www.hemptechnologies.co.nz
/page83/page83.html);

o kuvalitativi iestradat augu atliekas, vislabak augsni dzili apveérSot ar arSanu (sklerociji nevar
sadigt, ja iestradati augsné dzilak par 6 cm);

o parak nesabiezinat s§jumus, lai sekmé&tu gaisa apmainu un novérstu parliecku mitruma
uzkrasanos;

o kuvalitativi ierobezojot nezales, lai novérstu ilgstoSu mitruma saglabasanos s€juma,
iznicinot divdigllapju nezales, kas arT ir slimibas ierosinataja saimniekaugi;

o ieverot sabalans€tu méslosanas rezimu (nodro$inat pietickamu Ca, art P daudzumu), ta
nodro$inot vienmerigu un pilnvertigu stublaja ar stingru epidermu attistibu;

o dalgji varetu ierobezot s€klas materiala kodinasana (McPartland, Clarke, Watson, 2000).
Ka saméra nozimiga atziméta ari dzeltena lapu plankumainiba, ko izraisa Septoria

cannabis (Lasch) Saccardo, S.neocannabina McPartland. So slimibu ka visbiezak sastopamo un
domingjoso (sastopamiba 16.4%) valsts centralaja dala atzimgjusi Moldavijas zinatnieki
petijumos, kas veikti 2005.-2007.gada (Trotus, Naie, 2008), ka arT to ka vienu no domingjosam
kanepju slimtbam atzimeé kanepju audz&Sanas specialisti Lielbritanija
(http://www.archive.defra.gov.uk/foodfarm/pdf.flaxhemp-report).

Slimiba galvenokart infic€ Skiedras kanepes. Galvenokart uz augs€jam lapam novero sikus,
gaiSus l1dz briinus plankumus. Infekcijas rezultata tiek samazinata lapu fotosintez&josa virsma,
tapec biitiski var tikt samazinata ar auga produktivitate - Skiedras un séklu raziba.

Simptomi

Nelieli plankumi vispirms novérojami uz apak$€jam lapam jinija sakuma. Plankumi var
biit balti, dzeltenigi, oranZi vai pat peleki briini. Plankumi var bt nelieli, bet garenie, neregularie
plankumi var paplaSinaties, izvietojoties starp lapu dzislam. Atseviskos gadijumos plankumiem
var bt sarkanbriinas apmales. Plankumu vida lapu virspusé vélak var redzet sikas piknidas. Velak
plankumi izztist un var defragmentéties, lapu platn@s atstajot caurumus. Spécigas infekcijas
gadijuma lapas var saokuroties, izZiit un pirms laika nobirt, atstajot augu apaksgjo dalu bez lapam.
Kaut arT slimiba pamata izplatas uz augu apak$€jam lapam, toméer atseviskos gadijumos simptomus
var noverot uz stublaja, augu aug$€jam dala, ka art uz digl|lapam.

Attistibas cikls

Septoria spp. sugu ierosinataji parziemo piknidu veida uz augu atlieckam tuvu augsnes
virskartai. Kanepju digsti un jaunie augi tiek infic€ti agri pavasari. S.cannabis konidijas digst
strauji un iek]ast saimniekauga audos caur atvarsnitém. Optimala temperatiira S.cannabis attistibai
ir +25°C. Inkubacijas periods — laiks starp inokulaciju un pirmo simptomu paradiSanos ir 6-7
dienas. Konidijas izplatas ar lietus pilienu palidzibu un mitra, nokriSniem bagata vasara iesp&jama
slimibas epidémijas attistiba.

Iesp€jamie pasakumi infekcijas ierobezoSanai.

Lai novérstu pastiprinatu s€jas kanepes infekciju ar S.cannabis, ieteicams ievérot sekojosus

priekSnoteikumus:
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izvairities no kultiirauga audz€sanas atkartotos s€jumos;

kvalitativi iestradat augu atliekas, vislabak augsni dzili apvérsot ar arSanu;

veikt s€juma sabalans€tu méslosanu, nepardozgjot N, bet nodrosinot ar P un K;

neveikt tehnologiskus pasakumus, kamér augi mitri, s€jplatibas, kuras jau novéro dzelteno
lapu plankumainibu, jo konidijas var loti viegli parvietot un izplatit kontakta cela.

Lapas var bojat ari brinplankumainiba, ko izraisa Alternaria gints sénes. Parasti slimiba ir
ka saprofits, kas iekliist jau atmirt sakuSos nekrotiskos audos, vai ar infic€ sieviskas ziedkopas.
Eiropa un Azija plasi izplatita suga Alternaria alternata (Fries:Fries) Keissler (sin. A.tenuis). Sene
var bojat arT jau novakto stiebru produkciju.

Simptomi

Uz nobriedusu augu lapam vegetacijas perioda otraja pus€ paradas tumsi peléki lidz briini
neregulari plankumi. Slimibai parnemot lapu, plankumi sapliist un lapas atmirst. Infekcija izplatas
uz lapu katiem un pariet arT uz stublajiem. Séne var inficét art sieviskas ziedkopas un s&klas.
Ziedkopas klust pelécigi briinas.

Attistibas cikls

Séne parziemo micélija veida augu atlickas. A.alternata augsné var saglabaties loti ilgi.
A.alternata var saglabaties arT inficétajas s€klas. Sénei A.alternata optimali apstakli, lai inficétu
augus, ir +28-30 °C temperatira un mitri laika apstakli, tacu infekcijas pazimes paradas tikai
karstos sausos apstak]os.

Alternaria spp. konidijas izplata v&j$ un lietus pilieni. Ir nepiecieSama tidens kartina uz
augu virsmas, lai sporas saktu digt. Sporu diglstobri ieklust epiderma tiesi vai caur atvarsnit€ém un
epidermas bojajumiem. Infekcijas pakape strauji pieaug, ja uz auga virsmas ir ziedputeksni, kas
sporam kalpo par baribas vielu bazi.

Iespéjamie pasakumi infekcijas ierobeZosanai ka iepriek§éjam slimibam

Ka nozimiga sénu gints, kas izraisa dazadus kanepju augu bojajumus, jauzsver Fusarium
sénes. ASV zinatnieki (McPartland, Clarke, Watson, 2000) norada, ka Fusarium sénes var izraisit
gan stublaju vézi, kura pazimes izpauzas sakuma ka tidenaini plankumi uz stublaja epidermas,
velak noveéro epidermalo hlorozi un mizas nekrozi. Augi plankuma pus€ noliecas, lapas uz
bojatajiem stublajiem novist, bet paliek piestiprinatas pie auga. Fusarium sénes var izraisit arl
fuzarialo viti, saknu puves.

Vel McPartland ka Eiropa iesp&ami postigas sénu izraisitas slimibas norada briino lapu

plankumainibu un stublaju vézi, ko izraisa Phoma spp. un Ascohyta spp. sénes.
Literatira paradas ari informacija par daba plasi sastopamas Chaetomium gints sénu nozimi
celulozi saturosu substratu destrukcija (Prokhorov, Linnik, 2011). Chaetomium gints pieder
Sordariales kartai (Ascomycota iedalijums). Sis gints sugas var bit sastopamas gandriz visur —gan
augsne, augu rizosfera, papira, koksné u.tml. Sis askomicétes ir organisko vielu un augu atlicku
noarditaji, tas ir dabas baribas k&zu sastavdala, nodroSinot ar baribu sénes, baktérijas u.c.
organismus. Tas loti labi pielagojas vides apstakliem, noarda dazadus substratus un ir
konkurétsp€jigas ar citiem mikroorganismiem.

Chaetomium gints sugas noarda ksilanu un celulozi. Mérena klimata zona, pieméram,
Krievija plasak izplatitas ir sugas C.globosum, C.elatum un C.spirale. Sugu aktivitate vislielaka ir
pie +25-27°C. Visagresivak celulozi saturosu substratu noarda C.globosum, ari C.elatum.

0 O O O
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5.6.1.2. Izplatitakie kaitekli sejas kanepes séjumos

Plasu informacijas apkopojumu par kaitekliem kanepju s€jumos sagatavojusi pétnieki
McPartland vadiba (McPartland, Clarke,Watson, 2000), aprakstot ap 150 kukainu un €r¢u sugam,
kas sastopamas kanepju s€jumos.

Kaitekli boja kanepju augus dazadas to attistibas stadijas. Tacu tikai atseviSkas tiek atzimé&tas
ka ekonomiski nozimigas. Lielbritanijas, Francijas un Danijas zinatnieki sava projekta ka
nozimigas sugas norada kanepju spradzi (blusinu) (Psilloides attenuata Koch) un kukuriizas svilni
(Ostrinia nubilalis Hubner)
(http://northcoasthemp.wholistic.com.au/wp-content/uploads/2008/08/integrating-hemp-in-
organic-farming-systems.pdf).

Ar1 Moldovas pétnieki uzsver, ka domingjosa kaiteklu suga ir kanepju spradzis (68%,
2005.-2007.g. petijumi). Vel plasi bijis izplatits bieSu spradzis (Chaetocnema concinna) (19%),
kanepju tingjs (Grapholita delineana Walker) (4.2%) (Trotus, Naie, 2008). Spradzu nozimi uzsver
arT Lielbritanijas pétnieki (http://www. archive. defra. gov.uk/ foodfarm.../pdf.flaxhemp-report).
Eiropa novéroti arf lapu minétaji, kas pieder Agromyzidae dzimtai (McPartland, Clarke, Watson,
2000).

Tacu ka visnozimigakais un bistamakais kaiteklis gan, Amerikas, gan Kanadas, gan
Krievijas, gan Eiropas valstu zinatnieku p&tijumos tiek uzsverts kukurtizas svilnis (O. nubilalis).
Kaiteklis, ka baribas augus pagatné Eiropa izmantojis kanepes, apinus, ari savvalas augus,
piem&ram, vibotnes (Artemisia spp.). Sakot plasi audz&t kukurtizu, ari sorgo, pielagojies $o augu
izmantoSanai. Vispar kaiteklis par baribas augiem var izmantot augus, kam ir stingrs un pietieckami
resns stublajs, lai kapuri varétu attistities un iekiinoties (Nagy, 1976; http://darwin.bth.rwth-
aachen.de/opus3/volltexte/2010/3341/pdf/3341.pdf). Kukuriizas svilnis rada bojajumus augam,
kad kapuri iegrauzas stublaja un bojajuma vieta augi biezi aizluzt, tad€jadi samazinot potencialo
Skiedras un s€klas razu. Ka blakus negativs efekts jauzsver, ka caur bojajumu vietam stublajos
iekliist slimibu ierosinataji, pieméram, Fusarium spp. gints sénes (McPartland, Clarke, Watson,
2000), kas rada papildus augu bojajumus.

Bojajumu pazimes

Jaunie kapuri barojas ar kanepju augu lapam. P&c tam kukuriizas svilpa kapuri iegrauzas
nelielajos sanzaros. Izveidotas ejas pilditas ar glotainu masu, kas satur ekskrementus. Caur Siem
bojajumiem augos ieklist sénu infekcija, pieméram, Fusarium spp. Apméram péc vienas-divam
nedelam kukurlizas svilna kapuri iegrauzas lielakos sanzaros un stublaja. Var biit bojata ksiléma
(auga vadaudu dala), ka rezultata augi var novist. Stublaji bojajumu vietas var veidot
uzbiezinajumus, kas nav noturigi, augi liecas, Sajas vietas tiek bojata Skiedra un augam neveidojas
pilnvértigas séklas. Sadi bojati stublaji rada razas zudumus lidz pat 50%. 5-12 kukuriizas svilna
kapuri var iznicinat kanepju augu. Kapuri, kas attistas vasaras otraja pusé vai rudeni, invadé
ziedkopas, barojas ar ziediem vai negatavajam séklam, var radit raZzas zudumus 11dz 40%.

Dzives cikls

Pilnigi attistiti kapuri ziemo augu atliekas tuvu augsnes virskartai. Pavasari kapuri atsak

baroSanos, kad gaisa temperatiira >10°C. Kapuri ir puparijos apméram divas ned€las, tad izlido

lapam. Labs kukuriizas svilna saimniekaugs ir ari vibotne (Artemisia vulgaris). Kapuri barojas,
veido puparijus un péc laika atkal ir attistita jauna kukuriizas svilpa paaudze. Misu regiona
iesp&jama viena l1dz divas paaudzes gada. Kukuriizas svilna identifikacijai, lai atSkirtu no kanepju
tingja (Grapholita delineana), ir svarigi atceréties, ka kukuriizas svilnis invadé galvenokart auga
apaksgjas %, bet tin€js augsejo treSdalu (McPartland, Clarke, Watson, 2000).
Kanepju tin€js, Grapholita delineana.
Bojajumu pazimes

Kanepju tin€ju sauc ar1 par kagepju lapu tingju un seklgrauzi. Vienlaikus ar stublaju
bojajumiem kanepju tin€js iznicina ar1 ziedkopas. Kanepju tin€js barojas uz kultiirauga lapam
pavasar un vasaras sakuma. P&c tam iegrauzas lapu katos, zaros un stublajos. Barojoties uz
stublajiem, veidojas uzbiezinajumi, stublaji $ajas uzbiezinajumu vietas var noltzt. Tin&ji, kas
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izlido vasaras otraja pus€ un rudent, veido tiklus ap galvenajiem pumpuriem un barojas ar ziediem
un seéklam. Sezonas beigas kapuri veido alinas sev satitas apziednu lapas pie pumpuriem, kas
satitas kopa ar zida pavedieniem.

Dzives cikls

Kanepju tingjs ziemo ka ped€jas paaudzes kapurs augu stublajos, atliekas, nezalgs,
atseviskos gadijumos ar1 s€klu masa. Veido puparijus pavasari, aprili, augsn€, zem augu atlieckam.
Pieaugusie 1patni izlido maija sakuma un migré uz jauniem kanepju laukiem. Matites nav labas
lidotajas. Kad atrasts kanepju lauks, tas strauji nosézas turpat lauka stiiros, malas. P&c kopulacijas
matites d€j olas. Pieaugusie 1patni dzivo apméram divas ned€las. Kapuri skelete lapas apméram 2
nedg€las pirms iegrauSanas stublajos. Kapuri veido puparijus stublajos. Kapuri ieiet ziemosana, kad
dienas garums <14 stundam. Vispar kaiteklis izplatits siltas zonas, bet klimata izmainu dg]
iesp&jama ta izplatiba uz Eiropas ziemeliem.

Kanepju spradzis Psylliodes attenuata (Koch), sin. P.apicalis (Steph.).
Bojajumu pazimes

Daudzi nelieli apali vai neregularas formas caurumi lapam starp lapu dzislam. Ja ir loti
stipra invazija, lapas var biit stipri skelet€tas. Jauni augi var aiziet boja. Iesp&jami saknu bojajumi
ir 4-8 cm dziluma. Tiek bojats kambijs, veidotas ejas sakn€s. Galvenie bojajumi ir divas reizes
sezona: pavasari, kad pieaugusie Tpatni barojas uz digstiem, un vasaras otraja pus€, kad pieaugusie
Ipatni barojas augu augsdala.

Dzives cikls

Pieaugusie Tpatni ziemo augsné, kliist aktivi, ja augsnes virskartas temperatiira sasniedz
+10-15 °C un ir sauss. Tie barojas uz kanepju digstiem, bojajot gan digllapas, gan hipokotilu. Ja
lapu virsma bojata vairak ka par 50%, digsts aiziet boja. Ja bojajumi mazaki, augi 1&€nak attistas
un ir samazinata raza. Aprila beigas-maija notiek pieauguso ipatnu kopulacija, péc 10 dienam
matites d€j olas, vidg€ji 2.6 olas diena, kopa ap 55 olam. Olu déSanas periods no aprila beigam lidz
julija beigam. Kapuri veidojas 5-16 dienu laika, tie barojas saknés. Péc barosanas kapuri iecklinojas,
process notiek no jiinija vidus [idz augustam, 4-15 cm dziluma augsné. Pieaugusie 1patni izkiinojas
laika no junija beigdm Iidz septembrim, barojas kanepju augu augsdala 11dz rudenim, p&c tam
iedzilinas augsné 11dz 20 cm dziluma, kur ziemo. Gada 1 paaudze.

Bojajumi vairak bis siltos, sausos laika apstaklos. Picaugusie Tpatni ir aktivaki saulainas
dienas; ja laika apstakli pasliktinas, pieaugusie 1patni paslépjas zem augsnes drupatam vai lapu
apakSpus€é  (McPartland, = Clarke, = Watson,  2000; http://www.invista.com/health
[feods/Kemp/common-hemp-crop-pests/).

Lapu minétaji, Agromyzidae.
Bojajumu pazimes

Kaitekli uz lapam veido tunelus, izédot parenhimu starp lapas augs$€jo un apaksgjo
epidermu. Tuneli ir gaiSi zalganpel&ki, izztstot atstaro gaismu. Tunelu forma atkariba no kaitekla
sugas var biit lineara, serpentina vai plankumu veida.

Galvenokart tuneli tiek veidoti lapu virspus€. Kapuriem pieaugot, tuneli klust plataki. Augi
parasti neiet boja no lapu minétaju bojajumiem, bet spécigu bojajumu gadijuma lapas vist un var
biit samazinata raza. Caur Siem bojajumiem lapas var ieklit arT slimibu ierosinataji.

Dzives cikls

Lielaka dala Agromyzidae sugu ziemo pupariju veida. PieauguSie Tpatni pavasari izlido
kopulacijai. Olas tiek ied€tas lapas, matites barojas ar auga sulu no ovipozitarija raditajiem
bojajumiem. Kapuri veido puparijus péc 4 adu mainam, dalai sugu pupariji paliek tunelos, dalai
nokrit uz augsnes. Puparija attistiba atkariba no sugas un laika apstakliem var ilgt no vienas nedé€las
lidz vairakiem méneSiem. Gada var biit 2-6 paaudzes.

Iesp&jamas sugas:
Agromyza reptans

Kaiteklis veido gaisi zalus tunelus galvenokart gar lapu malam, kas nobeidzas ar plankumu.
Kapuri veido puparijus lapas iekSpusé. Suga sastopama praktiski tikai Eiropa, t.sk. Vacija, Italija,
Cehija.

Phytomyza horticola
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Kaiteklis veido vairak linearus neka serpentinveida tunelus. Kapuri veido puparijus lapas
iekSpuse. Pieaugusie ipatni 2-3 mm gari. Suga sastopama Eiropa, Azija, atseviskas vietas Afrika,
bet nav satopama pagaidam Ziemelamerika. Ir izplatitas vel dazas sugas.

5.6.2. Sejumu apsekojumu rezultati
5.6.2.1. Kaiteklu bojajumi

Veicot LLU MPS “Péterlauki” s€juma apsekojumu, visa noveérojumu perioda praktiski
netika noveroti nozimigi augu bojajumi. Pirmas bojajumu pazimes paradijas augusta sakuma, kad
tika konstatéti lapu bojajumi. Stublaju bojajumu pazimes, kadas tika noverotas 2014.gada sezona,
bija pavisam retiem augiem.

Apsekojot s€jumus SIA “Latgales lauksaimniecibas zinatnes centrs”, pirmaja s€umu
apskate 30.08.2015. tika noverotas tikai lapu bojajumu pazimes, bet 23.09.2015. apsekojuma,
veicot s€jumu vizualos nov€rojumus, atseviskiem augiem tika konstat€tas pazimes par
iesp&jamiem stublaju kaiteklu bojajumiem.

5.6.2.2. Stublaja bojajumi

SIA “Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” lauka apstaklos 23.09.2015. novérojumu
laika kait€k]u sastopamibas uzskaiti praktiski nebija lietderigi veikt, kait€klu bojato augu bija loti
maz. Apsekojot agrotehnisko un $kirpu izméginajumu platibu, laucinos tik atrasti tikai atseviski
stublaji, kam péc argjam pazim€m bojajumi bija Iidzigi 2014.gada noverotajiem bojajumiem.
Kaiteklu invazijas pakape bija mazaka, ka 1 stublajs no 1000 augiem.

Kaiteklu bojajumu pazimes un kapuri:
1. stublajos noveroti bojajumi caurumu veida;
2. ap bojajuma vietu audi atmirusi, nedaudz uzbiezinati, var redzet kaitekla ekskrementus;
3. uzbiezinajuma vieta stublaji vai lielakie zari klist nenoturigi, liecas, aizlizt (skat. 5.6.1.,

5.6.2. att.).

4. laboratorija veicot paraugu analizi, atverot stublaju pie bojajuma vietas, redzams bojajumu
izraisTjusa kaitekla kapurs.
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5.6.1. att. Stublaju bojajumi SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” kanepju s€juma
(1) (23.09.2015.; I.Priekules foto).
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5.6.2. att. Stublaju bojajumi SIA ,,Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs” kanepju s€juma
ievaktiem paraugiem (2) (23.sept., B.Ralles foto)

Kapura apraksts: gaisi brins I1dz rozigi peleks muguras krasojums, tumsi briina Iidz melna
galvas kapsula, dzeltenbrins kriSu vairodzins. Uz katra kermena posma ir apali tumsaki punkti.
Kapuriem ir tris pari krtsu kaju un pieci pari rudimentaru véderkaju (skat. 5.6.3. att.). Kapuru
vidgjais garums bija 16-20 mm.

5.6.3. att. Kanepju stublaja konstateta kaitekla kapurs
(23.09.2015., B.Ralles foto).

Ka jau minéts literatiiras apskata, saskapa ar Lielbritanijas, Francijas, Danijas, ka art
Kanadas un ASV zinatnieku p&tijumiem viens no izplatitakajiem kait€kliem kanepju s€jumos ir
kukurtizas svilnis Ostrinia nubilalis (Hubner) (Ostrinia gints, Pyraustini dzimta, Crambidae
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virsdzimta, Lepidoptera karta) (McPartland, Clarke, Watson, 2000;
http://www.invista.com/health/foods/hemp/common-hemp-crop-pests/).

Vilanos ievakto kapuru paraugi péc pazimém atbilst O. nubilalis kapuriem. Kanepju augu
stublaju bojajumi atbilst literatiira dotajiem aprakstiem.

Saskana ar informaciju no literatiras kukurtizas svilna bojajumi biezak sastopami augu apaksgjas
divas treSdalas (McPartland, Clarke, Watson, 2000). Novérotajos augos bojajumi bija lokaliz&ti
galvenokart augu augsgja dala (gan Vilanos, gan Péterlaukos).

Saskana ar literaturas datiem S.paaudzes kapuri pavasari (aprili-maija) iektinojas, kad
temperatiira sasniedz +10 °C. Kiinina attistas vidgji 12 dienas, un piemérota temperatiira sekmigai
kiinipas attistibai ir ap +13°C. 2015.gada vegetacijas perioda aprili un maija temperatira abas
noverojuma vietas bija salidzinosi zema, kas vargja bitiski aizkavét kapuru iekiinosanos un kiininu
attistibu. Rezultata imago izlidoSana, iesp&jams, notika velak, jiinija beigas vai pat jiilija sakuma.
Saskana ar literatliras datiem, ja imago izlido vélak vegetacijas perioda, tad olas tick détas augu
augseja dala, tuvak ziedkopai, augsgjos sanu zaros vai ziedkopas. Sie p&tijumi saskan ar novéroto
Vilanos, kad vasaras pirma puse bija v€sa, aizkavgjot kaitekla attistibu, rezultata sejumu invazija
notika v€lak vegetacijas perioda. 2014.gada Péterlaukos kaitéklu bojajumus novéroja jau augusta
sakuma, kad augi bija bojati galvenokart apaksgjas 2/3.

Velreiz jaatzimé, ka kaitekla invazija noveérojumu platibas 2015.gada sezona bija loti neliela
— Péterlaukos bojajumi bija tikai uz paris augiem, Vilanos — mazak ka viens augs uz 1000 augiem.
Literatiira ir noradits, ka sezonas, kad naktis ir salidzino$i zemas gaisa temperatiiras, ir loti augsta
sieviSko Tpatnu mirstiba. Jiilija, Tpasi otraja dekadeé naktis bija vesas, pieméram, Rezekng, nakts
stundas gaisa temperatiira neparsniedza +12 °C, atseviskas naktis samazinajas pat lidz +7.8 °C.
No iepriek§ minéta var secinat, ka 2015.gada vegetacijas periods nebija piemérots kukuriizas
svilna attistibai.

Diemzgl parskata perioda netika iegiiti imago paraugi. Sugas identifikacija veikta tikai pec
bojajumiem un kapuriem.

5.6.2.3. Lapu bojajumi

Veicot s€jumu apsekojumus Péterlaukos 3.-4 lapu para attistibas stadija, netika novéroti
kaitéklu bojajumi uz digstiem. Tacu vélak vegetacijas perioda tika novéroti gan spradzi, gan lapu
minétajiem tipiski bojajumi.

Veicot sgjumu apsekojumu 14.08.2015. P&terlaukos, uz kanepju augu augsgjam lapam tika
noveroti spradziem tipiski bojajumi — nelieli neregularas formas caurumi uz lapam, izvietoti starp
lapu dzislam (skat. 5.6.4.att.).

5.6.4. att. Spradzu bojajumi uz lapam
(P&terlauki. 14.08.2015.; I.Priekules foto).
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Vizuali tika noveroti atSkirigu sugu parstavji — a) imago ovali, melni, vid&ji 1.2-1.5 mm
gari; b) imago metaliski melni ar divam dzeltenam svitram uz sparniem, vid&ji 1.5-2.0 mm gari.
Iesp&jamas sugas — Psylloides attenuata un Phyllotreta nemorum (skat. 5.6.5. att.).

5.6.5. att. Spradzi uz kanpepju lapam: iesp&jamas sugas a) Psylloides attenuata; b) Phyllotreta
nemorum (P&terlauki. 14.08.2015.; I.Priekules foto).

SpradZi gan galvenokart ir bistami kagepju digSanas laika. Tacu atskaites perioda digstu
bojajumi netika novéroti. Jaatzimé, ka arT 2014.gada vegetacijas perioda spradzi un to bitiski
bojajumi netika noveroti.

Vegetacijas perioda otraja pusé uz kanepju lapam tika noveéroti bojajumi, kas raksturigi
lapu minétajiem. Galvenokart bojajumus novéroja augiem laucinu ar&jas malas. Vidgji bojati bija
apmé&ram 5% augu gan P&terlaukos, gan Vilanos.

Izplatitakais bojajuma veids — veidoti tuneli gar lapu argjam malam starp lapas augsejo un
apaksgjo epidermu, kas beidzas ar nelielu paplatinajumu (skat. 5.6.6. att.).

5.6.6. att. Lapu min&taja bojajums uz kangepju lapam
(Péterlauki, 22.092015.; I.Priekules foto).

Saskana ar citu valstu zinatnieku pétjjumiem lidzigus tunelus veido suga Agromyza
reptants Fallen 1923. Lapu minétajus par bistamu kanepju kaiteékli atzimé, ja tie izplatiti
marihuanas kanepju stadijumos siltumnica. Bistamibas slieksnis ir, ja s€juma uz katra auga ir >10
plankumu. Tad iesp€ama auga vitalitates samazinasanas, ka rezultata samazinas ari razas
potencials. Parskata perioda $ads invazijas limenis neviena izméginajuma vieta netika novérots.
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Jauzsver, ka lapu minétajiem lidzigas lapu bojajumu pazimes var radit ari spradzis
P.nemorum. Saskana ar arvalstu pétnieku novérojumiem P.nemorum veido ciesi satitus spiralveida
tunelus, kas rezultata atgadina plankumus. P&terlaukos apsekotaja s€juma tika novéroti gan imago,
kas varétu but P.nemorum, gan ar1 So vabolu kapuru raditajiem bojajumiem raksturigi plankumi
(skat. 5.6.7. att.).

5.6.7. att. Lapu bojajumi, kas raksturigi P.nemorum
(P&terlauki, 22.09.2015.; I.Priekules foto).

Jaatzimé, ka 2015.gada vegetacijas perioda netika novéroti stublaju bojajumi, kad
grauzuma vieta veidojas pangas un stubldjs noliecas. Saskana ar Eiropas valstu zinatnieku
pétijumiem saméra biezi kanepju s€jumus boja un $adus bojajumus rada kanepju tingjs (Grapholita
delineana)  (McPartland, = Clarke, = Watson, 2000, http://www.invista.com/health
[foods/hemp/common-hemp-crop-pests/). ST kaitek]a bojajumi parasti tick novéroti stublaju
augseja treSdala. Kanepju tin€js boja ar1 ziedkopas, izgrauzot seklas. Kaiteklis pamata izplatits
siltaka klimata zona (Ungarija, Slovakija, Cehija u.c. Eiropas dienviddalas valstis, Afrika, ASV
centrala un dienviddala), ta¢u sastopams ari Krievija (http://web.acsalaska.net
/~warmgun/es302a.html;(http://www.plantwise.org/KnowledgeBank/Datasheet.aspx?dsid=2594
8), Ukraina. 2014.gada noveérojumu vieta Péterlaukos augusta beigas tika konstatéti stublaja
bojajumi ar sekojosam pazimém:

1. stubl3jos bojajumi caurumu veida;
2. ap bojajuma vietu audi uzbiezinati,
3. uzbiezinajuma vieta stublaji klust nenoturigi, liecas, aizliizt. (skat. 5.6.8. att.);

‘,A’_

5.6.8. att. Stublaju bojajumi LLU MPS | Péterlauki” kanepju s€juma 2014.g. (I.Priekules foto).
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1. bojajuma vieta redzams neliela izméra pelekbriins kapurs (kapuri vid&ji 9-11 mm gari, ar
tumsi briinu galvas kapsulu, uz kermena segmentiem redzami gaiSu saru pari);

2. stublaja kapura veidotais tunelis neliels, apméram 1.0-1.5 cm gar$ (skat. 5.6.9. att.)
(O.nubilalis veido vairakus cm garus tunelus, pilditus ar ekskrementiem).

5.6.9. att. Stublaja bojajums ar kapuru LLU MPS ‘,,Péterlauki” kanepju séjuma 2014.g.
(I.Priekules foto).

Saskana ar literatiiras datiem ST kait€kla attistibai nepiecieSami loti silti laika apstakli. Olu
temperattra biitu augstaka par +22 °C. Tacu, ka jau minéts ieprieks, $adi laika apstakli iestajas
tikai augusta. Savukart matiSu dzives ilgums péc izlidoSanas no kiininas ir tikai ap 2 nedélam.
Tatad kopuma 2015.gada sezonas laika apstakli novérojumu vietas nebija piem&roti kanepju tingja
populacijas normalai attistibai.

5.6.2.4. Slimibu bojajumi

Apsekojot kanepju s€jumus 2015.gada vegetacijas perioda gan P&terlaukos, gan Vilanos
tika noverotas lidzigas slimibu pazimes. Lidzigi ka 2014.gada, ka visizplatitakie tika noveroti
ziedkopu un stublaju bojajumi, kam raksturigas pazimes:

1. uz stublajiem hlorotiski plankumi, kas atseviskos gadijumos aptver visu stublaju.
Plankumus klaj peléciga apsarme. Plankumu vietas stublaji nenoturigi, mikstas struktiiras.
Ja plankumi aptver visu stublaju, auga dala virs stublaja atmirusi;

2. ziedkopas dalgji vai pilniba nobriingjusas, atmirusas, redzama peléciga apsarme (skat.

5.6.10. att.).
Bojajumi atbilst pelekas puves, ko izraisa Borytis cinerea, pazimém.

4. Lai noteiktu ierosinataju, veica apsarmes mikroskop&Sanu. Konstatgja, ka apsarmi veido
sénei raksturigie pelécigie, galos zarotie konidijnesgji, uz kuriem attistas eliptiskas dzelteni
pelécigas konidijas.

5. Apsekojot sejumu Peéterlaukos 22.09.2015., pelekas puves bojajumi bija sameéra plasi
izplatiti. Laucinos ar nepietickamu meslojumu (NoPoKo un NoPgoKi12) bojatie augi bija
vidgji 1 gb/m?. Ari sabiezinatos s&jumos, kur vairak ka 200 augu/m?, inficétie augi bija
vairak, noveroja stublaju infekciju jau augu apaksgja 1/3.

Izméginajumu platibas, apsekojot s&jumus septembri, tika novéroti ziedkopu bojajumi, kas
bija nedaudz lidzigi pelékas puves raditajiem, kad dal€ji vai pilnigi nobriin€ un atmirst ziedkopa,
arT uz ziedneSa un zemak uz stublaja noveéroja briinus plankumus, bet netika noverota peleka
apsarme. Ar1 uz lapam tika noveéroti briingani peleki neregulari ieapali plankumi, kas pakapeniski
sapliist, lielako plankumu vidusdala audi bija parplisusi (skat. 5.6.11. att.). Slimibai attistoties,
plankumi sapliist, lapas nokalst. Min&tas pazimes raksturigas briinplankumainibai, ko izraisa
Alternaria gints sénes. Parasti slimiba ir ka saprofits, kas iekltst jau atmirt sakuSos nekrotiskos
audos, vai arT inficé sieviskas ziedkopas. Eiropa un Azija plasi izplatita suga Alternaria alternata
(Fries:Fries) Keissler (sin. A.tenuis).

w
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5.6.10. att. Pelekas puves raditi kanepju stublaju un ziedkopu bojajumi (P&terlauki, 22.09.2015.,
I.Priekules foto).

5.6.11. att. Brunplankumainibas raditi kanepju stublaju, ziedkopu un lapu bojajumi
(Vilani, 23.09.2015.; I.Priekules foto).
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Veicot paraugu mikroskop&sanu, apstipringjas, ka s€juma augus inficgja séne A.alternata.
(skat. 5.6.12. att.)

5.6.12. att. Alternaria alternata izdalits no lapam (B.Ralles foto).

S€jumos abas noverojuma platibas septembra beigds bija izplatita arT otra lapu
plankumainiba — dzeltena lapu plankumainiba, ko izraisa séne Septoria cannabis (Lasch)
Saccardo, S.neocannabina McPartland. Uz lapam novéroja gaiSus plankumus ar briinu apmali.
Plankumiem izzustot, audi saplist (skat. 5.6.13. att.).

5.6.13. att. Dzeltenplankumainibas raditi kanepju lapu bojajumi
(Vilani, 23.sept.; I.Priekules foto)

Mikroskopgjot, apstiprinajas, ka plankumus izraisija séne S.cannabis.

Lauka apstaklos izméginajumu platibas vegetacijas perioda vidi tika novérots, ka augiem
uz lapam ir tidenaini plankumi, kas nobriing, lapas strauji sacokurojas un atmirst. ArTuz stublajiem
veidojas plankumi. Sakuma tie ir balti. Mikroskopgjot paraugus no lapam 2015.gada ievaktajiem
paraugiem, péc pirmajiem pé&tijumiem tika noteikts ka iesp&jamais izraisitajs Colletotrichum
coccodes (Wallroth) Hugehes, kas izraisa antraknozi. Galvenie bojajumi — inficjot lapas, tas
atmirst. Tap&c samazinas fotosintezgjosa virsma. Ka ar1 uz stublajiem veidojas balgani plankumi,
uz ka velak attistas tumsi sénes auglkermeni. Stublaji klust nenoturigi, vélak viegli atdalas
periderma. Augu attistiba apstajas, tie atmirst. S€nes attistibai piemé&roti vési, mitri laika apstakli.
2015.gada vegetacijas perioda pirmaja pusé gaisa temperatira bija zemas, kas vargja sekmét
antraknozes attistibu.

Tacu stublaju bojajumus var izraisit loti daudzi ierosinataji, tapec to bojajumu izpéetei biitu
nepiecieSams pétijumus turpinat.
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Jau 2014.gada pétijumos no stublajiem tika izdalitas Chaetomium gints s€nes. Tika

izdalitas arT vairakas Fusarium gints sugas.

5.6.1. tabula
Sénu sugas, izdalitas no kanepju augu dazadam dalam
Apzimgjums [ folc(:;'::l/(:;'agl: l'::;mém DNS PCR Sek:’:esa SZ:::T?:S Precizéta suga Identitate | Nrdatubaze | Augudala
KAN-1 Fusarium spp. + + +- 119 Fusarium equseti 98%|KJ854377.1
KAN-1 Fusarium spp. + + +- 119 Fusarium incarnatum 98%|JF270184.1 Sakr;er:,atsrfzbl.
KAN-3 Fusarium spp. + + +/- 99 Fusarium graminearum 100% [KF753955.1 P
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium globosum * 99%|JN209914.1
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium subglobosum 99%|JN209930.1
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium elatum 99%|JN209873.1
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium angustispirale 99%|JN209862.1 Stublaji
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium spirochaete 99%|JN209921.1
KAN-4 Trichoderma spp. + + + 576 Chaetomium megalocarpum 99%|KC109743.1
KAN-5 Dendrophoma marconii + + + 543 Microdochium bolleyi 99%|GU566262.1
KAN-6 Cladosporium spp. + + + 583 Bipolaris sorokiniana 99%|KJ909776.1 Sal;r;er:‘,atsr::blA

Jauzsver, ka Chaetomium gints sénu klatbiitne uz kanepju stublajiem jau septembra beigas

liecina par So celulozi noardoso organismu plaso sastopamibu un aktivitati. Tapéc, ja kanepes
planots izmantot kvalitativas Skiedras ieguvei, nedrikst aizkavéties ar stublaju razas novaksanu.

Ka redzams no 2014.gada pétijumiem, loti nozimigi sugu precizai noteikSanai ir izmantot
molekularas biologijas metodes. 2015.gada projekta ietvaros $adi pétijumi netika veikti. Lai
precizétu sugas, $adus petijumus biitu vélams turpinat 2016.gada.

Secinajumi

o

10.

2015.gada meteorologiskie apstakli nebija pieméroti bistamako s€jas kanepes kaiteklu —
kukurtizas svilpa un kanepju tingja attistibai, ka arT sam&ra vesie un sausie laika apstakli
vegetacijas perioda pirmaja pusé nesekmgja spécigu slimibu attistibu s€juma. Savukart
augusta bija ieverojami paaugstinatas gaisa temperatiras, kas ir labvéligas, pieméram,
Fusarium gints sénu attistibai.

S€jas kanepes Cannabis sativa novérojumu platibas kanepju raZzo$anas s€jumos zinatniska
s€juma Vilanos 2015. gada, ka ari razoSanas s€jumos Bauskas novada 2014.gada noveroti
un ka plasak izplatits kaiteklis atzim&ts kukuriizas svilnis (Ostrinia nubilalis).

2015.gada noveérojumu platibas Péterlaukos un Vilanos noveéroti kaitekli — spradzi
(Psylloides attenuata, Phyllotreta nemorum), lapu miné&taji (Agromyza reptants).
2014.gada novérojumu platiba P&terlaukos noverots kanepju tingjs (Grapholita delineana).
S€jas kanepes Cannabis sativa novérojumu platibas kanepju razoSanas s€jumos
zinatniskos s€jumos Péterlaukos un Vilanos 2015. gada, ka ar1 novérojumu platibas 2014.
gada novérota postiga kanepju slimiba - peleka puve (ier. Botrytis cinerea).

2015.gada noveérojumu platibas Pe&terlaukos un Vilanos noveérota kanepju slimiba —
briinplankumainiba (Alternaria alternata).

2014.gada novérojumu platibas uz sakném un stublaja pamatnes identifictas Fusarium
gints sénes, kas izraisa augu viti un priekslaicigu atmirSanu.

Kaitigo organismu ierobeZoSanai s€jas kanepes s€jumos galvenokart jaizvelas piemeroti
audz€Sanas tehnologiskie panémieni, jo augu garuma d€| platibu apstrade ar augu
aizsardzibas lidzekliem ir apgriitinata.

Seéklas materialu pirms s€jas nepiecieSams kodinat, lai digstus pasargatu no augsné
izplatitajiem slimibu ierosinatajiem. Ta ka kanepju s€juma sastopami spradzi, tad vélams
izmantot kombin&tos kodinasanas lidzeklus, lai pasargatu digstus no spradzu bojajumiem.
Sobrid gan Latvija nav registréti kodinasanas lidzekli s&jas kanepei.

Lai noverstu kait€klu un slimibu bojajumus s€jumos, nepiecieSams s€jas kanepi ieklaut
saimnieciba esoSaja augmaina. Kultiiraugu audz€jot monokultiira, ievérojami pieaug
kaitigo organismu bojajumu risks.
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11. Butiska nozime ir kvalitativai augsnes apveérsanai platibas, kur novakta s€jas kanepe, lai
pilnigi iestradatu augu atliekas, kur saglabajas slimibu ierosinataji, ar1 kaitekli.

12. S&jumus nepiecieSams izvietot augligas, videji smagas augsnés ar noregulétu mitruma un
augsnes skabuma rezimu.

13. S&jas kanepes s€jumus Joti svarigi ir sabalanséti méslot, lai nodrosinatu augu morfologisko
struktiiru, t.sk. stublaju epidermas, ziedkopu pilnveértigu attistibu, tad€jadi samazinot
kait€klu un slimibu bojajumu risku.

14. S§jas kanepes s€jumi nedrikst biit sabiezinati, lai nodroSinatu pienacigu gaisa kustibu un
novéerstu parlieku ilgu mitruma saglabasanos uz augu virsmas, kas sekme slimibu attistibu.

P&étijumu nepiecieSams turpinat 2016.gada, lai:

o péc imago identificetu izplatitakos kaiteklus;

o nepiecieSams turpinat kait€klu un slimibu pétijumus tiesi razoSanas s€jumos; s€jumus
jaizvélas dazados Latvijas regionos, lai iegiitu precizaku situacijas raksturojumu;

o nepiecieSams padzilinat pétijumus par slimibu ierosinatajiem, precizai identifikacijai
izmantojot molekularas biologijas metodes, kam nepiecieSams ievérojami palielinat
finans€jumu.
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5.7. Psihotropo vielu (tetrahidrokanabinola - THC) izmainas atkariba no
izmantotas Skirnés un pielietotas agrotehnologijas

Tetrahidrokanabiols (THC) ir kanepju psihiski aktivais komponents. Eiropas Komisijas
Regulas Nr. 1251/1999 5.a panta noteikts, ka THC saturs lauksaimnieciba izmantotajam Skirném
nedrikst parsniegt 0.2%!. P&c §is Regulas Eiropas Savienibas dalibvalstim ne vélak ka lidz
attieciga tirdzniecibas gada 15. novembrim janosiita Komisijai zinojumu ar iegiitajiem datiem par
THC saturu. Zinojuma ir janorada:

a) parauga nemsanas vieta;

b) izdarito parbauzu skaits;

c) rezultati THC satura izteiksmé€, paradot tos atseviski par katriem 0.1% platibas;

d) valsts [iment veiktie pasakumi.

Péc likumdosana noraditas metodikas pa attiecigajam kanepju Skirném seklu produkcijas
ieguvei no katra atlasita auga nem 30 cm garu dalu, kura ir vismaz viena sieviska ziedkopa.
Paraugu nemsanu veic vismaz 20 dienas péc ziedéSanas sakuma un ne vélak ka 10 dienas péc
zied€Sanas beigam, nenemot paraugus lauka malas. Parauga jaietver 50 augu dalas no katra lauka.

Lai noskaidrotu THC satura svarstibas un izskaidrotu to iemeslus, veikta zinatniskas
literatiiras analize. Tika apkopoti vairaki zinatniskie p&tfjumi.

Pieradits, ka THC saturu ietekm& kanepju genotips (Hilling, 2002). Zinatnieki pieradijusi, ka
THC saturs kanepém ir atkarigs no séklu gené&tiskajam ipasibam, nevis no augu audz&$anas
apstakliem (Manno, Walsworth, Herd, 1974). P&c kimiska sastava kanepes var iedalit 3 grupas:

1. ar THC saturu no 0.3% (medicina izmantojamas kanepes);

2. ar THC saturu zem 0.3% (Skiedras kanepes);

3. THC nav galvenais kanabinoids, bet iesp&jamas dazadas ta variacijas.

Pellegrini u.c. ir pieradijusi (Pellegrini et al., 2005), ka THC saturs dazadas auga dalas
kanep&m samazinas sekojosaja seciba: brahtejas, ziedi, mazaki stublaji, lielaki stublaji, saknes un
seklas.

Serbija veikti seSgadigie petijumi par agroklimatisko faktoru ietekmi uz vidéjo THC saturu
kanep&m. Korelacijas analize pieradija, ka biitiska likumsakariba starp audz&Sanas gadu un THC
saturu nepastav (agroklimatiskie faktori pa gadiem bitiski svarstijas), turklat temperatiira butiski
ietekmé citu kanabinoidu saturu (Sikora, Berenji, Latkovic, 2011).

Austrija veica THC satura noteikSanu kanepju Skirném ‘Fasamo’, ‘Beniko’,
‘Bialobrzeskie’, ‘Felina’, ‘Kompolti’ un kultivaram no Ungarija. Netika konstatéta korelacija starp
augu lielumu un THC saturu paraugos. THC saturs vari€ja no 0.02 Iidz 0.15% (0.09% ‘Fasamo’,
0.1% ‘Beniko’, 0.12% ‘Bialobrzeskie’, 0.11% ‘Felina’, 0.07% ‘Kompolti’ un 0.38% kultivaram
no Ungarijas) (Mechtler K., Bailer J., Hueber K., 2004).

Polija vairakos regionos jau ilgsto$i tiek audz€tas arzemés un vietgjas selekcionétas
kanepju Skirnes. Poznana 2006. — 2008. g. tika izpé&tita kanepju genétisko resursu kolekcija.
Pétijuma ietvaros izpétija ar1 THC saturu 1000 seéklam.

Polu zinatnieki uzsver, ka THC noteikto saturu panac selekcijas cela, tas nav butiski

atkarigs no audzeSanas apstakliem.
Miisu analizu rezultati paradija, ka THC saturs kagepju Skirnes 2015.gada vidgji astadija0,151%
un bija nedaudz augstaks neka 2014.gada-videji 0.145 % ( 5.7.1.tab.). To vargja ietekmét loti
ipatngji meteorologiskie apstakli. THC satura izmainas pa Skirném 2015.gada vegetacijas perioda
bija novérojamas lidzigas ar 2014.gadu tendences ( 5.7.1. att.).

Zemakais THC saturs bija agrinam Skirném Santhica 27 NT. Bialobrzeskie un Uso
31(0.12-0.13%), bet augstaks saturs bija velinam $kirném Futura 75 NT, Felina 32 un Epsilon 68
NT(0.18-0.19%). Jaatzime ka Sogad bija noverojamas diezgan biitiskas svarstibas starp maksimalo
un minimalo THC saturu pétijamas skirnes ( 5.7.1. tab.).
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5.7.1.tabula
Tetrahidrokanabiola (THC ) saturs kanepju $kirném 2015. gada, %.

Skirne Maksimums Minimums Vidgja vertiba
Bialobrzeskie 0.17 0.04 0.13
Futura 75 NT 0.23 0.05 0.18
Fedora 17 0.20 0.04 0.14
Santhica 27 NT 0.18 0.06 0.12
Beniko 0.19 0.04 0.15
Ferimon 0.21 0.06 0.14
Epsilon 68 NT 0.22 0.04 0.18
Felina 32 0.23 0.12 0.19
Uso 31 0.17 0.06 0.13

Atkariba no izmantojamas Skirnes 2014.gada THC saturs izmainijas vid&ji no 0.108 lidz
0.181%. Zemakais THC saturs bija skirném Bialobrzeskie - 0,095%, Santhica 27 NT- 0,102%,
Wojko -0,109%, bet augstaks saturs tika noverots skirném Felina 32 un Futura 75 - 0.198%
(5.7.1. att.).

Felina 32
Futura 75 NT
Epsilon 68 NT
Fedora 17
Uso 31

Tygra
Ferimon
Beniko

Wojko
Santhica 27 NT
Bialobrzeskie

T T T T T 1

0 0,05 01 0,15 0,2 0,25
THC%
Vid-Sd Linear (Vid +Sd) Linear (Vid-Sd)
5.7.1. att. Tetrahidrokanabiola (THC ) saturs kanepju Skirném, %

Agrotehniskie audzésanas panémieni ietekmé kanabinoidu saturu kanepju augos. Slapekla
mineralmésli samazina THC saturu kanepju $kirgu ziedkopas par 5.9%, salidzinot ar kontroli (bez
méslojuma). Kanepju séjumu biezuma palielinasana ari nedaudz samazina THC saturu.

5.8. Risku novértéjums kapepju audzeésana un parstrade

Risku noveértésanai kanepju audzesana un parstrade tika izveidota aptauja, kas izvietota
vietné wWww.visidati.lv un nosiitita 36 kanepju audzeétajiem laika perioda no 2015.gada 1. -
31.oktobrim. Aptauja veidota balstoties uz sakotngjiem rezultatiem risku izvértésana (Industrialo
kanepju, 2014, Zeverte-Rivza, Adamovics, 2015), kuros tika novertéti 18 riski.

Lai atvieglotu aptaujas aizpildisanu un saisinatu aizpildiSanas laiku, §im p&tijumam izveidotaja
aptauja tika samazinats riska faktoru skaits, atmetot tos riskus, kas sakotn&ja aptauja tika noverteti
ka nenozimigi riski, proti, ar vertejumu zemaku ka 4 balles (skat. 1.pielikumu) katra no kanepju
audze€Sanas un parstrades posmiem, 11dz ar to katra posma tika novertéts atSkirigs risku skaits:

o 1/s zemes sagatavoSana, s&ja — 13 riski;
kanepju audzgsana — 7 riski;
kanepju novakSana — 7 riski;
kanepju parstrade — 9 riski;
realizacija — 4 riski.

0 O O O
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P&c aptaujas nosutiSanas sanemtas 7 aizpilditas aptaujas jeb 19% no izsiititajam aptaujam.
Respondentu statistika: 5 virieSi; 2 sievietes, videjais vecums — 50.7 gadi. Papildus kanepju
audzeSanai respondentu saimniecibas nodarbojas ar (vairakas atbildes iesp&jamas) graudkopibu
(2), darzenkopibu (1), auglkopibu (1), piena lopkopibu (1), galas lopkopibu (1), biskopibu (1),
mezsaimniecibu (1), metalapstradi (1), razoSanu (1) un ellu razoSanu (1). Aptauja sastavéja no 9
jautajumiem (2.pielikums).

Ka liecina atbildes uz pirmo aptaujas jautajumu, respondenti uzskata, ka lielakie riski ir
kanepju parstrades un sarazotas produkcijas realizacijas procesa. Lai gan iegiito punktu skaits
visiem kanepju audz€Sanas un parstrades posmiem ir saméra homoggns, augstaks risku Itmenis
abos minétajos posmos varétu biit skaidrojams ar to, ka Sajos posmos iedarbojas ar€jie riski, ko
nevar ietekmét un noverst kanepju audzetaji, piem&ram, tirgus riski.

5.8. 1. tabula
Risku novértéjums kanepju audzesanas un parstrades procesa posmos (1. vieta - visaugstakie
riski; 5. vieta - viszemakie riski)

Kanepju audzeésanas un parstrades posmi Vieta Punkti
Kanepju parstrades procesa 1 18
Sarazotas produkcijas realizacijas procesa 2 19
Kanepju novaksanas procesa 3 22
L/s zemes sagatavoSanas un kanepju s€jas procesa 4 22
Kanepju audzesanas procesa 5 24

Ka iepriek§ minéts, riski tika novertéti katra no 5 kanepju audz€Sanas un parstrades
posmiem, I/s zemes sagatavoSanas un kanepju s€jas posma novértgjumam tika atlasits lielakais
risku skaits — 13 riski. To noveérté$anas rezultati liecina, ka par butiskako risku $aja posma tiek
uzskatita metrologisko apstaklu ietekme, §im riskam seko tris riski ar vienadu noverté§jumu: zema
s€klas materiala kvalitates risks, agrotehnologisko darbibu savlaiciguma un kvalitates risks un
tehniskas vienibu pieejamibas risks. Ka parliecino$i zemakie riski novertéti 2 riski - personala
zema kvalifikacija un atbildibas trukums un darba drosibas noteikumu parkapumi. Pirma no
mingto risku zemais vert€jums varetu bt skaidrojams ar to, ka darbus veic pasi zemnieki un to
gimenes locekli, nepiesaistot papildus personalu. Savukart darba drosibas noteikumu parkapumu
risks ir san€mis zemako vert€jumu visos posmos, kuros tas tika ieklauts novertéSanai. Turpmaka
analize, bltu nepiecieSams papildus izvert€jums, lai noteiktu, vai saimniecibas netiek parkapti
darba drosibas noteikumi, vai ar1 saimnieki Sos parkapumus neievero vai neuzskata par pietiekami
nozimigiem.

Ar1 novértgjot riskus kanepju audzéSanas posma, par biitiskako atzita meteorologisko
apstaklu ietekme, Sim riskam seko 1/s zemes piemérotibas risks kanepju audzeSanai un resursu
iepirkuma cenu izmainu risks, salidzino8i zemaku veértejumu ir sanémis kait€klu un putnu ietekmes
risks. 2014. gada projekta ,,Industrialo kanepju (Cannabis sativa l.) audzé$anas un novaksanas
tehnologiju izstrade produkcijas ieguvei ar augstu pievienoto vértibu’’ atskaité noradits, ka
arvalstu zinatnieki uzskata kanepes par kultiiraugu, kas salidzino$i veiksmigi sp€j kompensét
kaiteklu un slimibu raditos bojajumus un ir saméra izturigs pret $iem bojajumiem (Montereau, b.g;
Industrialo kanepju, 2014,). Analiz&jot kanepju audz€Sanas rezultatus 2014.gada tika apsekoti
s€jumi tris saimniecibas - LLU MPS ,,Peterlauki”, Jelgavas nov.; SIA “ Austrumu akmens”,
Jaunsaule, Bauskas nov. un z/s “Purviski”, Code, Bauskas nov. un novertéta kaiteklu ietekme Sajas
saimniecibas. Saimniecibas tika konstatéta sekojosa kaiteklu invazijas pakape: SIA “Austrumu
akmens” — 0.5%; z/s “Purviski” — 4.8 %. (Industrialo kapepju, 2014) Var pielaut, ka ari
respondentu saimniecibas ir novérojama kait€klu ietekme, bet tas raditie riski ir vid€ji bitiski.
Mingtaja atskait€ netika noveroti putnu raditi bojajumi kanepju s€jumiem.
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5.8.2. tabula
Risku novertejums 1/s zemes sagatavosana un kanepju s€jas posma,
1. vieta — visbutiskakie; 13. vieta - vismazak ietekmg&josie riski.

Riski Vieta | Punkti
Meteorologisko apstaklu ietekme 1 34
Zema s€klas materiala kvalitate 2 37
Agrotehnologisko darbibu savlaicigums un kvalitate 3 37
Tehnikas vienibu pieejamiba 4 37
Tehnikas vienibu darbibas problémas 5 38

L/s zemes piemérotiba kanepju audzésanai 6 45
TieSmaksajumu sanemsanas ierobezojumi 7 49
Resursu (seéklas materiala, augu aizsardzibas lidzeklu, mineralméslojuma, | 8 49
u.c.) iepirkuma cenu izmainas

Produkcijas realizacijas cenas izmainas 9 52
Citu patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas 10 52
Nodoklu politikas izmainas 11 55
Personala zema kvalifikacija un atbildibas trakums 12 70
Darba drosibas noteikumu parkapumi 13 82

5.8.3. tabula
Risku novertéjums kanepju audzesanas posma,
1. vieta — visbutiskakie; 7. vieta - vismazak ietekm&josie riski

Riski Vieta | Punkti
Meteorologisko apstaklu ietekme 1 13

L/s zemes piemérotiba kanepju audzesanai 2 19
Resursu (seéklas materiala, augu aizsardzibas lidzeklu, mineralméslojuma, | 3 19
u.c.) iepirkuma cenu izmainas

Citu patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas 4 28
Kaiteklu un putnu ietekme 5 32
Personala zema kvalifikacija un atbildibas truikums 6 37
Darba drosibas noteikumu parkapumi 7 48

Novertejot riskus kanepju novakSanas posma, par biitiskakajiem atziti tehnikas vienibu
pieejamibas riski, arT meteorologisko apstaklu ietekme tiek noveértéta ka butisks risks, bet ne vairs
tik ietekm@joSs ka 1/s zemes sagatavoSanas un kanepju audzéSanas posma.

Ar1 kanepju parstrades posma par biitiskako risku visi aptaujas respondenti atzinusi
tehnikas vienibu pieejamibas risku, tam seko tehnikas vienibu darbibas problému un kavétu iekartu
un servisa rezerves dalu pieejamibas risks. Lidz ar to var secinat, ka Saja posma dominé
tehnologiskie riski. Meteorologisko apstaklu ietekme, salidzinot ar ieprieks€jiem posmiem, ir
mazak butiska.

5.8.4. tabula
Risku novertejums kanepju novakSanas posma,
1. vieta — visbutiskakie; 7. vieta - vismazak ietekm&josie riski

Riski Vieta | Punkti
Tehnikas vienibu pieejamiba 1 13
Meteorologisko apstaklu ietekme 2 20
Tehnikas vienibu darbibas problémas 3 23
Agrotehnologisko darbibu savlaicigums un kvalitate 4 24
Patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas 5 30
Personala zema kvalifikacija un atbildibas truikums 6 38
Darba droSibas noteikumu parkapumi 7 48
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P&dgja — kanepju un to parstrades produktu realizacijas posma — tika novertéts vismazakais

risku skaits — 4 riski, jo $aja posma vairs neiedarbojas iepriek$€jos posmos aktualie
agrometeorologiskie un tehnologiskie riski, bet gan tirgus un likumdosanas riski. ST posma tris
risku novertéjums ir saméra homogens — lidzigu novertéjumu ir san€musi visi novertétie tirgus un
likumdosanas riski (kvalitates un drosibas standartu izmainu risks, resursu iepirkuma cenu izmainu
risks un produkcijas realizacijas cenas izmainu risks), zemaku vertejumu san€mis ir personala
kvalifikacijas un atbildibas trukuma risks.

5.8.5.tabula
Risku noveértéjums kanepju parstrades posma,
1. vieta — visbutiskakie; 7. vieta - vismazak ietekméjoSie riski
Riski Vieta | Punkti
Tehnikas vienibu pieejamiba 1 7
Tehnikas vienibu darbibas problémas 2 17
Kavéta iekartu servisa un rezerves dalu pieejamiba 3 22
Meteorologisko apstaklu ietekme 4 33
Patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas 5 36
Nodoklu politikas izmainas 6 44
Personala zema kvalifikacija un atbildibas trakums 7 45
Vides riski veicot kanepju parstradi 8 51
Darba drosibas noteikumu parkapumi 9 60
5.8.6.tabula
Risku novertéjums kanepju un to parstrades produktu realizacijas posma,
1. vieta — visbitiskakie; 4. vieta - vismazak ietekmé&josie riski
Riski Vieta | Punkti
Sarazotas produkcijas kvalitates un droSibas standartu izmainas 1 15
Resursu (seéklas materiala, augu aizsardzibas Iidzeklu, mineralméslojuma, | 2 16
u.c.) iepirkuma cenu izmainas
Produkcijas realizacijas cenas izmainas 3 17
Personala zema kvalifikacija un atbildibas trukums 4 22

Aicinot nosaukt, kadi vel riski, papildus iepriek§ minétajiem, ietekmé kanepju audzeéSanu un
parstradi, respondenti mingja sekojoSas problémas un riskus:

@)
@)
@)

o

@)
@)

specialas novaksanas tehnikas pieejamibas risku;

novakSanas un parstrades tehnikas trilkumu;

ES nav noteikusi industrialo kanepi (Canabis sativa) ka atbalstamo produktu veicinasanas
un informéSanas pasakumiem EK regula nr. 501/2008 (05.06.2008.), [idz ar to kanepju
audzeSanas popularizéSanai nevar piesaistit ES fondu finans€jumu;

nav pieejamas inovativas novakSanas tehnologijas mazam saimniecibam -—maziem
novakS§anas apjomiem;

parstrades riipnicas nav vienmerigi izvietotas pa Latvijas teritoriju, tadé]l maziem razoSanas
apjomiem nav izdevigi nosacijumi saraZotas produkcijas talakai nodoSanai parstradei —
dargas transporta izmaksas, zemas uzpirkSanas cenas;

nav mobilas kanepju pirmapstrades iesp&jas, ta rezultata transport€Sanas izmaksas
parsniedz iesp&jamo pelnu. Nav kur likt sarazoto produkciju;

100 % roku darbs kanepju parstradé un novaksana;

investiciju trikums parstrade.

Visus papildus min&tos riskus var sadalit divas grupas — riski, kas saistiti ar specialas tehnikas
pieejamibu un riski, kas saistiti ar kanepju parstradi. Sie riski Tpasi aktuali ir mazam saimniecibam,
kas paSas nevar iegadaties specialo kapepju novakSanas tehniku un atrodas talu no kanepju
parstrades uzpémumiem. Miné&tie riski var€tu mazinaties, kanepju audz€Sanas un parstrades
sektoram attistoties un paplasinoties kanepju audzetaju un parstradataju tiklam.
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Atbildot uz jautajumu, vai kanepju audzeSana ir perspektiva saimnieciskas darbibas joma,
un, kas biitu nepiecieSams, lai uzlabotu kanepju audzeSanas iesp€jas Latvija, lielakoties
respondenti uzskatija, ka ta ir perspektiva un noradija, ka sektora attistibai butu:

o nepiecieSama iesp€ja 1rét novaksanas tehniku;

o nepiecieSams sarazotas produkcijas uzpirkSanas punktus izvietot vienmerigi pa visu

Latvijas teritoriju;

o nepiecieSams noieta tirgus ar stabilam cenam un novakSanas, mobilas pirmapstrades

tehnikas pieejamiba katra Latvijas novada;

o bitu jauzbuve vismaz viena kanepju pirmapstrades riipnica.

Savukart 2 no respondentiem uzskatija, ka §1 joma nav perspektiva un ka: ,,Nevar izmantot
visu kanepi no lapam Iidz sakném, jo liels roku darbs, lai katus sagatavotu un nodotu nakamaja
pavasari uznémgéjiem, kuri tos parstrada. Ari cenas par Siem katiem ir zemas. Transporta izdevumi,
lai aizvestu uz uznémumu, kur tos parstrada ir lieli.”” un kanepju audz&Sanas sektora attistibu kave
citu saimnieciskas darbibas jomu un kanepju aizstaj€j industriju dominante, ari graudkopibas
sektors tika minéts ka vienas no kanepju audzesanas lielakajiem konkurentiem.
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5.9. Kanepju audzeSanas rekomendacijas

levads

Industrialo kanepju (Cannabis sativa L.) audzé$ana un izmantoSana paSlaik juridiski ir
atlauta daudzas pasaules valstis. Kanepju stublajos ir augsts celulozes saturs, kas ir 5-7 reizes
lielaks, neka koksnei. Tas ir unikals, Joti rentablas celulozes avots. STiemesla dé| ir pastiprinajusies
interese par kanepju audzesanu un izmanto$anu daudzas valstis t.sk. arT Latvija.

Vislielakas kanepju platibas atrodas Kina — 106000 ha, otraja vieta ir Eiropa ar 19000 ha,
tresaja vieta ir Amerikas kontinents — Kanada ar 15000 ha.

No 2008.gada Latvija pakapeniski atjaunota kanepju audz€Sana. Tacu pagaidam kanepju
platibas nav ievérojamas un vérojama tendence tam samazinaties. Ja 2012.g. bija 397 ha, 2013.
gada - 232 ha, tad 2004.g. jau tikai apméram puse — 204 ha (Latvijas lauksaimniecibas gada
zinojums, 2015), 2015.g pe&c LAD provizoriskiem datiem — 119 ha. Kultiirauga audz&Sanas
attistiba stagn€, jo nav atrisinati jautajumi par kanepju novaksanu un stublaju parstradi, kas
industriali ir Joti nozimiga.

Latvija platibu zina ar saviem 100-250 ha, krietni parsniedz Eiropas vid€jos raditajus, tas ir,
10-15 ha. Vairakkart palielinajusi kanepju audzésSanas platibas, ir Ukraina un Lictuva .

Ripnieciskas kanepes ir atjaunojamas energijas un kvalitativas Skiedras avots. Kanepju
Skiedra ir labi piem&rota, lai papildinatu vai aizvietotu neatjaunojamos Skiedras avotus, ko izmanto
dazadu tirgus produktu razoSanai, pieméram, papira, buvmaterialu, izolacijas materialu,
biokompozitu materialu vai darzkopibas nozar€. Kanepes un lini laika no 16. Iidz 18. gadsimtam
bija nozimigakie $kiedraugi Eiropa, Azija un Ziemelamerika. Tomér tie$i kanepju produkcija bija
ar vislielako praktisko pielietojumu tirdznieciba, juras parvadajumos un kugu buve. Var teikt, ka
kanepes palidz&ja pasaules kolonizacija un geografiskaja sadalisana (Roulac, 1997).

Pasaules kanepju Skiedru tirgii arT tagad joprojam dominé valstis ar zemam raZoSanas
izmaksam: Kina, Dienvidkoreja un bijusas Padomju Savienibas valstis, kas sarazo aptuveni 70%
no pasaules piedavajuma. Kina vien saraZo aptuveni tris ceturtdalas kanepju Skiedras no kopgja
pasaules piegades daudzuma.

Kanepju izmantoSanai dazadas tautsaimniecibas nozargs ir liels potencials. Kanepes ir loti
neparastas razotu produktu daudzveidibas zipa. Tas var izmantot, lai razotu vairak neka 50 000
produktu. Austrumeiropa, tradicionalajas kanepju razotajvalstis (Ungarija, Polija un Rumanija)
cinas, lai uzlabotu savu tradicionalo kanepaju audz€Sanas un parstrades metodes, un izveidot
misdienigu aprikojumu. Pieméram, Ungarija raZo auklas no preskartona, bet Rumanija ir
galvenais Eiropas kanepju dzijas un auduma piegadatajs.

5.9.1. Botaniskais raksturojums

S€jas kanepes (Cannabis sativa L.) ir kapepju dzimtas (Cannbinaceae) viengadigs
Skirtdzimuma kulturaugs, kas iedalas kultivéta (var. culta) un savvalas (var. spontanea) (Kononas,
1978). Ir izveidotas arT vienmajas (virieSu un sieviesu ziedi viena auga) kanepju Skirnes. Divmaju
kanepém sieviSkos augus sauc par mates augiem (ar auglenicu ziediem), bet viri§kos par sauSniem,
jeb paskaniem. Kanep&m ir staraini dalitas lapas, kas stiebrina apakSdala ir novietotas pretgji, bet
talak uz augSu — pamisus. Kanepju lapam ir 1-12 platném. Tam ir kilveida forma, zagzobainas
malas un izstiepts, smails gals. Lapas augSpusi klaj matini, no kuriem tikai neliela dala ir
dziedzermatini.

5.9.1. att. S§jas kanepes (Cannabis sativa L.) lapa
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Virisko ziedu ziedkopas ir zarains skarveida, to apziednis - kausveidigs ar skropstainu
malu. Sievisko ziedu ziedkopas- seglapu zaklu varpveida, to apziednis 1ss, kausveidigs.

5.9.2. att. S§jas kanepes (Cannabis sativa L.) ziedi. A) Sieviskais. B) Viriskais.

Augli — 2,5 — 4,5 mm gari riekstini, peleka, zalganpeleka vai tumsi peleka krasa. Sakne-
galvena mietsakne sasniedz 1.5- 2.0 m dzilumu. Atkariba no augsnes 1pasibam mietsakne var biit
dziluma no 2 Iidz 2,5 m, bet sansaknes — izplesties 60 1idz 80 cm radiusa. Neatkarigi no augsnes
kvalitates sieviskiem augiem vienmer ir spécigaka saknu sistéma neka viriSkiem, jo tiem ir ilgaks
vegetacijas periods. Kanepju stiebri ir vidéji 1.5 — 3.5 m gari, Skautpaini, stiebra diametrs mainas
atkariba no Skirnes, s€juma blivuma un citiem faktoriem vidgji ir 5 — 15 mm plati diametra pie
augsnes virskartas. Stiebru veido 35 — 40 % liiksnes un slangus no serdes uz virsmas pusi veido 1 —
5 mm ksiléma, 10 — 50 um kambijs, 100 — 300 um garoza, 20 — 100 um epiderma un 2 — 5 pm
kutikula (Thygesen A. et.al., 2005). Kanepju garums un stublaja diametrs stipri vari€ vienas Skirnes
ietvaros atkariba no audz&Sanas apstakliem un planota izmantoSanas virziena (Kononus, 1978).
Kanepju stublajs sastav no 25 % skiedras un 75 % spalu (MankowskiJ.,etal, 2008). Kanepju spali
ir 65 % no kanepju stiebru masas. Ta ir vertiga izejviela papira rlpnieciba, celtnieciba
termoizolacijas materialiem, kimiskaja rupnieciba furfurola iegtiSanai, spali satur 40 — 48 %
celulozes, 26 % lignina un 22 % pentazanus (Kononzs, 1978).

Kanepju augli ir riekstini, praks€ tos sauc par seklam. Vairakuma gadijuma seklas ir 2,5-5
mm garas un 2-4 mm platas, bet to diametrs ir no diviem lidz 3,5 mm.

Smm

5.9.3. att, SeJas kanepes Cannabis sativa L.) riekstini
Tiksto§ seklu masa dazadam Skirné€m svarstas no 14 lidz 25 gramiem. Séklu krasa ir no

zalganpelékas Iidz briinganai, iesp&ams arl marmora raksts, ko rada piekerusas se€klapvalka
paliekas. Kanepju s€klas ir Joti augstvertigas no uztura viedokla.

105



5.9.2. Agroekologiskas ipasibas

Kanepes ir 1sas dienas augi. Seklas sak digt 1- 2° C temperatiira, tomer normala digSana
noris 8 — 10° C temperatiira. Seklas sadigst 3-7 dienu laika. Optimalos augSanas apstaklos kanepes
var izaugt Iidz 7 cm diena. Visstraujak kanepes aug un vislielako biomasas pieaugumu sasniedz
30-40 dienas no ziedpumpura veidosanas sakuma lidz ziedéSanai. Kanepes ir mitrumprasigi augi.
To transpiracijas koeficients 600 — 800. V&lamaka augsnes reakcija tuva neitralai pH 6.5 — 7.5.
NepiecieSama siltuma summa sezona ir 1800-2000°C.Kanepes ir augstas fotosintézes
produktivitates C-4 augs.

Latvija ir aizauguSas lauksaimniecibas platibas, tapec biitu verts lielaku uzmanibu pieverst
kanepju audzESanai. Tas ar savu bagatigo lapojumu nomac nezales, un p&c tam izveidojas laba
augsnes struktira (Ranalli P. et.al., 2004), tapat kapepes ir neaizvictojams augsekas augs
biologiskaja lauksaimnieciba (Ranalli P. et.al.,, 2004). Ar smagajiem metaliem piesarnotas
augsnés kanepes ir piemérots augs, lai iegiitu labu nepartikas produkciju mainigajos klimatiskajos
apstaklos (Citterio S. et.al., 2003; Korkmaz K. u.c., 2010). Kanepju un citu nepartikas kultiraugu
ieklauSana atjaunojamo izejmaterialu razoSana var€tu ieveérojami uzlabot dazadibu ES
lauksaimnieciba (Ranalli P. et.al., 2004). Latvijas agroklimatiskajos apstaklos lauka nevar
izaudzeét kanepes narkotisko produktu razoSanai. Latvija kultivéjamajam kanepém
tetrohidrokanabinola (THC) veido tikai dazas desmitas procenta dalas. Ir izveidotas Skirnes, kuras
vispar nesatur kanabinoidus).

Kanep@m nepiecieSamas ar baribas vielam bagatas un labi dren&tas augsnes, vid€ji smagas
smilSmala un malsmilts augsnes ar dzilu aramkartu, maz piemérotas vieglas smilts augsnes, kas
nabadzigas ar augu baribas vielam un atri zaudé mitrumu. Kanepju audz€Sanai nederigas ir
smagas, blivas mala augsnes. Tas pavasari griiti sagatavojamas kanepju s€jai, lietus laika atri
sablivgjas un veido garozu, zem kuras iznikst jaunie kanepju digsti. Kanepju audzeSanai labi
piemé@rotas zemakas, mitrakas vietas, kas aizsargatas no aukstiem v&jiem. Kanepem nepiecieSama
temperatiira ir atkariga no izveleétas Skirnes. Vislabak kanepes aug mérena klimata (13-22°C).
NepiecieSama siltuma summa ir 1800-2000°C.

5.9.3. Kanepju audzésanas tehnologija
5.9.3.1. Augsnes un priekSaugu izvéle

podzolétasgleja un glejotas, ar pH6.0 -7.5. podzolétasgleja un glejotassmilsmala augsnes,
kas nodroS$ina vislabako balansu starp iidenscaurlaidibu un baribas vielu izskaloSanos, neitralas vai
nedaudz sarmainas (pH7.0 - 7.5) ir piemérotakas. Mala augsnes, kas viegli sablivgjas, ir
maznoderigas kanepju audzé$anai. STs augsnes atri piesatinas ar tideni un var negativi ietekmét
kanepju augSanu. Ipasi jiitigi pret augsnes parlieko mitrumu ir jaunie kanepju augi, lidz bridim,
kamer sasniedz ceturto mezglu vai aptuveni 30 cm garumu.

No parmeériga mitruma cietuSi augi bus vargi, tievi, 1si, ka rezultata raza samazinasies. Vaji
strukturétas, smilSainas, sausas augsnes arl ir maznoderigas kanepju audz€Sanai, jo bis
nepiecieSami lieli papildus ieguldijumi pilnvertigas razas ieguvei.

Kapepju séSana ir atkariga no augsnes iesilSanas straujuma pavasari, méslojuma
iestradasanas laika, augsnes 1pasibam u.c. apstakliem. Kad augsne aramkartas dziluma iesilusi lidz
8 — 10 °C, tad setas kanepes strauji sadigst un jaunie digsti spécigi attistas. Normalos pavasaros
Sis laiks ir maija pirma dekade. Par labakiem priekSaugiem kanepem tiek uzskatiti ziemaji,
saknaugi, kartupeli, kukurtiza, graudu paksaugi. Augsnés ar pietickamu mitrumu ieteicamie
priekSaugi ir arT daudzgadigie taurinzieZi. Vislabak — péc pirma gada abolina, lucernas vai citiem
taurinzieZiem, melnaja vai zalméslojuma papuve tirs€ja vai arl maisijumos ar stiebrzalém, kas
atstaj augsné daudz organisko vielu.
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5.9.3.2. Augsnes apstrade

Kanepém paredz€taja tiruma augsnes apstradi sak iepriek$€ja gada rudeni, uzreiz péc
priekSauga novaksanas. Ja priekSaugi ir daudzgadigie zalaugi, augsnes apstradi uzsak ar velénas
skivoSanu 2 virzienos — garenvirziena un Skérsvirziena vai fréz€Sanu, lai panaktu p€c iespgjas
vienmérigaku velénas sastradasanu un zalaju palieku sadali$anos. Sos darbus nepiecieams veikt
augusta — septembr1. Velak lauku apar ar priekslobitaju arkliem.

Rudeni augsni uzar parastaja aramkartas dziluma, nepiearot klat apaks€jos — mazak augligos
- augsnes slanus. Ja izvel€taja lauka ir savairojusies varpata vai citas daudzgadigas nezales, pirms
rudens arSanas jalieto vispargjas iedarbibas herbicidi.

Ja kanepju priekSaugi bijusi labibas vai paksaugi, tad tilit p&c priekSaugu novaksanas lauks
janoloba. Laukus, kuros daudzgadigo nezalu nav un rugaji nav gari, loba ar skivju lobitajiem divas
kartas — 5 1idz 7 cm dzili. Daudzgadigo nezalu piesarnotos laukus loba ar lemesu lobitajiem — 10
lidz 12 cm dzili. Rudens arSanu $ados gadijumos var veikt apméram péc 15 — 20 dienam.

Pavasari, lidzko apzuvusas rudens arumu virsotnes un arumu virskarta vairs neziezas, sak
augsnes SlikkSanu vai ecé€Sanu. Parasti Sliic smagakas augsnes, bet vieglakas ec€. Laikus veikta
tiruma SlikSana vai ec€Sana nodroSina irdenas, sikdrupatainas augsnes virskartas veidosanos,
novers parliecigu mitruma iztvaikoSanu, ka art veicina atraku, pilnigaku nezalu sadigSanu, un tas
ar augsnes kultivéSanu var labak iznicinat.

Ja augsnes apstrades darbi pavasari uzsakti pietiekami agri, tad [idz kanepju s€jas laikam
iesp&jams lauku vel kultivet, agregat&jot kultivatoru ar ecesam. Ta tiek nodrosinata labaka augsnes
sastradasana un méslojuma iestradaSana dazados dzilumos, ka ar1 nezalu pilnigaka iznicinasana.
Lai nodrosinatu kanepju séklu vienmérigaku un pietickami seklu iestradasanu un labaku mitruma
piegadi digstoSajam s€klam, ieteicams augsni pirms s€jas pievelt ar gludajiem veltniem.

5.9.3.3. Meéslosana

Kanepes var strauji augt un dot augstas razas, ja augsne ir nodrosSinata ar augiem viegli
uznemamam baribas elementiem. Bagatigs organiskais un mineralméslojums nodroSina kanepju
razas gandriz katrd augsné, iznpemot blivas, parak vieglas un sausas augsnes. Mazak augligas
augsnés ieteicams pielietot organisko méslojumu- kiitsméslus vai kompostu, iestraddjot 60 t ha™,
bet augligakas augsnés - 30-40 t/ha, iestradajot rudent vai labak dodot tos priekSaugam.

Mineralméslu normas, s€jot kanepes péc kartupeliem, kukuriizas vai ziemajiem vidgji
augligas augsnés var biit: slapekla - 90-120 kg ha™, fosfora un kalija 60-90 kg / ha. Visvairak
kanepes patere slapekli, mazak kaliju un fosforu. Razibas noteikSana tpaSa nozime pieder slapekla
méslojumam. Kanepju Skirnes dazadi reag€ uz mineralméslojuma normam.

Lietojot tikai slapekla méslojumu, palielinas raZa, bet samazinas Skiedras izméri un izturiba.
Tikai fosfora méslojuma izmantoSana palielina Skiedras stiprumu, samazinot to uzkrasanos.
Slapekla un fosfora méslojuma pielietosana bez kalija, samazina sausnas picaugumu, ka rezultata
samazinas skiedras un séklu raza.

Visvairak kanepes patéré slapekli, mazak kaliju un fosforu. Tas var strauji augt un dot
augstas razas, ja augsne ir nodroSinata ar sakném viegli uznemamam baribas vielam. Svarigs
s€jumu kopSanas pasakums ir kanepju papildmesloSana. Papildmeslojuma, kad augiem attistijusies
2 — 3 pari lapinas, dod slapekli saturo$us méslus N40 — N60 kg ha ™.

5.9.3.4. Skirnu izvéle

Kanepju séjumu veidoSanai Latvijas agrometeorologiskajos apstak]os ieteicams izmantot
Skirnes, kuras ieklautas Eiropas Savienibas kanepju Skirpu saraksta, kura paslaik ir ieklautas 47
Skirnes. Visam §im Skirn€m psihotropo vielu (THC) saturs neparsniedz pielaujamo (0.2%) normu.
Visas §1s Skirnes atskiras péc produktivitates [imena, attistibas ritmiem, tempiem un izmantoSanas
veidiem. Latvijas Lauksaimniecibas universitate ir parbauditas 10 ES Skirnes. Konstatéts, ka visas
parbauditas Skirnes var izmantot kombinéti - Skiedras, biomasas un seklu ieguvei. Miisu petijumos
kanepju sausas biomasas raza vidéji trijos gados dazadam Skiedras kanepju Skirném bija 10.2 —
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15.1 t ha't. Visu p&tamo $kirpu sausnas produktivitates potencials ir lielaks par 10 t ha™. Vélinam
skirnem ‘Futura 75° un ‘Epsilon 68° saunas raza vidgji tris gados parsniedza 15 t ha™. To
vegetacijas periods Skiedras ieguvei ir 95— 110 dienu, bet séklu ieguvei 120 — 150 dienu.

Latvija s€klu ieguvei biezi izmanto Somijas Skirni ‘Finola‘, kura dod labu s€klu razu.
Vietgjas kanepes ‘Purini‘ LLKC gatavo test€Sanai Polija.

Tiek lests, kalha kanepju absorbé aptuveni 2.5 tonnas CO», ka rezultata ieverojami
samazinasies siltumnicas efekts (Mankowski J. et.al., 2008).

5.9.3.5. Séjas materiala izvéele

Sg€jai paredz€tajam seklam ir jabiit ar mitruma saturu ne lielaku par 13%, Skirnei atbilstosu
seklu krasu un spidumu, bez peléjuma pazimém, bojajumiem un plaisam. Svarigs s€jas materiala
kvalitates raditajs ir s€klu rupjums (1000 s€klu masa), kuram jaatbilst izveélétas Skirnes
parametriem. Kvalitativa s€jas materiala 1000 s€klu masai ir jabiit 9-26 gramiem. Rupjakam
s€klam ir augtaka lauka didziba. S&jas kanepju 1000 seklu masa mazaka par 8 gramiem norada uz
Skirnes izvirSanu. S€jai izmanto sertifictas Skirnes s€klas ar digtsp&ju vismaz 85% un tiribu ne
mazak ka 96 %. Seklas pirms sgjas ieteicams kodinat. Latvija iegadaties sertificetu kanepju seklas
ir liela probléma.

5.9.3.6. Séklu izs€jas normas un séjas laiks

Izs€jas normas ir atkarigas no kanepju izmanto$anas veida. Audzg&jot kanepes Skiedras
ieguvel, uz 1 ha izsgj 45 —70 kg ar seklu 100 % saimniecisko lietderibu, seklu ieguvei tas sgj
retinati — 25 11dz 30 kg. Kanepju s€jumos, kurus paredz&ts izmantot biomasas un skiedras ieguvei,
izveloties izs€jas normu, jacensas nodroSinat s€jumu bieziba pirms razas novakSanas 250 - 350
augi uz 1m2, bet seklu laukos — 100-150 augi uz 1m?. Retos s&jumos kanepju stiebri izaug resnaki
un zuburoti, kas biitiski apgriitina novakSanu. Dazadu izs€jas normu ietekme uz kanepju sausnas
razu ar s¢jas laiku intervalu 10-12 dienas.

Optimalo s€jas laika datumu nosaka augsnes temperatiira. S€ju veic, kad augsne ir iesilusi
Iidz 8-10°C, lai gan kanepju séklas uzdigst pie 4-6 ~ C. Optimala augsnes temperatiira veicina atru
un vienmérigu séklu sadigdanu. Sis datums var biit no maija sakuma Latvijas dienvidos lidz maija
treSajai dekadei Latvijas ziemelos. Agra s€ja palielina augu garumu un Skiedras iznakumu kanepju
raza.

Ja optimali s€jas laiki ir novéloti, izs€jas normu ieteicams palielinat, lai sasniegtu
nepiecieSamo s€juma biezibu.

5.9.3.7. S€jas veidi un dzilums

Lielakas platibas kanepes s€j rinds€ja, tuvrinds€ja vai slejs€ja. To var veikt ar labibas
s¢jmasinam 13 — 15 cm attalas rindas. Nelielas platibas kanepes s€j tuvrinds€ja ar atstarpeém starp
rindam 7,5 cm. Var piebilst, ka lielakas razas dod tiesi tuvrindsgja. Rindsgja un tuvrindsgja sgj, lai
legiitu augstvertigaku Skiedru. Audzgjot kanepes seéklu ieguvei, labakais s€jas veids ir slejs¢ja.
Slejrinda nozimé to, ka sleja ir 2-3 rindas un attalumi starp rindam ir 10-15 cm, bet starp slejam —
45-60 cm. Seklas jaiestrada 2 — 3 cm dzili.

5.9.3.8. Sejumu kopSana

Vienlaikus ar s&ju vai tulit pec tas, kanepju s€jumus ieteicams pievelt ar rievotiem veltniem.
PievelSana veicina labaka kontakta veidoSanos starp seéklam un augsni, ka ar1 nodroSina to atraku
un vienmerigaku sadigSanu. Augsnes garozas izveidoSanas gadijuma, javeic tas apstrade ar adatu
vai lidzigiem veltniem.

Paslaik nav registrétu herbicidu nezalu ierobezoSanai tieSi industrialo kanepju s&jumos.
Tapeéc kanepju s€jai paredzetaja lauka jacenSas nezalu daudzumu maksimali ierobezot jau
priekSaugam. Varpatu var apkarot ar herbicidiem fuzilatu vai azilu. Tomé&r labak izveleties
piemérotu priekSaugu, pieméram, kartupelus, graudaugu rugaines, kas apstradatas ar raundapu vai
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ta analogiem. Jaatzimé, ka kanepes ir loti konkur&tsp&jigas, un s1 biologiska 1pasiba maksimali
jaizmanto. Ar riipigu augsnes sagatavoSanu, pareizo s€jas laiku un s€klu izs€jas normu izvéli
svarigi panakt vienmérigu un atru seklu sadigSanu, digstu attistibu un augu strauju augsanu. Labi
sagatavota augsné optimalas temperatiiras un mitruma apstaklos, tas sadigst Joti atri un 30 cm
garumu sasniedz 3 — 4 nedglas, nodrosinot 90% augsnes noénojumu. Blivs noslégts kanepju
s€éjums - vislabakais nezalu ierobezosanas veids.

Loti lietaini laika apstakli vairaku dienu garuma, parmeriga augsnes mitruma dé] loti kaité
kanepju attistibai, Tpasi agrinas stadijas. Kanepju augi sak dzeltét un partrauc attistibu. Augi klust
vajaki, s€juma savairojas nezales.

Kanepes aug Joti atri, piem&ram, jalija un augusta sakuma kanepes var izaugt no 8 lidz 10

cm diennakti. Saja laika, Skiedras slanis nav pasi liels. Spécigs v&j§ un lietus $aja perioda var
salauzt stublajus.
No slimibam kanepju s€jumos postosakas ir balta puve (Sclerotinia sclerotiorum) un peléka puve
(Botrytis cinerea). Fungicidus kanepju séjumos parasti neizmanto. Kanepes nedrikst audzet péc
krustzieziem (rapsis, kaposti) un saulespukeém. Kanepes atkartoti viena vieta drikst audzet péc
Cetriem pieciem gadiem. Bistamakie ir putni, kas var novakt gandriz visu s€klu razu nelielos
laukos. Pagaidam, kamér kanepju platibas Latvija ir nelielas, to s€jumi ir brivi no kaitekliem.
Intensivas kanepju audzeSanas apstaklos kait€klu skaits var biutiski palielinaties un radit
neparedzgtas problémas kaitek]u dg].

Svarigs s€jumu kopSanas pasakums ir kanepju papildméslosana. Papildméslojuma, kad
augiem attistijusies 2 — 3 pari lapinu, dod slapekli saturosus méslus N40 — N60 kg ha .

5.9.4. Kanepju séjumu novaksana

Kanepju novaksanas laiks un pan€mieni ir atkarigi no izmantoSanas veida. Biomasai un
Skiedras ieguvei kanepes plauj ziedeSanas fazes vidi.

Kanepju novakSana un realizacija liela méra nosaka produkcijas razoSanas efektivitati.
Rietumeiropa pazistamus dazadu sistemu pasgajejus kanepju novaksanas kombainus, dargakus par
300 tukst. eiro, Latvija efektivi var izmantot tikai pie sezona noslodzes 350-500 ha. Misu
apstaklos tadus apjomus var nodroSinat kanepju novakSanas tehnikas izmantoSanas kooperacija
vai pakalpojumu sist€mas izveide, bet pirms izskirties par lieliem kapitalieguldijumiem, ir
nepiecieSama skaidriba par liela apjoma produkcijas realizacijas iesp&jam.

Latvija paSreiz€ja kapepju raZoSanas etapa ir meérktiecigi izmantot razoSanas procesu
mehanizacijai vienkarSakus tehniskos risindjumus, t. sk. zales lopbaribas sagatavoSanas un
graudaugu novakSanas masinas. Lidz ar nozares attistibu un Sauraku specializacijas veidoSanas
nakotng, bis specializeétu kanepju novaksanas kombainu pielietojums.

No Latvija izmantojamam plaujmasinam kanepju novakSanai vispieme&rotakas ir pirkstu-
segmentu tipa plaujmasinas. No tam vislabakie raditaji ir dupleksai plaujmasinai KD-210, ar kuru
stabili var izpildit tehnologisko procesu un sasniegt darba razigumu 1,4 ha/h. Lai neraditu masas
zudumus, plausanas augstums jaiestada minimals — ap 10 cm.

5.9.4. att. Segmenta-pirkstu dupleksa plaujmaSina KD-210 darba Vilanu novada.
Perspektivas un razigas, bet attiecigi dargas ir divu un tris Iimenpu TEBECO plaujmasinas.
Divlimenu Tebeko sistémas plaujmasina Beagle 3.2 darba Piedrujas pagasta sasniedza dienas
izstradi 25 ha. Sis  plaujmaSinas  izmantoSanas  pakalpojuma  cena  bija
50 Eiro/ha.
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5.9.5.att. Tebeko sistemas plau]asma Beagl'e,3.2 darba Kraslavas novada.

Péc kanepju s€jumu noplauSanas veic stiebru tilinasanu. Kanepju stiebru tilinaSanas
tehnologiska procesa galvenais uzdevums ir viegli atdalit stiecbra Skiedras dalu no koksnes un iegit
vienmeériga krasojuma Skiedru. Tilinasanas procesa stiebrinos notiek biitiskas izmainas Skiedru
atdaliSsana no koksnes dalas (pektinvielas sadala mikroorganismi — sénites un bakterijas), ka art
krasa u.c. Galvenie faktori, kas paatrina kanepju tilinasanas procesu, ir temperatiira, mitrums un
gaisma. Vislabvéligaka temperatiira mikroorganismu attistibai ir 18°C. Galvenie mikroorganismi,
tilinot kanepes rasa, ir sénites. Uz izklatam kanepém liela daudzuma atrodas So séniSu sporas. Par
galveno pektinvielu sadalitaju tilinasana uzskata séniti Cladosporiumherbarum un
Alternarijatenius. Cladosporiumherbarum darbojas dazados temperatiiras apstaklos, tacu Sai
sénitei ir viena negativa Tpasiba — kanepes parak ilgi tilinot uz lauka, bez pektinvielam ta var sadalit
ar1 celulozi, samazinat Skiedras stiprumu un dazreiz radot pat pilnigu tas sairSanu. Tilinot kanepes,
seviski mitra laika, bez séniteém pektinvielu noardisana piedalas arT baktérijas. To klatbiitne
atkariga no stiebru mitruma apstakliem, jo baktérijam nepiecieSams tidens pilienveida stavokli.
Mitrumam uz stiebriem jabiit ap 50-60%. Strauja temperatiiras un mitruma maina kaitigi ietekme
Skiedras kvalitati. Tilinasanas procesu labvéligi ietekmé saules gaisma, jo tas klatbiitn€ noardas
pigmenti un stiebrs izbalinas. Gataviem kanepju stiebriem jabiit vienm&riga krasa (neiztureti
dzeltenos tonos), bet Skiedrai péc zavesanas jaatdalas no koksnes visa stiebru garuma, jabit stiprai
un elastigai.

Lai iegtitu augstu un kvalitativu Skiedras raZu, noplautus stiebrus tilina 21-35 dienas. Sausa
laika tilinasanas procesa periods pagarinas. [lgstosa kanepju stiebru tilinasana uz lauka rudenos ir
paklauta riskam. Pie tilinasanai nelabvéligiem apstakliem zud Skiedras kvalitate, pastav iesp€ja
zaud@t dalu razas vai, ja noplauti stiebri paliek uz lauka pa ziemu, tad pat visu razu. Lai nodro§inatu
vienmeérigu stiebru tilinasanas procesu, tad péc katram 7-10 dienam javeic vala irdinaSana -
apversana.

Kanepju stiebrus presé pie mitruma ne vairak par 15-16 %. Sausu masu ar mitrumu lidz 15
— 16 % merktiecigi presét blivu, ar mérki samazinat krauSanas un transportéSanas izmaksas, iegiit
apsienama materiala ekonomiju, paaugstinot darba raZigumu (laika ekonomija masas vienibas
apsieSanai) un tml. Vienigi pres€jot stiebrus ka izejvielu, ritula pielaujama mitruma robezvertibai
jabiit irdenakam, lai tas varétu ,,elpot” un neparkarstu. Mitruma kontroli kanepju ritulos var noteikt
ar elektronisku mitruma meritaju. Stiebru vala pievel$ana Iidz 30 — 35 cm augstumam ar izstradato
vienkarSu, traktoram priek$a uzkarinamu ierici, par 40 — 60% samazina pie piespiedu apstaSanas
zaudeéto laiku un palielina darba raZigumu. Tas ir 1pasi aktuali véla rudeni, kad 1slaicigos sausa
laika periodos, iesp&jams, savlaicigi novakt razu ar iesp&jami mazakiem zudumiem.
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5.9.6.att. Kalgepju stiebru preséSana rudeni Kraslavas novada.

Rituli jauzglaba telpas sausos apstaklos, lai apturtu tilinaSanas procesu, tie jaturpina
apzavet lidz apmeéram 10% mitrumam. [zzaveti kanepju stublaji jacensas maksimali atri parstradat,
jo tie loti viegli absorb& mitrumu un var sakt bojaties.

Latvijas un citu Ziemeleiropas valstu apstaklos pie vélas kanepju novaksanas ir liels risks
pazaud@t stiebru razu noplautos valos, tapec biezi ir racionali atlikt stiebru novakSanas laiku uz
pavasari. Stiebru novaksana pavasarT sastav no pievelSanas ar veltniem (stiebru nolausana pie
sakn€m un noguldiSana pie zemes), valoSanas ar irdinatajgrabekliem un savakSanas ar
savacgjpresi. Pie ziemas tilinasanas nenoplautie stiebri zaude 27-52% stipribas, tomer tie vél ir
derigi 1sas Skiedras ieguvei un iegitie spali noderigi celtniecibai. No tadiem kanepju stiebriem
iegiitas Skiedras realizacijas cena Kraslavas linu fabrika bija 650-700 Eiro/t un spalu realizacijas
cena -140 Eiro/t. AtSkiribas starp rudeni un pavasari novakto stiebru Skiedras cenam nebija, bet
tomer tas varétu biit pie stingrakam prasibam Skiedras stipribai, kas savukart saistits ar no Skiedras
razotas produkcijas veidu. Kraslavas linu fabrika realizétie spali tika izmantoti celtniecibas
izolacijas materialu razoSanai un pakaiSiem lopu kitis. Celtniecibas betona HEMP ECO
SYSTEMS LATVIA izgatavosanai $os spalus nevar izmantot ka komponenti liela puteklu un citu
razoSanas atkritumu piejaukuma dél. Nemot véra dotas razoSanas tehnologijas attistibu Baltijas
valstis, kuras realizacijai atbilstoSas kvalitates spalus ieved no Francijas un Niderlandes, Latvija
perspektiva biitu mérktiecigi ieviest spalu attiriSanas Iiniju, kur varétu sagatavot kvalitativu vietgjo
izejvielu.

5.9.7.att. Kanepju stiebru novaksanas tehnologiskas operacijas pavasari Piedrujas pagasta:
a - pievel$ana un b - valosana

Kanepju s€klu audzeSana un to parstrade ella ir ekonomiski pamatota, kurai ir potencials
Latvijas lauksaimnieciba, jo no parstrades uzn€mumiem pastav pieprasijums pec kanepju s€klam.
Seklas laukus novac ar tieSo kombainéSanu. Kanepju s€klu ieguvei var izmantot kratitaja tipa
graudaugu novakSanas kombainu. Modernie graudaugu novaksanas kombaini, kuri ir piemeéroti
graudaugu un rapsu kulSanai var tikt izmantoti kanepju s€klu ieguvei bez kombaina mezglu mainas
vai parbiives. Optimalos apstaklus kanepju s€klu kulSanai var panakt pareizi izvéloties kombaina
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kulmasinas un pargjo kulSanas un attiri§anas procesa iesaistito mezglu reguléjumu. Bruto izmaksas
mainas loti plasa diapazona un ir atkarigas no vairakiem faktoriem, pieméram, kopg&jas razas
daudzuma, attaluma Iidz s€klas nodoSanas punktam, ka art no pieejamo transporta vienibu veida
u.c. Kanepju séklu dalas novakSanas optimala termina kavésana var radit lielu razas zudumu, tapéc
novakSana jauzsak pie s€klu gatavibas pakapes 70-75%. P&c s€klas novakSanas veic tas
priekstirisanu (ja nepiecie$ams) un séklas zavésana neparsniedzot 40-45°C, turklat kondiciongtam
seéklam mitrumam jabut 8-10%. Seklu tiriSanas process ir lidzigs ka graudaugiem

5.9.5. IzmantoSana

Kanepju spalus un 1so skiedru var izmantot dazadu biivmaterialu razoSanai. Sajaucot kanepju
spalus ar kalki, gipsi, cementu, smilti un Gdeni var izgatavot blokus sienu muaréSanai, var veidot
maju sienas.

Majas var bit gandriz 100% no kanepju materialiem. Caurules var biit izgatavotas no
kanepju plastmasas. Sienas var biit no kanepju rigipsa. Izolacija var bit izgatavota no kanepém.
Kanepju apmetums, krasojums uz kanepju ellas pamata, kanepju paklaju, kanepju kiegeli, un pat
kanepju jumta seguma materiali. Buvejot majas no kanepem izmaksas, pagaidam bus lielaks neka
tradicionaliem materialiem. Kanepju dzelzsbetons ari tiek parbaudits, lai samazinatu betona
daudzumu un bloku masu.

Kanepes ar savam energétiskajam ipasibam — augsto siltumsp&ju un relativi lielu sauso masu
no 1 ha — ir labs izejmaterials energijas razosanai, it seviski, ja to izmanto, sajauktu ar citiem
energétiskajiem izejmaterialiem.

No kanepém iegiist apm&ram 10 — 15 tonnas sausas biomasas no viena ha un tiek 1&sts, ka 1
ha kanepju absorbé aptuveni 2.5 tonnas COq, ka rezultata ievérojami samazinasies siltumnicas
efekts (Mankowski J. et.al., 2008).

Eksperimentali noteikta kanepju stiebru robezizturiba stiepé ir 85 = 9 N mm2. Ipatngja
grieSanas energija kanepju stiebraugiem bija robezas no 0.02 — 0.04 J mm2. Kanepju stiebru
materiala blivums ir 325 = 18 kg m™3.

Kanepju briketes raksturojas ar atraku masas zudumu degSanas laika, salidzinot ar parasti
lictotajam briketém no $keldas. Tas izskaidrojams ar to, ka siltumenergijas daudzums kanepju
briketés izdalas ievérojami atrak. M&rijumi, kuri veikti briketeém, kas izgatavotas no kanepju
spaliem, uzradija ievérojamu sadegSanas siltumu — apméram 18000 kJ kg (koksnei
17000 kJ kg™) (Mankowski J. et.al., 2008). No kanepju séklam un stublajiem var razot briketes un
granulas kurinaSanai, metanolu, bioetanolu, biodizeldegvielu un metanu; to sadedzinot, neizdalas
sérs un citas kimiskas vielas, kas piesarno gaisu.

Biogazes iznakums no kanepem vidgji bija 532+6.1 kgvos %, metana — 294+2 Nlkgvos *, bet
metana saturs biogazé kanepem tika konstatéts 55.2 %. Biometana iznakums no 1 ha kanepém
Latvijas agrometeorologiskajos apstaklos bija 3113 Nm? ha™™.

No kanepém iegiist vidgji 500 — 1600 kg ha? seklu. Kanepju séklas ellas saturs var
parsniegt 35 %, ko var izmantot ka biodizeli un citu riipniecisko produktu, piem&ram, plastmasas,
razoSanai. Ellas ieguves blakusprodukti ir vertiga bariba dzivniekiem vai ka méslosanas lidzeklis.
Augu lapas paliek uz vietas ka N avots augsné; kad kanepaji ir novakti, tos parstrada
tekstilriipnieciba (Ranalli P. et.al., 2004).

Latvija partikas riipnieciba pamata izmanto kanepju ellu, ko iegtst no seklam. Vertigs
kanepju ellas blakusprodukts ir kanepju rausi, ko izmanto lopu baroSana. Ta ka kanepju ella ir atri
ZustoS$a, to izmanto ar1 laku, krasu un miksto ziepju pagatavosSana. Kanepes izmanto atrai calu
nobaroSanai. Interesanti, ka kanepes ies€tas starp abelu rindam, jitami samazina tarpu skaitu
abolos. Kanepju spalus, ta ka tie satur 5,26% kalija, 3.66 % fosforskabes un 26.8 % kalcija,
izmanto ka kalija un fosfora mésloSanas lidzeklus. Spalus izmanto ar1 vienkarSi ka pakaiSus
majlopiem.
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Publicitate

o Projekta izpilditaji piedalijas ar referatiem starptautiskas zinatniskas konferences: ,, Sth
International Conference on Innovative Natural Fibre Composites for Industrial
Applications®, 6th International Conference ,,Biosystems Engineering®, 36. CIOSTA &
CIGR Conference ,,Environmentally Friendly Agriculture and Forestry for Future
Generations® un 14. starptautiskaja konferencé ,,Engineering for Rural Development”
(Jelgava, Latvija), ka arT LIKA organizetaja konferencé “Kanepes majrazoSana un ne
tikai” (20.10.2015. Turkalné Ikskiles novads).

o LLZC rikotaja Lauku diena 2015.gada 10jilija Vilanos un skat€¢ MPS “Péterlauki”
Jelgavas novada lauku uznéméji un zinatnieki tika iepazistinati ar kanepju skirném un to
audze€sanas tehnologijam, kvalitativas parstrades produkcijas ieguvei.

o 2015. gada par kanepju novaksanas pétijumiem ir 6 starptautiskas publikacijas, t. sk. 1
raksts par ziemas-pavasara kanepju stiebru tilinasanu un novaksanu public&ts starptautiska
zinatniska zurnala “Agronomy research” ar impaktfaktora nozimi IPP=1.065 (Scopus,
Thomson scientific, Agris un c. datu bazes), divi raksti publicéti rakstu krajumos, kuri
indekséti Scopus datu bazg.

o Par pétijjuma tému sagemts 1 izgudrojuma patents un iesniegti divi pieteikumi patenta
sanemsanai.
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Pielikumi

1. PIELIKUMS
KANEPJU SKIRNU PRODUKTIVITATES SALIDZINAJUMS
LLU MPS ”’Pé&terlauki”
Augsnes tips: veleénu - karbonatu
Pamatm@slojums: Fons N-120, P20s - 80, K20 - 112 kg ha™™.
Kopg€ja izs€jas norma: 50 kg/ha
S¢jas laiks: 10.05.2015
Razas novaksana: ZiedéSanas beigas.
4m | 2m 6m 2m 6m 2m 6m 2m
Nr l.atkflrtojums 2.atl§ﬁrtojums 3.atl§ﬁrt0jums
' Skirnes Skirnes Skirnes
* Izolacija Izolacija Izolacija
1. | Bialobrzeskie 10 5
2. | Futura 75 NT 6 7
3. | Fedora 17 9 10
4. | Santhica 27 NT 11 2
5. | Beniko 3 1
6. | Ferimon 8 11
7. | Epsilon 68 NT 4 8
8. | Tygra 2 9
9. | Wojko 5 3
10. | Felina 32 7 4
11. | Uso 31 6 1
Izolacija Izolacija Izolacija
*Izolacija — Felina32
KANEPJU SKIRNU PRODUKTIVITATES SALIDZINAJUMS
SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs”
1 2 3 5 6 7 8 9 10
1 2 3 5 6 7 8 9 10
1 2 3 5 6 7 8 9 10
1. Finola 6. Fedora 17
2. Wojko 7. Santhica 27 NT
3. Beniko 8. Epsilon 68 NT
4, Tygra 9. Futura 75 NT
5. Ferimon 10. Felina 32

118



2. PIELIKUMS

MESLOJUMA NORMU IETEKME UZ KANEPJU PRODUKTIVITATI UN RAZAS
KVALITATI LLU MPS “Péterlauki”

Augsnes tips: veleénu - karbonatu.

Pamatm@slojums: Fons P05 - 80, K,0O - 112 kg hat.

Kopégja izséjas norma: 50 kg/ha vai 250 digtspéjigu séklu uz 1m?.
Sgjas laiks: .10.05.2015

Razas novaksana: ZiedeSanas beigas.

4dm om 6 m 2m 6 m 2m 6m 2m
Nr. | l.atkartojums 2.atkartojums 3.atkartojums
1. | NOPOKO 3 3
2. | NOP80OK112 4 4
- 3. | F+N30 5 8
5 4. | F+N60 6 1
= 5. | F+N90 7 2
3 6. | F+N120 8 6
* 7. | F+N150 2 7
8. | F+N180 1 5
9. | Vermikomposts 9 9
15 t/ha (13,5 kg)
4m | 2m 6m 2m 6m 2m 6m 2m
Nr. | l.atkartojums 2.atkartojums 3.atkartojums
@ 1. | NOPOKO 3 3
= 2. | NOP80OK112 4 4
= 3. | F+N30 5 8
8 4. | F+N60 6 1
3 5. | F+N90 7 2
6. | F+N120 8 6
7. | F+N150 2 7
8. | F+N180 1 5
4m | 2m 6m 2m 6 m 2m 6 m 2m
Nr. | l.atkartojums 2.atkartojums 3.atkartojums
- 1. | NOPOKO 3 3
& 2. | NOP80K112 4 4
5 3. | F+N30 5 8
@ 4. | F+N60 6 1
- 5. | F+N90 7 2
6. | F+N120 8 6
7. | F+N150 2 7
8. | F+N180 1 5

Méslojumu varianti, kg/ha: 1- NOPOKO; 2 — NOP80K112 (Fons); 3 — F+N30: 4 — F+N60; 5 —
F+N90: 6 — F+N120; 7 — F+N150; 8 - F+N180; 9 — Vermikomposts 15 t/ha;
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2. PIELIKUMA TURPINAJUMS

MESLOJUMA NORMU IETEKME UZ KANEPJU PRODUKTIVITATI UN RAZAS
KVALITATI SIA ,,Latgales lauksaimniecibas zinatniskais centrs”
Augsnes tips:
Kanepju Skirnes ‘Bialobrzeskie’, Futura 75, USO 31
S¢jas laiks: .02.05.2015
Razas novaksana: ZiedéSanas beigas.

3 4 1 2 C D A B
2 3 4 1 B C D A
1 2 3 4 A B C D

Slapekla meslojuma varianti Pielietotas seklu izs€jas normas

1. N 0 kg ha "t — kontrole A-50kghat

2.N30kghat B-70kghat

3.N60kghat C-90kghat

4.N 90 kg ha D-110kgha
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3. PIELIKUMS
KANEPJU SEJAS LAIKU UN IZSEJAS NORMU IETEKME UZ PRODUKTIVITATI UN
RAZAS KVALITATI LLU MPS "Péterlauki”

Augsnes tips: veleénu - karbonatu

Pamatméslojums: Fons P20s - 80, K20 - 112 kg ha.
Skirne: ‘FUTURA 75

Razas novaksana: ZiedeSanas beigas

am | oy 6m 2m 6m 2m 6m 2m
1.atkartojums
Nr Izs€jas normas 2.atkartojums 3.atkartojums
" | Digst., seklas | kg/ha
= uz 1m?
2 1. | 100 21 4 5
N 2. | 150 32 6 7
5 3. | 200 42 8 4
4. | 250 53 7 8
5. | 300 63 1 6
6. |350 74 2 1
7. | 400 84 3 2
8. |500 104 5 3
am | oy 6m 2m 6m 2m 6m 2m
1.atkartojums
Nr Izs€jas normas 2.atkartojums 3.atkartojums
" | Digst., seklas | kg/ha
N uz 1m?
2 1. | 100 21 4 5
N 2. | 150 32 6 7
B 3. | 200 42 8 3
4. | 250 53 7 8
5. | 300 63 1 6
6. |350 74 2 1
7. | 400 84 3 4
8. | 500 104 5 2
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4. PIELIKUMS

Izmantotie riski, atbilstosi sakotnéja risku buitiskuma Iimena vértéjuma kartei kanepju
audzeSanas un parstrades posmos

Riska raksturojums Riska grupa gl sl 58| 5 g S
Ev |l af | ad | as s | @
[T R O 0 O M~ O B N =
il ES| B 52| |2
S| M| Me|¥E K
Personala zema kvalifikacija un 6 4 9 10 7 7
atbildibas trikums
Darba drosibas noteikumu parkapumi | po <onala riski 4 4 5 10 3 5
vid. 5 4 10 5 6
Zema seklas materiala kvalitate 7 0 0 0 0 1
Tehnikas vienibu pieejamiba 4 2 22 20 1 10
Tehnikas vienibu darbibas problémas 4 2 6 11 1 5
Agrotehnologisko darbibu 5 3 11 0 0 4
savlaicigums un kvalitate
Kavéta iekartu servisa un rezerves Tehnologiskie un | 2 2 3 7 1 3
dalu pieejamiba raZo$anas riski
vid. 5 2 8 8 1 5
Produkcijas realizacijas cenas 5 0 3 0 10 4
izmainas
Resursu (s€klas materiala, augu 9 6 0 0 4 4
aizsardzibas Iidzeklu,
mineralméslojuma, u.c.) iepirkuma
Cenu izmainas
Citu patstavigo un mainigo izmaksu | Ekonomiskie un | 6 4 6 6 2 5
cenas izmainas tirgus riski
vid. 6 3 3 2 5 4
Meteorologisko apstaklu ietekme 7 8 11 4 0 6
Kaiteklu un putnu ietekme 2 8 1 0 0 2
L/s zemes piemérotiba kanepju | Agrometeorologiskie | 6 7 0 0 0 3
audzgSanai riski
vid. 5 7 4 1 0 4
Vides riski veicot lauku mésloSanu 3 1 0 0 0 1
Vides riski veicot kanepju parstradi Vides riski 0 0 0 8 0 2
Vid: 1 1 0 4 0 1
TieSmaksajumu sanemsanas 6 1 1 0 0 2
ierobezojumi
Nodoklu politikas izmainas 7 3 3 7 4
Sarazotas produkcijas kvalitates un 0 0 0 8 6 2
drosibas standartu izmainas Likumdoganas riski
Vid: 5 3 4 5 2 3

Riski kanepju audzeSana un parstrade

Sis aptaujas mérkis ir novértét bitiskakas problémas un riskus kanepju audze$ana un parstradé visa kanepju
audzgSanas un parstrades procesa. Mums Jiisu viedoklis ir Joti nozZimigs un tas Jaus izdarit secinajumus par kanepju
audzesanu ietekméjosiem riskiem Latvija. Aptauja tiek veikta Latvijas Lauksaimniecibas universitates Tstenota
projekta ,,Industrialo kapepju (Canabis sativa) audz&$anas un novaksanas tehnologiju izstrade produkcijas ieguvei ar
augstu pievienoto vertibu’’ nr. 160413/599, S254 ietvaros. Aptauja ir anonima un rezultati tiks publicéti tikai apkopota
veida.
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4. PIELIKUMA TURPINAJUMS

Dzimums
Vecums
Dzives vieta
Izglitibas [imenis
Kanepju audzesanas
platibas, ha
1. Kura kanepju audzeSanas un parstrades procesa posma, jiisuprat, ir visaugstakie riski (1
- visaugstakie riski; 5 - viszemakie riski)?

L/s zemes sagatavoSanas un kanepju s€jas procesa

Kanepju audzeSanas procesa

Kanepju novaksanas procesa

Kanepju parstrades procesa

Sarazotas produkcijas realizacijas procesa

2. Ludzu sarindojiet riskus I/s zemes sagatavo$ana un kanepju séja no 1 - visbiitiskakie, lidz
13 - vismazak ietekmgjoSie riski!

Zema s€klas materiala kvalitate

Tehnikas vienibu pieejamiba

Tehnikas vienibu darbibas problémas

Agrotehnologisko darbibu savlaicigums un kvalitate

Resursu (s€klas materiala, augu aizsardzibas lidzeklu, mineralméslojuma, u.c.) iepirkuma cenu izmainas

Citu patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas

Produkcijas realizacijas cenas izmainas

Meteorologisko apstaklu ietekme

L/s zemes pieme@rotiba kanepju audzeSanai

Personala zema kvalifikacija un atbildibas trikums

Darba drosibas noteikumu parkapumi

TieSmaksajumu sanemsanas ierobezojumi

Nodoklu politikas izmainas

3. Lidzu sarindojiet riskus kanepju audzeSana no 1 - visbutiskakie, idz 7 - vismazak
ietekmgjosie riski!

Meteorologisko apstaklu ietekme

Kaitek]u un putnu ietekme

L/s zemes piemg&rotiba kanepju audz&Sanai

Resursu (s€klas materiala, augu aizsardzibas lidzeklu, mineralméslojuma, u.c.) iepirkuma cenu izmainas

Citu patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas

Personala zema kvalifikacija un atbildibas trikums

Darba drosibas noteikumu parkapumi

4. Ludzu sarindojiet riskus kapepju novaksanas procesa no 1 - visbitiskakie, lidz 7 -
vismazak ietekmeéjoSie riski!

Tehnikas vienibu pieejamiba

Tehnikas vienibu darbibas problémas

Agrotehnologisko darbibu savlaicigums un kvalitate

Patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas

Meteorologisko apstaklu ietekme

Personala zema kvalifikacija un atbildibas triikums

Darba drosibas noteikumu parkapumi

5. Ludzu sarindojiet riskus kapepju parstrades procesa no 1 - visbuitiskakie, I1dz 9 - vismazak
ietekmgjosie riski!

Tehnikas vienibu pieejamiba

Tehnikas vienibu darbibas problémas

Kaveta iekartu servisa un rezerves dalu pieejamiba

Patstavigo un mainigo izmaksu cenas izmainas

Meteorologisko apstaklu ietekme

Vides riski veicot kanepju parstradi

4. PIELIKUMA TURPINAJUMS
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Personala zema kvalifikacija un atbildibas trukums
Darba drosibas noteikumu parkapumi
Nodoklu politikas izmainas

6. Ludzu sarindojiet riskus kanpepju un to parstrades produktu realizacija no 1 -
visbiitiskakie, I1dz 4 - vismazak ietekméjoSie riski!

Personala zema kvalifikacija un atbildibas trikums

Produkcijas realizacijas cenas izmainas

Resursu (s€klas materiala, augu aizsardzibas lidzeklu, mineralméslojuma, u.c.) iepirkuma cenu izmainas

Sarazotas produkcijas kvalitates un drosibas standartu izmainas

7. Kadi vel riski, papildus iepriek§ minétajiem, jusuprat, ietekmé kanepju audzésanu un
parstradi?

8. Vai uzskatat, ka kapepju audzeSana ir perspektiva saimnieciskas darbibas joma, kas biitu
nepiecieSams, lai uzlabotu kanepju audzesanas iespéjas Latvija?

9. Ja Jusu saimnieciba, papildus kanepju audzeSanai, nodarbojas ar citam saimnieciskam
darbibam, lidzu, atzimé&jiet, kadas tas ir! (vairakas atbildes iespgjamas)

Graudkopiba

Darzenkopiba

Auglkopiba

Piena lopkopiba

Galas lopkopiba

Mezkopiba

Lauku t@irisms

Cits
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