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IEVADS

Piena sasalSanas temperatiiru nosaka piena kvalitates kontrolei, proti — dabiguma
kontrolei, lai noskaidrotu vai piena nav iekluvis tidens.

No 2006.gada 1. janvara Latvija spéka stajas Eiropas Parlamenta un Padomes
Regula (EK) Nr. 853/2004 (29.04.2004.), ar ko nosaka TpaSus higi€nas noteikumus attieciba
uz dzivnieku izcelsmes partiku. Lidz ar to speku zaud€ja Padomes Direktiva Nr. 92/46
(16.06.1992.), ar ko paredzgja veterinarsanitaras prasibas attieciba uz svaigpiena, termiski
apstradata piena un piena produktu raZoSanu un laiSanu tirgd un Ministru kabineta
noteikumi Nr. 251 (06.04.2004.) “Piena un piena produktu aprites noteikumi”, kuros bija
reglament€ta piena sasalSanas temperatiira: “Govs piena sasalSanas temperatiira nedrikst
bt augstaka par minus 0.520 C”. Par sasalSanas punktu tiek runats arT "Labas higi€nas un
razoSanas prakses vadlinijas piena parstrades uzpémumiem", kuras tika izstradatas
2006.gada saistiba ar partikas higiénas likumdoSanas izmainam.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 875 ,,Higi€nas un obligatas nekaitiguma prasibas
govs svaigpiena apritel neliela apjoma”, kas stajas speka ar 2008. gada 1. janvari, paredz,
ka novertejot piena kvalitates un nekaitiguma prasibas bez bakteriju kopskaita, somatisko
Stunu skaita, inhibitoru un zalu atliekvielu klatbiitnes, janosaka arl piena sasalSanas
temperatura.

ST gada februari MK tika izskatiti noteikumi ,,Svaigpiena un piena produktu aprites
veterinaras, higiénas un nekaitiguma prasibas”, kas izdoti saskapa ar Veterinarmedicinas
likuma 25. panta 1. un 12. punktu. Sajos noteikumos ka piena kvalitates raditaji tiek mingti:
bakteriju kopskaits, somatisko $tinu skaits, inhibitoru un atliekvielu klatbiitne piena.

Latvijas Republikas MK 2008. gada 18. augusta apstiprinatie noteikumi Nr. 663
,Prasibas partikas kvalitates shémam, to ievieSanas, darbibas, uzraudzibas un kontroles
kartiba” paredz, ka piena sasalanas temperatiira nevar bit augstaka par minus 0.520 °C.

Paslaik ES likumdoSana nav konkréti defin€ts piena sasalSanas punkts, tikai
Padomes Regulas Nr. 2597/97 4.panta attieciba uz dzerama piena razoSanu ir minéts, ka
sasalSana punktam ir jabut tuvu vidéjam svaiga piena sasalSanas punktam, kads ir registréts
savakta dzerama piena izcelsmes apgabala.

ES komisija ir apkopojusi dazadas valstis noteikto piena sasalSanas punktu, kur§ ir
iegiits analiz€jot lielu piena paraugu skaitu. Dazadas valstis pielaujamais piena sasalSanas
punkts svarstas diezgan plasa diapazona. Augstakais sasalSanas punkts noteikts Belgija
minus 0.510 °C un Apvienotaja Karalisté minus 0.512 °C. Vacija minus 0.515 °C, Zviedrija
un Niderlandé minus 0.520 OC, bet ar piebildi, ka piena cena tiek reduc€ta no minus 0.515
°C.

Latvija pagaidam nav veikts plasSs pétijums par piena sasalSanas punkta svarstibam,
nemot véra dzivnieku genétiskos, fiziologiskos un ar€jas vides apstaklus.

Projekta merkis: Noteikt Latvija iegiita govju piena sasalSanas punkta vértibu
amplitiidu, veikt ta ietekméjoso faktoru analizi.



Projekta uzdevumi:

1. Noteikt vidgjo svaigpiena sasalSanas punktu Latvija.

2. Veikt svaigpiena sasalSanas punkta lieluma salidzinaSanu, nosakot sakaribu starp:

2.1. govju $kirni;
2.2. laktacijas fazi;
2.3. izslaukumu no govs;

2.4. govs turéSanas un &dinasanas apstakliem (laktozi, urinvielu u.c.).

1. PROJEKTA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Projekta veiksmiga norise un iegiito rezultatu interpretacija ir atkariga no uzkratas
teoretiskas bazes. Veicot literattiras studijas centamies noskaidrot kadas robezas var biit piena

sasalSanas punkta vertiba un kadi faktori ietekmé piena sasalSanas punkta izmainas.

Piens ir piena dziedzeru sekréts, ta produc€Sana ir sarezgits fiziologisks process,
kura piedalas viss dzivnieka organisms. Govs piens satur vid€ji 87% udens un 13%
sausnas. Piena identificéti aptuveni 250 kimiski komponenti. Svarigakie piena kimiska

1.1. Govs piena kimiskas ipaSibas

sastava raditaji ir olbaltumvielas, tauki, oglhidrati un mineralvielas (1.1.att.).

Udens
86.0 — 89.0

Piens

Sausna
11.0-14.0

Beztauku
sausna
8.0-10.0

1.1. att. Govs piena Kimiskais sastavs, %.

Kazelns
20-3.5
Olbaltumvielas
29-5.0
Stikalu
: olbaltumvielas
Piena cukurs 06-1.0
3.8-55 R
Mineralvielas
0.6-0.9




Govs piens sastav no saunas un tdens. Udens ir skaitliski lielaka piena sastavdala,
ta saturs piend 86 — 89%. Udenim ka piena sastavdalai ir TpaSa nozime: taja iz8kidusas
pargjas organiskas un neorganiskas sastavdalas. Ir norises, kas notiek tikai tidens videg,
pieméram, fermentativas reakcijas, tauku, olbaltumvielu un oglhidratu hidrolitiska
SkelSanas, rinda oksidésanas — reducésanas reakciju. Udenim taja ir tieSa lidzdaliba. Ka
jebkura produkta, ar piena tidens ir gan briva, gan saistita veida. Brivais tidens nav saistits
ar citam piena sastavdalam, to var viegli atdalit kalt€jot, iebiezinot, sasald€jot. Saistito
tideni nevar atdalit, tas nesasalst zemas temperatiiras, taja neattistas mikroorganismi.

Piena sausna ietilpst visas piena sastavdalas iznemot tideni un gaistoSas vielas.
Sausnas saturu nosaka, pienu Zavgjot 103 — 105 °C temperatiira Iidz nemainigai masai.
Piena uzturvertibai ir tieSa sakariba ar sausnas daudzumu. Palielinoties sausnas saturam,
palielinas arT piena uzturvertiba. Sausnas saturs piena var but 11.0 — 14.0%. To ietekmé
Skirnes Tpasibas, dzivnieka individualas Ipasibas, laktacijas periods, €dinasana, gadalaiks,
dzivnieka veselibas stavoklis un citi faktori.

Ka redzams 1.attéla visplaSaka intervala svarstas tauku saturs. Tade] plasas robezas
mainas ar1 kopgjas sausnas daudzums. P&c tas vien nevar izvertét vai piens ir dabigs. Tadél
pienu piepemot parstradé nosaka ta beztauku sausnas saturu. Beztauku sausna nosaka
olbaltumvielu saturu, piena cukuru un mineralvielu saturu. (Ozola, Ciprovica, 2001;
Rubene, 1976).

1.2. Piena sasalSanas punkts

Pienam péc argja izskata un konsistences jabiit viendabigam Skidrumam bez
mehaniskiem, tidens un citiem piemaisijumiem un nogulsném. Piena fizikali kimiskas
1pasibas nosaka piena kvalitati un dabigumu un jebkur§ piemaisijums rada piena kvalitates
samazinaSanos, tad€jadi radot zaud€jumus piena parstradatajiem, ietekmé&ot razoto
produktu kvalitati.

Viena no piena fizikali kimiskam Ipasibam ir piena sasalSanas punkts (SP). Ta ka
pieradits, ka piens ir biologisks Skidrums, kas satur vid&ji 12 lidz 13% sausnas un vidgji 87 Iidz
88% tdens, tapéc piena fizikali kimiskas 1pasibas atSkiras no fidens Tpasibam. Literatiira dots
plaSs tidens un piena fizikali kimisko 1paSibu raksturojums, bet 1. tabula salidzinatas galvenas
tdens un normala piena 1paSibas (T6pel, 2004).

1.1. tabula
Udens un piena fizikali kimisko Ipasibu salidzinajums
Ipasiba Udens Piens (vid&ji)
Sasal3anas punkts, °C 0.00 -0.526
Blivums, kg m” 999.8 1030
pH - vértiba pie 25 °C 7.0 6.6-6.8
Elektrovadamiba mScm’’ 0.005 5.5




Piena sasalSanas punktu galvenokart nosaka, lai konstatétu vai piena nav iekluvis
tidens. Udens piena var noklit neuzmanibas d&l, ka arT tas var tikt pievienots ar nodomu.
Piena viltoSana galvenokart notiek finansialu apsvérumu dg], tad&jadi var palielinat nodota
piena daudzumu, cenSoties iegiit lielaku pelnu. NetiSi tidens piena var noklit no piena
slaukSanas iekartam, ja tas nav pietiekoSi iztukSotas, dzes€Sanas procesa neuzmanigi
rikojoties ar pienu, daZzreiz Gidens var atrasties piena savakSanas cisterna, nepietiekami
iztukSojot to péc skaloSanas.

Piena sasalSanas temperatiras izmainas atkariba no pievienota tidens daudzuma ir
plasi pétitas, tomér piena sasalSanas punkts var izmainities art citu faktoru ietekmg.

Agrako gadu pétijumi liecina, ka piena sasalSanas punktu nosaka galvenokart laktozes
un mineralvielu daudzums piena. To saturs piena parasti ir relativi patstavigs, tadeé] piena
sasalSanas temperatiras svarstibas ir nelielas. Koppienam vidgji tas ir no minus 0.520 lidz
minus 0.530 °C. Tomér p&déjo gadu desmitu pétijumi dazadas valstis ir pieradijusi, ka
piena sasalSanas punkts atseviSkam govim un koppienam var svarstities saméra plasa
diapazona. Vacija pieradits, ka piena sasalSanas punkts atseviSkiem dzivniekiem var biit
robezas no minus 0.468 lidz minus 0.531 °C (Buchberger, 2000), turpreti pétijuma, kas
veikts ASV noskaidrots, ka sasalSanas punkts bija robezas no minus 0.512 lidz minus 0.550
OC (Sherbon, 1988).

1.3. Piena sasalSanas punktu ietekméjosie faktori
Vacu autoru (A. Topel, 2004) publicétaja materiala redzam, ka piena sasalSanas
punktu ietekmé gan eksogénie, gan endogenie faktori (1.2. tab.).

1.2. tabula

Piena sasalSanas punktu ietekméjosie faktori

Faktori
Eksogeénie: Endogenie:
e ¢&dinaSana e laktacijas faze
e gadalaiks e vecums, veselibas stavoklis
e regions e piena izslaukums
e slaukSanas laiks e Skirne

No argjas vides faktoriem nozimigaka ietekme uz piena sasalSanas punktu ir govju
edinasanai.

Zinatnieki ir pieradijusi, ka govju piena sastavu ietekmé pareiza, sabalanséta govju
€dinasana. Lai govis nodroSinatu ar nepiecieS$amo sausnas, energijas, proteina un
mineralvielu daudzumu, tam jarada iesp€ja brivi uzpemt baribu diennakts laika.

Parastakais panémiens baribas uznemsanas sp&ju raksturoSanai ir patérétais sausnas
daudzums diennakti, ko izsaka procentos no govs dzivmasas. Atkariba no dzivnieka
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fiziologiska stavok]a tas ir 2.5 — 4.0%. Sastadot baribas devu slaucamam govim, energija ir
otrs svarigakais raditajs péc brivas baribas uznemsanas sp€ju raditaja. Lai dzivnieks dzivotu
un razotu produkciju, tam baribas vielas jasanem dzivibas procesu un izslaukuma
nodro§inasanai, ka ari reprodukcijai. Energijas nepietickamiba ir viens no neiegitas
produkcijas un neapmierinoSu atrazoSanas raditaju iemesliem. Nosakot govju baribas devas
baribas vértibu, treSais svarigakais un limit€joSais faktors ir proteins, jo tas vajadzigs govs
organisma un spurekla mikrofloras uzturéSanai. Pagajusa gadsimta ped€jos gadu desmitos
noskaidrojas, ka proteina noardiSanas apjoms spurekli dazadiem baribas Ilidzekliem ir
atSkirigs. Svarigs ir jautajums, cik lielu ar baribu uznemta proteina daudzumu noarda
spureklt un cik liela ir otra pieejama proteina frakcija - neskistoSais proteins, kas neskist
spurekla skidruma, bet ir pilnigi pieejams govs talakajos gremoSanas trakta nodalijumos —
glumenieka un tievajas zarnas. So protenu sauc par tranzitproteinu un ta daudzums ir
svarigs maksimalu izslaukumu un dzivmasas pieaugumu iegiiSanai. Bez tam svarigi, lai
govim tiktu nodroSinati vitamini un nepiecieSamas mineralvielas, TpaSi varama sals. (Osttis,
2005, Rossow N., Richardt W., 2003).

Piena sasalSanas punkta paaugstinasanos (tuvoSanos nullei) izraisa rupjas baribas
trakums dienas baribas deva. Ipasi tas vérojams parejas perioda no ziemas uz vasaras
baribas devu, ja ziemas deva ir bijis augsts sausnas saturs, bet sakot ganit govis un
nepiebarojot papildus ar rupjo baribu, govim var novérot caurejas, kas negativi ietekmé
piena produktivitati un kvalitati.

Parasti lielakas problémas sagada energijas un proteina nodro$inajums un
sabalans€Sana govim, kas rada izmainas piena sastava uz ko norada urinvielas ltmena
izmainas piena. Noskaidrots, ka urinvielas saturam piena (seviSki samazinoties zem 15
mg/dl) ir negativa korelacija ar piena sasalSanas punktu.

Ka noverojis vacu zinatnieks J. Buchbergers (2000), visnozimigak piena sasalSanas
punktu ietekmé laktozes satura izmainas piena, bet mazak tauku un olbaltumvielu saturs.
Laktoze ir galvena piena osmotisko spiedienu ietekmé&josa komponente, jo piena sekrécijas
laika tesmens dziedzeraudos jasaglabajas lidzsvaram starp piena un asins osmotisko
spiedienu. Piem@ram, ja piena sausna satur 4.7% laktozes un 3.4% olbaltumvielu, bet
urinvielas lIimenis piena ir zem 10 mg/100 g piena, tad piena sasalSanas punkts bus pat
augstaks par -0.515 OC. Minétais autors norada, ja piena beztauku sausna ir zem 8.45%, tad
piena sasalSanas temperatiira var paaugstinaties pat Iidz — 0.511 °C.

Petijumos Sveicé noskaidrots, ka samazinoties laktozes saturam par 0.1% piena
sasalSanas punkts paaugstinas par 0.006 °C, bet picaugot vai samazinoties urinvielas
saturam piena apméram par 10 mg/100 g piena, v€rojams sasalSanas temperatiiras
pieaugums vai samazinajums par 0.003 °C [18]

Tatad pétijumi ir pieradijusi, ka govim nepiecieSams nodroSinat sabalans€tu baribas
devu, kura ir pieticko$i sausnas, proteina, energijas un mineralvielu. Sadu baribas devu var
nodrosinat, ja saimnieciba izmanto TMR (Total Mixed Ration) &dinasanas tehnologiju.

Bez tam jaievéro, ka piena sasalSanas punktu var izmainit ari dzerama tdens
trukums, vai parak mitra un netira zale, kas samazina baribas uznems$anas sp€jas. Baribas



patérinu veicinoSie faktori ir bartbas garSa un baribas devas struktiira, hormonu un citu
vielmainas regulatoru ITmenis asinis, ka ar1 apkart€jas vides apstakli (Ositis, 2005).

Bez &dinasanas piena sasalSanas punktu var ietekmét ari gadalaiks. Normalos
€dinasanas un turéSanas apstaklos gada sezonas ietekm€& piena sasalSanas temperatiira
svarstas neliela amplituda, vasara ta paaugstinas. Galvenais apstaklis, kas var izmainit
sasalSanas punktu ir karstuma stress. Karstuma stresa ietekm& govs nonak tad, kad
organisma siltums pieaug straujak, neka dzivnieks to sp&j patérét. Siltums govs
organisma rodas vielmainas un spurekla fermentacijas procesos, ka arT no apkart&jas
vides. Karstuma stresa ietekm€ govim mainas izturéSanas. Tas mekIl€ €nu, samazina
baribas uznemsanu, pastiprinati dzer tdeni, parstaj atgremot un biezak nekustigi stav.
ElsoSana un sviSana ir svarigakie govs pasaizsargasanas pan€mieni, lai sevi atdzesétu. Jo
lielaks gaisa mitrums, jo 1énak notiek tdens iztvaikoSana un organismam griitak sevi
atdzeset. Karstuma stress izraisa slapes un pazaudéta tidens vieta dzivnieks dzerot to
uznpem no jauna. Paatrinoties elpoSanas un sirdsdarbibas ritmam, ieverojami
palielinas izlietotas energijas daudzums, ko dzivnieks izmanto organisma
uzturéSanai (Ositis, 2005). Pat péc Tsa un viegla karstuma stresa govis samazina sausnas
uzpemSanu, lai samazinatu gremoSanas un vielmainas procesa raduSos siltuma daudzumu.
Atkariba no karstuma stresa lieluma un ekspozicijas laika, sausnas uznpems$ana samazinas
par 5 1idz 25%, kas noved pie energijas deficita. Samazinoties sausnas uzgemsanai, govs
atgremoSana ir trauc€ta. Tadel samazinas siekalu izdaliSanas un spurekli pazeminas pH
Iimenis. Skaba spurekla vide slikti ietekmé gaisto$o taukskabju veidoSanos, kas noved pie
izslaukuma un piena tauku satura samazinasanas (Ositis, 2005). Vairaku autoru pétijumi
pieradijusi, ja tris dienas gaisa temperatiira parsniedz 30 °C un relativais gaisa mitrums ir
no 40 — 60%, tad govim baribas uzpemSana samazinas par 22%, bet dzerama tdens
paterin$ Sajas dienas pieaug par 27%. Piena daudzums samazinas par 16.5% (Broucek,
Uhrincat et al., 1998).

Ka pieradijusi pétijumi, gada laika starpibai starp augstako un zemako piena
sasal§anas punktu nevajadzétu parsniegt 0.003 Iidz 0.004 °C.

Literatiira minéts, ka piena sasalSanas punkts ir atSkirigs arT rita un vakara
slaukSanas reizes, tomér $is atSkiribas nav bitiskas un autoriem nav vienota viedokla par
to vai piena SP ir lielaks rita vai vakara slaukuma, jo dazadas saimniecibas ir atSkirigi
rezultati.

Peétijumos pieradijies, ka galvenais endogenais faktors, kas ietekm€& piena
sasalSanas temperatiiru ir govs laktacijas faze jeb laktacijas periods. Pirmaja laktacijas
meénesT piena sasalSanas temperatiira ir nedaudz zemaka, tad govs maksimala izslaukuma
laika piena sasalSanas punkts pieaug (tuvojas nullei) un p&€c tam bitiski samazinas, un
zemako sasalSanas punktu novéro starp 7. un 10. laktacijas ménesi. To dal&ji var izskaidrot
ar fiziologiski noteiktam piena daudzuma un sastava izmainam laktacijas laika: jaunpiena
govim novero ieveérojami augstaku olbaltumvielu un tauku saturu, bet zemaku laktozes
saturu ka normala piena. Katrai $kirnei noteikta genétiska potenciala robezas zemako tauku
un olbaltumvielu saturu piena vérojam maksimala izslaukuma laika, bet sakot ar ceturto,
piekto laktacijas meénesi tauku un olbaltumvielu saturs piena atkal palielinas, augstakos



raditajus sasniedzot laktacijas perioda beigas. Pret€ja tendence ve€rojama attieciba uz
laktozes saturu piena. (Daugerts, Garancs 1985; Sharma u.c. 1990; Huth 1995).

Tomer vertejot laktacijas perioda ietekmi uz piena sasalSanas punktu, jasecina, ka
tas ir neliels, jo piena sasalSanas punktu nosaka koppienam, parasti saimnieciba govis ir
dazadas laktacijas fazes, kas lidzsvaro koppiena sasalSanas punkta temperatiiru.

Govs vecums piena sasalSanas temperatiru ietekmé nedaudz. Dzivnieka novecoSanas
piena izslaukumu un ta sastavu sak ietekmét tad, kad govs organisma sak samazinaties
vielmainas un energijas mainas intensitate. Ka norada vairaki autori (Daugerts un Garancs,
1985, Gaillard, 2002), normalos &dinasanas un turéSanas apstaklos maksimalo
produktivitati govis sasniedz 3. — 7. laktacija un péc tam ta samazinas 1€nak neka pieaug
11dz maksimumam.

Ka liecina citu autoru pétijumi, pieaugot govs vecumam, atslabst tesmena turétajsaite,
tesmenis klist nokarenaks, un tap€c govis staigajot to vairak kairina, kam par atbildi ir
somatisko $@inu skaita palielina$anas. Sados gadijumos, bez samazinata izslaukuma, novéro
arT piena ktmiska sastava izmainas. Ir pieradits, ka subklinisko mastitu gadijuma laktozes
koncentracija piena samazinas (Antane u.c., 1997). Dala autoru uzskata, ka laktozes satura
izmainas piena var izmantot ka tesmena veselibas raditaju (Berning, Shook, 1992), jo
mastitu gadijuma asinu — tesmena barjeras bojajumu dgl laktoze difund@ asinis un izdalas
caur nierém urina. Rezultata laktozes koncentracija piena samazinas. Liisis un Jemeljanovs
(2002) norada, ka starp somatisko Siinu skaitu un laktozes saturu piena pastav negativa
korelacija (r = -0.46). Laktozes satura samazinaSanas piena izmaina ar1 piena sasalSanas
temperatiiru, ta paaugstinas.

Piena sasalSanas punktu ietekmé& arT govs Skirne, jo dazadu sSkirnu govim ir dazads
genétiskais potencials, tas ietekmé iegtito piena daudzumu un piena sastavu. Dazadu Skirpu
govju piena sastava atSkiribas pétijusi Floridas (ASV) universitates zinatnieki (Harris un
Bachman, 2008).

1.3. tabula
Piena sastavs dazadu Skirpu govim
Skirne Tauku Olbaltumvielu Laktozes Mineralvielas, Beztauku
saturs, % saturs, % saturs, % % sausne, %
Air§iras 3.90 3.40 4.81 0.68 8.89
Brinas 3.30 3.00 5.08 0.72 8.80
Svices
HolSteinas 3.40 3.20 4.87 0.68 8.75
Dzersejas 4.40 3.60 5.00 0.70 9.30

DzZersejas Skirnes govim piena tauku, olbaltumvielu un arT laktozes saturs ir nozimigi
lielaks, ka pargjo Skirpu govim, tatad tam ir lielaks sausnas saturs piena un zemaks piena
sasalSanas punkts. HolSteinas Skirnes govim ir augsts izslaukums, bet piena beztauku
sausnes saturs, tam ir zemaks, ka paréjam Skirném, lidz ar to pienam bis augstaks (tuvak
nullei) piena sasalSanas punkts.




2. PETIJUMA APSTAKLI MATERIALS UN METODIKA

2.1. Projekta izpildes laiks, iesaistitas organizacijas un darbinieki

Projekta “Latvija ieglta govju piena sasalSanas punkts, to ietekméjoSo faktoru
izpete” uzsakta pec liguma noslégSanas ar Zemkopibas ministriju, tas ir 14.07.2008.
Projekta planotie uzdevumi veikti atbilstos$i apstiprinatajam darba izpildes grafikam.

2.1. tabula
Projekta darba izpildes grafiks
N. | Darba uzdevums Planotas Planota izpilde Faktiska | Piezimes
p- (saskana ar aktivitates/ (gads/ izpilde
k | iesniegto projektu) darbibas meénesis) (gads/
uzdevuma menesis)
sasniegSanai (ja
ilgtermina, tad pa
gadiem)
2008. gads
1. | Noteikt vid€jo Pétijuma specifikai Aprilis - Aprilt
svaigpiena atbilstoSas zinatniskas novembris. | uzsaktas
sasalSanas punktu literattiras studijas un studijas
Latvija. parskata
2. | Veikt  svaigpiena | sagatavoSana.
sasalSanas  punkta | Sagatavot piena | Maijs —
lieluma paraugus un nogadat septembris.
salidzinasanu, tos SIA
nosakot  sakaribu | ”Piensaimnicku
starp: laboratorija” analiZu
e govju Skirni; veikSanai.
o laktacijas fazi; Piena paraugos noteikt | Maijs -
e izslaukumu no | piena sasalSanas septembris
govs; punktu, pH, piena
e govs turésanas tauku, olbaltumvielu,
un edinasanas laktozes,  urinvielas
apstakliem. saturu un somatisko
Sunu skaitu.
Izédinatas lopbaribas | Maijs -
bazes un  baribas septembris
lidzeklu analize.
Veidosim datu bazi | Maijs -
(ieklaujot govju oktobris
izslaukumu, piena
sastava un kvalitates
raditajus).
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Iegiito datu apstrade Maijs -
un rezultatu analize. novembris

Starpparskata izstrade | Maijs - julijs
un iesniegSana.

Nosleéguma parskata | Novembris
izstrade, noforméSana
un iesniegSana

2009. gads
Petijumu atkartot, Aktivitates butu
uzsakot piena analogas 2008.

paraugu gadam.
analizéSanu ar1
februara, marta un
aprila ménesos un
turpinot analizes
lidz oktobra
ménesim.

Saskana ar 2008. gada subsidiju nolikuma 4. pielikumu ,,Atbalsts izglitibai, zinatnei
un informacijas izplatiSanai” gala parskats par projekta izpildi jaiesniedz Iidz 2008. gada 1.
novembrim l1idz ar to datu bazes izveidoSana izmantoti dati par piena kontrolém no augusta
lidz oktobra ménesim. Ar SIA Piensaimnieku laboratorija noslégta vienoSanas par piena
sastava raditaju noteikSanu arm novembra un decembra méneSa kontrolém, ko izmantosim
datu bazes papildinaSanai.

Projekts praktiski realizéts 3 méneSus, kas uzskatams par nepietiekoSu, lai izdaritu
pamatotus secindjumus par piena sasalSanas punkta videéjam vertibam un vispusigi
analiz€tu faktorus, kuri ietekm& piena sasalSanas temperatiras izmainas. Lai izveidotu
apjomigu datu bazi un sagatavotu priekSlikumus objektivai piena sasalSanas punkta
noteikSanai un iestradei piena un piena produktu aprites noteikumos, ir nepiecieSams
finans€jums projekta turpinajumam nakoSaja 2009. gada, ka tas jau sakotng&ji, piesakot
projektu bija planots.

Projekta realizacija ir iesaistiti:
e LLU LF Agrobiotehnologijas institits;
LLU Agrokimisko analiZzu laboratorija;
SIA ,,Piensaimnieku laboratorija”;
LLU MPS ,,Vecauce”;
Rigas rajona z/s ,,Ruki”;
Rigas rajona z/s ,,Liepkalni”;
Césu rajona SIA firma ,,Pasaza”
Lai noskaidrotu Latvijas apstakliem piemérota piena sasalSanas punkta vértibu
amplitudas, saimniecibas izv€letas ar mérki parstavét brivo un piesieto govju turéSanas
tehnologiju, Melnraibo un Sarkano govju grupu.

Projekta izpildei komplektéta petnieku grupa 9 cilvéku sastava (2.2. tab.).
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Projekta iesaistitie darbinieki

2.2. tabula

Nr.p.k. Vards, uzvards Ienemamais amats, Darba pienakumi
zinatniskais grads
1. Daina Jonkus Docente, Dr. agr. Projekta vaditaja
2. Daina KairiSa Asoc. profesore, Dr. agr. P&tniece
3. Liga Paura Asoc. profesore, Dr. agr. P&tniece
4. Silvija Strikauska Laboratorijas vaditaja, Pétniece
Dr. biol.
5. Iveta Klavina Asistente, Mg. oec. Asistente
6. Indra Eihvalde LF magistrantiiras 3. kursa Asistente
studente
7. Iveta Zvidrina LF magistrantiras 1. kursa Laborante
studente,
8. Elena Gusa LF nepilna laika 5. kursa Laborante
studente
9. Vésma [lmane LF lietvedibas specialiste Laborante

Petijuma bija iesaistiti 4 projekta izpilditaji ar doktora gradu, kas bija 44% no

visiem darbiniekiem.

2.2. Pétijuma materials

Petijuma iesaistitas Cetras atSkirigas piena raZoSanas saimniecibas. P&tjjuma laika
sagatavoti un SIA ,,Piensaimnieku laboratorija” izanalizéti 529 piena paraugi.

2.3. tabula
Pétijuma shema
P&tijuma meénesis
Saimnieciba augusts | septembris | oktobris
Izanaliz€to piena paraugu skaits
LLU MPS 160 156 -
“Vecauce”
Z/S ,Ruki” X 25 27
Z/S ,,Liepkalni” X 16 17
SIA , Pasaza” X X 128
Kopa 160 197 172

LLU MPS ,,Vecauce” pétijjumu uzsakam augusta menesi un turpinam analiz&t
piena paraugus. Kopa divos méneSos izanalizéti 316 piena paraugi, bet 29. oktobrT iesiitito
analizu rezultati, tika sapemti 31. oktobrT un nosléguma parskata aprékinos nav ieklauti.
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Petijuma grupa pamata ieklautas Latvijas briinas Skirnes govis ar dazadu sarkano vai
sarkanraibo Skirnpu asinu piejaukumu un ari HM Skirnes govis. Kop$ 2007. gada julija
meénesa govis parvietoja uz jaunu fermu, kurd ir brivas tur€Sanas tehnologija. Govis ir
izvietotas nepiesieti boksos ar gumijas paklajiem, tas var brivi parvietoties, brivi pieklut pie
baribas galda, dzerama tdens un gulvietam. Saimnieciba izmanto divas slaukSanas
tehnologijas: brivpratigo, jeb robotizéto slaukSanu un slaukSanu paral€laja slaukSanas
iekarta. MPS ,,Vecauce” govis slauc tris reizes diena.

P&c atneSanas govis tiek grupétas, pamata péc tesmens formas. Pirmpienes un
pargjas govis, kuram nav lielas kliidas tesmens forma, tiek parvietotas uz robotiz&to
slaukSanu. Rupja bariba jaunaja ferma tiek sagatavota baribas maisitaja. Govis tiek &dinatas
divas reizes diena ar $adu maistjumu: kukuriizas skabbariba, zales skabsiens un siens.
Spekbaribu §1s grupas govis sanem robota 3 kg, bet par€jo normu péc izslaukuma sanem
baribas stacijas, So baribu piegada a/s Dobeles Dzirnavnieks p€c iepriekS pagatavotas
receptes. Katrai govij spekbaribas norma tiek izeédinata attiecigi no izslaukta piena
daudzuma, kuru ta var sanemt visas diennakts laika. Ja govs izslaukums ir ap 15 kg, tad
spekbaribu stacija sanems 2 kg, kas ir ap 130 g uz 1 kg piena, bet ja piena daudzums
sasniedz 35 kg, tad spekbariba ir 260 g uz 1 kg piena.. Udens ir pieejams jebkura laika, jo ir
uzstaditas vairakas apsildamas dzirdnes, un dzivniekiem nav nekads stress, lai padzertos.
Iz&dinato baribas lidzeklu kvalitates analizes dotas 5. pielikuma.

Z/S ,,Ruki” atrodas Rigas rajona Malpils pagasta, saimnieciba bija 29 slaucamas
govis. Saimniecibas ganampulks veidots no Latvijas briinas un Melnraibas Skirnes govim.
Ir tradicionala turéSanas tehnologija — vasaras perioda ganibas, bet ziema kati. Govis slauc
divas reizes diena.

Z/S ,Liepkalni” ar1 atrodas Rigas rajona Stopinu novada. Saimnieciba bija 21
slaucama govs. Saimnieciba audz€ tikai LB Skirnes govis, kuram izmanto tradicionalo
turéSanas tehnologiju.

SIA Firma ,,Pasaza” atrodas C€su rajona Raunas pagasta. Uz 2008. gada 1. oktobri
saimnieciba bija 146 slaucamas govis, no kuram LB un HM ir gandriz vienada skaita.
Saimnieciba 30% govju bija arT piena Skirpu krustojuma dzivnieki (XP). Saimnieciba ari
izmanto tradicionalo govju slauksSanas tehnologiju. Govis slauc divas reizes diena.

2.3. Pétijjuma metodes

Pétljuma saimniecibas vienu reizi meénesi, kopa ar parraudzibas kontroli, katrai
slaucamai govij sagatavoja nekonservéta piena paraugu, kuru nosiitija uz akreditetu piena
kvalitates kontroles laboratoriju - SIA “Piensaimnieku laboratorija”, kur noteica:

e piena sasal$anas temperatiru 'C;
piena tauku saturu, %;
piena olbaltumvielu saturu, %;
laktozes saturu, %;
beztauku sausnu, %;
kazeina saturu, %
urinvielas limeni piena mg d1™;
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e ph;
e somatisko $@inu skaitu, takst. ml™.

Piena sasalSanas temperatiiru noteica ar references metodi, kas atbilst ISO 5764/IDF
108:2002 standarta prasibam. Piena tauku, olbaltumvielu un laktozes procentualo saturu
noteica saskana ar ISO 9622:1999, bet somatisko Siinu skaitu ar LVS EN ISO 13366-
2:2007 standarta prasibam.

Beztauku sausnas noteikSanai izmantoja MET-004-01.2006.*, kazeina satura - MET-
006-01.2006.*%, urinvielas satura - MET - 003-001.2005.*, pH - MET-005-01.2006.*
metodes, kuras nav akreditétas.

Informacija par pétjjuma izmantoto slaucamo govju piederibu $kirnei, vecumu,
laktacijas dienu, iegiita piena daudzumu, (kg), iegiita v/a “Lauksaimniecibas datu centrs”.

Petfjuma laika izveidota iegiito piena sastava un kvalitates raditaju datu baze, lai ar
aprakstosas statistikas metodém (aritmétiskais vid€jais + standartnovirze) aprékinatu un
analizétu piena produktivitates un kvalitates raditajus, izmantojot MS Excel un SPSS
datorprogrammas. Izmantojot So programmu sniegtas iesp€jas, analiz€jam ar1 piena
sasal$anas punkta izmainas, genétisko, fiziologisko un vides faktoru ietekmé (govs Skirne,
vecums, laktacijas faze, izslaukums no govs, laktozes saturs un urinvielas I[imenis piena).

P&tijuma rezultatos noveérojot minéto faktoru ietekmi uz pétito pazimju izmainam (pie
butiskuma Itmena a=0.05), bitiskas atSkiribas tiek atziméts ar burtiem: * b, Vidgjiem
raditajiem ar vienadiem augSrakstiem ir statiski ticama (butiska) atSkiriba starp pétitajam
pazimém (p<0.05).
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3. PETIJUMA REZULTATI
Veicot govju izslaukuma kontroli un piena sastava un kvalitates analizi vieniem un
tiem paSiem dzivniekiem, noskaidrojam, ka pétito pazimju vid&jie raditaji péetijjuma
saimniecibas bija atskirigi (3.1. tab.).

3.1. tabula
Vidgjie piena produktivitate raditaji petjjuma laika
Videgjie raditaji Vecauce Pasaza Riki Liepkalni
Paraugu skaits 316 128 52 33
Izslaukums, kg 24.3 18.9 25.1 19.2
Piena sasalSanas -0.535 -0.527 -0.531 -0.530
punkts, "C
Tauku saturs, % 3.92 4.64 4.08 4.53
Olbaltumvielu 3.51 3.45 3.45 3.81
saturs, %
Kazeina saturs, % 2.71 2.68 2.62 2.92
Laktozes saturs, 4.75 4.81 4.69 4.89
%
Beztauku sausnas 8.96 8.96 8.84 9.40
saturs, %
Urinvielas saturs, 17.18 14.44 29.86 33.08
mg/dl”
pH 6.45 6.52 6.60 6.59
Somatisko Stinu 123.7 224.2 246.9 173.2
skaits, takst, ml™!
SCS (somatisko 2.12 3.15 2.72 1.86
Stinu skaita log)

Saimniecibas pétijjuma laika vid&jais izslaukums bija no 25.1 kg z/s ,Riki” lidz
18.9 kg SIA ,,Pasaza”. Augstakais vidgjais piena sasalSanas punkts novérots SIA ,,Pasaza”
oktobra meénest minus 0.527 OC, bet zemakais MPS ,,Vecauce” — minus 0.535 °c. 7/s
,,Ruki” un z/s ,,Liepkalni” divu ménesu vid€jais piena sasalSanas punkts bija lidzigs - minus
0.531 un minus 0.530 °C.

Zemakais piena tauku procents - 3.92% bija MPS ,,Vecauce”, bet augstakais SIA
,Pasaza” - 4.64%. Z/s ,Liepkalni” novérojam augtako olbaltumvielu — 3.81% un laktozes
saturu piend — 4.89%. Vidjais urinvielas limenis piend 33.1 mg/dl"'. Saja saimnieciba
tauku un olbaltumvielu attieciba bija 1.19. Ar1 MPS ,,Vecauce” tauku un olbaltumvielu
attiectba bija 1.12, kas norada, ka baribas deva ir problémas ar protelna un energijas
sabalansesanu.
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MPS “Vecauce” pétijuma laika ieguto piena produktivitates un kvalitates datu
vidgjas vertibas pa pétijjuma meénesiem un to mainiba apkopota 3.2. tabula.

legiitie rezultati liecina, ka piena izslaukums augusta bija par 1.8 kilogramiem
lielaks ka septembri (attiecigi 25.2 un 23.4 kg). Sajos méneSos novérojam ari butiski
at§kirigu piena sasal§anas punktu, augusta tas bija zems - minus 0.543 °C, bet septembri
paaugstindjas un sasniedza minus 0.528 °C (p<0.05). Analiz&jot pargjos piena sastava un
kvalitates raditajus, noskaidrojam, ka tikai tauku un laktozes saturam nebija biitiskas
atSkiribas starp Siem pétijjuma méneSiem. Nozimigas urinvielas ltmena izmainas piena
(augusta 8.93, bet septembr 25.9 mg/dl™), ka arT samazinata tauku un olbaltumvielu satura
attieciba septembra ménes1 (1.07), liecina, ka $aja ménesi ir bijusi nesabalanséta baribas
deva (proteins pret cieti un cukuriem), vai arl kokSkiedras nav uznemta pietiekama
daudzuma.

SIA ,,Pasaza” govju piena produktivitate un kvalitate analiz€ta oktobra ménesi
(3.3. tabula). Saja saimnieciba vidgjais piena izslaukums no govs bija 18.9 kg, piena
sasalSanas temperatira bija minus 0.527 OC. Saimnieciba oktobra ménesi tauku un
olbaltumvielu attieciba bija 1.34, lai gan arzemju autori uzskata, ka vélama attieciba ir
1.17-1.23. Pienam bija augsts vidgjais tauku saturs 4.64%, bet normals olbaltumvielu
saturs 3.45%. Urinvielas limenis piena - 14.4 mg/dl’, atbilst pielaujamajam 31 raditaja
saturam piena (Iidz 30 mg/dl™).

Z/S ,Ruki” septembri bija augstakais vidgjais izslaukums no govs (25.7 kg),
salidzinot ar paréjam saimniecibam (3.4. tabula). Piena sasalSanas temperatiira bija minus
0.529 °C. Tauku un olbaltumvielu attiecibu (1.12) un paaugstinats urinvielas saturs 38.5
mg/dl”, liecina par nesabalansétu &dindSanu $aja laika perioda. Nako$a ménesi piena
sasal$anas temperatiira batiski pazeminajas (-0.533 °C, p<0.05). Izmainijas arT pargjie piena
sastava raditaji - tauku un olbaltumvielu saturs (4.21 un 3.38%) un urinvielas Iimenis piena
(21.8 mg/dl'l), tas liecina, ka &dinasana oktobra ménest ir uzlabojusies.

Z/S ,Liepkalni” vidgjais izslaukums no govs abos pétjjuma méneSos bija ap 19. kg
(3.5. tabula). Piena sasalSanas temperatira septembri un oktobr1 bija Iidziga citas
saimniecibas noverotajai temperatirai -0.527 un -0.533 °C, tomer starp petjjuma ménesSiem
ta atSkiras butiski (p<0.05). Urinvielas Itmenis piena 30.6 un 35.2 mg/dl'l, liecina, ka
saimnieciba pétijjuma méneSos govju baribas deva vargja biit paaugstinats proteina saturs un
nepietieko$s energijas daudzums, 1pasi oktobra ménesi, kad novérojam urinvielas Iimena
paaugstinaSanos piena par 4.6 mg/dl™.

P&étijuma ménesos Cetras dazadas saimniecibas izanalizéti nedaudz vairak ka 500
piena paraugi. Aplikojot atseviSku govju piena analiZzu rezultatus redzam, ka piena
sasalSanas temperatiira var biit plasa diapazona, par ko liecina maksimalas un minimalas $1
raditaja vertibas (-0.640 un -0.494 OC), kuras novérojam MPS ,,Vecauce” govim. Piena
sasalSanas temperatiira augstaka par minus 0.520 0 atseviskam govim noverota arl parejas
saimniecibas - SIA ,Pasaza” minus 0.510, z/s ,Ruki” minus 0.512 un z/s ,Liepkalni”
minus 0.517 °C.
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MPS ”’Vecauce” govju piena produktivitate un kvalitate

3.2. tabula

- BT . *
_ ... | Izslaukums, PSP, Tauku OBV Kazena Laktozes | sausnas Urinvielas _ SSS. .
Raditaji 0 saturs, saturs, saturs, ph tukst, ml SCS
kg C saturs, % saturs, % saturs, K| 1
%0 % % mg/dl
Augusts, n=160
X 25.2° -0.543° 3.93 3.40*° 2.64° 4.76 8.86 8.93 6.36" 135.2 2.4°
S 6.03 0.029 0.981 0.431 0.313 0.208 0.379 7.112 0.290 497.11 1.32
Min 10.9 -0.640 1.68 2.37 1.92 4.10 7.84 0.00 5.51 12.0 -0.1
Max 42.1 -0.504 7.95 5.08 3.87 5.20 10.33 32.60 6.75 6130.0 8.9
Septembris, n =156
x 23.4° -0.528° 391 3.64° | 2.78° 473 9.07° | 25.87° | 6.55° 111.6 1.9°
S 5.84 0.013 0.979 0.447 0.328 0.398 0.555 7.823 0.124 250.57 1.69
Min 6.6 -0.564 1.36 2.37 1.80 1.34 5.83 7.0 5.84 3.0 2.1
Max 39.1 -0.494 7.11 5.09 3.79 5.21 10.61 43.70 6.77 2369.0 7.6
%P hiena produktivitates un kvalitates raditaji batiski atSkiras starp p&tijuma ménesiem (p<0.05)

PSP — piena sasalSanas punkts.
OBYV saturs - olbaltumvielu saturs.
BT sausnas saturs — beztauku sausnas saturs.

SSS — somatisko $iinu skaits. tikst. ml™”

SCS - somatisko $iinu skaita log



SIA ”Pasaza” govju piena produktivitate un kvalitate oktobra ménesi

3.3. tabula

| Izslaukums . Tauku OBV | Laktozes BT Kazeina Urinvielas S_SS.

Raditaji ke >| PSP,"C | saturs, | saturs, saturs. sausnas saturs.% salturs,1 ph tukslt, SCS
% % % saturs, % ’ mg/dl’ ml”
N=128

X 18.9 -0.527 4.64 3.45 4.81 8.96 2.68 14.44 6.52 224.2 3.1
S 6.86 0.008 0.865 0.524 0.208 0.471 0.365 6.112 0.109 | 354.95 1.62
Min 54 -0.563 2.62 2.49 4.10 7.89 1.95 0.00 5.84 11.0 -0.2
Max 40.10 -0.510 8.72 5.35 5.32 10.58 3.80 35.20 6.73 2213.0 7.5

18



Z/S ,,Riki” govju piena produktivitate un kvalitate

3.4. tabula

Lzslaukums . Tauku OBV Kazeina Lakiozes safsflas Urinvielas SSS.
Raditaji >| PSP,"C | saturs, | saturs, saturs, saturs, ph tukst, SCS
kg saturs, % saturs, K| 1
% % % % mg/dl ml
Septembris, n=25
X 25.7 -0.529* 3.95% 3.52* 2.66 4.70 8.92 38.52° 6.51 167.28* 2.8
S 5.62 0.006 0.684 0.309 0.206 0.162 0.309 5.277 0.053 225.89 1.518
Min 14.9 -0.544 2.68 2.93 1.93 4.24 8.38 29 6.48 17.0 0.44
Max 36.4 -0.512 5.23 4.30 3.13 5.03 9.58 49 6.73 809 6.02
Oktobris, n =27
X 24.6 -0.533° | 421" | 3.38° 2.62 4.69 8.77 21.84° 6.60 | 320.78° | 2.6
S 5.77 0.005 0.707 0.395 0.277 0.169 0.353 6.706 0.074 823.25 2.046
Min 12.9 -0.542 3.04 2.43 1.96 4.33 8.02 2.9 6.47 9.0 -0.47
Max 36.4 -0.522 6.32 4.02 3.10 4.98 9.64 34.5 6.75 3734 8.22

%P hiena produktivitates un kvalitates raditaji batiski atSkiras starp p&tijuma ménesiem (p<0.05)
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Z/S ,,Liepkalni” govju piena produktivitate un kvalitate

3.5. tabula

Lzslaukums . Tauku OBV Kazeina Lakiozes safsflas Urinvielas SSS.
Raditaji >| PSP,"C | saturs, | saturs, saturs, saturs, ph tukst, SCS

kg saturs, % saturs, K| 1

% % Y% % mg/dl ml
Septembris, n=16
X 19.3 -0.527* | 4.15* 3.75*% 2.87 4.88 9.34 30.63° 6.62 148.1 1.5°%
S 4.46 0.005 0.643 0.332 0.235 0.167 0.369 4.604 0.047 379.13 2.23
Min 11.6 -0.534 2.84 3.08 2.39 4.63 8.63 22.90 6.52 4.0 -1.64
Max 25.9 -0.517 5.02 4.24 3.21 5.14 9.86 40.80 6.68 1496.0 6.90
Oktobris, n =17
X 19.1 -0.533° | 4.87° | 3.86" 2.97 4.90 9.46 35.24° 6.58 195.3 2.2°
S 4.88 0.005 0.674 0.440 0.321 0.158 0.490 5.783 0.072 | 513.47 1.94
Min 10.2 -0.542 3.90 3.07 2.40 4.67 8.69 23.70 6.49 12.0 -0.06
Max 24.4 -0.524 6.03 4.64 3.51 5.21 10.55 42.00 6.75 2172.0 7.4

%P hiena produktivitates un kvalitates raditaji batiski atSkiras starp p&tijuma ménesiem (p<0.05)
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Uzskatamakai piena sasalSanas punkta vertibu att€loSanai sadalijam visu p€tijjuma
govju piena sasalSanas punkta veértibas pa gradaciju klas€m, kuru robezas bija sekojoSas: 1.
klase sasalSanas punkts augstaks par minus 0.510 %C, 2. klase sasal3anas punkts robezas no
minus 0. 511 Iidz 0.520 °C, 3. klase — minus 0.521 1idz 0.530 °C, 4. klase — minus 0.531
lidz 0.540 °C, 5. klase — minus 0.541 Iidz 0.550 °C, 6. klase — minus 0.551 Iidz 0.560 °C, 7.
klase — minus 0.561 — 0.570 OC, 8. klase minus 0. 571 1idz 0.600 °C un 9. klase sasal$anas
punkts zemaks par minus 0. 600 °C (3.1.att.).
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3.1. att. Piena sasalSanas punkta vid€jo veértibu sadalfjums pa gradaciju klasém.

legiitie rezultati liecina, ka pétijjuma laika piena sasalSanas punkts 229 jeb 44%
gadfjumos bija robeza no minus 0.521 lidz minus 0. 530 °C. Ceturtaja gradaciju klasg,
kuras piena sasalSanas punkta temperatiiras robezas bija no minus 0.531 Iidz minus 0. 541
°C novérojam 19% jeb 102 vértibas. Gradaciju klasés ar zemaku piena sasalSanas punktu
(minus 0.541 °C un vairak) govju skaits pakapeniski samazindjas un vidgjais sasal§anas
punkts zemaks par minus 0. 0.600 °C bija tikai 2 gadijumos.

Piena sasalSanas punkta analize atseviskiem dzivniekiem paradija, ka pétijuma laika
74 govim, jeb 14 % no visa analiz€to dzivnieku skaita piena sasalSanas temperatiira bija
minus 0.520 °C un augstaka. Latvija 2008. gada 18. augusta apstiprinatajos MK
noteikumos Nr. 663 noradits, ka piena sasalSanas temperatira kvalitativam svaigam pienam
nevar bt augstika par minus 0.520 °C. Tomér, ka redzams no iegiitajiem rezultatiem, ir
sastopami arT atseviSki dzivnieki ar augstaku piena sasalSanas temperatiiru.

Analizgjam ar1 dazadus faktorus, kuri vargja ietekmét piena sasalSanas temperatiras
izmainas pétijuma laika (3.6. tab.).



Piena sasalSanas temperatiiras izmainas ietekméjosie faktori

3.6. tabula

Faktori Saimniecibas

Vecauce Pasaza Riaki Liepkalni
Petijjuma ménesis ok - * *
Laktacija 0.864 0.235 0.722 0.133
Faze * * 0.378 *
Skirne * * 0.128 0.089
Tehnologija oAk - - -
Izslaukums, kg 0.557 0.629 0.559 0.616
Tauku saturs, % * HAE 0.105 *k
OBV saturs, % HAE HAE 0.218 0.321
Kazeina saturs, % HkE * 0.221 0.354
Laktozes saturs 0.797 * 0.280 *
BT sausnas saturs, % * HE 0.337 *
Urinvielas saturs, HokE 0.671 0.228 0.082
mg/dl”
pH Hkk Hakk 0.214 0.490
SCS * 0.162 0.727 0.292

* sasalSanas temperatiira butiski atSkiras vienas saimniecibas govim konkréta faktora ietekmé
(p<0.05), *** (p<0.001).

Veicot daudzfaktoru dispersijas analizi katram fiks€tam faktoram izveidojam
vairakas gradaciju klases. Faktoram ,laktacija” bija 3 klases, tas ir 1., 2. , 3. un vecaku
laktaciju govis. Noskaidrojam, ka piena sasalSanas temperatiiras izmainas starp dazadu
laktaciju govim nav butiskas.

Faktoram ,,faze” art bija tris gradaciju klases, atkariba no govs laktacijas dienas.
Laktacijas laika piena daudzuma un sastava izmainu rezultata, trijas saimniecibas butiski
mainijas ar1 piena sasalSanas temperatiira. Tatad varam teikt, ka laktacijas faze ir faktors,
kas nozimigi var mainit piena sasalSanas temperatiru.

Noskaidrojam, ka faktors ,Skirne”, kuram ari bija tris klases — Sarkano un
melnraibo, ka ar krustojuma govis, biutiski ietekm€ja piena sasalSanas temperatiiru MPS
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,Vecauce” un SIA ,,Pasaza”. MPS ,,Vecauce” ir galvenokart Latvijas briinas un HolSteinas
melnraibas Skirnes govis, bet SIA ,,Pasaza” bez abam miné&tajam $kirn€m ir ar krustojuma
dzivnieki.

MPS ,Vecauce” govju slaukSanai izmanto atSkirigas slaukSanas tehnologijas —
brivpratigo un slaukSanu zale. Tatad faktoram ,tehnologija” bija divas Kklases.
Noskaidrojam, ka dazadas slaukSanas tehnologijas iegiita piena sasalSanas temperatira bija
butiski atSkiriga — zal€ slauktajam govim minus 0.520 °C, bet brivpratigaja slaukSanas
sisttma jeb robotizétaja slaukSana minus 0.551 °C. To dalgji varétu izskaidrot ar to, ka
brivpratigaja slaukSanas sistéma slauktajam govim vidgji bija 173 laktacijas diena, bet zale



slauktajam — 129 laktacijas diena. Zalé galvenokart slauca Latvijas brtunas govis (LB -73,
HM -6), bet slaukSanas robotu apmekl&ja 50 LB un 27 HM S§kirnes govis.

Analiz€jot piena produktivitates un kvalitates pazimju vertibu ietekmi uz sasalSanas
temperatiiras izmainam, faktori ,izslaukums”, ,tauku saturs” u.t.t. tika izmantoti, ka
kovariacijas faktori. Noskaidrojam, ka izslaukuma izmainas nenozimigi ietekmé piena
sasalSanas temperatiiras izmainas visas saimniecibas.

No piena sastava raditajiem, tauku un olbaltumvielu, ka arT kazeina un beztauku
sausnas satura izmainas atstaja biitisku ietekmi uz piena sasalSanas temperatiiras izmainam
MPS ,,Vecauce” un SIA ,Pasaza”. §ajés saimniecibas ar1 pH izmainu ietekme uz piena
sasalSanas temperatiiru bija nozimiga. Citu zinatnieku pétijumos noskaidrots, ka piena
sasalSanas temperatiiru nozimigi ietekmé€ laktozes satura izmainas piena. Misu pétijuma tas
dal€ji apstiprindjas, jo laktozes satura izmainu rezultata SIA ,,Pasaza” un z/s , Liepkalni”
bitiski mainijas arT piena sasalSanas temperatiira.

Urinvielas satura un somatisko Siinu skaita logaritma (SCS) izmainas tikai MPS
,Vecauce” bitiski ietekmgja piena sasalSanas temperatiiru.

Veicot korelacijas analizi noskaidrojam piena sasalSanas temperatiiras sakaribas ar
pargjiem analizétajiem piena produktivitates un kvalitates raditajiem visas saimniecibas
(3.7. tab.).

3.7. tabula
Piena sasalSanas punkta fenotipiska sakariba ar piena
produktivitates un kvalitates raditajiem
- BT .
Tauku | OBV | Kazeina | Laktozes Urinvielas
Izslaukums sausnas
K saturs, | saturs, | saturs, saturs, saturs saturs, ph
& % % % % o | med’
PSP,
0C -0.063 -0.202 | -0.295 | 0.117 -0.221 -0.307 0.075 0.802% -0.003

Pétijjuma laika piena sasalSanas temperatiirai pozitivu, cieSu un ticamu sakaribu
noverojam tikai ar pH Itmeni (r = 0.802). Tauku, olbaltumvielu, laktozes un beztauku
sausnas satura sakariba ar piena sasalSanas punktu bija negativa un vaja par ko liecina
korelacijas koeficientu veértibas (no r =-0.202 Iidz r = - 0.307). Izslaukuma un urinvielas
sakariba ar piena sasalSanas temperattiru bija vaja, tuvu nullei r=-0.063 un r=0.075, kas
liecina, ka miisu pétfjuma laika minétas pazimes viena otru faktiski neietekmgéja.
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SECINAJUMI

Pétijuma laikd vid&ja piena sasal§anas temperatiira bija robezas no minus 0.527 °C
SIA ,Pasaza” 1idz minus 0.535 °C MPS »Vecauce”. Piena sasalSanas temperatiira
butiski at§kiras pétijjuma meéneSos. Nozimigakas piena sasalSanas temperatiiras
izmainas novérojam MPS ,,Vecauce” - augusta m&nest minus 0.543 OC, bet septembri
minus 0.528 °C (p<0.05)

Analiz§jot govju piena sasalSanas punkta verttbu biezumu gradaciju klas€s
noskaidrojam, ka 44% no visam pétijuma govim piena sasalSanas temperatiira bija no
minus 0.521 lidz minus 0.530 °C. Piena sasalSanas temperatiirai atseviskam govim
bija liela mainiba - zemaka piena sasalSanas temperatiira bija minus 0.640, bet
augstaka minus 0.494 oC.

Noskaidrojam, ka pétijjuma laika piena sasalSanas temperatiiras izmainas biitiski
ietekméja fiksetie faktori — laktacijas faze, Skirne un slaukSanas tehnologija, bet no
petitajiem kovariacijas faktoriem nozimigaka ietekme bija tauku, olbaltumvielu,
laktozes, beztauku sausnas satura un pH izmainam (p<0.05; p<0.001).

Analiz€jot piena sasalSanas temperatiuras sakartbu ar par€jiem piena
produktivitates un kvalitates raditajiem, noskaidrojam, ka cieSa pozitiva un ticama
sakariba (r = 0.802) novérota ar pH limeni. Tauku, olbaltumvielu, laktozes un
beztauku sausnas satura sakariba ar piena sasalSanas punktu bija negativa un vaja
(no r = -0.202 Iidz r = - 0.307). Izslaukuma un urinvielas sakariba ar piena
sasalSanas temperatiiru bija tuvu nullei r=-0.063 un r=0.075, kas liecina, ka miisu
petijuma laika minétas pazimes viena otras izmainas faktiski neietekmgja.

Priekslikums:

Iesaktos pétjjumus nepiecieSams turpinat, lai uzkratu datus par piena sasalSanas
temperatiiras vérttbam visa gada laika un var€tu veikt pilnigaku minéta raditaja analizi.
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