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Kopsavilkums

Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam
mezaudzés uz susindtam augsném

Kopsavilkums

Latvija uznémusies saistibas klimata parmainu novérsanai, ratificejot ANO Visparéjo
konvenciju par klimata parmainam (turpmak tekstd - Konvencija). Saskana ar
Konvencijas Durbanas vienosanos, no 2013. lidz 2020. gados Latvijai ik gadu
janodrosina 16 302 tdkst. tonnas CO, neto piesaiste meza apsaimniekosana.

Saskana ar Konvenciju, to ratificéjusajam valstim katru gadu jasniedz parskats par SEG
emisijam un CO, piesaisti. Zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un
mezsaimniecibas (ZIZIMM) sektora SEG emisiju un CO, piesaistes parskats jasagatavo
atbilstosi Labas prakses vadlinijam SEG inventarizacijas sagatavosanai ZIZIMM sektora
(IPCC GPG LULUCF) un zinatniski verificétai metodikai visiem emisiju pamatavotiem.
Metodiska baze SEG emisiju un CO, piesaistes novértésanai ZIZIMM sektor3,
neskatoties uz bdtiskiem uzlabojumiem pédejos gados, vél arvien nav pilniga, radot
draudus, ka Latvijas SEG inventarizacijas sistéma var bit atzita par neefektivu un valstij
bds jaatgriez emisiju kvotu tirdzniecibas sistéma iegitie lidzekli. Viens no emisiju
pamatavotiem Latvija ir CO, emisijas no susinatam organiskam augsném. Metodika So
emisiju novertésanai lidz Sim nav izstradata, lai gan pastav ilglaicigu zinatnisku pétijumu
parauglaukumu tikls, kas lauj novértét kadras slana sésanas atrumu un CO, emisijas no
susinatam platibam, salidzinot ar neskartam kontroles platibam, vismaz 50 gadus ilga
laika posma.

Petijuma meérkis ir veikt meza nozares attistibai nepiecieSsamus zinatniskos pétjjumus
ietekmes wuz klimata izmainam mazinasanas joma, novértéjot hidrotehniskas
melioracijas ietekmi uz CO, emisijam mezaudzés uz susinatam organiskam augsnem.
Petijums risinas kritiskos jautajumu, kas saistiti ar SEG inventarizacijas pamatavotu
uzskaiti.

Petijuma veikta atkartotu nivelésana, koku caurméra un augstuma meérisana
60 parauglaukumos, taja skaitd 10 kontroles parauglaukumos, 1960. gada susinatas
mezaudzés uz kiddras augsném Vesetnieku meZa izpétes stacionara. Kontroles
parauglaukumi izraudziti nesusinataja stacionara dala. Kontroles parauglaukumos
iegltie dati izmantoti oglekla uzkrajuma sakotnéja limena (pirms susinasanas)
noteiksanai. Augsnes paraugi ievakti 70 % no ierikojamajiem parauglaukumiem.

Susinataja dala ar nivelieri veikti 2700 mérijumi zemes virsmas augstuma virs jaras
imena noteiksanai. Salidzinot iegitos datus ar iepriek$éjo mérijjumu rezultatiem
(pirmais meérijums 1963. gads, pédéjais 2001. gads), noteikta kddras slana sésanas.
Kidras slana pieauguma novértésana nebija iespéjama, jo lidz Sim nav saglabajusies
zemes virsas nivelésanas dati nesusinataja platiba. Izmantojot augsnes analizu datus,
novértéts oglekla zudums kiddras sadaliSanas rezultata, oglekla piesaiste nedzivaja
zemsega, nedzivaja koksné un dzivaja biomasa. Augsnes analizes (blivums, pH un
organiska oglekla saturs) veikts sikajam kritalam, zemsegai un 0-80 cm dziluma
ievaktiem nesajauktas grunts paraugiem. Visos parauglaukumos, kur ievakti augsnes
paraugi, 4 m? platiba noteikta kritalu biomasa.

Projekta izpildes laiks 29.05.2014. - 30.12.2014. Petijums “Hidrotehniskas melioracijas
ietekme uz CO, emisijam mezaudzeés uz susinatam augsném” istenots Latvijas Valsts
meZzinatnes institdta “Silava”. Petijjuma istenosana piedalijas Andis Lazdins, Péteris
Zalitis, Modris Okmanis, Gints Spalva, Ainars Lupikis, Sigita Mirniece, Anna Liepina,
Toms Sarkanabols, Aldis Butlers, Zane Saule, Linda Saule, Klara Martinsone, Guntis
Saule.

Datu analizei un zinojuma sagatavosana izmantota Libreoffice programmu pakete.
Kartografiska informacija sagatavota ar Quantum GIS (QGIS) programmu paketi.
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Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Izmégin

ajumu objekta ierikoSanas vésture

Vesetnieku ekologiskais stacionars (Att. 1) izveidots 1963. gada Latvijas mezzinatnieka
Kaspara Busa vadiba. Stacionara kopplatiba ir 370 ha, no kuriem43 % ir areni, 26 % sausieni
un 31 % kidreni. Susinatie mezi uz organiskajam augsném izvietoti Vesetas upes laba krasta
paliené bijusajos parejas purvos (Latvijas meZzinatnes diena, 2013). Raksturiga purva aina, kas
nav mainijusies lidz mdsdienam, redzama Att. 2. MezZa susinasana esos$o kiddrenu teritorija
veikta 1960. gada (Zalitis, 2008). Kiddras slana biezums sakotnéji bija 4,5 m. Kadras
botaniskais sastavs sakotnéji bija viendabigs — 75-80 % grislu kddra, 20-25 % koku kidra, 1,5-
2,0 m dziluma konstatéta niedru kddra. Parejas purvam raksturigais virséjais sfagnu kddras
slanis mineralizéjies 15 gadu laika péc nosusinasanas. Kidras sadalisanas pakape lidz 10 cm
dziluma 2008. gada bija 55 %, dzilak — 33 %. Pelnu saturs kddras virskarta 15,6 %, 11-40 cm
dziluma 8,3 %, bet dzilak 7,5 %. Kidras blivums visos slanos ir vidéji 0,15 kg L™ (Zalitis, 2008).

Hidrologiskie novérojumi stacionara notiek 5 Gdens sateces baseinos, mérot Gdens noteci pa
magistralajiem kanaliem. Stacionara ierikotas vairak ka 70 gruntsidens limena novérosanas
akas, kas apméram 700 m garuma izvietotas dazadas ekosistémas (purvs, dazadi meza tipi,
plavas, niedru lauki), kuros tiek noverotas gruntsddens limena izmainas un ddens kimiska
sastava izmainas. Gruntsddens aku augstuma virs jaras (imena niveléjumi veikti 1966., 1970.,
1975., 1977., 1982., 1990. un 2004. gados. Zemes virsas augstuma virs jaras limena nivel&jumi
veikti 1966., 1970., 1975., 1977. un 1982. gados’.

Att. 1: Vesetnieku ekologiska stacionara shéma (Latvijas meZzinatnes diena, 2013).

1

Personiska komunikacija ar P. Zaliti.
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Att. 2: Vesetas paliene septindesmitajos gados>

Meza melioracijas ietekme uz oglek|a piesaisti augsné

SEG emisijas no dabiskiem purviem

SEG emisijas no dabiskiem purviem atkariga no purvu tipa un klimatiskiem apstakli,
pieméram, sniega kusanas grafiku un geografiskas atrasanas vietas. Dabiskos purvos notiek
CO, piesaiste kddra un CH,4 emisijas; abu procesu ipatsvars — neto SEG emisijas var batiski
atskirties, atkariba no dominéjosiem meteorologiskajiem apstakliem un kidras 1pasibas. Dazi
pétijumi liecina, ka neto CO, piesaiste kiddra borealo mezu zona ir no 220 g CO, ekv. m™ gada
lidz -310 g CO, ekv. m™2 gad3, t.i. vienos un tajos pasos klimatiskajos apstaklos dazadi purvi
var bdt gan neto CO, piesaistes, gan SEG emisiju avots. (Strack & Waddington, 2008;
Holmgren & Hadberg, 2009). Zviedrijas Vides izpétes institita (IVL) apkopotie dati par CO,,
CH, un N,O emisijam no dabiski mitriem purviem norada uz neprecizitatém agrak valdosajos
uzskatos (visos purvos notiek neto CO, piesaiste, videji 50-80 g CO, ekv. m? gada). Saskana ar
IVL datiem ombrotrofiskos purvos® neto CO, emisijas atbilst 150 g CO, ekv. m? gads,
savukart, minerotrofiskie purvi* ir neto CO, piesaistes avots (videji 230 g CO, ekv. m? gada).
Citiem vardiem ar baribas vielam bagatakajos purvos veidojas neto CO, piesaiste, bet ar
baribas vielam nabadzigakajos purvos — neto CO, ekv. emisijas (Hagberg & Holmgren, 2008).
Somijas dienvidu dala veikti pétijjumi pierada, ka CH, emisijas parasti ir lielakas
minerotrofiskos purvos, neka ombrotrofiskos purvos. Mérijumi veikti 2 gadu laika un to
rezultata noskaidrots, ka neto SEG emisijas ombrotrofiskos purvos ir 55 + 190 g CO, ekv. m™
gada, bet minerotrofiskos purvos -55 + 230 g CO, ekv. m™ gada. Taja pat laika CH, emisijas no
ombrotrofiskiem purviem bija 6,7 +53gm? gada un no minerotrofiskiem purviem -
17,3 + 13,3 g m™? gada (Saarnio et al.,, 2007). Somija veikti ari plasi pétijumi par dazadu kidras
izmantosanas scenariju un gala patérina veidu ietekmi uz SEG emisijam, izmantojot t.s. dzives
cikla analizes metodi, taja skaitda SEG emisijas, ko rada kddras ieguve dabiskas mitrzeméem,
susinatas meza zemés un aramzemeés uz kddras augsném, taja skaita salidzinot ari dazadus

2

3

4

Autors nav zinams.
Purvi, kas sanem visas baribas vielas un Gdeni ar nokrisniem.

Purvi, kas sanem ar baribas vielam bagatinatu Gdeni ar Gdens straumém.
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kddras atradnu rekultivacijas panémienus (hidrologiska rezima atjaunosana, apmezosana un
lauksaimnieciska izmantosana. Saskana ar Siem pétijjumiem CH, emisijas no dabiskiem
purviem ir 23 gm? gada (Kirkinen & Minkinnen, 2007). Plass pétijjums no 600 Zviedrijas
purviem paradija, ka CH, emisijas no Zviedrijas purviem var bit no 2 lidz 40 g CH, m? gada.
Emisijas bitiski ietekmé tas, vai purvs ir klats ar kokaugu vedetaciju. Ar citos zviedru
pétijumos paradas informacija par videji 21 g CH, m? gada emisijam no dabiskiem purviem
(Holmgren & Hadberg, 2009). Vértéejot globalas sasilsanas potencialu un ikgadéjos emisiju no
Igaunijas purviem, balstoties uz citas valstis ar lidzigiem klimatiskajiem apstakliem,
konstatets, ka neto emisijas no visiem Igaunijas purviem ir vidéji 82-311 g CO, ekv. m? gada
(Salm, 2012). Susinatie purvi lgaunija rada 123-100 g CO, ekv. m? gada emisiju, bet dabiski
mitrie purvi -41-112 g CO, ekv. m? emisiju. 2009. gada Igaunija veikts petijums, kura
salidzinatas CO,, CH, un N,O emisijas no dabiski mitriem, susinatiem, pamestiem dalgji
izstradatiem un kddras ieguvei izmantojamiem purviem. CO, emisijas no dazadiem purviem
bija, attiecigi, 150,9, 192,1, 284,5 un 174,1 g CO, m? gada. CH, emisijas lgaunija veiktajos
pétijjumos bija, attiecigi, 8,52, 2,37, 0,007 un 0,0012 g CH, m? gada. Tas nozimé, ka kadras
ieguves platibas CH, emisijas ir aptuveni 7000 reizes (par 179 g CO, ekv. m? gada) mazakas,
neka dabiskos purvos. N,O emisijas (0,019 g N,O m gada) Igaunija konstatétas tikai platibas,
kur notiek kiddras izstrade, attiecigi, kddras izstrade palielina N,O emisijas par
5,89 g CO, ekv. m? gada (Salm et al, 2012). Atbilstosi So pétijumu rezultatiem neto SEG
emisijas no kddras izstrades laukiem samazinas gandriz 2 reizes, salidzinot ar dabiski mitriem
purviem.

SEG emisijas meZos uz susinatam organiskam augsném

Tapat ka dabiski mitros purvos, ari mezaudzés uz susinatiem purviem SEG emisijas batiski
ietekme vietéjie apstakli. Atkariba no kokaugu stava taksacijas raditdjiem un aeréta augsnes
slana biezuma melioracijas pasakumi var radit gan neto SEG emisijas, gan CO, piesaisti.
Susinatie mezi uz organiskam augsném parasti emité vairak CO, un mazak CH,, salidzinot ar
meziem uz dabiski mitram augsném. Vidéjie CO, piesaistes un SEG emisiju raditaji atkarigi no
klimatiska regiona un augsnes auglibas.

CO, emisiju novértéjums no meziem uz susinatam organiskam augsném batiski atskiras
dazados Zviedrija un Somija veiktos pétijjumos. Galvenie SEG emisijas ietekméjosie faktori ir
augliba, Gdens rezims un temperatdra. Atbilstosi (Hagberg & Holmgren, 2008) pétijumiem
mazaugligos kidrenos Zviedrija CO, emisijas no augsnes ir 458 g CO, m™ gad3, bet augligos
kddrenos — 818 g CO, m? gada. Atbilstosi Zviedrijas dienvidos veiktiem peétijumiem CO,
emisijas susinatos kddrenos var bat 257-1111 g CO, m? gada. Neto CO, emisijas, ja nem véera
krajas pieaugumu dzivaja biomasa, atbilstosi Zviedrija veiktu pétijumu rezultatiem augligos
kadrenos ir -690 + 90 g m™ gada, bet mazaugligos kiadrenos -570 + 70 g m?2 gada (Ojanen et
al, 2013a).

Péetijumi Somija susinatas organiskas augsnés liecina, ka videjas CO, emisijas ir 190 £ 70 g m™
gada augligos meza tipos un -70 + 30 g m? gada nabadzigos meza tipos. Tas nozime, ka
augligos meza tipos uz organiskdm augsném susinasana sekmé augsnes oglekla zudumus
(Ojanen et al,, 2013a). N,O emisijas no augsnes meza tipos uz organiskam augsném atkarigas
no augsnes auglibas un valdosas koku sugas. N,O emisijas no neaugligam susinatam
organiskam augsném meza atbilstosi Zviedrija veiktiem pétijumiem ir 0,01 g N,O m? gad3,
bet uz augligam organiskam augsném - 0,5 g N,O m? gada (Hagberg & Holmgren, 2008).
Kopuma meza melioracija un méslojums sekmé N,O emisijas mezaudzés uz augligam
augsném, bet uz nabadzigam augsném ietekme ir daudz mazaka. Priezu audzeés uz augligam
susinatam organiskam augsném N,O emisijas var pieaugt lidz 1 g N,O m? gada. Somija veikta
modelpétijuma, salidzinot dazadas aprékinu metodes N,O emisiju novértésana, konstatéts,
ka videjas emisijas Somija ir 0,17-0,31 g N,O m gada (Klemedtsson et al,, 2005). Puse no N,O
emisijam no susinatam kiddras augsném meza zemés Somija veidojas augligajos meza tipos
(Vymazal, 2008).

N,O emisiju mérijjumi ziema liecina, ka, pazeminoties temperatidrai, N.O emisijas bdtiski
palielinas; lidz 3 g N,O un vidéjas N,O emisijas gada griezuma atkarigas no t3, vai tiek nemtas
Vera ziemas emisijas.
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Somu pétijumos konstatéts, ka kopéjas N,O un CH, emisijas mezaudzés uz augligam
susinatam organiskam augsném ir 40 + 10 g CO, ekv. m™? gada, bet uz nabadzigam augsném
- 20 =5 CO, ekv. m? gada (Ojanen et al,, 2013a). Citos somu pétijjumos konstatéta negativa
eksponenciala sakariba starp koksnes kraju un CH, emisijam uz susinatam kddras augsném
(Kari Minkkinen, 2007). Audzes ar mazu kraju emitéja lidz 4 g CH, m? gada, bet audzés ar lielu
kraju CH, emisijas samazinajas, salidzinot ar kontroli par lidz pat 1 g CH, m™ gada. Pagrieziena
punkts, kad sak veidoties negativas CH, emisijas, ir 140 m? ha™ kraja. Lidziga sakariba
konstatéta ari mezaudzés uz dabiski mitram augsném, tacu ta nav tik izteikta. Vidéjas
ikgadéjas CH, emisijas no susinatam organiska meza augsném ir negativas, t.i. var uzskatit, ka
susinatas organiskas meza augsnes ir CH, piesaistes avots neatkarigi no kopéjas krajas, ja
vien susinasana ir bijusi pietiekosi efektiva (Kirkinen & Minkinnen, 2007). Dazus gadus vélak
veiktos pétijumos konstatétas neto CH, emisijas no ombrotrofiem un minerotrofiem
purviem, attiecigi, 1,24 + 1,64 g CH, m? gada un 0,59 + 1,36 gm? gada (Maljanen et al,
2010). Taja pasa peéetijuma maksimalais konstatétais CH, emisiju samazinajums, salidzinot ar
kontroli, bija 0,82 g CH, m? gada. Neskatoties uz to lielaka dala susinato organisko augsnu
turpina radit CH, emisijas. CH, veidojas galvenokart melioracijas gravjos. Somija CH,, kas
veidojas organisko augsnu melioracijas sistemas, ir 4,5 % no kopé&jam emisijam no susinatam
organiskam meza augsném (Maljanen et al., 2010). Emisijas no gravjiem ir atkariga no to
tehniska stavokla. Ja gravjos veidojas intensiva vegetacija, tie kldst par CH, emisiju avotu,
bet, ja gravjos nekas neaug, CH, emisijas neveidojas. Zviedrija veiktos pétijjumos secinats, ka
CH, emisijas no mazaugligam susinatam organiskam augsném ir nenozimigas, bet no
augligdm augsnem - vidéji 2 g CH, m? gada (Hagberg & Holmgren, 2008). llglaicigos
novérojumos konstatéts, ka videji 35 gadu laika CH, emisijas no susinatam kiddras augsném ir
no 0,82 lidz 3,5 g CH, m™ gada (Alm et al,, 2007).

SEG emisijas péc kudras atradpu rekultivacijas

Kidras atradnu rekultivacijas jautajums aktualizéjies pédéja desmitgadé sakara ar
nepiecieSamibu samazinat SEG emisijas. Dala no Sim metodém jau diskutétas iepriekséjas
nodalas (SEG emisijas no dabiskiem purviem un SEG emisijas meZzos uz susinatam organiskam
augsném). Saja nodala detalizétak raksturotas 2 izplatitdkas metodes — kidras atradnu
apmezosana un teritorijas parpurvosana.

Parpurvosana

Kiddras atradnu parpurvo$ana, paaugstinot gruntsddens limeni, ir létakais rekultivacijas
risingjums. Pamatideja ir atgriezt sakotnéjo mitruma rezimu, pienemot, ka turpmakie purva
veidosanas procesi saksies pasi no sevis. Parpurvosana var paléninat organisko vielu
mineralizaciju un samazina CO, emisijas, bet sekmé anaerobu apstaklu veidosanos un CH,4
emisijas. Vairuma gadijumu ilgtermina parpurvotas teritorijas kldst par oglekla piesaistes
avotu, lai gan ir salidzinoSi maz pétijumu, kas varétu apstiprinat So pienémumu vai sniedz tam
skaitlisku raksturojumu.

Oglekla piesaiste kddra péc parpurvosanas atbilst 80-362 g CO, m? gada (Hagberg &
Holmgren, 2008); citos pétijjumos konstatéts, ka CO, piesaiste ir vidéji 122 g m? gada
(Kirkinen, Valtion teknillinen tutkimuskeskus, 2010). To, vai parpurvota teritorija kldst par CO,
piesaistes vai emisiju avotu, nosaka laiks kops rekultivacijas uzsakSanas un vegetacijas
parklajums (Maljanen et al, 2010). Somija veiktos pétijumos konstatéts, ka 1975. gada
pamestas kddras atradnes kluva par CO, piesaistes avotu 2 gadus péc rekultivacijas. Sis pats
pétijums pieradija, ka CO, piesaiste notiek tikai tad, ja gruntsidens limenis ir pietiekosi
augsts un ir labveligi klimatiskie apstakli (Tuittila et al,, 1999). Ziemas laika CO, emisijas nereti
parsniedz vedetacijas sezona radusos piesaisti. Pirms 15 gadiem Somija veiktos pétijumos
konstateéts, ka, neatkarigi no kddras tipa parpurvotas kddras atradnes ir CO, emisiju avots;
594-1038 g m? gada minerotrofos purvos un 198-370 g m? gada ombrotrofos purvos
(Tuittila et al.,, 1999).

Parpurvotas kddras atradnes rada CH. emisijas 3,35+ 1,77 gm™ gada un CH, emisiju
intensitate atkariga no laika, kas pagajis kops$ rekultivacijas. N,O emisijas rekultivetas
atradnés ir maz pétitas; pieejamie dati liecina, ka vidéji apmezotas kadras atradnés N,O
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emisijas ir 0,55 g m? un, izmantojot méslojumu, 2,0 g m? gada (Maljanen et al, 2010). CH,
emisijas strauji pieaug péc parpurvosanas, tac¢u saglabajas zemaka liment, neka no dabiskiem
purviem (Tuittila et al., 1999). Citos pétijjumos konstatéts, ka péc parpurvosanas CH, emisijas
atgriezas sakotnéja limeni — aptuveni 17 g CH.m™ gada (Alm et al, 2007; Hagberg &
Holmgren, 2008). Vegetacija sekmé CH. emisiju pieaugumu. Kanadas austrumos veiktos
pétijumos konstatets, ka parpurvotas kiddras atradnés ar spécigu vegetaciju CH, emisijas ir
bdtiski lielakas neka dabiskos purvos (Basiliko et al., 2007).

MeZa ieaudzésana

Apmezojot izstradatas kddras atradnes, augoSais mezs nodrosinas CO, piesisti no
atmosferas, vienlaicigi saglabajoties CO, emisijam, ko rada atlikusa kddras slana
mineralizacija. Respektivi, neto CO, emisijas apmezota kddras atradné atkarigas no
mezaudzes produktivitates, atstata kddras slana biezuma un apréekinu perioda ilguma. Ja
aprité ietver vairakas kokaudzu rotacijas, papildus CO, piesaisti veido koksnes produkti un
aizstatais fosilais kurinamais. Tomeér visbiezak aprékinos izmanto 1 rotaciju (videji 85 gadi), jo
tiesi pirma koku paaudze rada vislielako ietekmi uz CO, emisijam rekultivétaja platiba. CO,
emisiju un piesaiste bilance atkariga ari no laika apstakliem un meza ieaudzeésanas
panémiena. Ja mezZs rekultivétaja platiba ienak dabiskas apmezosanas rezultata, tad neto
CO, emisijas var bdt mazakas, neka tad, ja pirms meza ieaudzéSanas veic augsnes
sagatavosanu, sajaucot mineralaugsni un kddras slani (Alm et al, 2007). Taja pat laika
meérktieciga meza ieaudzésana, veicot augsnes sagatavosanu, nodrosina btiski lielaku krajas
pieaugumu, attiecigi, CO, piesaisti dzivaja biomasa.

Atbilstosi Somija un Zviedrija veiktiem pétijumiem CO, emisijas no apmezotam kidras
atradnem ir vidéji 1397 g m? gada (1008-1756 g m? gada), CH4 emisijas — -0,05 g m? gada
(-0,03-0,09 g m2gada) un N,O emisijas — 0,15 g m? gada (0,02-0,75 g m? gada). Emisijas no
rekultivetam kddras atradném, kas transformétas aramzemeés ir lidzigas emisijam no meza
zemém, iznemot N,O emisijas, kas aramzemeés ir bdtiski lielakas (Mhkiranta et al.; Alm et al,
2007).

Somija veiktos pétijumos konstatéts, ka N.O un CHs; emisijas nemainas bdatiski péc
apmezosanas un augsne turpina emitét CHy4, lai gan emisiju apjoms ir niecigs. Ja apmezo
kidras atradnes, ko pirms tam izmantoja ka aramzemes, meza ieaudzésana ilgtermina var
bdtiski samazinat neto emisijas no rekultivetajam atradném, salidzinot ar citiem
apsaimniekosanas scenarijiem (Makiranta et al., 2007).

Neskartos purvos N.O emisijas parasti ir nelielas un gruntsidens limena pazeminasana
palielina N,O emisijas. N,O emisijas no izstradatam kddras atradném parasti batiski
neatskiras no N.O emisijam no meziem uz organiskam susinatam augsném un kultivétam
organiskam augsném. Skaba augsne, liela nitratu koncentracija un zems gruntstdens limenis
ir galvenie priekSnosacijumi palielinatam N.O emisijam. Tas liecina, ka meza ieaudzésana un
mezaudzes vecums neietekmé N.O emisijas, ja vien paréjie faktori nemainas. Videjas N,O
emisijas Somijas skujkoku mezos uz kadras augsném ir 0,86 + 0,73 g m?, bet lapkoku mezos -
1,00 £ 1,12 g m™? gada. Pat vairakus gadu desmitus péc apmezosanas N,O emisijas no
organiskam augsném var saglabaties tikpat augsta limeni, ka taja laika, kad tas izmantoja
lauksaimnieciba (Maljanen et al, 2012). Pret@ji rezultati ieglti péetijumos Zviedrija, kur
konstatéts, ka N,O emisijas 45 gadu laika péc apmezosanas samazinas no 0,15 g m? lidz
0,06 g m? (Hagberg & Holmgren, 2008). Ari citos pétijumos konstatéts, ka ilgaka laika péc
apmezosanas N.O emisijas samazinas (Alm et al,, 2007; Saarnio et al,, 2007).

MezZaudzes produktivitate ir svarigakais faktors, kas nosaka, cik liela méra kiddras ieguves
laika radusas SEG emisijas varés kompensét ar CO, piesaisti dzivaja biomasa. Savukart,
mezaudzu produktivitati nosaka, cik biezs kidras slanis atstats uz lauka, cik efektiva ir
melioracijas sistéma, cik daudz baribas vielu pieejams augiem un pielietotajiem
mezsaimniecibas panémieniem. Zviedru kddras izmantosanas dzives cikla analizes pétijumos
pienemta, ka vidéjas ikgadéjas krajas izmainas ir 7,1 m® ha™ gada, kas kopuma 85 gadu laika
rada videji 820 g CO, m? gada piesaisti. Dazados pétijumos ir pretrunigi vértéjumi par
apmezosanas ietekmi uz neto CO, emisijam izstradatajas kddras atradnés. Ir pétijumi, kas
apliecina, ka péc 30 gadu vecuma sasniegSanas CO, piesaiste biomasa kompensé augsnes
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emisijas (Lohila et al, 2007), bet citos pétijumos pieradits, ka, neskatoties uz bitisko neto
CO, emisiju samazinajumu, apmezotas organiskas augsnes turpina bdt par neto CO, emisiju
avotu (Lohila, 2008).

SEG inventarizacijas vadliniju metodika melioracijas efekta
novértésanai meZa zemés

Atbilstosi 2006. gada SEG inventarizacijas vadlinijam 1. imena (tier 1) metodika paredzéta
tikai susinatu organisko augsnu radito CO, emisiju rékinasana (oglekla uzkrajuma izmainas),
jo zinasanas par ne-CO, emisijam ir nepilnigas un atbilstoSa metodika vél nav izstradata.
Organisko augsnu susinasanas raditas CO, emisijas rékina, izmantojot vadliniju vienadojumu
Nr. 2.26, kura paredzéta klimatiskajam redgionam atbilstosa oglekla uzkrdjuma koeficienta
pielietosana, pareizinot to ar susinato organisko augsnu platibu. Izmantojot zemes lietojuma
izmainam apkopotus statistikas datus (1. pieeja atbilstosi vadlinijam), $aja aprékina
ieklaujamas ari zemes, kas transformétas par mezu.

Otra limena metodika izmanto to pasu vienadojumu ar precizétiem emisiju koeficientiem,
detalizetaku sadalijumu klimatiskajos regionos vai meza tipologijas vienibas.

Tresa limena metodika paredz CO, emisiju noteikSanu, atkariba no saimnieciskas darbibas
Tpatnibam, augsnes pamatmateriala Tpasibam un klimatiskajiem datiem (hidrologiskais
rezims, zemes virsas temperatira). Aprékins ietver ari galveno traucéjum, pieméram,
ugunsgréku, ietekmi.

Pirma limena aprékinos izmantojamais oglekla uzkrajuma izmainu koeficients dots vadliniju
Tabula 4.6; merenas joslas mezos — 0,68 tonnas C ha™ gada (Eggleston et al.,, 2006a).

Otra limena metodika paredz valstij specifisku emisiju koeficientu izmantosanu.
Raksturigakais risindjums 2. imena emisiju koeficientu izstradasanai ir CO, emisiju noteiksana
dazados meza tipos, saimnieciskas darbibas intensitates ietekmes uz CO, emisijam analize un
detalizétaks dalijums klimatiskajos regionos. Detalizétakas aprékinu sistémas izveide
japamato ar empiriskiem datiem, kas pierada bdatisku atSkiribu starp dazadam
apsaimniekosanas sistémam vai meza tipiem. Tapat, janem véra, ka mezizstrade islaicigi
palielina gruntsiddens limeni, radot Tpatnéju vidi, kura saglabajas lielas CO, emisijas un pieaug
art CH4 emisijas.

Tresa limena metodika neizmanto konstantus emisiju koeficientus, bet izstrada dinamiskus
modelus, kas raksturo dazadu faktoru mijiedarbibu susinatas organiskas augsnés.

Pirma limena aprékinu sagatavosana mezu nesadala apsaimniekoSanas sistémas, tomeér
nepieciesams dalijjums klimatiskajos regionos un augsnu tipu grupas, kas lauj identificét
organiskas augsnes. Latvijas apstaklos augsSnu tipu grupas aizstajamas ar meza tipiem.
Emisijas no organiskajam augsném rékinamas kidrenu meza tipiem.

Otra limena apréekinos izdala meza apsaimniekoSanas sistémas, meza tipus vai traucéjumu
rezimu, kas atbilst nacionalajiem emisiju koeficientiem organiskajam augsném. Pieméram,
apsaimniekosanas rezims ir drenazas sistémas stavoklis. Visefektivakais risinajums ir
apsaimniekosanas sistému dalisana atbilstosi empiriski iegdtiem datiem, kas demonstré
bidtiskas oglekla uzkrajuma izmainu atskiribas izdalitajas kategorijas. Latvija $ads dalijums
atbilst kddrenu edafiskas rindas struktdrai. Otra limena aprékinu ievades datiem prasa
smalkaku klimatisko regionu iedalifjumu, salidzinot ar pirma limena metodiku.

Tresa limena aprékinu metodika izmanto dinamiskus modelus vai mérijjumu datus. Tresa
imena apréekinu metodikas pazimes ir klimatisko regionu, teritorijas topografijas, augsnes un
apsaimniekosanas rezima datu izmantosana, kas var bit tikpat detalizéti vai detalizétaki,
neka otra limena aprékinos.

Oglekla uzkrajuma izmainu aprékinus organiskajam meza augsném veic 3 etapos:

1. nosaka susinato organisko augsnu platibu apsaimniekotajos mezos katra klimatiskaja
zona katra parskata gada vai parskata perioda pédéja gada, pieméram, emisijas laika
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posmam starp 1990. un 2000. gadu nosaka, pamatojoties uz zemes izmantosanu
2000. gad3, ja par parejiem gadiem $aja laika posma nav informacijas;

2. izvelas (izstrada) atbilstosu CO, emisiju koeficientu (ja nav pieejami nacionalie
koeficienti, izmanto Vadliniju Tabula 4.6 ieklautos koeficientus , Eggleston et al.,
2006b);

3. aprékina emisijas reizinot platibu ar emisiju koeficientu un saskaitot dazadu
apsaimniekosanas sistému vai klimatisko regionu raditas emisijas.

CO, emisijas no organiskajam augsném aprékina atbilstosi Vadliniju 2.26 vienadojumam
(1. formula).

L => (AEF),

organiskajas augsnés —
c

L organiskajas augsnes— Ikgadejas ogleklauzkrajuma izmainas organiskajas augsnés ,tonnas C gada;
A — klimatiskajai zonai c atbilstoSameZa platiba, ha ;
EF — klimatiskajai zonai c atbilstoss emisiju koeficients ,tonnas Cha” ' gada.

N,O emisiju aprékinu metodika Vadlinijas ir vispariga. Aprékinos meza zemém var izmantot
Vadliniju vienadojumu 7.7 (2. formula). Emisiju koeficienti augligdm parejas un zemo purvu
kidras augsném atbilstosi vadliniju 11.1 tabulai ir 0,6 kg N,O-N ha™' gada, bet augsto purvu
kddras augsném - 0,1 kg NoO-N ha™ gada

44

76 .
Aorganiskds augsnes* EF N,O —ngam%uuym * _2 8 * 10 s ku r

organiskasaugsnes — IV, O €misijas no apsaimniekotajiem organiskajam augsném,Gg N, O gada;
— susinato organisko augsnu platiba, ha ;

N 2 Oorganiskds augsnes =

N,O
@

organiskas augsnes

e . . . . .7 — _ -1 _
EF 0N,y €MSIU koeficients susinatam organiskam augsnem, kg N,O— N ha ~ gada
(kiidras atradnés parejasun zemo purvuaugsnés 1,8).

SEG emisijas no susinatam organiskam augsném Latvijas SEG
inventarizacijas parskata

Latvija ir aptuveni 1050 tdkstosi ha nosusinatu mezaudzu. No tiem 425 tidkstosi ha atrodas
uz susinatam organiskam augsném un paréjas platibas uz susinatam mineralaugsném. Pédéjo
22 gadu laika nosusinato mezu platibu daudzums ir saglabajies aptuveni vienada limeni, jaunu
platibu nosusinasana praktiski nenotiek. Statistika par nosusinatajam mezu platibam un to
dinamiku laika gaita Latvijas teritorija apskatamas Att. 3.
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Att. 3: Susinato meZu platiba SEG inventarizacija (Latvian Environment, Geology and Meteorology Centre, 2014).

SEG inventarizacijas parskata izmantotie SEG emisiju koeficienti ir apkopti Tab. 1. Turpmak
redzamie dati aprekinati izmantojot Sos koeficientus.

Tab. 1: SEG inventarizacijas parskata izmantotie SEG emisiju koeficienti

€02 emisijas no augsnes

Emisijas faktors, tonnas C ha™ gada 0,20
N20 CO:z ekvivalentos 310,00
Nz0 emisijas no augsnes
Emisijas faktors, kg N20-N ha™ gada 0,10
Koeficients-no N uz N.0 1,57
Kopigie koeficienti
Oglekla saturs kadra 0,54
Mitruma saturs 40%

Dati par CO, emisijam SEG inventarizacijas parskata no susinatdm organiskam augsném
apskatami Att. 4. Ikgadéjas vidéjas emisijas atbilst apméram 1070 tidkstosiem tonnas gada.
Laika gaita no 1990. gada lidz 2012. gadam apréekinatas CO, emisijas ir nedaudz sarukusas, no
1079 lidz 1069 tdkstosiem tonnas gada.
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levads Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném
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Att. 4: CO; emisijas no susinatam organiskam augsném (Latvian Environment, Geology and Meteorology Centre,
2014).

Ik gadu NO; emisijas Latvija parsniedz 0,46 tikstosus tonnas. Lidzigi, ka CO, emisijas, ari No,
emisijas kops 1990. gada ir samazinajusas. Lielako dalu NO, emisiju rodas no susinatajam
organiskajam augsném, kur emisijas ir aptuveni 0,40 tdkstosi tonnas, bet no susinatam
mineralaugsném emisijas ir aptuveni 0,06 tdkstosi tonnas. Vidéjas neto SEG emisijas no
susinatam augsném ir 1215 tikst. tonnas CO, ekv. gada Att. 6. Tendence rada, ka neto SEG
emisiju daudzums samazinas.

W MeZi uz susimatam organiskam augsném M MeZi uz susimatam mineralaugsném
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S = QA O o v O - w Q@ o —~ A O g v v > 0w D o —~ A
X N N N N (=N RN N = AR S o (=3 (=) o (=3 [=) (=3 S (=] — — —
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Att. 5: N,O emisijas no susinatam augsnem.
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Att. 6: Neto SEG emisijas no susinatam augsném.

Lielu Tpatsvaru emisiju sastada emisijas no kddras ieguves platibam. Attéla Att. 7 apldkotas
SEG emisijas no visam mitrzemém, iznemot kiddras ieguves platibas. Galvenais emisiju avots ir
augsnes oglekla emisijas, nelielu dalu sastada ari NO; emisijas. Loti batiska loma SEG bilancé
ir dzivajai un nedzivajai biomasai. Péc SEG inventarizacijas datiem ogleklis, kas piesaistits
biomasa un parrékinats CO, ekv. gada, SEG emisijas parsniedz 8 reizes. Tadéjadi radot
pozitivu SEG bilanci.

Ja datos tiek ieskaititas art kddras izstrades platibas, tad kopéja situacija mainas bdtiski. No
SEG piesaistitaja mitrzemes kldst par SEG emisiju avotu Att. 8. SEG emisijas atseviskos gados
sasniedz pat 1000 tdkst. CO, ekv. gada. Kopéja SEG emisiju dinamika ir oti svarstiga un loti
atkariga no kddras ieguves apjomiem. Tas uzskatami ir redzams salidzinot attélus Att. 8 un
Att. 9. Pédéjos 20 gados vérojama SEG emisiju palielinasanas, kas saistama ar ekonomiskas
situacijas stabilizésanos un uzlabosanos un prognozéjamakiem kddras ieguves apjomiem
Latvija, péc tam kad SEG emisijas strauji samazinajas 1992. gada, Padomju Savienibas
sabrukuma rezultata un izmainam valsts ekonomiskaja modeli.

No 1990. lidz 2002. gadam dalu sarazotas kidras izmantoja energeétika. Vairakus gadus pat
vairak ka puse visas sarazotas kiidras nonaca energétikas sektora. Tomér péc 1997. gada
situacija strauji saka mainities arvien samazinoties kiddras 1patsvaram energétika. Kops 2002.
gada gandriz visa kddra tiek izmantota lauksaimnieciba. Ari pédéjos gados $i situacija nav
izmainijusies, joprojam lauksaimniecibai dominéjot, ka galvenajam kddras patéretajam.
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Metodika

Metodika

Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés

uz susinatam augsném

Pétijumu objektu raksturojums

Pétijuma ierikoti 30 parauglaukumi. No tiem 20 atrodas nosusinatas platibas (kddreni), 6
atrodas parejas purva un 4 niedraja. Visu ierikoto parauglaukumu galvenie raksturojosie
raditaji un koordinatas apkopotas Tab. 2.

Parauglaukumu atrasanas vietas

redzamas ari

ALtE.

10, kur

attéloti

visi ierikotie

parauglaukumi, Att. 11, kur redzami parauglaukumi, kas ierikoti kddrenos, un Att. 12, kur

redzami parauglaukumi, kas ierikoti nenosusinatas platibas (kontroles objekti).

Tab. 2: Petijumu objektu koordinates un galvenie raksturojoSie raditaji

Parauglaukums Augsanas apstakli Valdosa suga Gruntsddens Uzmérisanas Centra X koordinate | CentraY koordinte
limenis, cm datums

5 Kudrenis E 49 21.05.2014 56°42.196N 025°51.718E

7 Kudrenis E 32 29.05.2014 56°42.204N 025°51.731E
13 Kudrenis E 31 21.05.2014 56°42.226N 025°51.750E
16 Kudrenis P 21 21.05.2014 56°42.239N 025°51.768E
22 Kudrenis P 13 21.05.2014 56°42.249N 025°51.794E
25 Kudrenis E 12 22.05.2014 56°42.268N 025°51.806E
30 Kidrenis P 24 22.05.2014 56°42.278N 025°51.828E
34 Kidrenis E 12 22.05.2014 56°42.298N 025°51.850E
72 Kudrenis P 53 03.06.2014 56°42.27191N 025°52.35857E
85 Kudrenis E 46 03.06.2014 56°42.28051N 025°52.46715E
98 Kudrenis E 52 04.06.2014 56°42.27489N 025°52.57753E
109 Kudrenis P 59 04.06.2014 56°42.27444N 025°52.66935E
141 Kudrenis E 41 22.05.2014 56°42.113Z 025°51.929A
148 Kudrenis E 53 22.05.2014 56°42.161Z 025°51.948A
155 Kidrenis E 33 22.05.2014 56°42.1892 025°51.981A
161 Kidrenis E 29 23.05.2014 56°42.2122 025°52.002A
1m Kidrenis E 39 03.06.2014 56°42.24052N 025°52.04589E
12HM Kidrenis P 91 04.06.2014

1PL Purvs E 6 05.06.2014 56°41.91275N 025°49.15183E
2K Purvs P 5 05.06.2014 56°41.91938N 025°49.09267E
2L Purvs P 15 05.06.2014 56°41.92841N 025°49.11109E
2PK Purvs P 4 05.06.2014 56°41.89826N 025°49.12136E
3PL Purvs E 7 05.06.2014 56°41.92149N 025°49.13811E
4HM Kudrenis P a7 04.06.2014 56°42.43915N 025°50.92374E
4K Purvs P 3 05.06.2014 56°41.91076N 025°49.07662E
4L Niedrajs P 8 05.06.2014 56°41.93732N 025°49.13102E
6PK Niedrajs P " 06.06.2014 56°41.91986N 025°49.08920E
7PL Niedrajs P " 06.06.2014 56°41.93525N 025°49.10822E
8HM Kudrenis P 51 04.06.2014 56°42.42590N 025°50.98492E
8PK Niedrajs P 12 06.06.2014 56°41.92400N 025°49.07413E
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Metodika Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

250 500 750 1000 m

Att. 11: Susinato objektu izvietojums MeZa pétiSanas stacijas Kalsnavas novada.
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Metodika Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Att. 12: Kontroles objektu izvietojums MeZa petiSanas stacijas Kalsnavas novada.

Lauka darbu metodika

Kokaudzes morfometrisko raditaju uzskaite

Lai noteiktu kokaudzes morfometriskos raditajus, veikta koku dastosana parauglaukumos,
kuri ierikoti pie gruntsiddens [imena novérojumu akam gan parejas purva nosusinataja dalj,
gan nenosusinataja parejas purva. Parauglaukumi ierikoti perpendikulari 20 m attaluma no
transektiem, uz kuriem atrodas gruntsiddens limena novérojumu akas, skatit Att. 13 .

gruntstdens imena
noveérojumu akas

() parauglaukums

Att. 13: Parauglaukumu ierikosanas shéma.

Parauglaukumu lielums ir 500 m?, radiuss 12,62 m. Visa parauglaukuma uzmeriti koki ar
caurmeéru > 14 cm, lidz 5,64 m attaluma no parauglaukuma centra uzmeériti koki ar caurmeru
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Metodika Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

6 <14 cm, bet 25 % no mazaka parauglaukuma (R = 5,64 m) virziena no centra uz Z un A
(0°-90°) meriti koki ar caurmeéru 2 <6 cm (Att. 14). Parauglaukumos ir noteikta koku suga,
caurmers un augstums.

Att. 14: Kokaudzes morfometrisko raditaju noteik$anai ierikoto parauglaukumu shematisks attélojums.

Tapat, 500 m? parauglaukuma robezas uzskaititas un uzméritas visas kritalas, kuru resgala
caurmers ir vismaz 6 cm.

Augsnes penetracijas pretestibas noteikSana

Augsnes penetracijas pretestiba noteikta katra parauglaukuma tris dazados punktos, kuri
izvietoti — parauglaukuma centra un 7 m pa labi un pa kreisi no parauglaukuma centra uz
perpendikula, kas vizéts no gruntsidens limena novérojumu akam perpendikulari
transektam, uz kuras atrodas akas.

Penetracijas pretestiba noteikta ar firmas “Eijkelkamp” digitalo penetrologeri (Att. 15) lidz
80 cm dzilumam.

Att. 15: Eijkelkamp digitalais penetrologeris.
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Metodika Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Zemes virsmas augstuma merijumi

Zemes virsmas augstumu uzmérisana 2014. gada jadlija veikta ar optisko nivelieri SEOP DS32
(Att. 16). Augstuma atzimes noteiktas gruntsidenu akam, kas iespiestas zemé lidz
mineralaugsnes slanim, attiecigi, to augstums virs jiras l[imena ir konstants, un zemes virsai.

Att. 16: P&tTjuma izmantotais nivelieris®.

Augsnes un nedzivas biomasas paraugu ievakSana un uzmérisana

Augsnes, zemsegas un siko kritalu, kuru caurmeérs resgali mazaks par 6 cm, paraugi ievakti 3
vietas, kur veikti augsnes sablivéjuma mérijumi ar penetrologeru (parauglaukuma centra un
7 m pa labi un pa kreisi no parauglaukuma centra). Sikas kritalas ievaktas ar rokam uzlasot
1x1 m (1 m?) kvadratveida parauglaukumos ar centru 7 m no 500 m? parauglaukuma centra
un ta centra.

Katra 1x1 m laukuma péc siko kritalu ievaksanas, ievakts zemsegas paraugs no 100 cm? liela
laukuma.

Augsnes paraugi ievakti ar augsnes tilpuma paraugu zondi ar 100 cm® térauda cilindru
0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-80 cm dziluma, vietd, no kuras panemts zemsegas
paraugs. Augsnes cilindru vertikali iespiez augsné, nemainot spiediena virzienu un neizmainot
augsnes struktdru. Uzmanigi izvelk augsnes cilindru un ta saturu, uzmanigi apgriez lieko
augsni abos cilindra galos. Paraugu ievieto noslégta maisina.

Laboratorijas darbu metodika

Augsnes un nedzivas biomasas paraugu sagatavo$ana

Augsnes un zemsegas paraugus laboratorija zavé zavskapi lidz nemainigai masai 105 °C
temperatira (vismaz 48 stundas). Péc tam paraugus atdzesé eksikatora un nosver talit péc
iznemsanas no eksikatora. Par nemainigu var uzskatit masu, kas 4 h laika mainas mazak par
0,01% no parauga masas. Péc augsnes paraugu izzavésanas tos samal izmantojot dzirnavas
IKA A 11 Basic.

5

http://www.measurementsystems.co.ke/image/cache/data/seop/DS100-1000x1000.jpg
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Sikas kritalas (koku stumbri un zari) uzglaba ledusskapt hermétiska iepakojuma, dabiski mitru
paraugu masu nosaka péc iespéjas atrak péc parauga ievaksanas, lai maksimali izslégtu
zGSanas raditu masas zudumu iespéjamibu. Paraugs zavéts zavskapi 105°C temperatira lidz
nemainigai absolGti sausai masai vismaz 3 dienas.

Augsnes un zemsegas blivuma aprékinasana

Zemsegas un augsnes blivums aprékinats (BDs), izmantojot 3. vienadojumu:
m,—mq
\%

BD,=

BD,—augsnesblivums, g cm>;

m, — Petri plates , paraugu turétdja vai Zavesanai piemerota konteineramasa @)
kopa ar absoliiti sausa augsnes paraugamasu, g ;

m,— Petri plates, paraugu turetdja vai Zavesanai piemerota konteineramasa, g ;

V — paraugatilpums,cm’

Oglekla satura noteiksana

Oglekla saturu nosaka ar LECO CR-12 elementanalizatoru. Lieto gaissausu augsnes parauga
frakciju ar dalinu izméru mazaku par 2 mm. Gaissausu augsnes vai augu materiala paraugu
ieber tigeli un oksidé par oglekla dioksidu (CO,), paraugu karséjot vismaz 900 °C temperatidra
skabekli saturosas gazes plisma, kura nav oglekla dioksida. Izdalito CO, daudzumu méra ar
infrasarkano detektésanu. Infrasarkana starojuma detektéta intensitate ir tiesi proporcionala
oglekla saturam parauga. Lidzigi dara ari ar koksnes paraugiem. Tos nepiecieSams samalt.

Kopéja oglekla saturu absoliti sausa parauga aprékina, izmantojot 4. formulu:

WC,pp =WC 0. X 10X K,
WC,,, —kopéjaogleklasaturs absoliiti sausa parauga, gkg—1;
WC, ... — kopeja oglekla satura nolasijums no iekartas , % @
K, —mitruma koeficients, kas nepieciesams ,lai rezultatus izteiktuuz absoliiti
sausu paraugu.

Augsnes pH noteikSana

Augsnes paraugiem noteikta augsnes aktiva reakcija (pH-H,0O) un apmainas skabums (pH-
CaCl,). Augsnes pH noteikts potenciometriski augsnes suspensija (tilpuma attieciba 1:5)
dejonizéta ddent (pH-H,0), vai 0,01 M Kkalcija hlorida (pH-CaCl,) skiduma. Lieto gaissausas
augsnes paraugu vai ne augstak par 40 °C temperatiira Zzavétas augsnes parauga frakciju, kas
izsijata caur sietu, kura acs izmeérs ir 2 mm.

Augsnes aktivas reakcijas (pH-H,O) noteiksanas procedira ir Sada: Nosver 5,0 g
mineralaugsnes vai 1,5-2,5 g organiskas augsnes parauga (frakcija D < 2 mm), kas atbilst 5 mL
tilpumam, un parnes parauga glazite. Pielej 5 reizes lielaku tilpumu (25 mL) dejonizéta Gdens,
suspensiju kartigi samaisa un gaida vismaz 2 h, bet ne ilgak ka 3 h.

Apmainas skabuma (pH-CaCl,) noteiksana: 1000 mL mérkolba 1,47 g kalcija hlorida dihidrata
(CaCl,.2H,0) vai 1,11 g bezidens kalcija hlorida (CaCl,) izSkidina 800 mL dejonizéta ddens,
meérkolbu uzpilda lidz atzimei.

TieSi pirms pH meérisanas suspensiju rapigi samaisa. Elektrodu noskalo ar Gdeni un iemérc
parauga. pH méra, suspensijai nosézoties. pH nolasa tad, kad sasniegta stabilizacija.
Nolasijumu var uzskatit par stabilu, ja méerita pH vertiba 5 s laika mainas ne vairak ka par 0,02
pH vienibam. Veértibas pieraksta ar divam decimalzimém.
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Datu apstrade

Kokaudzes taksacijas raditaju aprékinasana
Taksacijas vidéjo raditaju noteiksanai izmantotas 5., 6., 7. un 8. formulas:

Kokaudzes valdosas sugas vidéjais caurmeérs D, cm:

Do Z d}/ald
N

d" —valdosas koku sugas j—ta koka caurmers parauglaukuma, cm; 6)

N — valdosas koku sugas koku skaits parauglaukuma, gab.

Kokaudzes valdosas sugas vidéjais augstums parauglaukuma H, m:
hv.ald

— _J
H=2, N (6

h;“ld —valdosas koku sugas j—ta koka augstums parauglaukuma,m.

Kokaudzes $kérslaukums G, m? ha™:

nkd?
G= .
z 40000 U

d;— j—td kokacaurmers parauglaukuma, cm.

Kokaudzes kraja V, m3 ha™:
V:Z (K*di*(hj+4))
A —stumbratilpiguma koeficients; ®)
h,— j—ta kokaaugstums parauglakuma, m.

Oglekla uzkrajuma novértésana

Augsne un zemsega

Ogleklis augsné un zemsega apréekinats, izmantojot datus par oglekla saturu g*kg™ augsnes
parauga un blivuma raditajus:

C=c*xp*V
c—ogleklasaturs, g*kg™";
p—augsnes/ zemsegas blivums , kg*m’; ¥

V —augsnes (0— 80 cm)/ zemsegas tilpums ,m*+ha'(

Koku biomasa
Oglekla uzkrajumi koku biomasa aprékinati ar 10. vienadojumu.
C,=B*¢,
B—kokadalas biomasa ,kg ; (10)
¢ —kritalu oglekla saturs , priedei=538,5 ; eglei =499, 1.

Koku stumbra, zalo zaru, sauso zaru, celma, balstsaknu un mazo saknu biomasa aprékinata
péc 11. formulas. Aprékinu koeficienti dazadam biomasas frakcijam doti Tab. 3.
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b
B=ax*D
a,b—biomasas vienadojumakoeficients ; (1)
D — koka caurmers,cm.

Tab. 3:Biomasu vienadojumu koeficienti priedei un eglei (Lazdins et al, 2013)

Koeficients Priede Egle
aa b a b
stumbrs 2,940 0,020 2,820 0,040
zalie zari 1,576 0,201 1,639 0,336
sausie zari 2,102 0,006 3,289 0,000
celms 2,442 0,007 2,698 0,004
balstsaknes 3,221 0,001 2,998 0,004
sikas saknes 1,820 0,017 1,843 0,026
Sikas kritalas

Oglekla uzkrajumi sikajas kritalas aprékinati ka oglekla satura un absoldti sausas masas
reizinajums (12. vienadojums).

Cskr: Cskr * mskr
¢, —ogleklasaturs sikajas kritalas,g*kg ' (12)
mg,, —masa sikajas kritaldas , kg .

Lielas kritalas
Lielo kritalu oglekla uzkrajumi aprékinati ar 13. vienadojumu.
Clr=Vie* Gy
v, — kritalastilpums ,cm’ ; (13)
c,.—ogleklasaturs kritalas

Kritalas tilpums apréekinats ar 14. vienadojumu atbilstosi konusa tilpuma aprékinam.

(n*dz*l+32+ 3*d)
Vo= 4 2
kr 3 (14)
d—kritalas caurmers,cm;
[—kritalas garums,cm.

Zemes virsmas augstuma izmaipu novértésana
Zemes virsmas augstuma izmainas aprékinatas, ka starpiba starp sakotnéjo augstumu un
augstumu péc nosusinasanas (15. vienadojums):
Ah=H-h
H —sakotnéjais augstums,m.v.j.l; (15)
h— augstums pecnosusinasanas ,m.v. j.l.

Datu statistiska analize

Vidéjo vertibu bidtiskuma noteikSana izmantota Libreoffice Calc programma iestradata
funkcija CONFIDENCE, péc kuras noteikti vidéjo vértibu intervali.
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Korelacijas koeficienta noteiksanai izmantota Libreoffice Calc programma iestradata funkcija
CORREL.

Datu apstradé izmantota daudzfaktoru lineara regresijas analize.
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Rezultati un to analize

Pétijuma rezultati

Kokaudzes taksacijas raditaji

Galvenie kokaudzes taksacijas raditaji — valdosas sugas caurmérs, augstums, koku skaits,
vidéja viena koka kraja, kokaudzes sSkérslaukums un kraja — valdosas sugas un augsanas
apstaklu griezuma apkopoti Tab. 4. Rezultatos ir apskatits ari blakus parejas purvam esosa
niedraja augsanas apstakliem atbilstosa platiba.

Pétljuma rezultata konstatétas bitiskas kokaudzes taksacijas raditdju atskiribas starp
nosusinato parejas purva dalu un susinasanas neskarto dalu. Visi raditaji, iznemot koku
skaitu, btiski lielaki nosusinataja parejas purva dala. Laika posma kops 1960. gada, kad
veikta melioracija, lidz 2014. gadam valdosas koku sugas vidéjais caurmérs un augstums ir
pieaudzis, attiecigi, idz 22 cm un 19 m. Parejas purva Sie raditaji ir, attiecigi, 8 cm un 9 m, un
atbilstosi citu pétnieku publicétajiem datiem pédéjo 50 gadu laika taksacijas raditaji sajas
platibas nav mainijusies (Zalitis et al, 2012). Vidéjais kokus skaits uz hektaru susinatajas
platibas ir videji 700 gab.*ha™, salidzinot ar 1500 gab.*ha™" kontroles platibas. Vidéja audzes
kraja kddrent ir sasniegusi 219 m**ha™ ar vidéjo koka tilpumu 0,4 m* un audzes skérslaukumu
23 m?*ha’". Parejas purva Sie raditaji, attiecigi, ir 32 m3**ha™, 0,05 m* un 5 m?*ha™.

Tab. 4: Galvenie taksacijas raditaji valdo3as sugas un aug$anas apstaklu griezuma

Augsanas Valdo3a suga D, cm H,m Koku skaits, gab. | Viena koka kraja, G, m2ha™ Kraja, m3 ha™
apstakli ha’ m3
Kidrenis E 2 19 2 0,41 22 214
P 2 19 745 0,38 2 27
Videgji 22 19 737 0,40 23 219
Niedrajs P 15 16 1150 0,17 11 91
Parejas purvs E 8 9 1630 0,06 3 22
P 8 10 1400 0,05 5 38
Videgji 8 9 1477 0,05 5 32
Kokaudzes taksacijas raditajus transformacijai par biomasas uzkrajumu kokaudzé izmantoti
biomasu parrékinu vienadojumi. Biomasa aprékinata atseviski koku stumbriem, zariem,
sakném un celmiem (Tab. 5). Kopé&ja dzivo koku biomasa kddrent ir 174 tonnas*ha™, kas ir
gandriz 6 reizes vairak neka parejas purva, kur kopé&ja dzivo koku biomasa ir 31 tonnas*ha™.
Lielaka dala jeb 80 % biomasas ir koku virszemes dala. AtlikuSie 20 % biomasas uzkrati
pazemeé — saknés un celmos.
Tab. 5: Biomasa valdosas sugas un augSanas apstaklu griezuma
Augsanas Valdosa suga Biomasa, tonnas ha™
apstakli Stumbrs Zalie zari Sausie zari Balstsaknes | Mazas saknes Celms Kopa
Kidrenis E 95 37 2 26 5 11 178
P 115 19 3 17 3 10 167
vidaji 103 30 3 2 5 11 174
Niedrajs P 40 15 2 7 2 6 71
Parejas purvs E 7 16 0 3 2 2 30
P 14 10 1 3 1 3 31
vidaji 12 12 1 3 2 2 31

MAF 2014_2.0dt

28



Rezultati un to analize

Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Batiski lielaka dzivo koku biomasa kddrent ir veicinajusi organisko vielu uzkrasanos kritalas
(Tab. 6). Parauglaukumu uzmeériSanas laika (2014. gada) kritalu biomasa kddrent ir
7,02 tonnas*ha™, niedraja 0,08 tonnas*ha™ un parejas purva 0,05 tonnas*ha™. Seviski daudz
kritalu kddrent konstatéts parauglaukumos ar valdoSo sugu egli, kur kritalu biomasa ir
9,53 tonnas*ha™, salidzinot ar 3,24 tonnam*ha™' parauglaukumos, kur valdosa suga ir priede.

Tab. 6: Lielo kritalu kraja un biomasa valdosas sugas un augsanas apstaklu griezuma

Augsanas apstakli Valdosa suga Kritalu kraja, m3 ha™ Kritalu biomasa, tonnas ha™
Kudrenis E 30,54 9,53
P 16,94 3,24
Vid&ji 25,1 7,02
Niedrajs P 0,41 0,08
Parejas purvs E 0 0
P 0,4 0,08
Vidgji 0,27 0,05

Augsnes penetracijas pretestiba

Augsnes penetracijas pretestiba norada, kads spéeks ir japielieto uz laukuma vienibu, lai
caurdurtu augsnes slani. Tas lauj izdarit secinajumus par augsnes sablivésanas un struktdras
izmainam, ka ari augsnes nestspéju, pieméram, mezizstrades laika. Petijuma penetracijas
pretestibas meérijjumu veiksanas merkis ir noskaidrot, kada dziluma izzid atSkiriba starp
susinatajiem un kontroles objektiem. Penetracijas pretestibas mérijjumu rezultati apkopoti
Tab.7.

Petljuma konstatéts, ka augsnes penetracijas pretestiba augsnes  virskarta
(0-10 un 10-20 cm), kddreni ir bdatiski mazaka, salidzinot ar susinasanas neietekmétajam
platitbam. Kiddreni vidéja penetracijas pretestiba 0-10 cm dziluma ir 0,52 Mpa un 10-20 cm
dziluma - 0,47 MPa, niedr3j3, attiecigi, 0,70 Mpa un 0,76 Mpa, bet parejas purva 0,68 Mpa un
0,81 Mpa. Dzilakos augsnes slanos (20-40 un 40-80 cm) augsnes penetracijas pretestiba
susinatajas un kontroles audzés bdtiski neatskiras. Penetracijas pretestibas atskiribas
dazados parauglaukumos un atkariba no valdosas sugas susinatajas un kontroles platibas
netika konstateétas.

Rezultati ir pretéji gaiditajam, ka, palielinoties augsnes blivumam kidras plaksanas un
sadalisanas rezultata, augsnes penetracijas pretestiba péc susinasanas pieaug. Izskaidrojams
ieglitajam rezultatam ir izmainas kidras struktdra. Parejas purva un niedraja kddras virséjie
slani ir loti vaji sadalijusSies ar liela izméra kddras frakcijam, kas savstarpéji mijiedarbojoties
paaugstina augsnes virskartas nestspéju. Savukart, kddreni kddra ir sadalijusies labak un
sastav no stkam dalinam, kas rada mazaku pretestibu. Bez tam parejas purva planaja kddras
virskartas aerétaja slani izveidojies blivs saknu klajums, kas palielina augsnes pretestibu.

Penetracijas pretestibas samazinasanas var liecinat par augsnes nestspéjas pasliktinasanos,
tomeér augsne susinatajos objektos ir noturiga (neiegrimst zem kajam), neka parejas purva.
Janem vera, ka koku saknes, kuru biomasa kidrenr, atbilstosi aprekinu rezultatiem, ir 5 reizes
lieldka, var kompensét kddras nestspéjas samazinasanos. Jo seviski tadél, ka organiskajas
augsnés koku saknes izpleSas pa augsnes virskartu, izveidojot blivu saknu klajumu, un saknu
dimensijas ir batiski lielakas.
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Tab. 7: Augsnes penetracijas pretestiba (MPa) un gruntsidens limenis® valdo3as sugas un aug$anas apstak|u

griezuma’
Augsanas apstakli Valdosa suga 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 40-80 cm Gruntsidens
limenis, cm
Kudrenis E 0,52 0,49 0,46 0,50 36,25
P 0,52 0,44 0,48 0,47 38,29
Vidgji 0,52 0,47 0,47 0,49 37,00
Niedrajs P 0,70 0,76 0,58 0,42 10,50
Parejas purvs E 0,69 0,82 0,51 0,38 6,50
P 0,68 0,81 0,54 0,40 6,75
Videgji 0,68 0,81 0,53 0,39 6,67

Augsnes penetracijas pretestibas mérijjumu vidgjie rezultati 10-20 cm dziluma apskatami uz
aerofoto kartem, kur Att. 17 attélota penetraciju pretestiba nosusinatajas audzés (kidreni)
102. un 104. kvartala, Att. 18 attélotas penetraciju pretestibu vértibas kadrent 96. kvartala
un Att. 19 - penetraciju pretestiba kontroles platibas parejas purva un niedraja.

nw v (10 eug B Huwm

Penetracijas pretestiba, MPa

@ 0.2150-0.2865

@ 0.2865-0.3580

@ 0.3580-0.4295
0.4295 - 0.5010
0.5010-0.5725
0.5725 - 0.6440
0.6440 - 0.7155

) 0.7155-0.7870

@ 0.7870-0.8585

Att. 17: Penetracijas pretestiba 10-20 cm dziJuma parauglaukumos 102. un 104. kvartala.

Gruntsidens limenis noteikts no zemes virsmas.

T Penetracijas pretestibas mérijumos nav ieklauta zemsega.

MAF 2014_2.0dt 30



Rezultati un to analize Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Penetracijas pretestiba, MPa

@ 0.2150-0.2865

@ 0.2865-0.3580

7 0.3580-0.4295
0.4295-0,5010
0.5010-0,5725
0.5725 - 0.6440
0.6440-0.7155

@ 0.7155-0.7870

@ o0.7870-0.8585

Att. 18: Penetracijas pretestiba 10-20 cm dziluma parauglaukumos 96. kvartala.

o u I “ug Juu auun

Penetracijas pretestiba, MPa
@ 02150-0.2865
@ 0.2865-0.3580
@) 0.3580-0.4295
04295 -0.5010
0.5070-0.5725
0.5725 - 0.6440
0.6440 - 0.7155
@ 0.7155-0.7870
@ 0.7870-0.8585

Att. 19: Penetracijas pretestiba 10-20 c¢m dzijuma parauglaukumos kontroles parauglaukumos.
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Augsnes 1pasibas

Salidzinot augsni raksturojosus raditajus, konstatétas bitiskas atskiribas starp kidreni un
nenosusinatajam platibam. Viens no sadiem raditajiem ir augsnes blivums. Dati par augsnes
blivumu dazados dzilumos apkopti Tab. 8.

Rezultati uzrada bidtiski lielaku augsnes blivumu parauglaukumos kiddreni, salidzinot ar
kontroles parauglaukumiem. Augsnes slani no 0 lidz 10 cm dzilum3, blivums kddreni ir
1,9 reizes lielaks (141,0 kg*m™) neka parejas purva (74,8 kg*m?). Lidzigi rezultati ir 10-20 cm
dziluma, kur Sie raditaji ir, attiecigi, 123,9 kg*m™ un 69,4 kg*m™ (kddreni augsnes blivums ir
1,8 reizes lielaks). Palielinoties dzilumam, atskiribas augsnes blivuma kddrent un kontroles
audzés samazinas; 20-40 cm dziluma blivums kddrent ir 1,6 reizes lielaks un 40-80 cm
1,3 reizes lielaks neka parejas purva, tacu atskiriba vairs nav statistiski bdtiska. Salidzinot
augsnes blivumu kddreni un niedraja, konstatéts, ka augsnes blivums kidrent ir 1,7 reizes
lielaks 0-10 cm dziluma, 1,5 reizes — 10-20 cm dziluma, 1,4 reizes — 20-40 cm dziluma un 1,2
reizes — 40-80 cm dziluma. Dzilakaja augsnes slant atskiribas nav statistiski bdtiskas.

Augsnes blivuma izmainas, palielinoties dzilumam, kddreni un nenosusinatajas platibas ir
atskirigas. Kddreni augsnes blivums samazinas no 141,0 kg*m™ 0-10 cm dziluma lidz
109,8 kg*m™ 40-80 cm dziluma, bet susinasanas neskartajas platibas parejas purva augsnes
blivums palielinas no 74,8 kg*m=3lidz 86,2 kg*m™ un niedraja - no 81,3 kg*m=lidz 95,3 kg*m.

Petijuma konstatéts, ka kddras augséja 0-10 cm slani kidrenos pastav bdatiskas augsnes
blivuma atskiribas parauglaukumos ar valdoso sugu egli (152,9+18,9 kg*m3) un
parauglaukumiem ar valdo$o sugu priedi (123,1+9,5 kg*m?).

Tab. 8: Augsnes blivuma aprékinu kopsavilkums

Augsanas apstakli Valdo$a suga Augsnes blivums, kg m™
0 horizonta 0-10 cm dziluma 10-20 cm dziluma | 20-40 cm dziluma | 40-80 cm dziluma
Kudrenis E 44,2 152,9 129,9 1221 15,3
P 45,6 1231 114,8 105,3 101,4
Vidaji 44,8 141,0 123,9 15,4 109,8
Niedrajs P 81,3 80,1 81,7 95,3
Parejas purvs E 67,8 60,1 51,7 78,6
P 78,3 74,1 79,5 90,0
Vidgji 74,8 69,4 72,2 86,2

Nosusinasanas rezultata konstatétas butiskas izmainas augsnes pHu.o un pHcc. (Tab. 9).
Augsnes slani no 0 lidz 10 cm dziluma Sie raditaji kddrent ir, attiecigi, 4,3+0,08 un 3,8+0,08.
Kontroles platibas pHwo Un pHcac. ir nedaudz baziskaks; niedraja, attiecigi — 5,8+0,10 un
5,5+£0,08, un parejas purva — 5,9+0,15 un 5,5+£0,12.

Dzilakajos augsnes slanos vides reakcija kidrent kldst baziskdka un 40-80 cm dziluma
sasniedz pHu.o 5,3%0,08 un pHcac. 4,8+0,08 ir bdtiski baziskaks, neka 0-10 cm slani. Pretéji
tam, nenosusinatajas platibas dzilakajos augsnes slanos novérojama vides reakcijas
paskabinasanas. Tomeér ari dzilakos augsnes slanos lidz pat 80 cm dzilumam, kidreni pHu.o Un
PHcac. joprojam ir batiski skabaks, ka nenosusinatajas audzés. Kddreni konstatéti batiski
baziskaki pH raditaji 10-80 cm dziluma parauglaukumos ar valdoso sugu egli, salidzinot ar
parauglaukumiem ar priedi, ka valdosos sugu.

Augsnes pH paskabinasanas susinataja platiba izskaidrojama ar kokaudzes un augsnes
aeracijas ietekmi uz vides reakcijas izmainas. Palielinotes kokaudzes morfometriskajiem
raditajiem, pieaudzis ari nobiru daudzums. Uz to norada augsta korelacija starp augsnes pH,
vidéja koka caurmeéru (r = 0,85) un kraju parauglaukuma (r = 0,85). Skujkoku nobiras, kas ir
dominéjosas $ajas audzeés, mineralizéjoties transforméjas organiskajas skabes, veicinot vides
paskabinasanos. Susinasanas rezultata, uzlabojoties augsnes virskartas aeracijai, notikusi
augsnes organisko vielu mineralizacija, kas ari sekmeéjusi organisko skabju uzkrasanos augsné.
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Tab. 9: Augsnes pH analiZu kopsavilkums

Augsanas
apstakli

Valdosa Augsnes pHy.o Augsnes pHcaci.

sug 0 0-10cm | 10-20cm | 2040cm | 40-80cm 0 0-10cm | 10-20cm | 20-40cm | 40-80cm
horizonta | dzijuma dziluma dziluma dziluma | horizonta | dziluma dziluma dziluma dziluma

Kidrenis E

41 43 4,9 53 54 4,3 3,8 4,4 4,8 4,9

4,5 43 4,7 4,9 51 4,0 3,8 4,2 4,4 4,6

Videji 4,6 43 4,8 51 53 41 3,8 4,4 4,7 4.8

Niedrajs P

58 57 57 57 55 53 54 53

Parejas E

6,0 58 57 57 5,6 54 53 53

purvs

59 58 5,6 56 55 53 53 52

Vidaji 59 58 57 57 55 54 53 53

Lai aprékinatu oglekla uzkrajumus augsné, noteikts oglekla saturs kidra (Tab. 10). Oglekla
satura raditaji nosusinatajas platibas ir batiski lielaki, neka nenosusinatajas, vértéjot videjos
raditajus visa augsnes slani 0-80 cm dziluma. Vidéjais oglekla saturs kidrent ir
545,6+4,6 g*kg’, niedraja — 527,0+8,1 g*kg' un parejas purva — 526,5+7,3 g*kg”'. Tomeér
40-80 cm dziluma atskiribas vairs nav statistiski batiskas. Tas norada uz izmainam kddras
sastava péc nosusinasanas, kas radusas kidras mineralizéSanas procesa aerobajiem
procesiem augsnes virskarta nomainot anaerobos. Starp niedraju un parejas purvu atskiribas
nav statistiski batiskas.

Gan kddreni, gan nenosusinatajas platibas vérojama oglekla satura palielinasanas tendence
dzilakajos augsnes slanos. Ja kiddrent 0-10 cm slani oglekla saturs kidra videji ir
528,1+4,7 g*kg™ , tad 40-80 cm dziluma tas ir 548,7+4,8 g*kg”, niedraja Sie raditaji ir
513,3+5,7 g*kg™ un 544,5+7,1 g*kg™ un parejas purva — 508,2+7,5 g*kg” un 550,1+4,8 g*kg™.
Batiskas atskiribas starp egles un priedes parauglaukumiem nav konstatétas.

Tab. 10: Oglek|a satura aprékinu kopsavilkums

Augsanas
apstakli

Valdo3a suga Oglekla saturs, g kg™

0 horizonta 0-10 cm dziluma | 10-20 cm dziluma | 20-40 cm dziluma | 40-80 cm dziluma Vidéji

Kidrenis

E 551,2 526,2 542,7 546,4 5421 54,7
P 563,3 531,0 548,5 556,1 558,5 551,5
Vidgji 556,1 528,1 545,0 550,3 548,7 545,6

Niedrajs

P 5133 5243 525,8 544,5 521,0

Parejas purvs

E 518,7 527,9 530,6 556,7 533,5
P 502,9 517,5 5251 546,7 5231
Vidgji 508,2 521,0 526,9 550,1 526,5

Oglekla uzkrajums

Oglekla uzkrajums augsné aprékinats, izmantojot oglekla satura un augsnes blivuma
raditajus. Oglekla uzkrajums biomasa aprékinats atbilstosi dzivas un nedzivas biomasas krajai
un oglekla satura analizu rezultatiem. Rezultati par oglekla uzkrdjumiem visos
parauglaukumos apkopti Tab. 11. Parauglaukumi ar numuriem no 5 lidz 171, 4HM, 8HM un 12
HM ierikoti kddrent, parauglaukumi 4L, 6PK, 7PL un 8PK niedraja un parauglaukumi 1PL, 2K,
2L, 2PK, 3PL un 4K parejas purva.
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Tab. 11: Oglekla uzkrajuma aprékinu kopsavilkums

Parauglaukums Oglekla uzkrajums, tonnas ha™
Virszemes Lielas Sikas kritalas| Zemsega Augsne® Kopa
blomasa | kritalas 010cm | 1020cm | 2040cm | 40-80cm
dziluma dziluma dziluma dziluma
5 87,8 3,9 11 1,2 116,1 84,1 154,7 265,4 720,3
7 63,6 55 1,5 2,2 81,9 61,2 126,6 240,1 582,6
13 61,7 45 2,1 50 71,0 61,8 103,3 188,9 498,1
16 66,5 2,2 1,0 6,9 67,0 63,1 109,3 202,9 519,0
22 67,3 2,3 1,0 3,2 57,3 52,1 98,2 175,0 456,5
25 82,8 45 2,0 4.5 551 51,9 102,5 180,9 4841
30 69,9 0,8 2,7 54 63,6 55,7 101,7 200,6 500,4
34 87,1 58 0,4 3,9 65,7 61,6 118,4 210,1 552,9
72 58,6 1,7 0,9 7,0 58,7 45,6 85,4 157,0 4149
85 35,1 3,9 11 33 69,7 50,9 100,2 197,5 461,6
98 84,8 2,8 3,5 6,2 90,9 99,6 168,1 3217 171,6
109 50,6 2,5 1,2 2,4 81,8 80,1 146,6 323,2 688,2
141 53,4 58 2,9 4,9 96,4 75,4 156,4 297,9 693,1
148 76,5 6,6 0,8 3,5 89,1 98,1 196,5 318,0 789,0
155 49,3 4,5 0,6 2,9 64,6 64,6 118,4 2414 546,4
161 54,9 1,9 13 34 66,5 58,5 104,3 222,9 5137
1m 109,4 1,5 1,6 6,5 97,5 76,7 146,1 302,0 7413
12HM 102,0 1,4 2,1 57 73,2 78,0 144,0 269,3 675,7
1PL 79,3 0,0 0,9 0,0 39,1 31,0 51,7 170,0 578,3
2K 81,9 0,1 0,1 0,0 38,2 37,4 80,5 204,8 587,71
2L 30,6 0,1 0,4 0,0 45,0 443 104,7 258,6 509,6
2PK 12,7 0,0 0,2 0,0 34,8 31,8 68,7 138,5 296,8
3PL 38,0 0,0 0,2 0,0 31,6 32,5 64,3 179,3 415,8
4HM 37,8 1,0 1,2 10,0 59,2 68,3 126,5 232,7 410,5
4K "1 0,0 0,1 0,0 39,1 39,7 79,9 184,4 309,7
4L 2,2 0,0 0,7 0,0 48,1 53,6 112,6 264,0 363,2
6PK 35,8 0,1 0,1 0,0 31,5 32,6 68,9 150,8 488,8
TPL 52 0,1 0,3 0,0 45,6 38,3 83,4 2101 279,2
8HM 13,7 2,0 0,7 7,8 62,9 61,8 123,7 246,9 321,5
8PK 8,4 0,0 0,6 0,0 2,1 43,9 78,6 207,6 3517

Kddrent dzivo koku biomasa vidéji piesaistits lidz 6 reizes vairak oglekla, salidzinot ar
nenosusinatajam platibam. Dzivo koku oglekla uzkrdjums kddrent ir 97,5+12,0 tonnas*ha™,
niedraja — 38,3+14,4 tonnas*ha™ un parejas purva — 16,4+12,9 tonnas*ha™.

Vislielakais oglekla daudzums kddrent ir akumuléts koku stumbros, kur oglekla uzkrajumi ir
53,5+6,6 tonnas*ha™”, savukart, niedraja — 20,9+10,7 tonnas*ha’. Parejas purva oglekla
uzkrajums stumbra un zalajos zaros ir vienads, attiecigi, 6,1%5,6 tonnas*ha” un
6,3+4,1 tonnas*ha™ (Tab. 12).

Seviski lielas relativas atskiribas ir oglekla uzkrajumos koku pazemes dala — koku saknés, kur
kadrent ir 8 lidz 9 reizes vairak akumuléta oglekla (23,9+4,2 tonnas*ha™), salidzinot ar
parejas purvu (2,8+2,4 tonnas*ha™).

8

Nekorigéti oglekla uzkrajuma raditaji.
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Tab. 12: Oglek]a uzkrajums dzivo koku biomasa valdoas sugas un aug3anas apstaklu griezuma

Augsanas Valdosa suga Oglekla uzkrajums, tonnas ha™
apstakli Stumbrs Zalie zari Sausie zari Balstsaknes | Mazas saknes Celms Kopa
Kidrenis E 49,0 20,2 13 13,8 14,0 2,9 101,3
P 60,3 10,2 1,5 8,9 9,0 1,9 91,8
Vidgji 53,5 16,2 1,4 11,9 12,0 2,5 97,5
Niedrajs P 20,9 7,9 0,9 3,6 3,6 13 38,3
Parejas purvs E 38 8,5 0,1 1,5 1,5 1,0 16,4
P 1,2 5.2 0,5 13 1,4 0,8 16,4
Vidgji 6,1 6,3 0,4 1,4 1,4 0,9 16,4

Batiski lielaka oglekla kratuve kidreni, salidzinot ar nenosusinatajam platibam, ir kritalas
(Tab. 13). Ogleklis, kas akumuléts sikajas un lielajas kritalas, kddrent ir 5,1+0,5 tonnas*ha™,
niedraja - 0,5+0,1 tonnas*ha™ un parejas purva 0,3+0,1 tonnas*ha”. Lielaka dala oglekla
kddrent akumuléta lielajas kritalas — 3,6+0,9 tonnas*ha™, bet sikajas kritalas uzkrats aptuveni
2 reizes mazak oglekla (1,5+0,8 tonnas*ha™). Citada situacija veidojas niedraja un parejas
purva, kur oglekla akumulacija lielajas kritaldas tikpat ka nenotiek, un ta ir
0,04+0,04 tonnas*ha™ lielajas kritalas un 0,03+0,02 tonnas*ha™ sikajas kritalas. Salidzinot
priedes un egles parauglaukumus kddreni, konstatéts bdtiski lielaks akumuléta oglekla
daudzums lielajas kritalas parauglaukumos ar valdoso sugu egli — 4,8+0,9 tonnas*ha™, neka
parauglaukumos ar valdo$o sugu priedi - 1,8+0,4 tonnas*ha™.

Tab. 13: Oglek|a uzkrajums kritalu biomasa valdo3as sugas un aug$anas apstaklu griezuma

Augganas apstakli Valdo$a suga Ogleklis lielajas Stkas kritalas Kopa

kritalds, tonnas ha™ Oglekla koncentracija, | Oglekla uzkrajums, Oglekla uzkrajums

g kg™ tonnas ha™ kritalas, tonnas ha™
Kadrenis E 4.8 552,8 1,6 6,4
P 18 562,5 1,4 3,2
Vidagji 3,6 556,6 1,5 51
Niedrdjs P 0,0 559,2 0,4 0,5
Parejas purvs E 0,0 551,3 0,6 0,6
P 0,0 564,3 0,2 0,2
Videgji 0,0 559,9 03 0,3

Nozimigaka oglekla kratuve susinatajas un kontroles platibas ir augsne, kas veido lielako dalu
oglekla uzkrajumu pétamajas audzés. Pétijjuma vertétais 0-80 cm dzilais augsnes slanis ir 80%
no kopéja oglekla uzkrajuma kidreni, niedraja — 90% un parejas purva — 95%.

Péetijuma apskatiti oglekla uzkrajums augsnes slani 0-80 cm dziluma un zemsega. Konstatéts,
ka oglekla krajumi batiski lielaki ir kddrent, kur 0-80 cm slant saistitas 513,2+26,9 tonnas*ha™,
niedraja un parejas purva, attiecigi, 377,9+45,0 tonnas*ha™ un 339,3+29,5 tonnas*ha™.
ALtskiriba no kddrena, nenosusinatajas platibas neveidojas O (nobiru) horizonts, lidz ar to ari
oglekla daudzums $aja kratuve ir pielidzinams nullei.

Kiddren1 dzilakajos augsnes slanos videjais oglekla uzkrajums samazinas; 0-10 cm dziluma
oglekla uzkrajums ir videji 74,4+4,1 tonnas*ha™*10cm”, 10-20cm dzilumda -
67,5+3,8 tonnas*ha™*10 cm™, 20-40 cm dziluma 63,3+5,3 tonnas*ha™'*10 cm™ un 40-80 cm
dziluma 59,9+3,3 tonnas*ha'*10 cm™. Niedraja un parejas purva 0-40 cm dziluma oglekla
uzkrajumu raditaji dazados augsnes slanos batiski neatskiras; niedraja 0-40 cm dziluma videji
uzkratas 42 tonnas*ha™*10 cm™, bet parejas purva 37 tonnas*ha™*1°Cm™. Dzilakajos
augsnes slanos (40-80 cm dzilumd) novérojams oglekla krajumu pieaugums arl
nenosusinatajas platibas, kur oglekla uzkrajums niedraja un parejas purva ir, attiecigi,
52,2+6,5 tonnas*ha™*1°Cm™ un 47,4+4,6 tonnas*ha'*1°Cm™ (Tab. 14).
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Rezultati neuzrada statistiski batiskas atskiribas parauglaukumos ar valdoso sugu egli un
parauglaukumos ar valdoso sugu priedi neviena no variantiem.

Kopéja oglekla uzkrajuma raditajus sadalijuma pa parauglaukumiem var redzét Att. 20.
Salidzinot ar parauglaukumu apsekosanas laika fikseto situaciju, konstatéts, ka vismazakais
oglekla uzkrajums ir parauglaukumos, kur vérojamas problémas melioracijas sistémas
darbibj, t.i. 104. kvartala Z dala un 102. kvartala A dala.

Tab. 14: Oglekla uzkrajums zemsega un augsné valdosas sugas un augsanas apstaklu griezuma

Augsanas Valdosa suga Oglekla uzkrajums zemsega un augsné 0-80 cm dziluma, tonnas ha™!
apstakli 0 horizonts 010 cm 1020 cm 20-40 cm 4080 cm Kopa
Kudrenis E 4,5 80,4 70,4 133,0 248,9 537,0
P 6,1 65,5 63,1 116,9 226,0 471,5
Videgji 51 14,4 67,5 126,6 239,7 513,2
Niedrajs P 0,0 41,8 2.1 85,9 208,1 3779
Parejas purvs E 0,0 35,3 31,7 61,0 174,6 302,6
P 0,0 39,3 38,3 83,5 196,6 357,6
Videgji 0,0 38,0 36,1 76,0 189,3 339,3

750

Oglekla uzkrajums, tonnas uz 1 ha
® 280.1020-387.8932
| 387.8932 - 495.6844
495.6844 - 603.4756
1 603.4756-711.2668
® 711.2668-819.0580

Att. 20: Oglekla uzkrajums visas oglekla kratuves.

Zemes virsmas augstuma izmainas

Péc melioracijas sistémas iertkosanas vérojama augsnes saplaksana. Dati par zemes virsmas augstuma virs
jaras limena izmainam apkopoti Tab. 15. Secinats, ka visintensivak kadras plaksana noritéjusi pirmajos
gados péc nosusinasanas (Att. 21), un 10 gadu laika péc nosusinasanas augsnes virskarta kritusies par
12,3+1,9 cm, 15 gadu laika augsnes virskarta ir kritusies par 15,8+2,1 cm. Vélak kidras saplaksanas
atrums ir samazinajies un nakamo 40 gadu laik3, no 1974. lidz pat 2014. gadam, augsnes virskarta
nosédusies par 9,9 cm, sasniedzot 25,7+3,5 cm no sakotné&ja limena.
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Uzsakot pétijumu, tika izvirzita hipotéze par to, ka zemes virsmas augstuma izmainas korelée ar

Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés

uz susinatam augsném

gruntsddens limeni. Tomér rezultati (Att. 22) uzrada tikai loti vaju pozitivu korelaciju (r = 0,21). lespéjams,

ka sakariba starp gruntstddens [imena ietekmi uz augsnes sésanos bitu ciesaka, ja nemtu vera ilglaicigos
gruntsidens limena novérojumu rezultatus vai gruntsidens limena sezonalas svarstibas.

Tab. 15: Zemes virsmas augstuma virs jiras [imepa samazinasanas péc susinasanas valdo3as sugas griezu ma

Valdo3a suga Zemes virsas augstuma virs jiras limena samazina$anas’, cm
10 15 54
E 1,8 1,8 15,9 28,6
P 13,7 15,6 21,4
Videji 1,8 12,3 15,8 257
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gadi péc melioracijas sistémas iertkoSanas

Att. 21: Augstuma virs jiras limepa samazinasanas.

Ar skaitliem tabulas galva apziméts gadu skaits péc platibas nosusinasanas.
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Gruntsiidens dzilums, cm

uz susinatam augsném
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f(x) =0,51x + 26,55
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Augsnes slama séSamas, cm

Att. 22: Gruntsddens dzilums un augsnes sésanas.

Kopsakaribu analize un diskusija

Lai varétu izvertét ietekmi, kadu uz oglekla uzkrajumu parejas purva ir radijusi nosusinasana,
janem vera visas oglekla kratuves. Dati par kopéjo oglekla uzkrajumu sadalijuma pa oglekla
kratuvém, augsanas apstakliem un valdosajam sugam apkopoti Tab. 16. Salidzinosi vienkarsi
ir noteikt dzivas biomasas uzkrajuma izmainas péc nosusinasanas. Ir pieejama kontroles
audze (parejas purvs), kur situacija ir lidziga tai, kada kddrenT bijusi pirms susinasanas, un kur
ilglaicigu novérojumu rezultata noskaidrots, ka pédéjo 54 gadu laika parejas purva kokaudzes
morfometriskie raditaji (vidéja koka caurmeérs, augstums un audzes krdja nav batiski
mainijusies (Zalitis et al,, 2012). Ta ka parejas purva nenosusinataja dala nav konstatétas
bdtiskas izmainas dzivas biomasas uzkrajuma, var pienemt, ka oglekla uzkrajums nedzivaja
biomasa (kritalas un zemsega) 54 gadu laika ari nav mainijies.

Petijuma nav uzskaititi tie oglekla krajumi, kas tiek uzglabati vegetacija kas nav kokaudze,
pieméram krdmveida koku sugas, lakstaugi un sdnas. Tomer literatdra pieejama informacija
liecina, ka sadas oglekla kratuves mezos uz kddras augsném bitiski neietekmé kopéjos
oglekla krajumus un izmainas péc nosusinasanas ir nenozimigas (Laiho, 1996; Minkkinen et
al., 1999). Ka norada Murphy et al. (2009), péc nosusinasanas lielakas izmainas zemsedzes
vegetacijas oglekla krajumos novérojamas saknu biomasa.

Vissarezgitaka ir augsnes oglekla uzkrajuma izmainu novértésana. Sakotné&ji nav noteikts
zemes augstumu virs jaras limena kontroles platiba pirms nosusinasanas, tapéc nevar
novertét izmainas, kas 54 gadu laika notikuSas parejas purva, kas atstats nenosusinats.
Tomeér, nemot vera konstanto aku augstumu virs zemes virsmas kontroles platiba, var
pienemt, ka parejas purva augsnes oglekla uzkrajums nav bdtiski samazinajies vai pat ir
pieaudzis, jo nenosusinats purvs var saglabat spéju piesaistit oglekli arT bdtisku klimatisko
apstaklu svarstibu rezultata (Turunen et al,, 2004; Aurela et al., 2008; Nilsson et al., 2008).
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Tab. 16: Nekorigéts kopéjais oglekla uzkrajums valdosas sugas un augsanas apstaklu griezuma

Augsanas Valdosa suga Oglekla uzkrajums, tonnas ha
apstakli Dziva virszemes | Lielas kritalas Stkas kritalas Zemsega Augsne Kopa
biomasa
Kudrenis E 70,5 4.8 1,6 4,5 532,6 613,9
P 72,0 1,7 14 6,0 47,4 552,6
Vidagji mn 3,6 1,5 5.1 508,1 589,4
Niedrajs P 29,8 0,0 0,4 0,0 3779 408,2
Parejas purvs E 12,4 0,0 0,6 0,0 302,6 315,6
P 12,9 0,0 0,2 0,0 357,6 370,7
Videji 12,7 0,0 0,3 0,0 339,3 352,3

Petijuma izdarits pienémums, ka kontroles laukumos augsnes virskarta patreiz atrodas tada
pat augstuma virs jaras limena, ka pirms 54 gadiem. Lidz ar to, lai analizétu nosusinasanas
ietekmi uz augsnes oglekla uzkrajumiem, salidzindjam 0-80 cm slani parejas purva ar
0-54,3 cm (atbilstosi lielumam, par kadu notikusi kidras sésanas) augsnes slani kddren.
Kidrenis nav uzskatams par oglekla emisiju avotu, ja augsnes oglekla uzkrajums 0-54,3 cm
bieza augsnes slant ir lidzigi vai bdtiski lielaks ka nenosusinatajas platibas 0-80 cm bieza
augsnes slant. Ja kadrent oglekla uzkrajums augsné ir batiski lielaks, ka kontroles platibas, var
apgalvot, ka susinasana sekméjusi oglekla piesaisti augsné. Korigetie oglekla uzkrajumu
rezultati, salidzinot 80 cm un 54,3 cm biezu augsnes slani, apkopti Tab. 17.

Tab. 17: Korigéts kopéjais oglekla uzkrajums valdo3as sugas un augs$anas apstaklu griezuma

Augsanas Valdo3a suga Oglekla uzkrajums, tonnas ha*
apstakl Dziva virszemes | Lielas kritalas Sikas kritalas Zemsega Augsne Kopa
biomasa
Kudrenis E 70,5 4.8 1,6 45 354,0 436,2
P 72,0 18 1,4 6,1 350,8 432,0
Videgji na 3,6 1,5 51 354,2 434,2
Niedrdjs P 29,8 0,0 0,4 0,0 3779 408,2
Parejas purvs E 12,4 0,0 0,6 0,0 302,6 315,6
P 12,9 0,0 0,2 0,0 357,6 370,7
Videji 12,7 0,0 0,3 0,0 339,3 352,3

Petijuma rezultati uzrada bitiski lielaku kopéja oglekla uzkrajumu nosusinatajas platibas
(435,5£20,2 tonnas*ha™), salidzinot ar parejas purvu (352,3+33,9 tonnas*ha™), bet atskiribas
starp kddraju un niedraju (408,2+44,3 tonnas*ha™) nav bitiskas. Oglekla uzkrdjumi augsnée
kidrent (354,2+17,6 tonnas*ha™) ir bdtiski lielaks, neka nenosusinatd parejas purva
(339,3+29,5 tonnas*ha”). Salidzinot ar niedraju (augsné uzkratais ogleklis ir
377,9+45,0 tonnas*ha™), oglekla uzkrajums kddrent ir mazaks, tomeér atskiribas nav statistiski
bdtiskas. Oglekla uzkrajuma augsné atskirtbas kddreni un niedraja nav darba talak
interpretétas, jo nav zinams sakotnéjais augsnes oglekla uzkrajums niedraja.

legltie rezultati lauj secinat, ka augsne nosusinataja parejas purva nav kluvusi par CO,
emisiju avotu, jo CO, emisijas neparsniedz CO, piesaisti. Sadi rezultati sakrit ari ar citu autoru
darbiem Somija (Minkkinen et al., 1999; Lohila et al., 2011; Ojanen et al., 2013b), kur secinats,
ka mazaugligas nosusinatas kiddras augsnés oglekla piesaiste augsné parsniedz CO, emisijas
no augsnes. Vairuma gadijumu ari uz augligam nosusinatam kddras augsném, mezaudze spéj
kompensét oglekla emisijas no augsnes (von Arnold et al., 2005; Ojanen et al., 2013b) un tas
nekldst par neto SEG emisiju avotu.

Att. 23 salidzinats oglekla uzkrajuma atskiribas ipatsvars dazadas oglekla kratuvés kadrent
un parejas purva. Lielaka atskiriba ir konstatéta virszemes kokaudzes biomasa (70% no
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kopé&jam izmainam oglekla uzkrajumos). Bidtiska nozime ir ari augsnei (18% no papildus
oglekla uzkrajuma).

Augsne 18%

Zemsega 6%

Sikas kritalas 1%

Lielas kritalas 4%

Dziva virszemes biomasa 70%

Att. 23: Dazadu oglekla kratuvju oglekla uzkrajumu starpibas starp kidreni un parejas purvu un to savstarpéjais
Tpatsvars.

Petijuma konstatéts, ka péc nosusinasanas parejas purva, kur ierikoti izméginajumu objekti,
notiek kddras slana biezuma samazinasanas, tomér tas galvenais célonis ir kddras fizikala
saplaksana, nevis organisko vielu mineralizésanas, un kopéjais oglekla uzkrajums augsnes
slani, kas sakotnéji bijis 80 cm biezs, nesamazinas. Bitiskas izmainas augsné konstatétas lidz
40 cm dziluma. Augsnes Tpasibu veidosanos bdtiski ietekmeéjusi kokaudze (augoso koku kraja)
un gruntstdens limenis, ko apstiprina daudzfaktoru linearas regresijas analize (Att. 24).
Salidzinot kokaudzes kraju, starpibu starp pHu,o 40-80 cm un 0-10 cm dziluma, ka ari
gruntsidens limena kopé&jo ietekmi uz oglekla uzkradjumu augsné, ieglts regresijas
vienadojums (16. formula), kas uzrada batisku korelaciju (r’=0,57).

C=249,8+0,4*V + 0,91+ 130,2%x A pH

C —ogleklauzkrajumi 0—80cm ,tonnas ha™';

V —kokaudzes krdja,m3*ha71; (16)

[— gruntsudens limenis no augsnes virsas ,cm;
A pH— pH ; ,(40—80cm )—pH ;, ,(0—10cm )
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oglekla krajumi 0-80cm augsnes slant, tonmas ha™
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Att. 24: Oglekla uzkrajumu augsnes slani (0-80 cm) atkariba no kokaudzes krajas, augsnes slapa(40-80 cm) pH un

(0-10 cm) pH starpibas un gruntsidens limepa.

Bitisks kokaudzes virszemes un pazemes biomasas pieaugums péc nosusinasanas veicina
papildus oglekla piesaisti dzivaja biomasa un citas oglekla kratuvés. Augsnes oglekla
kratuves bagatinasanai pasi svariga ir nobiru veido$anas (skujas un sikie zarini, kas, saskana
ar citos pétijumos blakus esosas tada pasa vecuma audzé iegdtiem datiem, ir 3 tonnas ha™
gada) un uzsicosas saknes, kuru biomasa atjaunojas reizi 2 gados. Bitiska nedzivas biomasas
ieneses palielindjuma rezultata kokaudze uz susinatas organiskas augsnes var kldt par
nozimigu CO, piesaistes avotu, taja skaitd akumuléjot oglekli augsné, ka tas noticis
pétijumam izraudzitajos objektos. Kokaudze darbojas ne tikai, ka CO, piesaistes starpnieks,
bet ta sekmé ari augsnes fizikalo un kimisko Tpasibu izmainas. Izméginajumu objektos
kokaudze dominé skujkoki, to nobiras batiski paskabinajusas augsnes virskartu, tas, savukart,
kavé mikroorganismu darbibu un palénina kddras mineralizacija. Lidzigus secinajumus ir
izdarijis ari Minkkinen (1999) sava disertacija. Nav Saubu, ka nozimigs Ffaktors ir ari
gruntstdens limena dzilums, ko apstiprina ari citu autoru darbi (Lohila et al., 2007; Peichl et
al, 2014). Ta izmainas ietekmé aeréta kidras slana biezumu, lidz ar to arl mikroorganismu
darbibu un oksidativos procesus augsné.

Susinasanas ietekmes novértésana Latvijas méroga

Parskatda konstatets, ka, pretéji visparpienemtajam viedoklim, augsne susinatos un
apmezotos parejas purvos ir CO, piesaistes avots. Pétijuma rezultati parada, ka darba
izmantota metode (nivelésanas un augsnes analizu rezultdtu integrésana) ir pietiekosi
efektiva un preciza, lai raksturotu oglekla uzkrajuma izmainas. Tomér iegltie rezultati
raksturo tikai 1 parejas purvu Vesetas upes krastos un nav attiecinami uz visiem susinatajiem
meziem uz organiskajam augsném. Lai iegltu prieksstatu par augsnes oglekla uzkrajuma
izmainam visos Latvijas mezos uz susinatam organiskam augsném, zemes virsmas augstuma
meérijumi un augsnes oglekla uzkrajuma analizes jaatkarto pietiekosi liela mezaudzu skaita, lai
raksturo dazadus augsanas apstaklus un iespéjamo sakotnéjo mezaudzu stavokli. Metodiski
Sis uzdevums risinams, veicot jaunu pétijjumu objektu atlasi mezaudzés ar pirms
40-50 gadiem izbdvetas meza melioracijas sistémas kddrenu meza masivos. Bitisku
ieguldijumu darba var dot ari melioracijas sistému atjaunosanas projektu izstrades laika
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iegltie nivelésanas dati, attiecigi, pétijuma lietderigi izmantot tikai tas melioracijas sistémas,
kuras jau veikta rekonstrukcija. Alternativa metode nivelésanas datu salidzinasanai un jaunu
meérijumu veikSanai, lai salidzinatu tos ar veésturiskajiem datiem, ir kddras slana biezuma
atkartota uzmérisana. Izstradajot melioracijas projektus, tika noteikts kidras slana biezums,
attiecigi, var novertet, kads tas ir tagad. Neatkarigi no pielietotas kddras slana biezuma
novertésanas metodes, ir javeic augsnes analizes, nosakot oglekla saturu un augsnes pH
vismaz lidz 80 cm dzilumam. Zemsegas un paréjo oglekla kratuvju izmainas ar So metodi
nevarés novertét, jo nav zinami vésturiskie dati un nav kontroles audzu. Dzivas biomasas,
kritalu un nedzivas zemsegas oglekla uzkrajumu var novértét, izmantojot Meza resursu
monitoringa un meza augsnu monitoringa datus, salidzinot meza tipus kddrenos un
purvainos.

Lai aptvertu visu meza tipus un nozimigakas koku sugas un iegdtu statistiski reprezentativu
paraugkopu, pétijuma jaietver vismaz 240 mezaudzes (Tab. 18).

Tab. 18: NepiecieSamie pétijumu objekti meZa tipu un valdo$o sugu griezuma

Maia tips Valdo3a suga Objektu skaits kopa
egle ‘ priede ‘ bérzs

Kidreni (uz susinatam organiskam augsném)
Virsu kadrenis 30 ** Expression is faulty **
Métru kidrenis 30 ** Expression is faulty **
Saurlapju kidrenis 15 15 ** Expression is faulty **
Platlapju kadrenis 15 15 ** Expression is faulty **
Purvaini (uz dabiski mitram organiskam augsném)
Purvajs 30 ** Expression is faulty **
Niedrajs 15 15 ** Expression is faulty **
Dumbrajs 30 ** Expression is faulty **
Liekna 30 ** Expression is faulty **
Kopa ** Expression is faulty ** ** Expression is faulty ** ** Expression is faulty ** ** Expression is faulty **

Petljumam nepiecieSama dokumentacija ir melioracijas sistému tehniskie projekti, kuros
atrodamas projekteésanas laika izdaritds augstuma atzimes, kddras slana biezums, ka ari
projekta apstiprindsanas datums, kas netiesi norada uz melioracijas sistému izbives laiku, vai
artinformacija par projekta istenosanas gadu. Darbu seciba objektu atlasé:

1. meza melioracijas sistému, kas nodotas ekspluatacija no 1960. lidz 1974. gadam
atlase;

2. meza fonda analize atlasitajas melioracijas sistémas, izvéloties meza masivus ar
lielako kddrenu Tpatsvaru;

tehnisko projektu izpéte, fikséjot pirms susinasanas veiktas augstuma atzimes;

4. atlasito meza masivu un mérijumu vietu apsekosana dabg, atsijajot objektus, kas
neatbilst kddreniem raksturigajiem augsanas apstakliem, ka ari objektus, kuros ir
Saubas par kontroles (uz mineralaugsném) meérijumu precizitati.

Péc objektu atlases veicama zemsegas un augsnes paraugu ievaksana [idz 80 cm dzilumam,
ka arl zemes virsmas augstuma atzimju parmérisana, ja rekonstrukcijas projekti nedod
pietiekosi detalizétu informaciju, un/vai kidras slana biezuma noteikSana. Balstoties uz
merijumu un augsnes analizu rezultatiem, nosakamas augsnes oglekla uzkrajuma izmainas
attiecigaja objekta.

MezZaudzes raksturosanai katra pétijumu objektda ar parauglaukumu metodi ieglstama
informacija par galvenajiem mezZaudzi raksturojosajiem morfometriskajiem raditajiem, taja
skaita nedzivas koksnes kraju, ka ari ievacami kritalu paraugi siko kritalu biomasas un oglekla
uzkrajuma raksturosanai.
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Dati, kas nepieciesami pétijuma istenosanai vai batiski uzlabotu ta kvalitati:

1. melioracijas sistému tehniska dokumentacija (izbdves projekti) ar augstuma atzimém
(ir pieejami SIA Meliorprojekts);

2. informacija par melioracijas sistému nodosanu ekspluatacija (ir noradita projektos);

3. rekonstrukcijas projektu tehniska dokumentacija ar augstuma atzimém un kddras
slana biezuma atzimém (ir pieejama AS “Latvijas valsts mezi”, tacu nav informacijas,
vai ir parmeérits kiadras slana biezums).

Pétijuma ilgums ir lidz 1,5 gadi, taja skaita, 2 ménesi dokumentacijas izpétei, 9 ménesi
meérisanai (2 brigaddes) un paraugu ievaksanai, 3 ménesi paraugu apstradei un analizém un
1 ménesis zinojuma un zinatniskas publikacijas sagatavosanai.
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Secinajumi

10.

Visas oglekla kratuves parejas purva, kura veikts pétijums, 54 gadus péc
nosusinasanas ir neto CO, piesaistes avots. Kopéjais oglekla uzkrajums, taja skaita
augsné lidz 80 cm dzilumam (aprékinats 54,3 cm biezam slanim), nosusinataja purva
dala ir 435,5+20,2 tonnas*ha™, bet nenosusinata purva dala 352,3+33,9 tonnas*ha™.

Augsne kidreni nav neto CO, emisiju avots, jo oglekla uzkrajums augsné kddreni
354,2+17,6 tonnas*ha”) bdatiski neatskiras no oglekla uzkrajuma parejas purva
augsné (339,3+29,5 tonnas*ha”). Tomér iegito datu apjoms nav nepietiekoss, lai
rekinatu CO, piesaisti augsné nosusinatas organiskajas augsnés.

Oglekla uzkrajums kokaudzé gan virszemes, gan pazemes biomasa batiski (p < 0,05)
lielaks kiddreni (97,5£12,0 tonnas*ha”), neka kontroles platibas niedr3ja
(38,3+14,4 tonnas*ha™) un parejas purva (16,4+12,9 tonnas*ha™).

Kadrent ir batiski lielaks kritalu (5,1+0,5 tonna*ha™) un zemsegas (5,1+0,4 tonna ha™)
oglekla uzkrajum, neka kontroles platibas niedraja (konstatétas tikai kritalas —
0,5+0,1 tonnas*ha™) un parejas purva (ar1 konstatétas tikai kritalas -
0,3%0,1 tonnas*ha™).

Nosusinasanas rezultatad konstatéta kddras slana saplakSana par 25,7+3,5cm.
Visintensivak tas noticis pirmajos gados péc nosusinasanas. Jau 15 gadus péc
nosusinasanas, augsnes virskarta sarukusi par 15,8+2,1 cm. Turpmako 40 gadu laika
augsnes virskarta saplakusi tikai par 9,9 cm.

Statistiski bitiskas augsnes blivuma atskiribas 0-10 cm dziluma (p < 0,05) kidreni
(141 kg*m=) un parejas purva (74,8 kg*m=) norada uz bdtisku augsnes mehaniskas
saplaksanas ietekmi augsnes virskartas sésanas procesa. Augsnes sablivéjums
vérojams galvenokart augsnes virséjos slanos, no kuriem aizvadits ddens. Dzilaku
augsnes slanu izpéte ir nepiecieSama, lai novértétu ietekmi, ko varéja radit periodiska
gruntsddenu aizplGsana un virséjo augsnes slanu spiediens.

Nosusinasanas rezultata notikusas bdtiskas (p < 0,05) izmainas oglekla satura kadra.
Oglekla saturs augsnes slant 0-40 cm kddreni vidéji ir (545,6+4,6 g*kg™), niedraja
(527,0£8,1 g*kg') un parejas purva (526,5+7,3 g*kg™"). Dzilak bdtiskas izmainas nav
konstateétas.

Kddrent ir bdatiski (p <0,05) skabaks augsnes pH, salidzinot ar nenosusinatajam
platibam, ko sekméjis kokaudzes biomasas pieaugums un organisko vielu
mineralizacija. Augsnes pHu.o Un pHcsc. 0-10 cm dziluma kidrent ir, attiecigi, 4,3+£0,08
un 3,8+0,08, niedraja 5,8+0,10 un 5,5+0,08 un parejas purva 5,9+0,15 un 5,5+0,12.

Kokaudzes kraja, augsnes pH un gruntsidens limenis faktori, kas visvairak (r?=0,57)
ietekméjusi augsnes oglekla uzkrajumu susinataja platiba.

Pétijums norada uz nepiecieSamibu balstit CO, emisiju aprékinu vienadojumus
melioracijas sistému ietekmes raksturosanai ilgtermina pétijumos (Saja gadijuma
vismaz 50 gadi). Novértéjot oglekla uzkrajuma izmainas 15 gadus péc melioracijas,
tiktu konstatéts batisks oglekla uzkrajuma samazinajums augsné un CO, emisijas no
augsnes, ko turpmako 39 gadu laika pilniba kompensé mezaudzes uzkrata biomasa.
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Publicitate

Hidrotehniskas melioracijas ietekme uz CO, emisijam mezaudzés
uz susinatam augsném

Publicitate

Pétljuma rezultati 2014.gada prezentéti 2 starptautiskas konferencés un publicéeti
konferencu rakstu krajumos:

1. Lazdins, A., Butlers, A. & Lupikis, A. (2014). Case study of soil carbon stock changes in
drained and afforested transitional bog. Proceedings of 9th Baltic theriological
conference, llgas, 2014. Ilgas: Latvian State Forest Research Institute “Silava”.

2. Lazdins, A., Lupikis, A. & Okmanis, M. (2014). Soil carbon stock change due to
drainage of a forest stand growing on a transitional bog. In: Finér, L., Karvinen, L., &
Stupak, I. (Eds) Proceedings of Environmental Services provided by the Nordic-Baltic
Forests, Vantaa, Finland, 2014. pp 48-50. Vantaa, Finland: Finnish Forest Research
Institute. ISBN ISBN 978-951-40-2513-6.

Uzsakta prezentacija un zinatniska raksta sagatavosana starptautiskai zinatniskai konferencei
“RESEARCH FOR RURAL DEVELOPMENT 2014", ka ari Latvijas Universitates 73. zinatniskas
konferences Zemes un vides zinatnu sekcijas ietvaros organizétajai starpnozaru apakssekcijai
»Zemes un augsnes ilgtspéjiga izmantosana”.
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1.Pielikums: Kokaudzes taksacijas raditaju
kopsavilkums



Tab. 19: MeZaudzes taksacijas raditaju un biomasas raksturojums

Parauglauk | D,cm | H,m Koku G, m? | Stumbra | Kraja, m? Biomasa, tonnasha™
ums skaits, ha™t | biomasa, | ha™ . . . T N -
gab ha" tonnas stumbrs | zalie zari sausie lielas mazas celms kopa
ha™ zari saknes | saknes
5 23 21 920 25,2 11,3 262,8 2049 52,9 3,8 40,0 78 17,1 232,8
7 26 22 340 19,6 95,4 208,4 280,7 24,6 2,2 22,6 3,7 9,2 157,8
13 20 18 780 19,6 78,9 179,5 158,0 36,9 2,2 23,8 53 10,5 157,6
16 21 20 720 24,8 105,2 238,4 161,6 18,1 2,5 15,6 33 9,5 154,2
22 21 17 980 20,8 100,6 173,3 188,0 23,4 3,2 19,1 4,2 12,0 162,4
25 23 19 640 26,9 121,0 258,7 189,0 35,7 2,5 26,4 52 1,3 202,0
30 20 17 900 253 108,4 214,8 158,2 21,0 2,8 16,7 3,8 10,6 163,2
34 20 18 1040 26,1 114,8 236,9 169,9 49,0 2,9 31,5 7,0 13,9 219,2
72 23 20 420 19,1 97,2 188,3 231,4 12,0 1,7 1,8 2,2 6,8 131,7
85 24 20 260 12,0 50,6 17,8 194,8 15,6 1,2 12,2 2,3 5.2 87,1
98 26 21 460 25,4 128,2 254,4 278,8 32,1 2,8 28,6 4.8 11,8 208,3
109 21 19 500 18,4 81,7 176,6 163,5 12,3 1,7 10,3 2,2 6,4 114,6
141 19 18 740 19,9 68,6 187,3 11,0 31,9 1,7 19,1 4,5 8,6 134,4
148 21 19 720 28,0 107,5 273,2 149,3 37,0 2,4 25,5 54 11 188,7
155 19 18 920 13,3 52,4 119,8 146,3 39,4 2,1 23,4 5,6 10,5 133,2
161 22 19 420 17,9 82,6 175,9 196,6 21,7 14 15,1 31 6,6 130,5
1m 20 18 1540 30,4 133,2 288,3 1821 71,6 41 45,5 10,2 20,2 2849
12HM 24 20 720 31,0 168,3 299,5 260,8 21,6 3,2 22,5 41 12,6 232,2
4HM 20 19 1080 21,8 121,5 259,2 167,4 25,1 34 20,0 4,5 12,7 187,1
8HM 24 20 640 21,2 1331 263,7 233,4 19,2 2,8 19,9 3,6 11 189,6
4L 13 14 2100 1,3 32,2 82,5 53,8 22,9 2,4 8,3 3,7 1,6 71
6PK 12 13 920 4,7 13,8 341 46,6 9,2 0,9 3,0 1,5 2,9 31,4
7PL 16 16 1000 14,7 54,6 122,71 85,8 15,3 18 7,9 2,6 6,2 88,4
8PK 19 18 580 13,6 58,4 123,6 133,4 1m,7 15 8,0 2,1 5.4 87,0
1PL 7 8 1820 2,9 6,5 16,8 28,2 14,2 0,1 2,1 1,6 13 25,8
2K 5 6 900 11 18 59 54 2,2 0,1 0,2 03 0,3 49
2L 12 14 2700 14,2 37,9 102,2 449 26,7 2,7 8,7 4,2 8,4 88,6
2PK 7 10 800 2,6 517 16,4 "1 38 03 0,6 0,5 0,8 1",7
3PL 9 " 1440 39 8,1 26,5 24,1 17,4 03 3,6 2,1 2,1 33,5
4K 7 9 1200 3,9 9,6 27,0 15,7 58 0,5 0,9 0,8 1,2 18,7
Tab. 20: Oglekla uzkrajuma raksturojums
Parauglaukums 0Oglekla uzkrajums, tonnas C ha™
stumbrs zalie zari sausie zari lielas saknes mazas saknes celms kopa
5 57,2 28,5 2,1 21,2 21,5 41 134,6
7 49,1 13,3 1,2 12,0 12,1 2,0 89,6
13 40,6 20,0 1,2 12,6 12,8 2,8 89,9
16 55,4 9,7 1,4 8,2 83 18 84,7
22 53,0 12,5 1,8 10,0 10,2 2,3 89,7
25 62,2 19,3 13 14,0 14,2 2,8 13,7
30 571 1,2 1,6 8,7 8,9 2,0 89,5
34 59,0 26,5 1,6 16,7 16,9 3,7 124,4
72 51,2 6,4 1,0 6,2 6,3 1,2 72,2
85 26,0 8,4 0,6 6,5 6,6 1,2 49,3
98 65,9 17,3 1,5 151 15,4 2,6 17,8




Parauglaukums 0Oglekla uzkrajums, tonnas C ha™
stumbrs zalie zari sausie zari lielas saknes mazas saknes celms kopa

109 43,0 6,6 0,9 54 55 1,2 62,7
141 35,3 173 0,9 10,1 10,3 2,4 76,2
148 55,3 20,0 13 13,5 13,7 2,8 106,5
155 26,9 213 11 12,4 12,5 3,0 17,2
161 42,5 1",7 0,8 8,0 8,1 1,7 12,7
1m 68,5 38,7 2,3 24,1 24,5 54 163,4
12HM 88,6 11,6 18 1,8 12,0 2,2 127,9
4HM 64,0 13,5 1,9 10,5 10,6 2,4 102,8
8HM 70,1 10,3 1,6 10,4 10,6 1,9 104,8
4L 17,0 12,3 13 43 4,4 2,0 41,3
6PK 73 4,9 0,5 1,6 1,6 0,8 16,7
7PL 28,8 8,2 1,0 41 4,2 1,4 a17
8PK 30,8 6,3 0,8 4,2 43 11 47,4
1PL 33 1,1 0,1 11 11 0,9 14,2
2K 1,0 1,2 0,1 0,1 0,1 0,2 2,5
2L 20,0 14,3 1,5 45 4,6 2,3 47,2
2PK 3,0 2,1 0,2 03 0,3 0,3 6,1
3PL 4,2 9,4 0,1 19 1,9 11 18,7
4K 51 31 0,3 0,5 0,5 0,4 9,7




2.Pielikums: Augsnes penetracijas
pretestibas mérijumu rezultatu
kopsavilkums



Tab. 21 Augsnes penetracijas pretestiba (MPa) un gruntsidens limenis mérisanas laika

Parauglaukums 0-10 cm 10-20 ¢cm 20-40 cm 40-80 cm Valdosa suga Zemes sé3anas, Gruntsidens
cm limenis™, cm

5 0,49 0,51 0,38 0,57 E 21,9 49
7 0,51 0,5 0,38 0,5 E 35,4 32
13 0,47 0,41 0,35 0,48 E 20,97 3
16 0,49 0,48 0,45 0,5 P 16,77 21
22 0,47 0,28 0,37 0,41 P 19,5 13
25 0,61 0,38 0,36 0,36 E 21,17 12
30 0,64 0,34 0,43 0,38 P 20,4 24
34 0,35 0,3 0,37 0,37 E 22,17 12
72 0,53 0,4 0,44 0,49 P 13,03 53
85 0,54 0,56 0,65 0,56 E 13,8 46
98 0,54 0,49 0,5 0,52 E 34,53 52
109 0,56 0,57 0,67 0,53 P 24,57 59
141 0,57 0,64 0,59 0,52 E 38,93 47
148 0,63 0,74 0,57 0,54 E iy 53
155 03 0,34 0,37 0,41 E 32,57 3
161 0,59 0,37 0,29 0,41 E 33,12 29
1m 0,6 0,66 0,7 0,71 E 26,53 39
4HM 0,33 0,54 0,54 0,49 P 22,2 47
8HM 0,6 0,48 0,48 0,5 P 21,57 51
4L 0,65 0,63 0,66 0,47 P 8

6PK 0,95 0,77 0,48 0,37 P n
7PL 0,44 0,81 0,63 0,43 P "
8PK 0,75 0,82 0,54 0,41 P 12
1PL 0,56 0,87 0,46 0,36 E 6

2K 0,82 0,83 0,46 0,42 P 5

2L 0,56 0,85 0,63 0,44 P 15
2PK 0,62 0,95 0,61 0,41 P 4

3PL 0,82 0,77 0,56 0,4 E 7

4K 0,7 0,61 0,45 0,31 P 3

10

Gruntsddens limenis mérits no zemes virsmas.




3.Pielikums: Augsnes analizu rezultati un
oglekla uzkrajuma aprékinu
kopsavilkums



Tab. 22: Augsnes analizu rezultatu kopsavilkums

Parauglaukums Augsnes slanis, cm"' Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slanf, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHu.o Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnas ha™ tonnas ha™

5 0 12,9 7,15 4,65 4,18 555,75
5 0-10 216,7 116,08 216,7 4,49 3,78 535,94
5 10-20 153,13 84,06 153,13 5,06 4,53 549,2

5 20-40 276,73 154,74 138,37 533 4,76 559,69
5 40-80 478 265,41 19,5 54 4,85 5554
7 0 4,34 2,19 39,34 4,66 4,15 543,25
7 0-10 159,4 81,87 159,4 4,26 3,12 513,14
7 10-20 114,03 61,24 114,03 537 4,93 5373

7 20-40 229,33 126,62 114,67 5,65 513 552,16
7 40-80 421,6 240,1 106,9 5,68 5,16 561,98
13 0 8,89 5,03 56,49 4,23 3,78 565,82
13 0-10 133,93 70,96 133,93 4,23 37 530,24
13 10-20 12,4 61,78 12,4 4,11 4,31 549,87
13 20-40 184,2 103,26 92,1 521 4,65 560,59
13 40-80 341,07 188,85 85,27 4,98 4,46 553,61
16 0 12,08 6,87 44,67 4,61 41 578,09
16 0-10 131,2 66,96 131,2 4,46 3,95 510,92
16 10-20 113,93 63,11 113,93 4,98 4,83 554,07
16 20-40 194,67 109,34 97,33 4,96 4,44 562,04
16 40-80 359,73 202,94 89,93 514 4,55 563,99
22 0 5,84 3,23 34,68 4,32 3,85 550,95
22 0-10 111,67 57,32 111,67 4,62 4,17 513,04
22 10-20 93,17 52,09 93,17 4,88 4,36 5558

22 20-40 172,4 98,24 86,2 5,05 4,47 570,18
22 40-80 308,8 175,01 11,2 5,03 4,49 567,01
25 0 8,2 4,52 33,01 4,74 43 550,26
25 0-10 111,63 55,09 111,63 4,44 4,01 493,48
25 10-20 96,67 51,85 96,67 512 4,61 537,04

" “0"-0 horizonts.
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Parauglaukums Augsnes slanis, cm Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slan, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHuo Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnasha™ tonnas ha™

25 20-40 189,27 102,45 94,63 513 4,63 540,99
25 40-80 333,33 180,91 83,33 515 4,61 542,5

30 0 9,61 542 45,47 4,65 4,16 558,98
30 0-10 121,67 63,6 121,67 4,87 4,29 522,22
30 10-20 100,13 55,69 100,13 513 4,58 556,24
30 20-40 180,47 101,68 90,23 5.2 4,59 563,57
30 40-80 353,33 200,61 88,33 533 4,61 567,93
34 0 6,86 3,91 49,08 518 4,75 565,09
34 0-10 128,73 65,67 128,73 4,95 4,41 513,32
34 10-20 17,5 61,63 17,5 5.2 4,64 524,45
34 20-40 211,07 118,39 105,53 531 4,72 561,77
34 40-80 393,73 210,1 98,43 5,39 4,73 535,83
43 0 12,48 7,01 89,66 4,28 3,84 543,51
43 0-10 110,8 58,72 110,8 4,32 3,9 530,85
72 10-20 85,27 45,59 85,27 4,76 4,41 534,89
72 20-40 158,53 85,42 19,27 5,04 4,66 538,99
43 40-80 291,2 157 72,8 5,04 4,69 5383

85 0 5,96 3,26 37,03 4,52 4,09 547,51
85 0-10 134,67 69,65 134,67 3,99 3,66 518,23
85 10-20 94,63 50,87 94,63 4,57 4,22 538,26
85 20-40 185,2 100,24 92,6 4,74 4,39 541,02
85 40-80 364,8 197,48 91,2 4,76 4,4 541,24
98 0 11,08 6,18 29,58 4,61 417 556,59
98 0-10 167,23 90,92 167,23 3,84 3,35 543,4

98 10-20 186,33 99,63 186,33 4,72 4,39 534,74
98 20-40 323,6 168,1 161,8 5,45 51 519,18
98 40-80 643,2 321,72 160,8 585 54 500,42
109 0 4,13 2,36 223 4,42 4,09 570,71
109 0-10 149,73 81,79 149,73 3,17 3,39 546,38
109 10-20 145,8 80,11 145,8 4,26 3,96 550,17
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Parauglaukums Augsnes slanis, cm Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slan, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHuo Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnasha™ tonnas ha™

109 20-40 271,13 146,55 135,57 4,5 4,18 540,76
109 40-80 608,67 323,15 152,17 4,95 4,66 5313

14 0 9,13 4,92 61,11 4,6 4,15 537,63
14 0-10 187,03 96,4 187,03 4,03 3,63 514,69
14 10-20 140,53 75,4 140,53 4,86 4,23 536,71
14 20-40 292,87 156,4 146,43 517 4,712 533,19
141 40-80 557,2 297,88 139,3 5,54 5,04 533,83
148 0 6,46 3,48 41,08 4,78 4,37 539,02
148 0-10 177,43 89,12 177,43 4,36 3,95 503,19
148 10-20 187,53 98,08 187,53 4,97 4,52 523,31
148 20-40 375,6 196,48 187,8 531 4,87 523,26
148 40-80 615,87 318,01 153,97 5,57 51 515,92
155 0 53 2,94 20,33 4,55 4,31 554,5

155 0-10 115,33 64,64 115,33 4,25 3,87 561,37
155 10-20 113,97 64,58 113,97 4,54 4,36 563,8

155 20-40 212,4 118,36 106,2 4,84 4,66 556,39
155 40-80 433,73 241,43 108,43 4,95 4,12 556,9

161 0 6,02 3,35 31,41 4,56 4,16 556,47
161 0-10 121,03 66,49 121,03 3,99 3,56 549,46
161 10-20 103,6 58,54 103,6 4,84 4,46 565,36
161 20-40 188 104,3 94 5,63 5,21 554,7

161 40-80 400,13 222,92 100,03 55 517 556,73
m 0 12,02 6,49 87,21 5,25 4,68 542,67
m 0-10 181,07 97,49 181,07 4,37 3,85 538,46
m 10-20 139 76,66 139 41 4,15 551,75
m 20-40 263,27 146,14 131,63 5,57 5,03 554,34
m 40-80 548 302,01 137 579 531 551,14
12HM 0 10,15 5,68 an,21 4,51 4,07 560,53
12HM 0-10 131,07 317 131,07 4,08 3,41 558,15
12HM 10-20 139,77 77,95 139,17 4,63 4,17 558,87
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Parauglaukums Augsnes slanis, cm Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slan, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHuo Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnasha™ tonnas ha™

12HM 20-40 258,8 144,04 129,4 522 4,82 556,75
12HM 40-80 478,67 269,33 119,67 5,68 5,03 562,59
4HM 0 17,33 10,03 46,12 4,52 3,93 579,44
4HM 0-10 109,83 59,23 109,83 3,76 3,34 538,28
4HM 10-20 125,13 68,27 125,13 4,04 3,64 540,41
4HM 20-40 219,2 126,51 109,6 4,69 4,35 577,25
4HM 40-80 400,53 232,74 100,13 479 4,45 580,45
8HM 0 138 1,11 40,67 4,45 3,81 564,48
8HM 0-10 118,97 62,85 118,97 4,26 3,52 521,17
8HM 10-20 114,67 61,8 114,67 4,78 4,19 537,78
8HM 20-40 229,73 123,73 114,87 4,65 3,99 539,35
8HM 40-80 443,73 246,93 110,93 5,09 4,38 556,41
4L 0

4L 0-10 91,13 48,05 91,13 5,59 533 527,61
4L 10-20 100,33 53,64 100,33 5,58 5,21 534,6
4L 20-40 213,27 112,63 106,63 5,58 525 529,03
4L 40-80 471,33 264,01 17,83 5,61 5,21 559,76
6PK 0

6PK 0-10 62,47 31,5 62,47 5,87 553 504,55
6PK 10-20 62,53 32,61 62,53 579 537 521,58
6PK 20-40 130,13 68,89 65,07 6,01 5,54 5304
6PK 40-80 218,53 150,84 69,63 595 5,47 540,96
7PL 0

7PL 0-10 89,47 45,62 89,47 511 5,46 508,51
7PL 10-20 13,67 38,33 73,67 51 539 519,99
7PL 20-40 157,9 83,36 78,95 5,64 5,21 528,43
7PL 40-80 383,87 210,08 95,97 5,61 5,24 5473
8PK 0

8PK 0-10 81,93 42,05 81,93 6,02 5,68 5127
8PK 10-20 83,73 43,9 83,73 576 5,37 5212
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Parauglaukums Augsnes slanis, cm Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slan, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHuo Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnasha™ tonnas ha™

8PK 20-40 152,47 78,6 76,23 57 539 515,52
8PK 40-80 391,2 207,55 97,8 553 525 529,81
1PL 0

1PL 0-10 12,97 39,05 72,97 5,6 5,24 535,05
1PL 10-20 571 30,97 571 5,56 518 542,49
1PL 20-40 106,07 517,67 53,03 5,63 5,22 544,57
1PL 40-80 298,13 169,95 74,53 5,65 53 570,2
2K 0

2K 0-10 11,97 38,15 11,97 6,13 5,52 489,15
2K 10-20 74,53 37,38 74,53 6,11 5,44 500,37
2K 20-40 156,53 80,51 78,21 595 53 513,29
2K 40-80 378,67 204,77 94,67 58 5,24 541,87
2L 0

2L 0-10 90,93 44,97 90,93 5,61 5,35 496,27
2L 10-20 86,8 44,27 86,8 5,49 5,16 5101
2L 20-40 198,6 104,72 99,3 531 517 527,09
2L 40-80 472,53 258,61 118,13 5,56 5.2 547,88
2PK 0

2PK 0-10 67,17 34,83 67,17 6,07 573 514,51
2PK 10-20 59,13 31,8 59,13 5,95 5,52 536,53
2PK 20-40 121,6 68,71 63,8 511 5,46 538,53
2PK 40-80 251,2 138,49 62,8 578 542 551,03
3PL 0

3PL 0-10 62,7 31,59 62,7 6,33 5,95 502,37
3PL 10-20 63,03 32,46 63,03 6,02 5,55 5133
3PL 20-40 124,6 64,31 62,3 585 5,38 516,57
3PL 40-80 330,4 179,26 82,6 585 535 543,28
4K 0

4K 0-10 76,37 39,12 76,37 5,64 5,38 511,61
4K 10-20 15,87 39,74 75,87 5,62 5,28 523,14
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Parauglaukums Augsnes slanis, cm Augsnes slana masa, Ogleklis augsnes slan, Augsnes blivums, kg m™ Augsnes pHuo Augsnes pHeaci Oglekla saturs, g Ckg™
tonnasha™ tonnas ha™
4K 20-40 153 79,91 76,5 5,41 519 521,48
4K 40-80 338,13 184,4 84,53 5,46 51 546,14
Tab. 23: Oglek|a uzkrajums augsné
Parauglaukums Oglek|a uzkrajums, tonnas ha*
0 horizonts 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 40-8°Cm Kopa
5 1.2 116,1 84,1 154,7 265,4 627,4
7 2,2 81,9 61,2 126,6 240,1 512,0
13 50 7,0 61,8 103,3 188,9 429,9
16 6,9 67,0 63,1 109,3 202,9 449,2
22 3,2 57,3 521 98,2 175,0 385,9
25 4,5 551 51,9 102,5 180,9 394,8
30 54 63,6 557 101,7 200,6 421,0
34 39 65,7 61,6 118,4 210,1 459,7
43 7,0 58,7 45,6 85,4 157,0 353,7
85 33 69,7 50,9 100,2 197,5 41,5
98 6,2 90,9 99,6 168,1 N 686,6
109 2,4 81,8 80,1 146,6 323,2 634,0
14 49 96,4 75,4 156,4 297,9 631,0
148 3,5 89,1 98,1 196,5 318,0 705,2
155 2,9 64,6 64,6 118,4 24,4 492,0
161 3,4 66,5 58,5 104,3 222,9 455,6
m 6,5 97,5 76,7 146,1 302,0 628,8
12HM 57 73,2 78,0 144,0 269,3 570,2
4HM 10,0 59,2 68,3 126,5 232,7 496,8
8HM 78 62,9 61,8 1237 246,9 503,1
4L 0,0 48,1 53,6 112,6 264,0 478,3
6PK 0,0 31,5 32,6 68,9 150,8 283,8
TPL 0,0 45,6 38,3 83,4 210,1 377,4
8PK 0,0 421 43,9 78,6 207,6 3721
1PL 0,0 39,1 31,0 51,7 170,0 297,6
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Parauglaukums Oglekla uzkrajums, tonnas ha*
0 horizonts 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm 40-8°Cm Kopa
2K 0,0 38,2 37,4 80,5 204,8 360,8
2L 0,0 45,0 443 104,7 258,6 452,6
2PK 0,0 34,8 31,8 68,7 138,5 273,8
3PL 0,0 31,6 32,5 64,3 179,3 307,6
4K 0,0 39,1 39,7 79,9 184,4 343,2
Tab. 24: Oglek]a uzkrajums kritalas
Parauglaukums Kritalu kraja, m? ha™ Kritalu biomasa, tonnas ha™ Ogleklis kritalas, tonnas ha™
5 25,2 7,9 3,9
7 35,1 11,0 55
13 28,9 9,0 4,5
16 21,8 4,2 2,2
22 22,1 43 2,3
25 29,2 9,1 4,5
30 7,9 1,5 0,8
34 37,2 11,6 58
72 16,3 3,1 1,7
85 24,9 7.8 3,9
98 18,0 5,6 2,8
109 23,9 4,6 2,5
141 371 11,6 58
148 42,1 13,1 6,6
155 28,9 9,0 4,5
161 12,0 3,7 1,9
1m 478 14,9 7,5
12HM 13,9 2,7 1,4
4HM 9,6 1,8 1,0
8HM 19,6 3,8 2,0
4L 0,0 0,0 0,0
6PK 0,7 0,1 0,1
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Parauglaukums Kritalu kraja, m3 ha™ Kritalu biomasa, tonnas ha™ Ogleklis kritalas, tonnas ha™

7PL 1,0 0,2 0,1

8PK 0,0 0,0 0,0

1PL 0,0 0,0 0,0

2K 0,6 0,1 0,1

2L 0,6 0,1 0,1

2PK 0,0 0,0 0,0

3PL 0,0 0,0 0,0

4K 0,4 0,1 0,0

Tab. 25: Oglekla uzkrajums smalko kritalu frakcija
Parauglaukums Siko kritalu kraja, tonnas ha™ Dabiski mitra parauga relativais mitrums, % C sikajas kritalas, g kg™ C sikajas kritalas, tonnas ha™

5 2,0 45,7 553,0 11
7 2,8 65,1 550,4 1,5
13 3,8 50,1 542,4 2,1
16 18 57,0 LYAN 1,0
22 1,7 57,0 563,6 1,0
25 3,6 55,1 547,5 2,0
30 4,8 50,7 561,0 2,7
34 0,7 64,0 554,3 0,4
72 1,6 52,9 521,5 0,9
85 2,0 44,0 557,9 1,1
98 6,2 40,6 566,2 3,5
109 2,2 44,6 563,9 1,2
141 5.2 46,4 549,5 2,9
148 1,5 40,9 5413 0,8
155 11 59,1 561,5 0,6
161 2,3 52,5 538,9 13
m 2,9 423 564,1 1,6
12HM 3,8 30,4 570,0 2,1
4HM 2,1 43,5 5721 1,2
8HM 1,2 38,7 575,9 0,7
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Parauglaukums Siko kritalu kraja, tonnas ha™ Dabiski mitra parauga relativais mitrums, % C sikajas kritalas, g kg™ C sikajas kritalas, tonnas ha™
4L 1,2 28,0 558,1 0,7
6PK 0,2 53,2 554,6 0,1
7PL 0,6 38,0 561,8 0,3
8PK 1,0 36,4 562,2 0,6
1PL 1,7 39,2 546,2 0,9
2K 0,2 18,1 564,0 0,1
2L 0,8 53,5 554,2 0,4
2PK 0,3 25,9 557,5 0,2
3PL 0,3 22,0 556,4 0,2
4K 0,1 40,4 581,4 0,1
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4.Pielikums: Niveleésanas rezultatu
kopsavilkums



Tab. 26: Augsnes slana sésanas, cm

Parauglaukums Gadu skaits péc melioracijas sistémas ierikosanas
12 14 19 51
5 13 16 15 22
7 13 19 22 35
13 1" 13 12 21
16 15 16 5 17
22 18 24 10 20
25 9 21 8 21
30 8 18 3 20
34 " 18 7 23
72 10 7 13
85 4 6 14
98 17 19 35
109 10 9 25
141 10 13 19 20 39
148 10 15 20 20 4
155 15 9 16 14 33
161 18 14 15 15 33
1m 6 7 13 9 21
12HM 21
4HM 22
8HM 28
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