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Ievads
Latvijā pēdējo gadu laikā aitkopības nozarē vērojamas pozitīvas tendences: palielinās saimniecību skaits, kurās audzē aitas un kopējais reģistrēto aitu skaits tajās. Aitu skaita izmaiņas Latvijā pozitīvi ietekmē pieaugošais pieprasījums pēc aitu gaļas gan vietējā, gan ārējā tirgū, kā arī dzīvu aitu eksports. 

Gaļa un gaļas produkti ir viens no galvenajiem olbaltumvielu avotiem uzturā. Aitu gaļa tiek uzskatīta par augstvērtīgu un ekoloģiski tīru produktu, jo šo mājdzīvnieku ēdināšanā izmanto dabīgas izejvielas. Tā piemēram Vidusjūras reģionā jēra gaļas patērētāji pieprasa liesu gaļu ar mazu tauku saturu tajā (Fonts man Furnols et al., 2006), bet atsevišķos Spānijas apgabalos, īpaši pieprasa Ternasco, gaļu, kas iegūta nokaujot jērus ar mazu dzīvmasu - 8 līdz 12.5 kg (BOE, 2006).

Latvijā aitkopji un ciltsdarba speciālisti rūpīgi strādā pie aitu gaļas produktivitātes rādītāju uzlabošanas. Pamatā kā mātes šķirni audzē vietējās Latvijas tumšgalves, bet tīršķirnē audzē arī Vācijas merino vietējās šķirnes aitas. Izplatīta ir arī Romanovas šķirne.

Jau 4 gadus biedrības „Latvijas Aitu audzētāju asociācija” (turpmāk tekstā – LAAA) vaislas teķu pārbaudes stacijā „Klimpas” (turpmāk tekstā - stacija) veic Latvijas tumšgalves un Vācijas merino vietējās šķirnes vaislas teķu pārbaudi pēc to pēcnācēju kontrolnobarošanas vai kontrolizaudzēšanas rezultātiem. Tādā veidā nodrošinot kvalitatīvu vaislinieku piedāvājumu gan vietējā, gan ārējā tirgū (Igaunija). 

Augšanas intensitātes, muskuļojuma un izkaušanas rezultātu uzlabošanai izmato rūpniecisko krustošanu ar tādām Eiropā populārām gaļas tipa šķirnēm, kā Sufolkas un Tekselas. Arvien pieaug interese par Dorperas šķirnes izmantošanu jēru gaļas ieguvei.

Zinātniskā projekta ietvaros, sadarbībā ar LAAA, plānots vienādos turēšanas un ēdināšanas apstākļos veikt Latvijā audzēto Latvijas tumšgalves, Vācijas merino vietējās, Sufolkas, Dorperas, Oksforddaunas, Romanovas, Jakobs šķirnes un to krustojumu jēru nobarošanu. 

Uz iegūto pētījumu rezultātu pamata plānots sagatavot ieteikumus par dažādu šķirņu aitu piemērotību jēru liemeņu ieguvei (pārstrādātāju pieprasījuma nodrošināšanai), vai kvalitatīvas gaļas ieguvei (patērētāju pieprasījuma nodrošināšanai), tādejādi norādot ienesīgāko izaudzēto jēru realizācijas veidu. Projekta laikā iegūtie dati tiks izmantoti Lauksaimniecības fakultātes studentu bakalaura, maģistra un promocijas darbu sagatavošanai, kas nodrošinās jaunu speciālistu iesaistīšanu aitkopības nozares attīstībā, kas ir vitāli svarīgs uzdevums.
Projekta mērķis - noskaidrot, kuras no Latvijā audzētajām aitu šķirnēm un to krustojumiem ir piemēroti kvalitatīvu liemeņu un gaļas ieguvei.
Projekta uzdevumi:
1. Sagatavot pētījuma teorētisko pamatojumu un izstrādāt pētījuma metodiku.
2. Vienādos turēšanas un ēdināšanas apstākļos nobarot Latvijā audzēto šķirņu un to krustojumu jērus. 
3. Uzskaitīt patērētās barības daudzumu. 
4. Novērtēt nobaroto jēru liemeņu kvalitāti. 
5. Sagatavot un nosūtīt uz laboratoriju gaļas paraugus. 
6. Analizēt iegūtos rezultātus.

1. Projekta izpildē iesaistītās organizācijas un darbinieki:
· LLU Lauksaimniecības fakultātes Agrobiotehnoloģijas institūts;
· Biedrība „Latvijas Aitu audzētāju asociācija”;

· LLU Agroķīmisko analīžu laboratorija;
· Pārtikas drošības, dzīvnieku veselības un vides zinātniskais institūts BIOR

2. Projekta izpildes laiks


Projekts uzsākts pēc līguma noslēgšanas ar Zemkopības ministriju, tas ir 16.04.2013., bet gada atskaite jāiesniedz līdz 01.12.2013. Projekts praktiski tika īstenots tikai 7.5 mēnešus, kas ir nepietiekami iegūto rezultātu ticamībai. 

Iegūto rezultātu ticamības paaugstināšanai pētījumus plānots veikt vismaz 3 atkārtojumos     (3 pētījuma gadi), kas ļaus izdarīt pārliecinošus secinājumus, kurus varēsim izmantot ieteikumu sagatavošanai aitkopības nozares ekonomiskās situācijas uzlabošanai un stabilizācijai.

3. Projekta teorētiskais pamatojums
3.1. Aitu skaita izmaiņas Latvijā

Mūsdienās aitkopības nozarei ir liela tautsaimnieciskā nozīme. Latvijā no aitām iegūst vilnu, gaļu, kažokādas un kūtsmēslus. Par galveno aitkopības produktu varam uzskatīt jēru gaļu, kuras pieprasījums pieaug gan vietējā, gan ārējā tirgū. Aitu skaitu pa Latvijas novadiem varam aplūkot (3.1. att.).
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3.1. att. Aitu skaits novados, dalījums uz 01.01.2013.
Attēlā apkopotie dati liecina, ka tikai atsevišķos novados aitu skaits ir no 3 līdz 198, bet nav tādu novadu, kurā aitas nebūtu reģistrētas.

Ja 2007. gadā valstī bija tikai 54 tūkst. aitu, tad 2013. gadā aitu skaits jau bija sasniedzis vairāk kā 83 tūkstošu (skat. 3.2. att.). 
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3.2. att. Aitu skaita un ganāmpulku izmaiņu dinamika.
Saražotās gaļas apjoms valstī ir svārstīgs. Ja salīdzina 2007. un 2008. gadu, tad bija vērojams saražotās gaļas daudzuma palielinājums, bet turpmākos divus gadus ražošanas apjomi samazinās, taču 2011. gadā atkal ražošanas apjomi sasniedz 2008. gada līmeni. Aitas gaļas patēriņš ES valstīs apkopts 3.3. attēlā.
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3.3. att. Aitas gaļas patēriņš ES valstīs, kg.
Latvijā vērojams neliels aitu gaļas patēriņš, vidēji 0.2 kg uz 1 cilvēku gadā. Zems gaļas patēriņš ir arī citās kaimiņvalstīs.

3.2. Aitkopības produkcijas ieguve

Aitkopības speciāliste G. Norvele uzsver, ka kādreiz Latvijā aitas audzēja, lai iegūtu kvalitatīvu vilnu, tad tagad noteicošais, protams, ir gaļas kvalitāte un daudzums. Lai kāpinātu jēra gaļas ražošanu gaļas aitu audzēšanas saimniecībās, viens no īsākajiem ceļiem ir rūpnieciskā aitu krustošana. Šīs metodes pamatā ir heterozes izmantošana, krustojot ģenētiski atšķirīgas dažādu šķirņu aitas. Krustojuma dzīvnieki ir par 20% augstražīgāki un izturīgāki nekā tīršķirnē audzēti, ja tiem nodrošina labus ēdināšanas un turēšanas apstākļus. Kā mātes šķirni Latvijā visbiežāk izmanto Latvijas tumšgalves (tās ir auglīgas un pienīgas), bet kā tēva šķirni — Vācijas merino vietējo, Tekselas, Il-de-France, Vācijas melngalvi, Suffolkas u.c. šķirnes. Gaļas šķirņu (tīršķirnes) aitām ir zema auglība.
 
Gaļa. Cilvēks ēdot gaļu uzņem uzturvielas. Jo vairāk šādu uzturvielu ir gaļa, jo tā ir pilnvērtīgāka. Gaļa sastāv no sausnas un ūdens. Sausna nodrošina gaļas uzturvērtību. Daudzas zinātniskās pētniecības iestādes pasaulē un Latvijā nodarbojas ar dažādu sugu dzīvnieku gaļas kvalitātes un to ietekmējošo faktoru pētījumiem (Kairiša, Sprūžs, 2004).

Gaļai ir svarīga nozīme cilvēka uzturā, tā nodrošina cilvēka organismu ar nepieciešamajām olbaltumvielām, mikro- un makro elementiem, kā arī ar B grupas vitamīniem, kas atrodas viegli uzņemamā formā (Kairiša, Sprūžs, 2003).

Gaļas sausnas daudzumu un citus ķīmiskos rādītājus ietekmē jēru kaušanas vecums. Jaunākiem jēriem gaļā sausnas daudzums bija zemāks, bet vecākiem šis rādītājs palielinājās. Proteīna saturs gaļā palielinājās, sasniedzot 20%, kad jēriem bija 6 zobi (eksperimentā jēri sadalīti pēc zobu skaita mutē). Taukskābju daudzums svārstījās no 3.02 – 4.71%, vecākiem jēriem šis rādītājs bija lielāks (Tariq, Eyduran, Rafeeq, et al., 2013). Ja aitas ganās vietās, kur ir intensīva rūpniecība, to muskuļos un aknās var uzkrāties smagie metāli, kuru daudzums audos palielinās, palielinoties dzīvnieku vecumam.
 

Olbaltumvielas ir viens no nozīmīgākajiem uzturkoponentiem, ko nodrošina gaļa. It sevišķi vērtīga ir gaļa, kas satur neaizvietojamās aminoskābes. Gaļai ir svarīgi, lai tā saturētu vairāk olbaltumvielas, bet mazāk tauku, protams, svarīgi ir intramuskulārie tauki, kas nodrošina gaļas kvalitāti. Olbaltumvielu daudzumu gaļā ietekmē ēdināšana. Veicot pētījumu, kur salīdzināta jēru gaļas kvalitāte, noskaidrots, ka visaugstāko proteīna saturu varēja iegūt jērus papildus ēdinot ar saulespuķu spraukumiem, bet viszemāko olbaltumvielu saturu nodrošināja zivju miltu pievienošana ēdienam (Ružić-Muslic, Petrovic, Bijelic, et al., 2011). Arī šķirne ietekmē gan tauku, gan olbaltumvielu saturu. Tā ietekmē arī kautķermeņa frakciju sadalījumu, piemēram, kaulu un muskuļu daudzumu, kā arī gaļas kvalitāti gatavojot.
 

Aitas gaļas taukskābju sastāvs raksturojas ar paaugstinātu piesātināto taukskābju saturu, bet zemu nepiesātināto taukskābju saturu. Kā viens no iespējamajiem variantiem ir lietot barības līdzekļus, kas ir ar aizsargātām polinepiesātinātajām taukskābēm. Īpaši noderīgas ir polinepiesātinātās taukskābes ar garu oglekļa atomu ķēdi, tās uzlabo garšas īpašības un gaļas smaržu, līdz ar to cilvēkiem ir patīkamāk baudīt maltīti.
 Polinepiesātinātās taukskābes ir svarīgs faktors, kas ietekmē gaļas kvalitāti. Šo taukskābju daudzumu ietekmē barības deva. Ārzemju zinātnieki veikuši pētījumu, lai noskaidrotu, kā izēdinātā barības deva ietekmē polinepiesātināto taukskābju daudzumu jēru gaļā. Piemēram, linsēklu eļļas pievienošana barībai uzrādīja zemāku taukskābju daudzumu nekā zivju eļļas pievienošana. Šīs taukskābes labvēlīgi ietekmē cilvēka veselību. Cilvēka organisms tās labāk izmanto un pārstrādā, līdz ar to tās neuzkrājas organismā (Cooper, Sinclair, Wilkinson, et al., 2004).
Ne tikai ķīmiskais sastāvs ir nozīmīgs, svarīgi ir arī gaļas morfoloģiskie rādītāji, piemēram, krāsa, kā arī ļoti būtiska ir garša. Gaļas ārējo izskatu ietekmē aitām izbarotā barība. Aitu gaļas smaržu ietekmē linolēnskābes oksidācijas procesi un šīs skābes atvasinājumi gaļā. Gaļas krāsu ietekmē nobarošanas beigu periodā izēdinātā barība. Aitām, kuras arī nobarošanas beigu periodā tika ganītas ganībās, gaļas krāsa bija tumšāka nekā tām, kuras beigās tika nobarotas ar koncentrēto spēkbarību. Laiks, kas pavadīts ganībās un gaļas krāsai ir cieša regresija, kas nozīmē to, ka jo ilgāk dzīvnieks pavadījis ganībās, jo iegūtās gaļas tonis būs spilgtāks un tumšāks (Priolo, Micol, Agabriel, 2001). Kā norāda citi autori, tad ganības ir vispiemērotākais veids kvalitatīvas gaļas ražošanai, jo aitu barībā jāuzmanās no enerģijas pārdozēšanas, kas izraisa aptaukošanos.

Stress ir būtisks faktors, kas ietekmē gaļas kvalitāti pēc nokaušanas. Veicot eksperimentu, kur aitas tika vai netika transportētas, noskaidroja, ka stress ietekmē gaļas ķīmiskos un morfoloģiskos rādītājus. Transportētās aitas zaudēja dzīvmasu, salīdzinot ar tām, kuras netika transportētas pirms kaušanas. Jo lielāka bija aitas sākotnējā dzīvmsas, jo lielāki bija zudumi. Transportēšana ietekmēja arī glikogēna daudzumu asins serumā. Jaunāki dzīvnieki ciešs vairāk no stresa nekā vecāki. Šis faktors būtu jāņem vērā transportējot aitas pārdošanai uz ārzemēm vai uz kautuvi (Zhong, Liu, Zhou, et al., 2011). Ja gaļa netiek uzglabāta atbilstoši vai tiek uzglabāta pārāk ilgi, arī rodas ievērojami gaļas zudumi. Pārmaiņas novērojamas arī pārstrādes procesā.

Lai iegūtu labu jēru gaļu, ir svarīga izpratne par genotipa un vides mijiedarbības ietekmi uz jēra gaļu. Būtiska nozīme gaļas kvalitātē un daudzumā ir šķirnei, kā arī aitu audzēšanai. Ieguldījumus plānotajā jēra kvalitātē jau jāsāk no tā piedzimšanas brīža, jo viss ko jērs ēd, veido tā muskuļus, taukaudus un pārējo ķermeni. Ja jērs netiks ēdināts pareizi jau no piedzimšanas brīža, beigu periodā vairs nevarēs iegūt kvalitatīvu gaļu.
 Katrai aitu šķirnei ir savs optimālais realizācijas vecums. To ietekmē dzīvnieka attīstība. Jaunākām aitām priekšzobi ir attīstītāki un spēcīgāki, līdz ar to barība tiek labāk sakošļāta, kas ietekmē gaļas kvalitāti, jo no tā, ko apēd aita ir atkarīgi gaļas kvalitātes rādītāji.

3.3. Aitu šķirņu raksturojums
Lai apmierinātu Latvijas tirgus pieprasījumu pēc kvalitatīvas jēra gaļas, izaudzētu jērus eksportam, audzētājiem ir jāzina, kā pareizi un kādas aitu šķirnes audzēt, lai iegūtu no aitu mātes divus jērus un, tos ekonomiski izaudzējot, realizētu četru piecu mēnešu vecumā ar dzīvmasu 45 kg.

Dzīvnieku produktivitāti nosaka trīs galvenie faktori:
* 20–30% – šķirne un selekcija;
* 35–55% –  ēdināšana;
* 15–25% – turēšana un audzēšanas tehnoloģija.

Latvijā pārsvarā audzē vietējās Latvijas tumšgalves šķirnes aitas. 
Latvijas tumšgalves aitu šķirne

No Latvijā audzētajām aitām Latvijas tumšgalve aizņem 95%. Šķirne izveidota pagājušā gadsimta divdesmitajos un trīsdesmitajos gados, vietējās rupjvilnas aitas krustojot ar Šropšīras un Oksfordšīras teķiem, kurus ieveda no Zviedrijas un Anglijas. No 1927. līdz 1937. gadam Latvija importēja 257 Šropšīras un 83 Oksfordšīras šķirnes teķus. Izveidoja teķu nomāšanas stacijas un aitu audzētavas zemnieku saimniecībās un lauksaimniecības skolās. 1937. gadu var uzskatīt par Latvijas šķirnes izveidošanas gadu. Latvijas tumšgalves aitas ir ātraudzīgas, ar labu dzīvmasu (Norvele, 2011; Ciltsdarba programma Latvijas tumšgalves…., 2008). Latvijas tumšgalve 2011. gadā uzrāda vidēji šādus rezultātus: auglība 165%, jēru saglabāšana līdz atšķiršanai vidēji 89%, vidējā jēru dzīvmasa 70 dienu vecumā 20.6 kg (Norvele, 2011). Latvijas tumšgalves šķirnes aitas raksturojas ar spēcīgu konstitūciju, stipru kaulu būvi, platu un garu ķermeni. Aitas ir veselīgas, piemērojušās samērā mitrajam Latvijas klimatam. Ļoti labi izmanto esošo barības bāzi

Latvijas tumšgalves ķermeņa vilnsega ir balta, bet matojums uz galvas un kājām tumši brūns vai melns. Tām nav ragu ne teķiem, ne aitu mātēm. Aitām ķermeņa masa ir 55 - 65 kg, pieaugušiem teķiem 100 - 120 kg. Parasti dzimst 1 vai 2 jēri. No aitas vidēji var nocirpt       3.5 – 4.5 kg vilnas, no teķiem 5 - 6 kg. Vilnas garums ir 8 - 10 cm. Vilnas smalkums atbilst            48 - 56 smalkuma klasei. Latvijas tumšgalves ir veselīgas, pieticīgas un izturīgas trūcīgos barošanās apstākļos. Tām reti novēro nagu slimības. Latvijas tumšgalves selekcijā tiek izmantotas kā "mātes" šķirne. Ir saglabājušās 3 Latvijas tumšgalves teķu līnijas: 29. Vara, 315. Vara un 16403 Oksfordšīra. Tas ir pietiekoši, lai pārošanai izvēlētos neradnieciskus vaisliniekus. 
Oksforddaunas aitu šķirne
No Somijas Latvijā ievesta Oksforddaunas aitu šķirne, un ir uzsākta šīs šķirnes audzēšana tīršķirnē Limbažu novadā. Šī šķirne vēsturiski izmantota Latvijas tumšgalves šķirnes veidošanā. Somijā ir ilgstoši strādāts, lai uzlabotu šķirnes gaļīguma īpašības. Dzīvnieku ķermenis ir labi muskuļots. Tas ir plats un dziļš, īpaši labi muskuļotas ir ciskas, kā trūkst LT šķirnei. Oksforddaunas aitu šķirne izveidota Anglijā 1830. gadā, krustojot Kostvoldas teķus ar Hempšīras un Saudaunas aitām. Pirmie ganāmpulki veidojās Vitnijas pilsētas apkārtnē Oksfordšīrā, tur arī tika pieņemts šķirnes nosaukums Oxford down              (latv. Oksfordas zemā). Oksforddaunas aitu audzētāju asociācijas tika dibināta 1889. gadā. tajā pašā gadā tika izdota arī pirmā ciltsgrāmata. Šķirnes reputācija auga. 20. gadsimta pirmajā pusē, tā bija vispopulārākā tēva puses šķirne krustojuma jēru gaļas ieguvē. Dzīvnieki tika eksportēti uz ASV, Kanādu, Vāciju, Dāniju, Krieviju, Argentīnu u.c. Šķirnes popularitāte samazinājās laika posmā no 1950. līdz 1970. gadam, gan modes maiņas dēļ, gan tāpēc, ka pieauga pieprasījums pēc mazāka izmēra aitu šķirnēm. Taču divdesmitā gadsimta 80. gados pieprasījums atkal pieauga, jo plaši sāka izmantot krustošanai, lai ātri iegūtu lielus, liesus jērus gaļai. Dzīvnieki ir ļoti lieli, ar teicamām gaļīguma īpašībām. Teķim dzīvmasa no         120 līdz 140 kg, aitām 70 - 90 kg, vilnas nocirpums teķim 6.0 - 7.0 kg, aitām 3.5 - 5.5 kg, vilnas garums ir 8 -13 cm. Oksforddaunas šķirnes teķus izmanto kā tēva šķirni jēra gaļas ražošanai. Jēra dzīvmasa dzimšanas brīdī var būt pat seši kilogrami. Trīs mēnešu vecumā, kad jēru nošķir no mātes, tas vidēji sver jau vairāk nekā 30 kilogramu. Jērus kauj 4 - 6 mēnešu vecumā, kad tie ir 45 - 50 kg smagi un liemeņa svars sasniedz gandrīz pusi dzīvmasas. 
Vācijas merino vietējā aitu šķirne
No Latvijā audzētajām gaļas šķirnēm populārākā ir Vācijas Merino vietējā (VMV) gaļas aitu šķirne. Saskaņā ar ciltsdarba programmu šīs aitas ir audzējamas tīršķirnē, lai varētu iegūt vaislas materiālu pārdošanai un nevajadzētu to ievest no ārzemēm. Šķirnes raksturojuma apkopots 3.1. tabulā. Vācijas Merino vietējo šķirni Latvijā ieveda, lai to izmantotu krustošanai gaļas aitu audzēšanas saimniecībās ar Latvijas tumšgalves aitām. Vācijas merino vietējās šķirnes teķis apskatāms 3.4. attēlā.
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3.4. att. Vācijas merino vietējās šķirnes teķis.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Ir izveidotas divas šķirnes audzēšanas saimniecības Rēzeknes un Madonas novados. Aitas Latvijā tiek audzētas piekto gadu, tās ir aklimatizējušās un ir izaudzēti pēcnācēji. Audzējamās aitas praktiski nepārdod, jo tās tiek audzētas ganāmpulku atražošanai un to paplašināšanai. Labākos teķus novērtē un atbilstošos elites klasei pārdod gaļas audzēšanas saimniecībām.

3.1. tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Vācijas merino vietējās šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %

	Vaislas teķi
	120 - 160
	6.5 – 7.0
	x


	Audzējamie teķi gada vecumā
	90 - 120
	7.0
	x

	Jēri (v) 6 mēnešu vecumā
	60 - 80
	x
	x

	Aitu mātes
	70 - 100
	4– 4.5
	150 - 200

	Jēri (s) 6 mēnešu vecumā
	50 - 60
	x
	x


Lietotie saīsinājumi: v – vīrieškārtas jēri, s – sievieškārtas jēri.

Vidējie VMV aitu produktivitātes rādītāji šķirnes audzēšanas saimniecībās Latvijā: aitu māšu dzīvmasa – 88 kg, vaislas teķu dzīvmasa – 140 kg, aitu māšu auglība 180%, jēru dzīvmasa    70 dienu vecumā – 27 kg. Iegūtie rezultāti atbilst šķirnes prasībām Vācijā. Jāuzsver, ka vērtīga īpašība šai aitu šķirnei ir aitu nesezonālā meklēšanās.

Sufolkas aitu šķirne

Sufolkas aitu šķirne izveidota Anglijas ziemeļaustrumu daļā 19. gadsimta beigās, krustojot Soutdownas un Norfolkas šķirnes aitas. Vidēja līdz liela auguma gaļas tipa aitas ar izteikti melnas krāsas segmatiem klātu galvu un kājām, garām, reizēm nokarenām ausīm. Ragu nav (skat. 3.5. att.).

[image: image4.emf]
3.5. att. Sufolkas šķirnes jaunaita.
(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Sufolkas aitu šķirnei ir 2 tipi: Anglijas - vidēja auguma un ASV – liela auguma aitas. Krosbredtipa baltas krāsas vilna, smalkums 30 – 34 mikroni (skat. 3.2. tab.). Aitām un teķiem vilnsegā ir pieļaujami melnas krāsas vilnas matiņi. Sezonveida meklēšanās cikls, meklēšanās sezona gara. Var uzsākt vaislas darbību, jaunaitām sasniedzot vismaz 55 kg dzīvmasu.

3.2. tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Sufolkas šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %
	skausta augstums, cm
	ķermeņa garums, cm

	Vaislas teķi
	120 - 160
	4.0 – 6.0
	x
	85 - 100
	100 - 110

	Audzējamie teķi gada vecumā
	90 - 120
	4.0 – 6.0
	x
	80 - 90
	95 - 105

	Jēri (v) 6 mēnešu vecumā
	60 - 80
	x
	x
	x
	x

	Aitu mātes
	70 - 100
	3.5 – 4.0
	150 - 200
	70 - 85
	80 - 105

	Jēri (s) 6 mēnešu vecumā
	50 - 60
	x
	x
	x
	x


Lietotie saīsinājumi: v – vīrieškārtas jēri, s – sievieškārtas jēri.

Nobarojamo jēru dzīvmasas pieaugums diennaktī kontrolnobarošanā līdz 42 kg dzīvmasai sasniedz vidēji 400 līdz 500 g, kautiznākums – 48 līdz 50%. 

Dorperas aitu šķirne

Izveidota 1950. gadā Dienvidāfrikā, izmantojot Dorsetas ragainās un Persijas melngalves aitas. Mērķis bija izveidot vidēja lieluma, muskuļota ķermeņa aitas. Aitas ir baltas krāsas ar melnu galvu un kaklu. Vilna viegla, nevienveida, īsa, kas pavasarī dabiskā veidā noiet, bet ne vienmēr tas novērojams muguras daļā. Galva, kakls, vēdera un sānu daļas ir bez vilnas. Aitām ragu nav, bet teķiem novēro cietus (strupus) ragu aizmetņus, atsevišķos gadījumos arī cietus ragus (skat. 3.6. att.). 
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3.6. att. Dorperas šķirnes teķis.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Aitu māšu dzīvmasa 70 – 80 kg, teķu - 100 –120 kg. Teķu augstums skaustā - 65-75 cm. Aitu māšu augstums skaustā -60-70 cm. Aitām meklēšanās nav sezonveida. Vieglas dzemdības, labs pienīgums un mātes īpašības. Labi izmanto dažādas kvalitātes ganību zāli, ēd lapas un koku dzinumus. Jēri enerģiski, dzīvotspējīgi. Aitas divu gadu laikā var atnesties 3 reizes, vidējais jēru skaits aitu mātei gadā līdz 2.25. Pirmo reizi atnesoties, parasti dzimst 1 jērs. Jēri piemēroti nobarošanai ganībās. Kaušanas gatavību sasniedz 4 – 5 mēnešu vecumā, sasniedzot dzīvmasu – 38 līdz 42 kg. 
3.3. tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Dorperas šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	auglība, %

	Vaislas teķi
	100 - 120
	x

	Audzējamie teķi gada vecumā
	80 - 100
	x

	Jēri (v) 6 mēnešu vecumā
	50 - 60
	x

	Aitu mātes
	70 - 80
	150 

	Jēri (s) 6 mēnešu vecumā
	50 - 55
	x


Lietotie saīsinājumi: v – vīrieškārtas jēri, s – sievieškārtas jēri.

Nobarojamo jēru dzīvmasas pieaugums diennaktī kontrolnobarošanā no 38 līdz 42 kg dzīvmasai sasniedz vidēji 250 līdz 300 g, kautiznākums – 50 līdz 53%. 

Tekselas aitu šķirne

Tekselas šķirne veidota Tekselas salas krastos Nīderlandē deviņpadsmitā gadsimta sākumā, krustojot Holandiešu Polderu aitas ar vairākām angļu šķirnes, piemēram, Leisteres, Venslaidales, Linkolnas, teķiem. Efektīvas izlases un atlases rezultātā, Tekselas šķirne ir izveidojusies par gaļas tipa šķirni ar izcilu liesās gaļas kvalitāti un ir kļuvusi arvien populārāka. Nīderlandes Tekselas šķirnes aitas ir baltgalvainas bez apmatojuma uz galvas vai kājām. Šķirne raksturojas ar īsu, platu seju, melnu degunu un plaši novietotām īsām ausīm un var būt arī melni nagi (skat. 3.7. att.). 
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3.7. att. Tekselas šķirnes jaunaita.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Vilna ir 46 - 56 smalkuma kurai nav melnu matiņu. Vecākiem dzīvniekiem vilnas masa sasniedz 3.5-5.5 kg. Pieauguša teķa masa 95 kg un skausta augstums ir aptuveni                    70 centimetri. Aitas masa ir apmēram 75 kg un skausta augstums ir aptuveni 68 centimetri. Aitas pārsvarā dzemdē dvīņus. Nīderlandes Tekselas šķirnes aitām ir lielisks liemeņa sastāvs. Sakarā ar ļoti zemu tauku noslāņojumu Tekselas šķirnes jērus var pārdot gaļai, tos audzējot ilgāku laika periodu un ar dažādu dzīvmasu, pie kam nezaudējot liemeņa kvalitāti. Jo šķirnei ir ļoti augsts kautiznākums 55 - 60%. Tekselas šķirnes aitas agri meklējās. Vidēji metienā piedzimst 1.85 jēri. Sakarā ar aitas labu pienīgumu jēru pieaugums diennaktī var sasniegt  275 gramus zīdīšanas periodā. Ganīšanas perioda laikā jēru dzīvmasas pieaugums ir apmēram     225 grami diennaktī. Aitai piens pietiek, lai izbarotu 2 jērus. 
Izteikta sezonveida meklēšanās. Var izmantot vaislai no 7 līdz 9 mēnešu vecuma, kad aitas sasniegušas vismaz 50 kg dzīvmasu. Tekselas šķirni plaši audzē Eiropā, tā populāra arī Austrālijā, Jaunzēlandē, Ziemeļamerikā un Kanādā. 

Nobarojamo jēru dzīvmasas pieaugums diennaktī kontrolnobarošanā Vācijā sasniedza vidēji 380 līdz 450 g, bet kautiznākums līdz 42 kg smagiem jēriem – 48 līdz 52%. 
3.4. tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Tekselas šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %
	skausta augstums, cm
	ķermeņa garums, cm

	Vaislas teķi
	115 - 145
	4.0 – 5.0
	x
	80 - 83
	92 - 102

	Audzējamie teķi gada vecumā
	100 - 120
	4.0 – 5.0
	x
	79 - 82
	88 - 100

	Jēri (v) 6 mēnešu vecumā
	55 - 70
	x
	x
	66 - 72
	75 - 80

	Aitu mātes
	70 - 80
	3.5 – 4.5
	160 - 190
	72 - 80
	80 - 87

	Jēri (s) 6 mēnešu vecumā
	50 - 60
	x
	x
	64- 68
	70 - 76


Lietotie saīsinājumi: v – vīrieškārtas jēri, s – sievieškārtas jēri.
Romanovas aitu šķirne
Romanovas aitu šķirne izveidota Volgas upes ielejā Jaroslavļas apgabalā 19.gs. Romanovas aitas ir rupjvilnas gaļas–kažokādu aitu šķirne. Romanovas šķirni plaši izmanto jaunu šķirņu veidošanā, auglības palielināšanai, kā arī rūpnieciskā krustošanā, izmantojot iegūtās pusasiņu Romanovas šķirnes aitu mātes gaļas jēru ražošanai. Romanovas šķirni audzē Krievijā, Eiropas valstīs, ASV, Kanādā. Mūsu valstī Romanovas šķirni ieveda 1980.gadā.

Vilnsega ir pārklāta ar nevienveida vilnas matiņiem. Pirmā ir dūnmati ar vidējo vilnas šķiedras diametru 20.9 mikroni un akotmati ar vidējo vilnas šķiedras diametru 71.9 mikroni. Nemazgātas vilnas masa ir apmēram 4.5 kg. Pieaugušo teķu dzīvmasa standarta tipa Romanovas šķirnei ir 55-80 kg un 40-50 kg aitiņām. Aitām nav izteikta sezonveida meklēšanās, tās var aplecināt jebkurā gada mēnesī. Aitas, pilnvērtīgi ēdinot, var atnesties divos gados trīs reizes, katrā metienā iegūstot 2-3 jērus. Rekords – 9 jēri metienā. Auglība - 300%. Jēri piedzimst melni, bet no 2 - 4 nedēļu vecuma tiem intensīvi sāk augt balti vai gaiši pelēki dūnvilnas matiņi. Pēc 3 - 4 mēnešu vecuma vilnsega iegūst Romanovas jēriem raksturīgo pelēko krāsu (skat. 3.8. att.).
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3.8. att. Romanovas šķirnes aitu mātes.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
3.5.tabula
Dažāda vecuma un dzimuma Romanovas šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %

	Vaislas teķi
	120 - 160
	6.5 – 7.0
	x

	Audzējamie teķi gada vecumā
	90 - 120
	7.0
	x

	Jēri (v) 6 mēnešu vecumā
	60 - 80
	x
	x

	Aitu mātes
	70 - 100
	4– 4.5
	150 - 200

	Jēri (s) 6 mēnešu vecumā
	50 - 60
	x
	x


Lietotie saīsinājumi: v – vīrieškārtas jēri, s – sievieškārtas jēri.

No 5–10 mēnešus veciem jēriem iegūst labākās kažokādas (ne tikai aitādas) pasaulē. Vieglas, siltas, skaistā pelēkā krāsā. No vienas aitas gadā var iegūt 2 - 3 augstvērtīgas jēru kažokādas un 70 – 80 kg diētiskas jēru gaļas, kam nav aitu taukiem raksturīgās piegaršas. Vidējā dzīvmasa jēriem ir 35 kg, kad tos nokauj 8-9 mēnešu vecumā.
Haidšnuke pelēkā ragainā

Haidšnukes aitu šķirnes dzīvnieki ir samērā mazi, kuri sākotnēji ievesti no Lejas Saksijas Vācijā. Ir vairākas šķirnes: Haidšnukes pelēkā ragainā; Haidšnukes baltā ragainā; Purva aitas (moorschnucke). Kādreiz Haidšnukes aitas bija izplatītākā šķirne Vācijas ziemeļos, taču to skaits ir ievērojami samazinājies. Tās pieder pie Ziemeļeiropas īsastu aitām. Galvenokārt atrodas ziemeļu Vācijas tīreļos un purvos. Aitas ir pieticīgas, viegli kopjamas. Mūsdienās ir atrodamas visās Eiropas daļās, galvenokārt tāpēc, ka tās gaļai ir medījumam līdzīga garša. Dažas šķirnes ir klasificētas kā mājdzīvnieku sugas, kurām draud iznīkšana un saglabāšana tiek subsidēta no Eiropas Savienības. Šķirnes aitas foto apskatāms 3.9. attēlā.
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3.9. att. Haidšnukes pelēkās ragainās šķirnes aita.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Ar šīs šķirnes palīdzību izdevies glabāt Vācijas kūdras purvus no aizaugšanas. Barības devā aitas izmanto viršus, bērza koku dzinumus, sēnes, sūnas, ķērpjus, mellenes, dzērvenes, kā arī grīšļus un priežu skujas. Nebaidās no ūdens, kas ir bagātīgs purvos. Vācijas pelēkās ragainās šķirnes dzīvniekiem vilnas matiņi ir pelēcīgi, ļoti gari un biezi. To kājas, aste un galva ir melna, jēri dzimst melnā krāsā un otrajā gadā paliek pelēcīgi. 
3.6. tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Haidšnukes ragainās pelēkās šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %

	Vaislas teķi
	75 - 90
	4.0
	x

	Audzējamie teķi gada vecumā
	60 - 80
	2.5 – 3.0
	x

	Aitu mātes
	45 - 55
	1.7 – 2.5
	100 - 120

	Audzējamās aitas gada vecumā
	35 - 45
	1.5
	x


Auglība parasti zema - aptuveni 100 procenti. Abiem dzimumiem ir ragi. 20.gadsimta laikā ar selektīvu audzēšanu šī šķirne tika pārveidota, un to dzīvmaa ir praktiski dubultojies. Teķi sver līdz 70 kg, un sasniedz augstumu skaustā 60 cm, aitas sver 40-50 kg un ir apmēram 50 cm augstas. Tie attīstās lēni. Gada vilnas masa ir 2 - 3kg, un vilnas šķiedru diametrs                   38-40 mikroni. Pūkaina pavilna, tā ir smalka un mīksta un ir aizsargāta ar gariem, raupjiem akotmatiem. 

Jakobs aitu šķirne

To parasti sauc par neuzlabotu vai relikvijas šķirni (tā ir saglabājusies ar nelielu cilvēka pārveidošanu). Tā cēlusies vairākus tūkstošus gadu atpakaļ no Vecās Pasaules šķirnes aitām, lai gan tās precīza izcelsme joprojām ir neskaidra. Anglijā šīs šķirnes aitas bija sastopamas   17 gs. vidū, un tika izplatīta gadsimta laikā visā Anglijā. Ir satopami divi Jakobs šķirnes tipi: Ziemeļamerikas un Anglijas. Attiecībā pret saviem amerikāņu kolēģiem, britu Jakobs šķirne mēdz būt lielāka un smagāka un ir zaudējusi daudzas tās sākotnējās īpašības, izmantojot mākslīgo izlasi un atlasi. Jakobs aitu šķirnei ir tā saucamais polikerates (polycerate) gēns, kas nosaka ragu skaitu no diviem līdz sešiem ragiem, bet visbiežāk ir četri ragi. Gan teķis, gan aita ir ragaini. Jakobs aitu šķirne ir raiba, visbiežāk sastopama melnā un baltā krāsā (skat. 3.10. att.). Aitas parasti audzē vilnas, gaļas un aitādu ieguvei, bet tos var turēt arī kā mājdzīvniekus un dekoratīvos dzīvniekus, izmantot kā apsardzes dzīvniekus, lai aizsargātu īpašumu no zādzībām un aizstāvētu citus mājlopus pret plēsoņām.
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3.10. att. Jakobs šķirnes teķi.

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011)
Maza līdz vidēja lieluma šķirne ar aitu masu no 40 kg līdz 55 kg un teķu masu no 60 kg līdz 80 kg. (skat. 3.10. tabulu).
3.10.tabula

Dažāda vecuma un dzimuma Jakobs šķirnes aitu raksturojums 

(Zuchtprogramm Schafzüchtervereinigung Nordrhein -Westfalen e.V., 2011).

	Aitu grupa
	Pazīmes

	
	dzīvmasa, kg
	nocirpums, kg
	auglība, %

	Vaislas teķi
	55 - 85
	2.5 – 4.0
	x

	Aitu mātes
	35 - 60
	1.5 – 3.0
	150 


Jakobs šķirnei vilnas matiņa diametrs ir 24-33 mikroni (44 – 56 smalkums) nav akotmatu. Vilnas masa no 2-3 kg. Kad pie cirpšanas vilna tiek sadalīta krāsās, tā dod trīs krāsas: krēmveida baltu, brūni - pelēku un brūni - melnu. Aitas sāk meklēties 7 mēnešu vecumā un visbiežāk aitai pirmais jērs ir vieninieks. Jakobs šķirnes aitām meklēšanās pārtraucas vēsajos gada mēnešos un pavasarī dzimst 1 vai 2 jēri. Tām ir izteikts labs mātes instinkts. Jērus var atšķirt divu mēnešu vecumā. 

4. PĒTĪJUMA METODIKA

Jēru iegādi pētījumam nodrošināja biedrība „Latvijas Aitu audzētāju asociācija”. Iepirktie jēri tika izvietoti un to nobarošanu veica vaislas teķu pārbaudes stacijā („Klimpas”, Jeru pagasts Rūjienas novads), bet nokaušanu un liemeņu sadali veica sertificētā kautuvē Zaubē.
Jēri tiek izvietoti aizgaldos pa trīs līdz četri (skat. 4.1. att.).
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4.1. att. Teķu izvietojums kontrolnobarošanas laikā.

(no biedrības arhīva)
Jērus uz staciju atveda aptuveni 3 mēnešus vecus (izņēmums Jakobs šķirnes jēri), kontrolnobarošanu veica līdz jēri sasnieguši 35 līdz 50 kg dzīvmasu (atkarībā no aitu šķirnes).
Novietne aprīkota ar elektroniskajiem svariem, ar pārvietojamu platformu jēru vērtēšanai, metāla sētiņām eju un sprostu veidošanai. 

Stacijā izvietotajiem jēriem spēkbarība un siens ir pieejami neierobežoti, papildus nodrošināts sāls un minerālbarība. Ūdeni nodrošina no automātiskām dzirdnēm.

Iepirkto jēru kontrolnobarošanu uzsāka pēc adaptācijas perioda, kas atkarībā no jēru aklimatizācijas, ilga no 2 līdz 3 nedēļām.

Jēru svēra atvedot, pēc adaptācijas perioda un tad vidēji vienu reizi mēnesī līdz to kaušanai. Pirms kaušanas ievērota 12 stundu jēru badināšana, nodrošinot tiem brīvu pieeju ūdenim.

Izmantojot iegūtos dzīvmasas rādītājus, aprēķinājām absolūto dzīvmasas pieaugumu (a) diennaktī no dzimšanas līdz kontrolkaušanai, pēc formulas: 





a=
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kur 
Wt – dzīvmasa perioda beigās, kg


W0 – dzīvmasa perioda sākumā, kg


t – perioda ilgums, dienās.


Pēc dzīvnieku nokaušanas nosvērām visus iegūtos kaušanas blakusproduktus.

Liemeņu kvalitāti analizējām, izmantojot aitu liemeņu klasifikācijas standartu 
LVS 298:2000. Muskulatūras attīstības novērtējuma apzīmēšanai izmantojām EUROP burtu apzīmējumus, kuru nozīme ir sekojoša: 

E – teicami (skaitliskais apzīmējums – 1) attīstīta, U – ļoti labi attīstīta (2), R- labi (3), 
O – vidēji (4), P – vāji attīstīta muskulatūra (5).

Tauku noslāņojuma pakāpi apzīmējām ar skaitļiem no 1- 5, kur 1 - ļoti zems, 2 - zems, 
3 - vidējs, 4 - augsts, 5 - ļoti augsts. 
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4.2.att. Jēra liemenis pirms sadales (no pētnieku grupas arhīva).

Pēc vērtēšanas liemeni sadalījām uz pusēm. Liemeņa labējo pusi sadalījām pa izcirtņiem, atbilstoši 4.4. attēlā dotajai shēmai. 
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4.3.att. Jēru liemeņu jostas daļas izcirtņi (no pētnieku grupas arhīva).

Taukaudu biezumu mērījām aiz pēdējās ribas. Sadalītos izcirtņus atkaulojām un sadalījām pa audu veidiem un svērām katru atsevišķi: muskuļaudi, kaulaudi, taukaudi un saistaudi. 


Aprēķinājām iegūto audu attiecības: gaļas (muskuļaudi + taukaudi) un kaulaudu (gaļīguma koeficients), muskuļaudu un taukaudu.


Gaļas ķīmiskā sastāva analīzei izmantojām 500 g muskuļaudu no gūžas izcirtņa. To pēc kaušanas nosūtījām uz zinātnes institūta BIOR laboratoriju ķīmisko analīžu veikšanai. 
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            1-gūža (griezums izdarīts starp 5./6. jostas 
skriemeli),


2–pavēdere (zemjostas daļa),


3-jostas daļa (1.-5. jostas skriemelis ar fileju), 

Liemeņa izcirtņu analīzei 4., 5.,un 6. izcirtni svērām kā vienu gabalu);

7-plecs, 

8–kakls (1.-7. kakla skriemelis).
4.4. attēls. Jēra liemeņa daļas.

(Korns, 1992)

5. PĒTĪJUMU REZULTĀTI

Projekta izpildei biedrība „Latvijas Aitu audzētāju asociācija iepirka 49 teķus no 
11 saimniecībām (skat. 5.1. tab.).
5.1. tabula

Projektam iepirktie dzīvnieki

	N. p. k.
	Iepirkšanas datums
	Dzīvnieku īpašnieki
	Skaits
	Piederība šķirnei

	
	
	
	
	

	1.
	24.04.13.
	z/s “Lejas Reinkaļvi''
	4
	LT x S

	
	
	
	4
	LT x T

	2.
	07.06.13.
	
	4
	LT

	3.
	25.05.13.
	SIA''SF ''
	1
	DOR

	
	
	
	3
	S

	4.
	06.07.13.
	z/s ''Atvases''
	2
	HRP

	5.
	10.07.13.
	SIA ''Mikaitas''
	1
	OX

	
	
	
	4
	LT x OX

	6.
	11.07.13.
	SIA ''Consesus Debets''
	4
	LT x R

	7.
	15.07.13.
	z/s ''Mežkalēji''
	4
	LT x VMV

	8.
	03.08.13.
	z/s ''Talči''
	4
	JK

	9.
	01.08.13.
	z/s "'Grīvzeme''
	4
	R

	10.
	16.08.13.
	SIA ''A 17"
	4
	R x DOR

	
	
	
	2
	LT x DOR

	11.
	02.09.13.
	Z/s ''Kalna-Briški”
	4
	VMV x LT

	Kopā iepirkti
	49
	


Iepirkti Latvijas tumšgalves (LT) Vācijas merino vietējās (VMV), Oksforddaunas (OX), Dorperas (DOR), Romanovas (R), Jakobs (JK), Haidšnukes ragainās pelēkās (HRP) šķirņu un to krustojumu jēri. Jēru % dalījums šķirnes un krustojumu dzīvniekos apskatāms 5.1.attēlā. 
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5.1. att. Pētījuma jēru piederība šķirnes un krustojuma dzīvniekiem, %

Kā liecina apkopotie dati, tad 61% no pētījumā izmantotajiem jēriem bija divu šķirņu krustojums.

5.1. Kontrolnobarošanas rezultātu analīze

Kā pirmo analizējām visu nobarošanai iepirkto jēru vidējos kontrolnobarošanas rezultātus, kas apkopoti 5.2. tabulā.
5.2. tabula

Pētījumā izmantoto jēru kontrolnobarošanas rezultātu apkopojums

	Pazīmju vērtības un variācijas koeficients
	Vecums uzsākot nobaro-šanu, dienas
	Dzīvmasa uzsākot nobaro-šanu kg
	Pieau-gums, kg
	Nobaro-šanas periods, dienas
	Dzīv-masas pieau-gums diennaktī, g
	Vecums noslēdzot kontrolno-barošanu, mēneši
	Dzīvmasa pirms kaušanas, pēc badināša-nas, kg

	Vidējā
	105.9
	28.7
	17.2
	61.2
	296.4
	5.9
	44.4

	Minimālā
	58.0
	13.6
	9.8
	30.0
	134.5
	4.6
	33.9

	Maksimālā
	169.0
	40.6
	34.3
	104.0
	553.2
	8.3
	55.0

	V, %
	23.7
	20.2
	28.3
	29.4
	31.1
	14.9
	10.4


Kā liecina apkopotie rezultāti, tad vidējais vecums uzsākot nobarošanu bija 3 mēneši, bet vienam no Jakobs šķirnes jēriem tas sasniedza 5.5 mēnešu vecumu (169 dienas). Lielākā variācija novērota dzīvmasas pieaugumam diennaktī, no 134 gr līdz 553 gr (31.1%) vidēji iegūstot 296 gr pieaugumu. Pētījuma laikā uzraugot noteikto dzīvmasu pirms kaušanas, esam ieguvuši šīs pazīmes mazāko variāciju – 10.4% jeb no 33.9 līdz 55 kg, kur mazāka bija Romanovas un Dorperas šķirnes krustojumam, bet lielākā Dorperas tīršķirnes jēram.
Nobarošanas pazīmes vērtējām pa tīršķirnes un krustojumu jēru grupām (skat. 5.3. tab.).

5.3. tabula

Tīršķirnes un krustojumu jēru vidējie nobarošanas rezultāti

	Grupa
	Jēru skaits
	Vecums uzsākot nobarošanu, dienas
	Dzīv-masa uzsākot noba-rošanu, kg
	Dzīv-masas pieau-gums nobaro-šanas periodā, kg
	Nobaro-šanas periods, dienas
	Dzīv-masas pieau-gums dien-naktī, g
	Ve-cums noslē-dzot kon-trolno-baro-šanu, mēneši
	Dzīvmasa pirms kaušanas, pēc badinā-šanas,kg

	Tīršķirne
	19
	113.2
	29.1
	16.5
	65.2
	288.3
	6.4
	43.6

	Krustojumi
	30
	101.3
	28.5
	17.6
	58.6
	301.5
	5.6
	44.9


Uzsākot nobarošanu tīršķirnes jēri bija vidēji 12 dienas vecāki un 0.6 kg smagāki. Nobarošanas laikā krustojuma jēri pieņēmās par 17.6 kg, uzrādot vidēji 301.5 g lielu dzīvmasas pieaugumu. Beidzot nobarošanu krustojuma grupas jēri bija par 0.8 mēnešiem jaunāki, bet par 1.3 kg smagāki kā tīršķirnes grupas jēri. Iegūtie rezultāti ļauj secināt, ka varam piekrist literatūrā paustajam viedoklim par krustošanas heterozes efektu attiecībā uz jēru ātraudzību. 
5.2. Kontrolkaušanas rezultāti

Kontrolkaušanas rezultātu analīzi iesākām ar kautiznākuma un liemeņa nožuvuma analīzi atdzesēšanas laikā (skat. 5.4. tab.).
5.4. tabula
Pētījuma jēru kautiznākums un liemeņa kvalitātes vērtējums

	Pazīmju vērtības
	Kaut-iznākums, %
	Kautsvars (pēc atdzesēšanas) kg
	Liemeņa garums, cm
	Tauku slānis, mm
	Gurnu apkārtmērs, cm
	Muskulatūras attīstības vērtējums, punkti
	Taukaudu noslāņojums

	Vidējā
	47.0
	20.3
	71.5
	1.4
	67.2
	2.8
	1.8

	Minimālā
	42.4
	15.4
	64.0
	0.5
	59.0
	2.0
	1.0

	Maksimālā
	52.8
	27.0
	80.0
	3.0
	75.0
	3.5
	3.0

	V, %
	4.8
	12.8
	5.4
	40.4
	5.3
	14.1
	26.7


Vidējā kautiznākuma lielums liecina, ka kopumā jēri bija labi nobaroti un izlīdzināti 
 (V – 4.8%), lielākais kautiznākums bija necerēti liels – 52.8%. Liemeņa garums – izlīdzināts, variācijas koeficients tikai 5.4%, līdzīgi rezultāti arī gurnu apkārtmēram – 67.2 cm un variācijas koeficients – 5.3%. Lielākā variācija novērota taukaudu slānim pret 13 ribu – 40.4%, bet taukaudu slāņa vērtējumam punktos – 26.7%. Maksimālā punktu vērtība muskulatūras attīstībai – 3.5 punkti norāda uz tādu liemeņu ieguvi, kuru vērtējums bija O klase. Liemeņa sadales rezultāti pa izcirtņiem attēlota 5.2. attēlā.
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5.2. att. Liemeņa izcirtņu īpatsvars, %.
Kvalitatīvākā izcirtņa – ciska / gurna daļa bija 36%, kas ir lielākā, nākošā bija krūšu daļa un tad lāpstiņas un pleca daļa, attiecīgi – 34% un 22%. Iegūtie rezultāti ļauj secināt, ka visi kvalitatīvie izcirtņi ir līdzvērtīgās daļās, tātad jēru priekšējā un pakaļējā daļa bija pieteikoši labi attīstīta. Pavēderes daļa bija tikai 8%.

Pārstrādes un arī patērētāju interese ir liesi produkti, tāpēc bija svarīgi analizēt iegūto liemeņa audu daudzumu (skat. 5.3. att.). Iegūtie rezultāti apstiprina, ka pareizi barojot jērus varam iegūt kvalitatīvus liemeņus. Musķuļaudu daļa vidēji liemeņos bija 55%, otra lielākā daļa bija kaulaudi – 27% un tad taukaudi – 17%. Cīpslas un saites bija tikai 1%, kas nevar pasliktināt iegūto jēru gaļu.
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5.3. att. Liemeņa audu daļas, %.
Pircēji un pārstrādātāji vēlās, lai jēru liemeņos būtu pēc iespējas vairāk ēdamās, bet mazāk neēdamās daļas. Veicām liemeņa audu daļu analīzi (5.4. att.).
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5.4. att. Liemeņa audu sadale kautuvē (no pētnieku grupas arhīva).
Kvalitatīvākā audu daļa ir muskuļaudi. Kopumā iegūtie rezultāti ir ļoti labi – 55%, bet tie atšķiras pa šķirņu grupām. Liemeņa nevērtīgākā daļa ir kaulaudi un saistaudi (skat. 5.5. att.)
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5.5. att. Kaulaudu svēršana vērtēšanas laikā(no pētnieku grupas arhīva).
Gaļas kvalitātes vērtēšanai izmantojām gaļas ķīmisko sastāvu.

5.3. Jēra gaļas ķīmiskā sastāva analīze
Jēra gaļas ķīmiskā sastāva analīzi veicām 17 gaļas paraugiem. Iegūtie rezultāti apkopoti   5.5. tabulā.

5.5. tabula

Jēru gaļas ķīmiskais sastāvs

	Pazīmju vērtības
	Mitrums
	Olbaltumvielas
	Tauki
	Pelni
	pH, pie 200C
	Holesterīns, mg/100g

	
	%
	
	

	Vidējā
	71.3
	19.7
	8.3
	1.1
	5.7
	100.9

	Minimālā
	64.1
	17.8
	4.1
	1.0
	5.5
	61.0

	Maksimālā
	75.8
	21.7
	16.9
	1.5
	5.9
	135.8

	Paraugu skaits
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	V, %
	3.9
	5.8
	40.5
	13.5
	1.7
	19.8


Jēru gaļas ķīmiskais sastāva rezultāti liecina, ka gaļas mitruma variācija ir niecīga – tikai 3.9%, bet mazākā variācija novērota pH rādītājam, tikai 1.7%. Kā jau domājām, tad lielākā variācija bija tauku daudzumam gaļā (40.5%), bet holesterīna līmenis variēja ievērojami mazāk – 19.8% un faktiskajās vērtībās bija no 61 līdz 135.8 mg 100 g gaļas. Mazais analizēto gaļas paraugu skaits nedod iespēju novērtēt šķirnes ietekmi uz iegūtās gaļas ķīmisko sastāvu.
Taukskābju sastāvs un daudzums apkopots 5.6. tabulā. 
5.6. tabula

Taukskābju daudzums jēra gaļā
	Pazīmju vērtības
	Taukskābes

	
	alfa-linolēnskābe
	arahidonskābe
	linolskābe

	
	%

	Vidējā
	0.7
	0.5
	4.5

	Minimālā
	0.4
	0.2
	3.7

	Maksimālā
	1.1
	0.9
	6.0

	Paraugu skaits
	17
	15
	17

	V, %
	35.6
	41.4
	13.5


Jēra gaļā vērojama vidēja alfa-linolēnskābes un arahidonskābe variācija, kas attiecīgi ir 
35.6 un 41.4%. Niecīga variācija novērota linolskābei.
Galvenie secinājumi:
Pamatojoties uz to, ka katrā atsevišķā šķirņu grupā bija neliels skaits jēru, izdarīt secinājumus par tām pagaidām nevaram. Tam nepieciešami atkārtoti pētījumi.

· Kopumā pētījuma laikā iegūti ļoti labi nobarošanas rezultāti, vidējais dzīvmasas pieaugums pietuvojies 400 g diennaktī.

· Muskuļmasa liemenī 55%, kas uzskatāma par labu, ēdamās daļas attiecība pret neēdamo vidēji 2.5.

· Holesterīna līmenis vidēji 100 mg 100 g jēru gaļas.

Sākotnējie pētījuma rezultāti prezentēti:

 „Aitu dienās – 2013”

Aitkopības stratēģijas prezentācijas laikā ZM.

Pētījuma sākotnējie dati atrodas pie projekta vadītājas D. Kairišas, LLU Lauksaimniecības fakultāte Agrobiotehnoloģijas institūts 204. telpa.
E-pasts: daina.kairisa@llu.lv
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