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levads

Nemot \&ra mezZa resursu noribu Latvijas tautsaimni@od, mezsaimniecisis darfibas cikla
ilgumu, ka af meza lomu vides stabilizija, biologiskas daudzveitbas saglaiSars un & socilo
noZmibu, Emumpieémgjam nepiecieSams instruments vismaz:

1) Lemumu pimemsSanas atbalstam meZa politikas/sgiggts izstadei;

2) Lemumu pimemSanas atbalstam visas valstgi(maala?) imerm;

3) Daudzngrku meZa resursu progrgsanai;

4) MeZa nozares (industrijas) ilgtefraipEnoSanai (iesgu prognoz3anai).

Virkngé valstu ir izstidatas programmas, kuras izmantojamas resurssitladts modeéSanai un
stratgisko lEmumu piememsSanas atbalstam, piem., Samlylezziratnes instiits Metla ir izstadajis
MELA programmu, Eiropas meZa insti$ izstadajis EFISCEN programmu, Zviediijizveidota mezZa
simulaciju sisema HUGIN, u.c. Virke gadjumu &s programmas baitds uz naciciias meza
inventarizacijas gaif vairakkart uznerito parauglaukumu inforaciju (Latvija Sogad paredts beigt
1. uzneriSanas ciklu). Somijas ggdma programmas izsidataji Metla ai veic daZdu sceariju
aprkinu veikSanu politisko procesu inforrmaam nodroSiajumam. Af LVMI ,Silava” darbibas un
attistibas stragija paredzts izveidot MeZa resursu prognozu centru.

Latvija meZa resursu ilgtsjigas apsaimniekoSanas nodra@Samai saimniecigis vieribas vai
valsts Imen izmantotas 1) klasiak maksinila galvenaj cirteé pielaujana cirSanas apjoma ajkina
metodes (na cirsma @c vecuma, cirsmags stvokla u.c.), 2) mezZa kaplvértibas apgkina
programma ,MeZa eksperts” (Dubrovskis, 2007jd4-Sim auggsk mingtas metodes balgas uz
nogabaluimena inventarizcijas datu bzi.

2007. gad LVMI ,Silava” tika realizzts (faktiski uzskts) projekts ,Latvijas meZa resursu
ilgtspsjigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas imadstiade”, kura narkis bija apkopot ekspertu
viedoKus un sniegt priekSlikumus: (1) par meza augSasaés gaksturojoSiem indikatoriem un to
izmainu prognozi laig iepriekS saskmtas pknoSanas viabas; (2) par optiralo modeli meZzaudzes
likvidacijas \ertibas noteik3anai (sortimetjai); (3) shiegt iesfjami saskaotu informaciju par
meZsaimniemas imémumiem un izdevumiem meZza a@danas cikla laik (4) sniegt inforraciju par
aktualakajam koksnes tirgus cam atbilstoSi iepriekd noteiktajam koksnes ijgaham [@Ec to
dimensigm; (5) izmantojot programmatu AIMMS® vai citus ekspertuiciba esoSus programmu
moddus, saldzinat vairakus (vismaz 3) meza apsaimniekoSanasaiges un to ilgtermja ietekmi uz
meZu un mezZsaimnigw raksturojoSiem parametriem. Mezavekli raksturojod informacija pirmo
reizi iedita izmantojot MeZa resursu monitoringa (MRM) 20@006. gada datus. Projekta zal
tika uzticta zviedru meZzziatniekam P. Wikstrom. Darba gaitatklajas virkne nepilibu misu
zinaSarss, un &dejadi modelis tika balsts uz latako pieejamo inforraciju (piem., &&rslaukuma
pieauguma mode kas izstidati balstot uz rarijumiem Dienvidzviedrijas meZos) vai ekspertu
vertejumiem, kuru atbilgba projektaisa izpildes termia (3,5 negnesi) &] netika @arbaudta. Nemot
veéra projektaiso izpildes laiku un optimizijas programmas AIMMS® licegganas nosgcmus,
dda no modiu algoritmiem, B afn apgkinu starprezufiti Latvijas puses da@dniekiem nebija
pieejama, kas raja ziramu piesardibu attiegba pret ieditajiem rezulitiem.

Pienemot, ka pamat saglaljas pieeja, &da izmantota 2007. gadrisinamas tehnisks
probkmas:

1. Retik parstavétie strati ir ar lielu nenoteiktbu, &dél iesfgjama neglama Kadu uzkaSaras meza

resursu atstibas simuicijas proces,

2. Nav atrisiita MRM datu izmantoSana giena imen ar papildus datu avotu (auxilary data)
izmantoSanu, ja tiek nolemts, ka tas ir nepiecis$am

Nav parbaudta izmantoto aktualicijas vieradojumu (Ek6, 1985, Elfving & Kiviste 1997)
atbilstba Latvijas apaklos;

Nav @rbaudta sortimericijas moduiu atbilsiba, t.sk. koksnes vainu un kvat#gs noertgjums;

Nav grbaudta MRM lieto& pilnas biomasas agkinu modéu atbilstba;

MRM ietvaros nav veikts nekoksnes resursuen@gjums;

Nav iz\ertets resursu pieejaimas noertejums (juridiska un fiziska);

Nav aproksimta kokaudzes meZa elementu reakcija uz saimniecid&dibu (kopSanu,
melioraciju, selekciju);

w
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9. Nav aproksirita meZa atjaunoSanas veida (daissktjaunoSais un naksligas atjaunoSaas)
ietekme uz augSanas gaitu atkano valdo#s sugas un meza tipa;

10.Nav iz\ertétas valdods sugas un sugu naai ietekngjoSie faktori;

11.Nav veikta risku ielauSana modes;

12.Nav veikta modRI pamatprincipu un pastaja vajadizbu saskaoSana;

13.Nav veikta athilstoSo ilgtgjigas meZa apsaimniekoSanas ekijit, indikatoru un verifikatoru
ieklauSana modes.

Pagititajs izsludinot konkursu deféjis sekojoSu darba &rki: izveidot Emuma piaemsanas
atbalsta sigimu Latvijas meZa resursu ekonomiski pamatotas im8anas phoSanai str&giska
limen. Sadas Emuma pi@em3anas atbalsta gistas izveide un attiega cilvekresursu atstiba, lautu
modeEt dazidu politisko Emumu sekas uz resursu pieejamu.c. litiskiem aspektiem,&ar padatt
IEmuma pi@emsSanas procesu caurskaiku.

Pagititajs augsik mingta mérka sasniegSanai dejis 2008.gad sekojoSus darba uzdevumus:

1. 2007. gada giuma projekta ,Latvijas mezZa resursu ilgiggas, ekonomiski pamatotas
izmantoSanas motleizstade” rezultitu ticambas un risku faktoru i2rtéSana un projekta rezatt
apsprieSana;

2. MeZa statistisks inventarizcijas datu transfora$ana algoritmu ieejas datu faim lai veiktu
3. punkfi paredztos apgkinus;
3. Pamatojoties uz ska esoSo koku cirSanas tiesisko reguinu, apekinat koksnes resursu

pieejanibu valst (kubikmetros sadguma pa valdoSam koku sugm un sadajuma pa mezapasuma
formam), izmantojotidz Sim Latvij pielietotos algoritmus;

4. MeZa resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanagsskas pknoSanas kompetences
izveidoSana Latvi;
5. Vietgjas un starptautigis pieredzes un mollepar koksnes resursu pieejaas prognosanu

un resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanagsg@sied penoSanu apzisana un iz&rtéSana jaunu
modeESanas instrumentu izattei Latvijas apgkliem:

5.1. Apmacit vismaz divus meZa nozares spbksius par mezsaimnidzas stratgisko pinoSanu
un meZa resursu progréganu, informcijas ievakSanu utt.;

5.2. Modelim (koksnes resursu progr8anai un izmantoSanai) izvimmo prasbu defireSana.
Programmatras iespjas (t.sk. optimizcija);

5.3.  lzvertét modetSanai nepiecieSamo infodeiju un uzakt tas ieguvi:

5.3.1.audzes reakcija uz kop3anu tugkajos 10 gados;

5.3.2.audzes tekaPpieauguma modeturpmiakajos 10 gados;

5.3.3.audzes atmiruma mddeirpmakajos 10 gados;

5.3.4.sortimeriicijas modd,

5.4.1z\ertet nepiecieSambu:

5.4.1. inventarizt esoS0s meza awEkanas izptes objektus, izmantojot ilglao izpetes objektu datu
bazi;

5.4.2. izveidot jaunus ilglaigos izjgtes objektus.

5.5. legito datu izmantoSana CSP infartijas pilnveidoSanai

Nemot \era temu daZdibu garskats struktuats nedaudz akfigi no darba uzdevumu nomenkiets -
pirmaja nodaa ieklaujot jaujumus, kas saigtt ar 2007. gadaatijumu projekta izertéjumu; otrap
nodda temas, kas saighs ar resursu izetejumu un cirSanas apjomu @gmiem (2. un 3. darba
uzdevumi), tresaj nodda ieklauti darba uzdevumi, kas sdaiistar kompetences izveidi (4. darba
uzdevums), bet ceturtapodda darba uzdevumi, kas satstar jaunu datu ieguves nepieciedbas
nowertéSanu un datu ieguves @ksSanu.



Kopsavilkums

LATVIJASV MEZA RESURSU 5 ILGTSBJGAS, EKONOMISKI PAMATOTAS
IZMANTOSANAS UN PROGNOZSANAS MODHE_U IZSTRADE
Projekta vattajs J. Donis

Projekta narkis izveidot Emuma pi@em3anas atbalsta @istu Latvijas mezZa resursu
ekonomiski pamatotas izmantoSanagnpanai stragiska limen. Sadas &Emuma pigemsanas
atbalsta sismas izveide un attiega cilekresursu atstiba, lautu modedt dazdu politisko Emumu
sekas uz resursu pieejdom u.c. latiskiem aspektiem, &k an padart lemuma pi@aemsanas procesu
caurskatmaku.

Pagititajs augsik mingta mérka sasniegSanai degjis 2008.gad sekojoSus darba uzdevumus:

1. 2007. gada @tijuma projekta ,Latvijas meZa resursu ilggmas, ekonomiski pamatotas
izmantoSanas mofle izstizde” rezuliatu ticambas un risku faktoru i2ZvtéSana un projekta
rezulatu apsprieSana;

Konstatts, ka &érslaukuma un augstuma pieauguma dati atkeri$ parauglaukumiem mas

relatvi pla& diapazos, toner krajas pieauguma prognozes 5 gadu periodam kapsaskan ar

Latvija izmantotajiem aktualicijas modéem. Sortimeriicijas modelis uzskamns par prak

optimistisku, jo tiek ignditi bojajumi. Konstagtas dazdu bonitiSu skalu savstaga neatbilsiba,;

2. Meza statistisks inventarizcijas datu transfor@Bana algoritmu ieejas datu forta, lai veiktu 3.

punké paredztos apekinus;

Veikta papildus parauglaukumu datu ieguve un datade.

3. Pamatojoties uz #Ba eso30 koku cirSanas tiesisko refuinu, apekinat koksnes resursu

pieejanmibu valst (kubikmetros sadauma pa valdoSajm koku sugm un sadaluma pa meza

7paSuma forram), izmantojotilz Sim Latvij pielietotos algoritmus;

Aprekinati galveras cirtes apjomi izmantojot Moisejeva algoritmu, &1 nornglo cirsmu, | un Il

cirsmu [gc vecuma.

4. MeZa resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanastegtiais plkinoSanas kompetences

izveidoSana Latvij;

Izstradata straggija centra izveidei LVMI ,Silava”

5. Vietgjas un starptautisks pieredzes un moglepar koksnes resursu pieejaras prognozsanu un

resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanaségiskio plinoSanu apzi@Sana un izértéSana jaunu

modeéSanas instrumentu izgalei Latvijas apsik/iem:

5.1.Apnacit vismaz divus meZa nozares sfkstus par mezsaimnidgas straggisko pknoSanu un

meZa resursu prognéganu, informacijas ievikSanu utt.;

Projeks iesaisitie darbinieki piedajuSies darba saksnmes un pieredzes apmai ar meza

apsaimnieko3anas un apb3ala iesaisttiem Ziemévalstu zimtnisko institiciju un augstskolu

darbiniekiem. Apmekdti kursi par meZa resursuapbsanu, kurus orgardia Igaunijas Dwibas
zinatnu universiste.

5.2 Modelim (koksnes resursu progé&emai un izmantoSanai) izvirmo prasbu defirgSana.

Programmaiiras iesgjas (t.sk. optimizcija);

Apkopota informacija un sagatavots apskats par teetiskajiem principiem, & ai potencili

izmantojanam programrSanas valadn un programmm.

5.3. I1z¥rtet modebSanai nepiecieSamo infodmiju un uzgkt tas ieguvi:

5.3.1.audzes reakcija uz kopSanu tu@gajos 10 gados;

5.3.2.audzes teka@Ppieauguma modeturpmakajos 10 gados;

5.3.3.audzes atmiruma mgdeirpmakajos 10 gados;

5.3.1.- 5.3.3. darba uzdevuma izpildes ietvaro®pgta 1dzSirgjo petjumu pieredze par kokaudzes

Skerslaukuma pieaugumu prognozi un sagatavatskats

5.3.4.sortimericijas modd,

5.4.1z\ertét nepiecieSaru:

5.4.1. inventarizt esoSos meza audanas izptes objektus, izmantojot ilglago izpites objektu datu

bazi;

Izvértéta datu Bze un sagatavots kopavilkums

5.4.2. izveidot jaunus ilglaigos izggtes objektus.



5.5. ledito datu izmantoSana CSP infatoijas pilnveidoSanai
Konstatts, ka pasSreia stadip moddi nav izmantojami CSP inforicijas pilnveidoSanai



1. 2007. gada peétijuma projekta ,Latvijas meza resursu
ilgtsp €jigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas mode |u
izstr ade” rezult atu ticam 1bas un risku faktoru izv értéSana
un projekta rezult atu apsprieSana

1.1. Izmantoto aktualiz acijas vien adojumu p arbaude (J.Donis)

1.1.1. 2007. gada izmantot a mode |a pamatprincipi

2007. gada projekt izmantotais modelis ddtik apraksits 2007. gada MAF Foskat
.Latvijas meza resursu ilgtgjpgas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas yoodstizde”
(P. Wikstrom). Modéa visgrgja stema attlota 1.1.1. attia. Seit uzskaiti batiskakie aspekii,
proti, paSreigja stavokla apraksts balgs uz 3100 gab. 2005., 2006. gagznerito Meza
resursu monitoringa (MRM) parauglaukumu (sektokuyos valdod suga ir priede, egle vai
berzs, kopsavilkumiem. Parauglaukumi reprezeh® no 2.8 milj. ha mezu, kuros ngpasi
ierobezota saimniecisldarkba.

AugSanas progn@Zanai izmantots Zviedrijas augSanas gaitas mo(eks, 1985).
Tas ir audzes augSanas gaitas modelis, kurS izmkatas sugas koku skaitu un
skérslaukumu k ievades datusadejadi pem \&ra ai mistrojumu. Modelis izmantots tikai
skerslaukuma (G) pieauguma @&pmasSanai. Kijas apgkinatas izmantojot I. Liepas (1996)
formulas. Augstuma (H) asiiba apekinata atbilstoSi Elfving & Kiviste (1997) funkdéim
(Elfving izstradajis atbilstoSas funkcijas aeglei un lerzam). Berza funkcija izmantota ar
pargjam lapu koku sugm). Ss augstuma funkcijasaleotriji izveidotas k& bonitsu (site
index) vieradojumi, bet 3s var lietot ar augstuma amtibas progno¥anai atsevi@m
kokam, & ka tas izmanto koka augstumu un vecunaudvades inforraciju. Ta ka originalos
MRM datus veido atsewi# koku nerijumi, no kuriem agkinatas kogjas vai Vickjas
vértibas katrai sugai (elementam) wis tattiedgi ieklautas awojuma, lai ieditu saskargus
rezulétus, parauglaukuma valdsSsugas vigjais augstums tikagorekinats ka s\ertais [&c 1.
stava mistrojuma esoSo sugu k8rslaukumaipatsvara @, lai apgkinatas kmjas katram
parauglaukumam sakristu ar @nalajiem MRM datiem, nepiecieSabas gaguma koriggjot
aprkinato augstumu H.

Aprekinos ielautis koksnes cenas un darbu izmaksas edstiz LVM 2006. gada datiem,
savukirt apsaimniekoSanas alterivats (varianti, grafiki),- veicamo mezsaimniecisko
paskumu laiks, atikrtojumu skaits utt.- atk#dva no valdo&s sugas un bonties atbilstoSi
LVM pieredzei. Plabam pec kailcirtes simuita viena - pc iepriekg§jiem apgkiniem
atbilstoSajai atjaunoSanas klasei optidn- apsaimniekoSanas alterivat MeZzam bez
kokaudzes atjaunojairsuga apgkinata proporcioali katras boniites klases sadgimam pa
valdoSagm sugm Sodienas m@zun [Ec tam suguipatsvars attiecits uz mezu bez
kokaudzes.

Audzes, kas augstuma, diametra vai vecufiakdiasificctas K jaunaudzes atkdna
no sikotngja biezuma un sugu mistrojuma tikarklasificétas par skuju koku audzi, ja
sakotngjais skuju koku skaits ir pietiekams. D, H, V siAgija sakta tikai ec tam, kad audzes
parsniegusas 20 g. vecumu.

Sortimencijas apékiniem izmantotas Kenstaius un A. KdudieSis préu tabulas
Hopmartusbl s Takcauuu jieca JlatBuiickoir CCP. - Pura, 1988. -c. 176:143-145, kuras,
izmantojot 5 lrtas polinomu, aproksiéf J. Donis.
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1.1.1 atéls. MeZa resursu izmantoSanas sogn modga vispireja shema

Aproksineta sortimenicija balstta uz pi@émumu, ka vidja vecuma audam un jaunaudam
sagatavjuipatsvara sadglims kis lidzigs k& briestaudzm un pieaugusn audzm (kuras
raksturo orginala precu tabula). Bez tam nav zims vai sagatavju strukias preéu tabuls ir
nemtas @ra koksnes vainas.atlgjadi iesggjams, ka sagatavjipatsvara strukira ir noerteta
parak optimistiski.

1.1.2. Skérslaukuma pieauguma modelis (Ek6, 1985) unt & salidzin ajums
ar Skerslaukuma aktualiz acijas modeli (Matuz anis,1984)

Pamatnostdnes

P. M. Eko (1985) modelis jeb augSanas simulatoisdtjas meziem izsidats no 1975. g.
Iidz 1980. gadam HUGIN projekta ietvaros un ir htdstiz Zviedrijas nacigitas meza
inventarizcijas datiem. AugSanas simulator8cpsavas fitibas ir regresijas vi@dojums
skerslaukuma pieauguma agmasanai. & ka pieaugums tiek apkinats 5 gadu periodam,
ilgtermina prognozm simulatora regresijas viasojumi aktualiztajiem parametriem
japarrekina atkartoti.
Modelis ir audzes augSanas gaitas models, taa nem \era af citu sugu piemistrojumu.
5 gadu Eerslaukuma (ar mizu) pieauguma mégearametrizti atsevigi:

e geogafiskajiem rgsioniem,

¢ valdoSajai sugai,

e bonitatem (site index),



o iepriek&jai saimnieciskajai darbai (kopSana).

Katrai sugai (P,E,B) katramg®nam ir atsevii vienadojumi:
(1) kopm audzm pa bonidSu gruam,

(2) nekopim audzm pa boniSu gruam, un

(3) vieradojums, ku@ kopSana ielauta i nastais maifgais.

Vienadojumiem (1), (2) ir sekojoSa forma

In(1G)= a*G+ax*In(G)+ag*S+a*In(S)+as*A+ag*In(A)+a*GK+K, kur  (1.1)
In — natuélais logaritms,

IG-  &arslaukuma pieaugums ar mizu 5 gadu perigdtha®),

A7 - koeficienti

G- &arslaukums ar mizu (fha'),

S - stumbru skaits uz ha,

A- vecums kitSaugsturm, kas apzkinats ka divu resiako koku vicEjais (gados),

GK -  citu sugugerslaukums parauglaukungm?ha),

K- konstante.

Savukirt vienadojums (3) atkaba no sugas, satur sekojosaditajus:

In(IG)= a*D4ta*DL+az*DH+as*KH+as*NYG+ag*GOD+&*Sl+  ag*OGR+ &*TOR+
aly*LAT, kur (1.2)

Dy vidgjais kvadatiskais diametrs (m),

DL Skerslaukuma dim, kas paredzama, ka atmirs augSanas peiligigrmina faktoru (piem., konkurence)
ieteke,

DH &erslaukuma dia, kas paredzama, ka iesdekstemu notikumu rezufita (snieglauze, &gaze),
HK: DgK/Dg4 *GK (m?ha"),kur DK ir citu sugu vidjais kvadatiskais diametrs,

NYG nastais maifgais (Dummy variable) 1, ja audze kop&go 5 gadu period pregja gadjuma 0.
GOD  nestais maifgais. \ertiba 1 , ja audze &slota, pretja gadjuma O.

Sl bonitite (Site index) HL00 PRIEDE (dm), ja priede, piiegadjuma H100 EGLE (dm)

O,GR néstais maifgais. \&rtiba 1, ja vgefacija ir zalaugi, pre€ja gadjuma 0

TORR néstais maifgais. \értiba 1, ja mitruma r@ins sauss vdoti sauss, préja gadjuma

LAT  geogsfiskais platums.

Latvijas meziem I&rslaukuma pieauguma prognozes wwsjumus 10 gadu periodam
izstradajis J. Matuznis (Matuzinis, 1983) Vienadojumi ec tam precizti 1-9 gadu gara
prognozes periodak&slaukuma pieauguma agimam (Matuznis, 1984).Prognoze tiek
balsita uz audzesk&rslaukumu periodaakuma un kmfiSaugstuma vecuma A perioda
sakuma sakarbam. Modelis formali paredzts audzu takijas |ditaju aktualiZcijai
starpinventariacijas period, tad¢] saidzinajumu diikst veikt tikai atbilstoSajam periodam.

Materi als un metodika

2007. gada projekta ietvaros izmantoti d@ojumi, kas paredti Dienvidzviedrijas mezu
raksturoSanai. & ka vienadojumiem vajadtu dot idzigus rezulitus, unnpemot \era, ka niisu
riciba nav informacijas par atmiruma progném, t.i., 1.2 vieadojuma DL un DH \ertibam,
parbaudei izmantoti Dienvidzviedrijai aproksitre vieradojumi nekopim audzm. (1.1
viemadojums ar atbilstoSajiem koeficientiem)

Parbaudei no agkinu faila, kurs satur inforaciju par MRM parauglaukumiem sin@tihjiem
apsaimniekoSanas variantiem un to raksturojoSaj@iajiem atlasti parauglaukumi, kas
atbilda sekojoSiem indikatoriem — pirrageriodi nav pknota saimnieciskdarliba, valdo&s
sugas vecumsapshiedz 40 gadus. Tad@nejauthas principa atlas 45 parauglaukumi (pl.),
kuros valdod suga ir priede, 35 pl. — egle, un 40 - vakdae$iga brzs, t.i., kopg 120
parauglaukumi.
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Pec parauglaukumu identifiicijas kodiem atrasti atbilstoSo parauglaukumu dati
kopsavilkuma fad un @Ec tam ar So parauglaukumu aprakstu saturoSie failic Elatu
parbaudes, parauglaukumu sektori, kuriem bija zendogs sugagpatsvars mistrojuf) no
datu kopas tika izsyjti, tadejadi talakajos ap&kinos izmantoti tikai 112 parauglaukumi/
sektori. Katram parauglaukumam ar P. M. EkO (1985 (Matuznis, 1984) vieadojumiem
aprekinati un saidzinati piecu gadu l&rslaukuma pieaugumi.

Rezultati

Dienvidziedrijas mezu raksturoSanai pa@dis %erslaukuma pieauguma model{&ko,
1985) saidzimajuma ar %crslaukuma aktualacijas modeli(Matuzinis, 1984)skuju koku
audzm sistentiski uzrada liekku &érslaukuma tekoSo periodisko pieauguma prognozi
tuvakajai 5-gadei, betdrza audzm mazku (1.1.1. tab.).

Berzu audzm aritnetiski videjo vertibu atgiriba ir 0,6 nifha, bet ely un prieZzu audsm
vidgji aritmatisko \ertibu at&iriba attietgi ir 2,9 un 3,9 Miha. Atsevi§os gadumos edu
audzei Dienvidzviedrijas meziem paramettazs erslaukuma pieauguma modelis prog&oz
&erslaukuma teko3o periodisko pieaugumu pat par &amliebku neki &erslaukuma
aktualizcijas modelis (Matumnis, 1984), savultt priedes audam maksinala atiriba ir 6,9
m?/ha (1.1.2. tab.).

1.1.1. tabula

Audzes | stiva &kerslaukuma teko& periodiska pieauguma prognoze pirmajai 5-gadei
atkariba no aprekinaSanas metodes un audzes valdisskoku sugas

Valdo$ a koku suga

Aritm etiski vid ejais bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) 2.0 3.9 1.6 24

Ek6 modelis (1985) 1.4 6.8 55 45
Maksimums bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) 4.4 6.5 2.3 6.5
Ek6 modelis (1985) 2.6 14.0 9.0 14.0
Minimums bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) 0.7 1.9 1.0 0.7

Ekd modelis (1985) 0.7 22 1.7 0.7
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 0.956 1.344 0.317 1.330
Ek6 modelis (1985) 0.512 2711 2.165 3.010
Skaits bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) 35 31 42 108
Ekd modelis (1985) 35 31 42 108
Standartk Jada bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 0.16 0.24 0.05 0.13
Ek6 modelis (1985) 0.09 0.49 0.33 0.29
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1.1.2. tabula
Audzes | saiva &erslaukuma teko& periodiska pieauguma prognozes staras
pirmajai 5-gadei atkariba no aprekinaSanas metodes un audzes valdisskoku sugas

Valdos a koku suga

Aritm éetiski vid ejais bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Eko modelis (1985) 0.6 -2.9 -3.9 2.1
Maksimums bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Ek6 modelis (1985) 3.3 1.8 0.0 3.3
Minimums bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Eko modelis (1985) -0.1 -8.6 -6.9 -8.6
Standartnovirze bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Eko modelis (1985) 0.713) 2196  1.982[ 2.620
Skaits bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Ek6 modelis (1985) 35 31 42 108
Standartk Jada bérzs egle priede kopa

Matuzana modelis (1984) - Eko modelis (1985) 0.12 0.39 0.31 0.25

Secirajumi

Aprekinos izmantotajiem parauglaukumiem Dienvidzviedriggroksinttais &erslaukuma
pieauguma modelis nekapt E un P audem kopuna dod ieerojami lielakas prognoztas
teko$ periodisk pieauguma &rtibas nek Latvija lietotais &érslaukuma aktualicijas
modelis, savuirt B - mazkas.

1.1.3. Augstuma pieauguma modelis
1.1.3.1. Priedes H pieauguma modelis (Elfving, Kiste, 1997)

Pamatnostdnes

Atbilstosi 2007. g. projekta vadja P. Wikstom, dotajam metodikas aprakstam, priedes
augstuma pieauguma &pmiem izmantots Elfvinga un Kivistes (Elfving, Kite, 1997)
izstradatas bonitites (site index) Sliknu vieradojums. lepaistoties ar konkito rakstu,
konstagts, ka rakst anali£tas 13 daddas augSanas funkcijas. Elfving un Kiviste (1997),
atsaucoties uz aitn publikacijam, dabiskas izcelsmes a@dz ki pientrotako atzinusi
Hossfelda funkciju, bet Sis viadojums naksligas izcelsmes priezu awtza tiek
rekomendts, ja to vecums ir no 10-80 gadiem, jo arwéija paraugkop vedakas audzs ir
parak mazs paraugu skaits.

Hossfeld funkcija:

H=bo/(1+by/A"?), kur (1.3)

bo 1.2 parametri

A —vecums.

Janorada, ka augstuma modelisgsavas titibas var bt polimorfisks, proti, iknes forma un
orienticija attieGba pret laika asi ir atkaga no bonites (site index) augstumazes vecura
vai anamorfisks, kad moteeparametri ir konstanti \im boniatem (von Gadow, Hui, 1999).
Sai gaduma funkcija ir polimorfiska, jo bl un b2 parametr@ritbas ir atkaigas no
virsaugstuma.

Virkngé publikaciju nomdits, ka augstuma gaitas magkgnai pierarotaki vienadojumi, kas
balstti uz virsaugstumu (Matanis, 1983, von Gadow, Hui, 1999, Skovsgaard, Vancla
2008).

Diemzl informacija par E un B izmantotajiem vigtojumiem niisu ficiba nav, k& af
aprkinatas augstuma pieaugumértibas, #dé] analiftas augstuma pieaugumuErttbas
atbilstoSi Latvij lietotajiem augstuma pieaugumiem un/vai basutskaim.
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Materi als un metodika

Ta ka (Elfving, Kiviste 1997) izs&datais vieradojums balgts uz audzes biogsko vecumu
un virsaugstumu (lKn), bet Latvip lietotas virsaugstuma bonates ir balstas uz
kraSaugstuma vecumu (Mafirss, 1983), agkinos pimemta virsaugstuma un baast klaSu
atbilstba saskega ar takacijas normawu (Hopmartusel mis Takcanuu..., 1988) 4.1. tabulas
paskaidrojumiem. Savék virsaugstums vecuinH, apgkinats no kfiSaugstuma vecuma
atpemot 5 (I-1ll bonitite), 6 (lll. bon.) — 7 (IV. bonit.) un 9 (V bonitgadus. Apgkinatie
virsaugstumi savstagp salidzinati vecumu klasu un borni$u ietvaros.

Rezultati

Saldzinot virsaugstumus, kas &pnati viena un tai pa$ vecuna ar B. Elfvinga un A.
Kivistes (1997) vieadojumu un J. Matuma (1983)vieadojumu(1.1.3. tab.), konstas, ka
pec alam pieeim apgekinato augstumu starpa pirmas un otés boniites audzm ir relaivi
neliela, pie tam veakas audzs § atkiriba ir pat poziva, t.i., Ec Zviedrijas modiem
virsaugstuma izmaas prognoztas mazkas nek péc Matuzna vieradojumiem. Zerakajam
bonitatem Elfving un Kiviste (1997) progneétie virsaugstumi ir sisteftiski lielaki, bet
tomer janorada, ka lieika vecunma (60< gadi) augstuma &isibas samazis.

1.1.3. tabula

Virsaugstums W (Matuzinis, 1983) una sakatba ar apgkinato Ha .2 aein (EIfVing, Kiviste
1997)virsaugstumu.

Bonitate (pec Orlova) | A | Hh | Havoo apei | Has20-Ha +20 apeiin | Haroo@PRKIN -Ha
5 20| 6,8
5 40| 9,7 14,8 -2,8 51
5 60 12 15,5 -2 3,5
5 80 | 13,5 16,1 -1,4 2,6
5 100| 14,7 16,8 -1,1 2,1
5 120| 15,7 17,4 1,7
4 20| 8,4 18,2 -6,1 9,8
4 40 | 12,1 17,6 -2,5 5,5
4 60 | 15,1 18,7 -1,6 3,6
4 80 | 17,1 19,7 -1 2,6
4 100| 18,7 20,6 -0,7 1,9
4 120| 19,9 21,3 1,4
3 20 10 20,7 -6,2 10,7
3 40 | 14,5 20,2 -2 5,7
3 60 | 18,2 21,8 -1,1 3,6
3 80 | 20,7 23,1 -0,5 2,4
3 100| 22,6 24,3 -0,2 1,7
3 120| 24,1 25,3 1,2
2 20 | 8,9 19 -2 10,1
2 40 17 22,9 -1,6 5,9
2 60 | 21,3 24,8 -0,5 3,5
2 80 | 24,3 26,5 0 2,2
2 100| 26,5 27,9 0,4 1,4
2 120| 28,3 29,3 1
1 20 | 10,1 20,9 -1,5 10,8
1 40 | 19,4 25,4 -1 6

13



Bonitate (gec Orlova)| A H | Hasoo apek. | Haroo-Ha +20 apekin | Har20 2PEKIN -Ha
1 60 | 24,4 27,8 0 3,4
1 80 | 27,8 29,8 0,6 2
1 100| 30,4 31,7 0,8 1,3
1 120| 32,5 33,3 0,8
Secirmjumi

B. Elfving un A. Kiviste (1997) izsfidatas virsaugstumaknes vieadojums sablzimajuma ar

J. Matuzna (Matuzinis, 1983) virsaugstuma vieadojumiem, zerako boniaSu audzm

sistenatiski parvérte augstumu, bet aug&b boni&Su audzm sakotrgji parverté augstuma
pieaugumu, @&u pc 60 gadu vecumadz 100 gadu vecumamsSatgiribas ir nietgas (O -
0,8 m).

1.1.3.2. Orlova boniates skalas aproksimicijas saidzinajums ar
papildinato 1924. g. pagaidu augSanas gaitas talanh normalam audzem
bonitasu skalu aproksinaciju

Pamatnostidnes

Bonitate ir viens no aditajiem, kas raksturo augtenes ag$t labumu. Orlovs 1911. gad
leteica sBhmu audzu bonéSanai pc vidgja augstuma 100 g. vecam(Sarma, 1948).
ledakjums nosaka 5 pamatbaitis, bet lai vastu aptvert visas gglibas, tad pamatboates
papildiratas izdalot la un Ib un attisgg Va un Vb boniites. BoniiSu tabula izsfdata
atsevigi dizmeza auddm un atvagu audZm. Tjurins konstdis, ka dizmezZa audm
vispargja bonitSanas skala ir mak pientrota neld atbilstod tabula atvagiem, jo eglei
jauniba ir [enaka augstuma atitiba neld saulmju sugm (Sarma, 1948). Otra bo#su skala,
kas izmantota Latvdj ir 1924. gad izstradatas un 1947. gad P. Sarmas un R. Pta
papildinatas pagaidu augSanas gaitas tabulas (Sarma, 1948)i8ks; Matuanis, 1964).
Orlova bonigSu tabulas, k afi 1924. gada pagaidu augSanas gaitas tabulas apépksi.
Bisenieks Hopmaruss! mist Takcarun.... 1988) 6.12.tab. (turpik tekst: Bisenieks, 1988.9.
6.12.tab.))

PaSreiz meZsaimnidmas praks tiek izmantotas Orlova boagu skalas, kas baits uz
videjo augstumu #izes vecura aproksinaciju. Normaivajos aktos borite tiek izmantota k
raditajs, kas reglameatkoku cirSanu galvenagirte.

Materi als un metodika

Izmantojot vieadojumus (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.), MS ExceE wieikti aproksingto
Orlova boni&Su skalas un 1924. gada basi skalas &tibu apgkini. Ta ka empriskajiem
viemadojumiem nav ziAmas statistisko aditaju vértibas (aproksitas faktiski ir tabus
atspoglotas \ertibas, bet nav zimas paraugkopasénibas, uz kuras pamata veidotas
attiedgas bonitiSu skalas), salzimaSana veikta tikai izmantojot grafizk metodes, proti,
aprkinatas \ertibas vizualigtas izveidojot atbilstoSus grafikus un grafikos zauks
sakatbas, newrtejot So atgiribu statistisko titiskumu.

Rezultati

Priezu audam aproksingta Orlova boniiSu skala (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.)awmis
bonitattm vecum lidz 50 gadiem uZda zemikus viccjos audzes augstumus ek
aproksingtas papildimtas 1924. gada pagaidu augSanas gaitas tabulas igkseri988.g.
6.12.tab.), bet 60 gadu vecanaudzes vigais augstums abos gadnos izidzinas un
talakaja vecuna neatkaigi no bonitites aproksiréta Orlova boniiSu skala jau uzda liekkus
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audzes vidos augstumus (1.1.4. tab. un 1.1.2.,1.1.3. a8imts gadu vecumn Orlova
bonitaSu skalas aproksigtais victjais priezu audzes augstums ir par 1,0-1,2 nakehek
papildirato 1924. gada tabulu aprokgsitais augstums, pie tam auglstm boniitem §
at&iriba ir lieaka nek zenakajam.

1.1.4. tabula
Priezu audzes vid@jais augstums atkaba no audzes vecuma un boriites
Audzes Bonitate
vecums la | 11 11 (AY) \Y

Dizmezs Priede |Dizmezs Priede |Dizmezs Priede |Dizmezs Priede |DizmeZzs Priede |Dizmezs Priede
20 10.0 10.7 8.3 9.2 6.6 7.8 5.0 6.3 3.3 4.9 1.6 3.4
30 14.9 15.9 12.7 13.8 10.5 11.7 8.3 9.6 6.1 7.4 3.9 5.3
40 19.1 19.8 16.5 17.2 13.9 14.6 11.3 12.0 8.7 9.5 6.1 6.9
50 225 22.8 19.6 19.8 16.7 16.9 13.8 14.0 10.9 11.1 8.0 8.2
60 25.3 25.2 22.1 22.0 19.0 18.8 15.8 15.7 12.7 12.5 9.5 9.4
70 27.6 27.1 24.2 23.8 20.9 20.4 17.5 17.1 14.2 13.7 10.8 10.3
80 29.6 28.8 26.0 25.3 225 21.8 19.0 18.3 15.5 14.7 11.9 11.2
90 31.2 30.2 27.6 26.6 23.9 22.9 20.2 19.3 16.6 15.7 12.9 12.0
100 32.7 315 28.9 27.7 25.1 24.0 21.3 20.2 17.5 16.5 13.7 12.7
110 33.9 32.5 30.0 28.7 26.1 24.9 22.2 21.0 18.3 17.2 14.4 13.4
120 35.0 33.4 31.0 29.6 27.0 25.7 23.0 21.8 19.0 17.9 15.0 14.0
130 35.9 34.3 31.8 30.3 27.7 26.4 23.6 22.4 19.6 18.5 15.5 14.5
140 36.7 35.0 325 31.0 28.4 27.0 24.2 23.0 20.1 19.0 15.9 15.1
150 37.4 35.6 33.2 31.6 29.0 27.6 24.7 23.6 20.5 19.6 16.3 15.5
160 38.0 36.2 33.7 32.2 29.4 28.1 25.2 24.1 20.9 20.0 16.6 16.0

Dizmezs - Orlova bonitaSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Priede - 1924. gada papildinatas pagaidu augSanas gaitas tabulas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)

la Dizmezs

— — la Priede

| Dizmezs

— — | Priede
Il Dizmezs

— — |l Priede
Il Dizmezs

— — |l Priede
IV Dizmezs
— — IV Priede
———V Dizmezs
— — V Priede

Audzes vid @jais augstums, m

Audzes vecums

1.1.2. att. Priezu audzes ¥jok augstumi pa bonitem atkafba no vecuma
DizmeZzs — Orlova skalas aproksitija; Priede — 1924. gada papilaio pagaidu augSanas gaitas tabulu
aproksinacija (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.) .
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1.1.3. att. Priezu audzes ¥jd augstumu stanpa starp Orlova bonitSu skalas
aproksinaciju un 1924. gada pagaidu augSanas gaitas tabpholksiniciju pa boniztem
atkariba no vecuma (Bisenieks, 1988.9. 6.12.tab.)

Eglu audzm Orlova boniiSu skalas aproksigtie videjie augstumi vecui [idz 150-160
gadiem ir lieiki, pie tam S& laika posm augsikas boniites audzes uzda liekkas
augstuma starpas nek zentkas boniites audzes. alpientram, la bonite 20 gadu vecum
edu audzes vigjais augstums g aproksingtas Orlova bon#iSu skalas ir par 4,1 m lials
neka aproksingtais augstums no papilditajam 1924. gada pagaidu augSanas gaitasa@ul
bet 11l boniate & augstumu statpa ir vairs tikai 2,1 m (1.1.5. tab. un 1.1.4. 3.Att.).

1.1.5. tabula
Eglu audzes vi@jais augstums atkaiba no audzes vecuma un boriites
Audzes Bonitate
vecurrs la | I 1 (A \%
Dizmezs| FEgle |Dizmezs Egle |Dizmezs| FEgle |Dizmezs Egle |Dizmezs| FEgle |Dizmezs Egle
20 10.0 59 8.3 4.9 6.6 3.9 5.0 2.9 3.3 1.8 1.6 0.8
30 14.9 11.0 12.7 9.3 10.5 7.7 8.3 6.1 6.1 4.4 39 2.8
40 19.1 15.3 16.5 13.2 13.9 111 11.3 8.9 8.7 6.8 6.1 4.7
50 225 19.0 19.6 16.5 16.7 13.9 13.8 114 10.9 8.9 8.0 6.3
60 25.3 22.1 22.1 19.3 19.0 16.4 15.8 135 12.7 10.7 9.5 7.8
70 27.6 24.8 24.2 21.7 20.9 18.5 175 154 14.2 12.3 10.8 9.1
80 29.6 27.1 26.0 23.7 225 20.4 19.0 17.0 15.5 13.7 11.9 10.3
90 31.2 29.1 27.6 25.6 23.9 22.0 20.2 185 16.6 15.0 12.9 114
100 32.7 30.8 28.9 27.2 251 235 21.3 19.8 17.5 16.1 13.7 124
110 33.9 32.4 30.0 28.6 26.1 24.8 22.2 21.0 18.3 17.1 14.4 13.3
120 35.0 33.8 31.0 29.8 27.0 25.9 23.0 22.0 19.0 18.1 15.0 14.2
130 35.9 35.0 31.8 31.0 27.7 27.0 23.6 23.0 19.6 19.0 155 15.0
140 36.7 36.1 325 32.0 28.4 27.9 24.2 23.9 20.1 19.8 15.9 15.7
150 37.4 37.1 33.2 329 29.0 28.8 24.7 24.7 20.5 20.5 16.3 16.4
160 38.0 38.0 33.7 33.8 294 29.6 25.2 25.4 20.9 212 16.6 17.0

Dizmezs - Orlova bonitaSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Egle - 1924. gada papildinatas pagaidu augSanas gaitas tabulas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
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1.1.4. att. Egu audzes vigie augstumi pa bonitém atkafba no vecuma

DizmeZzs — Orlova skalas aproksitija; Egle — 1924. gada papildio pagaidu augSanas gaitas tabulu

aproksinacija (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.).

Augstuma starpiba (DizmeZzs - Egle), m
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Audzes vecums

vecuma (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.)

1.1.5. att. Equ audzes vigo augstumu starpa starp Orlova bonitSu skalas aproksidaciju
un 1924. gada pagaidu augSanas gaitas tabulu apmuicju pa bonititem atkaiba no

Bérzu audzm abi aproksirétie vidgjie augstumi 10 gadu vecudmir aptuveni vieadi
(atkiriba atkaiba no bonifites ir 0 — 0,3 m), bet pie ladiem vecumiem augstumu st@sps
palielinas, izpemot Il bonitti, kura vecuna lidz 50 gadiem augstuma stédo@s nav lielkas
par 0,1 m. IV un V bonites audzm neatkaigi no vecuma aproksietais audzes vigais
augstums no Orlova boaies skalas ir maks, bet augakas boniites audzm vidgjais
augstums §c aproksimgtas Orlova boniSu skalas akotrgji ir lielaks, bet pakpeniski
(atkafba no bonittes) tas paliek maks (1.1.6. tab. un 1.1.6.,1.1.7. att.).
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1.1.6. tabula

Berzu audzes vidjais augstums atkaiba no audzes vecuma un bonites

Audzes Bonitate
vecums la | Il 11 \% \
Atvasajs Beérzs |Atvasajs| Beérzs |Atvasajs Beérzs |Atvasadjs Beérzs |Atvasajs| Beérzs |Atvasajs Beérzs

10 7.0 6.7 6.1 5.8 5.1 4.9 4.2 4.1 3.2 3.2 2.2 2.3
20 14.0 12.6 12.1 11.2 10.3 9.8 8.5 8.4 6.7 7.0 4.8 5.6
30 19.1 17.2 16.6 15.3 14.2 13.5 11.7 11.6 9.3 9.7 6.9 7.8
40 22.8 21.0 19.9 18.7 17.1 16.4 14.2 14.1 11.3 11.9 8.5 9.6
50 25.6 24.2 225 21.6 19.3 18.9 16.2 16.3 13.0 13.7 9.8 11.0
60 27.9 27.0 24.5 24.1 21.1 21.1 17.8 18.2 14.4 15.2 11.0 12.2
70 29.6 29.5 26.1 26.3 22.6 23.0 19.1 19.8 15.6 16.6 12.0 13.3
80 31.1 31.8 27.5 28.3 23.8 24.8 20.2 21.3 16.6 17.8 13.0 14.3
90 32.3 33.9 28.6 30.1 24.9 26.4 21.2 22.6 17.5 18.9 13.8 15.1
100 33.2 35.8 29.5 31.8 25.8 27.9 22.0 23.9 18.3 19.9 14.6 15.9
110 34.0 37.6 30.3 334 26.5 29.2 22.8 25.0 19.0 20.8 15.3 16.7
120 34.7 39.3 30.9 34.9 27.2 305 23.4 26.1 19.7 21.7 15.9 17.3
130 35.2 40.8 31.5 36.3 27.7 31.7 24.0 27.1 20.3 225 16.5 18.0
140 35.7 42.3 32.0 37.6 28.2 32.8 245 28.1 20.8 23.3 17.1 18.6
150 36.0 43.7 32.3 38.8 28.7 33.9 25.0 29.0 21.3 24.0 17.6 19.1

Atvasajs - Orlova bonitaSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Bérzs - 1924. gada papildinatas pagaidu augSanas gaitas tabulas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)

Audzes vid &jais augstums, m
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1.1.6. att. Brzu audzes vigie augstumi pa bonitem atkafba no vecuma
Atvasijs — Orlova skalas aproksiitija; Berzs — 1924. gada papildito pagaidu augSanas gaitas tabulu

aproksinacija (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.).

Augstuma starpiba (Atvasajs - Bérzs),

m
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1.1.7. att. Brzu audzes vigo augstumu starba starp Orlova bonitSu skalas aproksidciju
un 1924. gada pagaidu augSanas gaitas tabulu apmuiju pa bonititem atkagba no

vecuma (Bisenieks, 1988.g. 6.12.tab.)
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Secirajumi

Saldzinot vienu un to paSu noman boniSu klasu audzu vigos augstumus konktaja
vecuns, konstattas ieerojamas af§ribas starp apkinatajiem augstumiem atkdga no
izmantotis boniaSu skalas — pagaidu augSanas gaitas tabulas wiadybniiSu skala.
Pagaidu augSanas gaitas tabulu aprokasnertibas sablzinajuma ar Orlova boniSu skalu
aproksingtajam vertibam priecm [idz 30 gadu vecumam ir 1-1,5 m aagsss, ap 100 gadu
vecumu apm. par 1m makas.

Eglei viss vecuma diapazanlidz 160 gadu vecumam, pagaidu augSanas gaitu tabulu
aproksingtas \ertibas ir mazkas nek Orlova boniiSu skalai. liedku vecumu gaguma &
starpba samazi#s, bet 40 gadu vecun$i starpba sasniedz 1,5-3.8 metrus.

Bérzam starfba starp Orlova bortem un pagaidu augSanas gaitas tatouir vai nu pozitva
vai negatva atkatba no bonifites un vecuma maksétn atskiroties par apt. 2 m.

1.1.3.3. Orlova boniites skalu aproksinicijas satdzinajums ar
virsaugstuma bonitatém un vidéjiem augstumiem

Pamatnostdnes

Viens no galvenajiem {ikumiem bonigSanas si§tai pec videja augstuma ir vigja
augstuma nestabiie, kas saisfa ar kopSanas cérn intengvas mezsaimnigoas ap$ik|os.
(Matuznis, 1983). 1983. gadMatuznis (Matuzinis, 1983 publicsjis audzes augSanas gaitas
un produktiviites modius. Balstoties uz 551 paraugkoka pilnas stumbrdizasadatiem
izstradatas virsaugstuma boates (Hog bérzam-Ho) un atbilstoSie vierdojumi P, E un B
audzm. Faktisk vecuma viet izmantots kiiSaugstuma vecums. Virsaugstumgyitiek
aprekinats ka 100 auggiko koku uz 1 ha vigais augstums. Sai pa&zdevuna (Matuznis,
1983)art dota virsaugstuma boagu un Orlova boniSu atbilstbas tabula, kar vieradojumi
audzes vigja augstuma H sakdras ar Hom apkinasanai.

Materi als un metodika

Izmantojot vieadojumus (Bisenieks, 1988.g9. 6.12.tabMS Excel vié& veikti aproksingto

Orlova bonitSu skalas un virsaugstuma basu skalas un attiggo vickjo augstumu
(Matuzznis, 1983) vértibu apekini. Ta ka empriskajiem vieadojumiem nav ziBmas
statistisko #ditaju vertibas, satlizinaSana veikta tikai izmantojot grafizk metodes, proti,
aprkinatas \ertibas vizualigtas izveidojot atbilstoSus grafikus un grafikos zauks

sakatbas, newrtejot So atgiribu statistisko titiskumu.

Rezultati

Augstumu at§iribas priezu audm starp Orlova boriSu skalas aproksitajiem
augstumiem un no virsaugstumiem &mmatajiem audzes vigiem augstumien(Matuznis
1983)ir mazikas pie auggkam boniateém. Piengram, Il bonitité augstumu stafpa vecur

no 20-160 gadiem augstuma stags maids 1m robeZs, bet V boniéte — 2 m robeis.
Visas bonitites 100 gadu vecuhvapgkinatais audzes vigais augstums no virsaugstumiem ir
maziks neki aproksingtais augstums no Orlova baist tabulas (1.1.7. tab.,1.1.8.,1.1.9.att.).
Audzei, kas 40 g. vecuiratbilst Orlova Il boniites aproksiracijai (h=11.3), jai atfistitos
atbilstoSi Ill bonistes skalai 100 gadu vecé@majadZtu bat 21.3 m augstai, & prognozjot
Sadas audzes vigh augstuma awtbu atbilstoSi virsaugstuma baitim, kas veidotas
balstoties uz stumbra amam, $ida audze 100 gadu vecaratbildis Orlova IV boniites
augstumam (1.1.10.att.). Ja tas atbilst patees tad ir nepiecieSams et Il un IV
bonitates audzuipatsvaru modejot, piem., galveis cirtes apjomus izmantojot Moisejeva
algoritmu.

19



1.1.7. tabula

PrieZzu audzes vid@jais augstums atkaflba no audzes vecuma un boriites

Audzes Bonitate
vecums la | Il Il I\ Vv
DizmeZs| Hvid |DizmeZs Hvid |DizmeZzs| Hvid |DiZmeZzs Hvid |DizmeZzs| Hvid |DiZmeZs Hvid
20 10.0 8.9 8.3 7.8 6.6 6.7 5.0 5.5 3.3 4.4 1.6 3.3
30 14.9 15.2 12.7 13.3 10.5 11.4 8.3 9.5 6.1 7.6 3.9 5.8
40 19.1 19.4 16.5 16.9 13.9 145 11.3 12.1 8.7 9.7 6.1 7.4
50 225 22.6 19.6 19.7 16.7 16.9 13.8 14.1 10.9 11.3 8.0 8.6
60 25.3 25.1 221 22.0 19.0 18.8 15.8 15.7 12.7 12.6 9.5 9.6
70 27.6 27.3 24.2 23.8 20.9 20.4 17.5 17.0 14.2 13.7 10.8 10.4
80 29.6 29.2 26.0 25.5 225 21.8 19.0 18.2 155 14.6 11.9 111
90 31.2 30.8 27.6 26.9 23.9 23.0 20.2 19.2 16.6 155 12.9 11.8
100 32.7 323 28.9 28.2 251 241 21.3 20.1 17.5 16.2 13.7 12.3
110 33.9 33.6 30.0 29.3 26.1 25.1 22.2 20.9 18.3 16.8 14.4 12.8
120 35.0 34.8 31.0 30.4 27.0 26.0 23.0 21.7 19.0 17.4 15.0 13.3
130 35.9 35.9 31.8 31.3 27.7 26.8 23.6 22.3 19.6 18.0 15.5 13.7
140 36.7 36.9 325 32.2 28.4 27.6 24.2 23.0 20.1 18.5 15.9 14.1
150 37.4 37.9 33.2 33.0 29.0 28.3 24.7 23.6 20.5 19.0 16.3 14.4
160 38.0 38.8 33.7 33.8 29.4 28.9 25.2 24.1 20.9 19.4 16.6 14.8
Dizmezs - Orlova bonitaSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Hvid - aprékinatais audzes vid&jais augstums no Hdom péc H100 virsaugstuma bonitates
45
la Dizmezs
E — — la Hhid
9]
1S | Dizmezs
2
% — — I Hvd
g Il Dizmezs
8 — — Il Hvid
0
] Il Dizmezs
>
9 — — Il Hvid
N
k= IV Dizmezs
<
— — [V Hvid
0 —— — T ——— .
©O O O O O O 9 © O © O ©O O O O ——V Dizmezs
N MO < IO © ~ 0 0 © < N M ¥ 1 O .
A A A A dH o — — V Hvid
Audzes vecums

1.1.8.att. PrieZzu audzes ¥ji& augstumi pa bonitém atkafba no vecuma
DizmeZzs — Orlova skalas aproksitija; Hvid — vicsjais augstums apkinats no Hdom pc H100 virsaugstuma
bonitates.

Augstumu starp 1ba, m
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1.1.9.att. PrieZzu audzes ¥jd augstumu starba starp Orlova bonitSu skalas aproksidciju
un vidzjo augstumu agkinatu no Hdom pc H100 virsaugstuma boaties

20



Il bonitate

N
N

N
o
L

=
©
I

IV bonitate

Audzes vid &jais augstums, m

16
14 {n bonitét//
12
~
10 | Il bonitate |
40 50 60 70 80 90 100

Audzes vecums

—o— lll bonitate (péc Orlova) —— Virsaugstuma bonitate H100=21.6 ——#=— Virsaugstuma bonitate H100=21.8

1.1.10.att. lll boniftes @c Orlova boniSu skalas un virsaugstuma baiés H22 sakaba

Eglu audzm vidgjie augstumi visvaik atgkiras 20 (la-11l1 bonigte) un 30 (IV un V bonite)
gados, bet 100 gadu vecasavstarpjas at&iribas ir mazkas par 1 m. Virsaugstumu metode
paredz, ka pie augdtéam bonitem (la-1l) jauriba egles augehak nela pec Orlova boniiSu
skalas, bet $jp sasniegt lielku augstumu. Makajam boniatem (IV un V) g tendence ir
pregja — jaunba aug straujk, bet vecura ir mazki augstumi (1.1.8.tab., 1.1.11.,1.1.12.att.).

1.1.8. tabula
Eglu audzes vi@jais augstums atkailba no audzes vecuma un borites
Audzes Bonitate
vecums la | Ll 11 4 \%

DizmeZs Hvid |DiZzmeZs Hvid |DizmeZs Hvid |DiZmeZs Hvid |DizmeZzs Hvid |DiZmeZs Hvid
20 10.0 5.1 8.3 4.8 6.6 4.5 5.0 4.1 3.3 3.7 1.6 3.3
30 14.9 12.7 12.7 11.7 10.5 10.4 8.3 9.1 6.1 7.8 3.9 6.6
40 19.1 17.5 16.5 16.0 13.9 14.1 11.3 12.2 8.7 10.3 6.1 8.5
50 22.5 21.1 19.6 19.3 16.7 16.8 13.8 14.5 10.9 12.2 8.0 10.0
60 25.3 24.0 22.1 21.8 19.0 19.0 15.8 16.3 12.7 13.6 9.5 11.1
70 27.6 26.4 24.2 24.0 20.9 20.9 17.5 17.8 14.2 14.9 10.8 12.0
80 29.6 28.5 26.0 25.9 22.5 22.4 19.0 19.1 15.5 15.9 11.9 12.8
90 31.2 30.4 27.6 275 23.9 23.8 20.2 20.3 16.6 16.8 12.9 13.5
100 32.7 32.0 28.9 29.0 25.1 25.1 21.3 21.3 17.5 17.6 13.7 14.2
110 33.9 335 30.0 30.3 26.1 26.2 22.2 22.2 18.3 18.4 14.4 14.7
120 35.0 34.9 31.0 31.6 27.0 27.2 23.0 23.0 19.0 19.0 15.0 15.2
130 35.9 36.2 31.8 32.7 27.7 28.2 23.6 23.8 19.6 19.7 15.5 15.7
140 36.7 37.4 325 33.7 28.4 29.0 24.2 24.5 20.1 20.2 15.9 16.1
150 374 38.5 33.2 34.7 29.0 29.9 24.7 25.2 20.5 20.8 16.3 16.5
160 38.0 39.5 33.7 35.6 29.4 30.6 25.2 25.8 20.9 21.3 16.6 16.9

DizmeZs - Orlova bonitaSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Hvid - aprékinatais audzes vidéjais augstums no Hdom péc H100 virsaugstuma bonitates
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1.1.11.att.. Efu audzes viglie augstumi pa bonitem atkafba no vecuma
DizmeZzs — Orlova skalas aproksitija; Hvid — vicsjais augstums apkinats no Hdom pc H100 virsaugstuma

bonitates.
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1.1.12.att. EQu audzes vigo augstumu starpa starp Orlova bonitSu skalas aproksidciju
un vidzjo augstumu agkinatu no Hdom pc H100 virsaugstuma boates

Bérzu audzm lidzigi ka equ audzs pEc virsaugstuma bonitem paredz, ka augidtajas
bonitates (la-Ill) sikotrgji bérzi aug Enak nela pec aproksingtas Orlova boniSu skalas, bet
spej sasniegt liedku augstumu un prga sakaiba ir zenakajas bonitites (IV un V). Savuitrt
cirtmeta vecura (70 gados) la —Il boriites audzs apgkinatais victjais audzes augstumsq
virsaugstumiem ir maks neki aproksingtais Orlova bonitSu skalas augstums, bet Il — V
bonitate lielaks (1.1.9.tab.,1.1.13.,1.1.14.att.).
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1.1.9.tabula

Berzu audzes vidjais augstums atkaiba no audzes vecuma un bonites

Audzes Bonitate
VeCUNs la [ Il 11 v \Y
Atvasajs Hvid |Atvasadjs Hvid [Atvasajs| Hvid [|Atvasajs| Hvid |Atvasajs Hvid |Atvasadjs Hvid
20 14.0 11.3 121 10.2 10.3 9.1 8.5 8.0 6.7 7.0 4.8 6.0
30 19.1 17.1 16.6 15.3 14.2 135 11.7 11.8 9.3 10.1 6.9 8.4
40 22.8 21.2 19.9 18.9 17.1 16.6 14.2 14.3 11.3 12.1 8.5 10.0
50 25.6 24.3 225 21.6 19.3 18.9 16.2 16.3 13.0 13.7 9.8 11.2
60 27.9 26.9 245 23.8 21.1 20.8 17.8 17.8 14.4 15.0 11.0 12.2
70 29.6 29.0 26.1 25.7 22.6 22.4 19.1 19.2 15.6 16.1 12.0 13.0
80 31.1 30.9 275 27.3 23.8 23.8 20.2 20.3 16.6 17.0 13.0 13.7
90 32.3 32.6 28.6 28.7 24.9 25.0 21.2 21.3 17.5 17.8 13.8 144
100 33.2 34.1 29.5 30.0 25.8 26.1 22.0 22.2 18.3 18.5 14.6 14.9
110 34.0 35.4 30.3 31.2 26.5 27.1 22.8 231 19.0 19.2 15.3 154
120 34.7 36.7 30.9 323 27.2 28.0 234 23.8 19.7 19.8 15.9 15.9
130 35.2 37.8 315 33.2 27.7 28.8 24.0 245 20.3 20.4 16.5 16.3
140 35.7 38.9 32.0 34.2 28.2 29.6 245 252 20.8 20.9 17.1 16.7
150 36.0 39.9 32.3 35.0 28.7 30.3 25.0 25.8 21.3 21.4 17.6 17.1
Atvasajs - Orlova bonitdSu skalas aproksimacija (Bisenieks 1988.g. 6.12. tab.)
Hvid - aprékinatais audzes vidéjais augstums no Hdom péc H50 virsaugstuma bonitates
45
40 _ la Atvasajs
1S3 —_ — — la Hvid
& 35 A —— — - "
1S = - | Atvasajs
2 30 = = = I Hvid
o = —— — — 1l
3 z — =
: e | —iness
g == —— | — —lIHud
o - Il Atvasajs
S — g
2 —_ = — — Il Hvid
N
S IV Atvasajs
< — — IV Hud
0 T T T T T T T T T T T T T V AtVaSéjS
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 .
— — V Hvid
Audzes vecums

1.1.13. att. Brzu audzes viglie augstumi pa bonitem atkaiba no vecuma
DizmeZzs — Orlova skalas aproksitija; Hvid — victjais augstums apkinats no Hdom pc H50 virsaugstuma

bonitates.

Augstumu starp Tba, m

4.0
3.0
2.0
1.0
0.0
-1.0
-2.0
-3.0
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-5.0

I

——Bonitate la
——Bonitate |
—— Bonitate Il
—— Bonitate Il
——Bonitate IV
——Bonitate V

™~

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Audzes vecums

1.1.14. Brzu audzes viglo augstumu stafba starp Orlova bonitSu skalas aproksiaciju un
vidéjo augstumu apkinatu no Hdom pc H50 virsaugstuma boates
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Secirajumi

Orlova bonigSu skalu aproksiatijas (Bisenieks, 1988) gdkimajuma ar vicjiem
augstumiem, kas agkinati no virsaugstuma bontes(Matuznis, 1983), konstats, ka
zengko boni&Su kokiem ir iegrojami lielakas atkiribas nek augsiko boniaSu audzm.
Atskiribas daZdos vecumos un boates sugm ir gan pozilvas, gan negaas.

Ja P audzes aug atbilstoSi virsaugstuma #tomt tad iespjams, d& no vicja vecuma Il
bonitates audzm patie#ba atbildis IV bonittei 100 gadu vecuan

1.1.3.4. Augstuma pieauguma (I. Liepa, 1996) sdrinajums ar Orlova
bonitasSu skalas aproksinaciju un audzes tak&cijas raditaju aktualiz acijas
modeli (J. Matuzanis, 1984)

Pamatnostdnes

Ja pimem, ka audzes augstuma igltba notiek atbilstoSi boriSu aproksiracijas
ltknem(Bisenieks 1988) vai vigo augstumu §c virsaugstuma bonitem (Matuznis, 1983),
tad hdzigai tendencei dtu japamdas af augstuma pieaugumiem, kas amati MRM

parauglaukumiem un ir baistuz gadskrtu skaidu nar;jumiem.

Materi als un metodika

Analize veikta izmantojot 108 MRM parauglaukumu datus.
Augstuma tekoSais periodiskais pieaugums katramauggaukumam apkinats pEdejai 5-
gadeicetros variantos:
1. pec l. Liepas izstidatas formulas (I. Liepa, 1996),
2. péc aproksimtas Orlova boniSu skalas vieidojumiem (Bisenieks, 1988.g.
6.12.tab.), kK augstuma starpa A un A-5 vecuri
3. pec Hvid apgkinata no virsaugstumu boagu Hdom staras A un A-5 vecuim
4. péc audzes taksijas aditaju aktualizcijas modéa (Matuznis, 1984) prognozes A-5
VeCcuna.

Rezultati
Aritmétiski vidgjais augstuma tekoSais periodiskais pieaugugdsjipm 5 gadiem neatkagi
no valdods sugas visliakais ir, ja tas tiek apkinats ar I. Liepa (1996) izstdatajam
formulam, bet vismaakas \ertibas ir, ja augstuma pieaugums &piats no aproksirgtas
Orlova bonigSu skalas (&rza un ety audzm) un no virsaugstumu boastu tabuim (priezu
audzei). Atkaiba no augstuma pieauguma @gnasSanas veida aritétiski vidgjas \ertibas
atXiras:

e Dbérza audzm 0,2-0,4 m,

e eduaudzm 0,2-0,3 m,

e priezu audzm 0,5-0,7 m (1.1.10.tab.,1.1.15.att.).

Atsevi&kiem parauglaukumiem augstuma pieauguma mtasp sabzinagjuma ar |. Liepas
(1996) izstadatajam formubm ir (1.1.11.tab.):
e péc aproksingtam Orlova bon#@Su formuém vidgji 0,5 (min. -0,8; max. 2,3),
e péc virsaugstuma bonigu tabudm vidgji 0,4 (min. -1,0; max. 2,2),
e péc audzes aktualizijas modéa (Matuznis, 1983) vidji 0,3 (min. -1,1; max.
2,1).
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1.1.10. tabula
Audzes valdo&s koku sugas augstuma tekoSais periodiskais pieaugs pedejai 5-gadei
atkariba no aprekinaSanas metodes un audzes valdisskoku sugas

Valdo$ a koku suga

Vidéja vertiba bérzs egle priede kopa

Péc I. Liepa (1996) 1.6 1.9 14 1.6
Péc Orlova bon skalas 1.2 1.6 0.8 1.2
P&c virsaugstumu tabulam 14 17 0.7 1.2
Péc J. Matuzana modela (1984) 14 17 0.9 1.3
Maksimums bérzs egle priede kopa

Péc |. Liepa (1996) 3.8 3.4 29 3.8
Péc Orlova bon skalas 1.9 2.2 1.3 2.2
Péc virsaugstumu tabulam 2.1 2.6 12 2.6
P&c J. Matuzana modela (1984) 2.6 2.9 17 2.9
Minimums bérzs egle priede kopa

Péc I. Liepa (1996) 0.7 0.6 0.2 0.2
Péc Orlova bon skalas 0.6 0.8 0.4 0.4
P&c virsaugstumu tabulam 0.7 0.8 0.3 0.3
Péc J. Matuzana modela (1984) 04 0.8 0.3 0.3
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Péc I. Liepa (1996) 0.589 0.609 0.548 0.599
Péc Orlova bon skalas 0.268 0.376 0.245 0.438
Péc virsaugstumu tabulam 0.277 0.506 0.219 0.544
Péc J. Matuzana modela (1984) 0.493 0.555 0.376 0.565
Skaits bérzs egle priede kopa

Péc I. Liepa (1996) 35 31 42 108
Péc Orlova bon skalas 35 31 42 108
P&c virsaugstumu tabulam 35 31 42 108
P&c J. Matuzana modela (1984) 35 31 42 108
Standartk lada bérzs egle priede kopa

Péc I. Liepa (1996) 0.10 0.11 0.08 0.06
Péc Orlova bon skalas 0.05 0.07 0.04 0.04
Péc virsaugstumu tabulam 0.05 0.09 0.03 0.05
Péc J. Matuzana modela (1984) 0.08 0.10 0.06 0.05

1.1.11. tabula
Audzes valdods koku sugas augstuma tekaSperiodiska pieauguma starfiba pedejai 5-
gadei atkariba no aprekinaSanas metodes un audzes valdisskoku sugas

ValdoS a koku suga
Vidéja vertiba bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 04 0.3 0.7 0.5
Starpiba 2 0.3 0.2 0.7 04
Starpiba 3 0.2 0.2 0.5 0.3
Maksimums bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 2.3 1.7 1.8 2.3
Starpiba 2 2.2 15 1.9 2.2
Starpiba 3 13 21 1.7 21
Minimums bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 -0.6 -0.8 -0.2 -0.8
Starpiba 2 -0.7 -1.0 -0.1 -1.0
Starpiba 3 -1.0 -11 -0.5 -11
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 0.529 0.559 0.466 0.533
Starpiba 2 0.525 0.595 0.470 0.582
Starpiba 3 0.533 0.714 0.488 0.590
Skaits bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 35 31 42 108
Starpiba 2 35 31 42 108
Starpiba 3 35 31 42 108
Standartk lada bérzs egle priede kopa
Starpiba 1 0.09 0.10 0.07 0.05
Starpiba 2 0.09 0.11 0.07 0.06
Starpiba 3 0.09 0.13 0.08 0.06
Starpiba 1 _ I. Liepa (1996) - Aproksimétas Orlova bonitasu tabulas
Starpiba 2 _ |. Liepa (1996) - No virsaugstumu tabulam aprékinatais
Starpiba 3 _ |. Liepa (1996) - J. Matuzana modelis (1984)

25



Augstuma pieaugums Augstuma pieauguma starp T1has
25 E 10
@
g 20 2 0.8 T
8 1.5 S 0.6 -
(@] []
B | T 0.4
%_ 1.0 g
N 05 1 b 027
I
o 0.0
0.0 - N _ . =
_ . _ bérzs egle priede kopa
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B Péc |. Liepa (1996) B Pé&c Orlova bon skalas M Liepa - Orlovs M Liepa - Virsaugstums @ Liepa - Matuzanis
B Péc virsaugstumu tabulam O Péc J. Matuzana modela (1984)

1.1.15.att.. Audzes valdiskoku sugas augstuma tekoSais periodiskais pieasigun
starpbas @dejiem 5-gadiem atkaba no apekinaSanas metodes.

Secirajumi

Augstuma tekoSais periodiskais pieauguradéjai 5-gadei ir vislieikais, ja tas apkinats
pec I. Liepas formum. Augstuma pieaugumi, kas akinati no aproksingtajiem Orlova
bonitaSu skalas vierdojumiem, no virsaugstuma baisiti Hvid starfbas un audzes taiajas
raditaju aktualiacijas modéa, ir savstargji loti lidzgi, vidgjas \ertibas atkiras par 0,1
metru.

1.1.4. Parauglaukumu kr ajas pieauguma simul aciju rezult atu
saltdzin ajums ar audzu taks acijas r aditaju aktualiz acijas modeli

Pamatnostdnes

Ta ka muasu fciba nav informacijas par modéBanas gait apgkinatajiem augstuma
pieaugumiem, ne apar &erslaukuma pieaugumiem, bet ir infofoja par apEkinatajiem
krajas pieaugumiem, tos 3dtinajam ar takscijas @ditaju aktualizicijas modeli (Matuanis
1984).

lepazstoties ar agkinu kartibu, konstagjam, ka ar §dzienu Mean Anual Increment (MAI)
Wikstrom, Eriksson 2007, faktiski ir ajmaejusi krajas pilno periodisko pieaugumu.

Materi als un metodika

Analize veikta izmantojot 108 MRM parauglaukumu datuair&m no parauglaukumiem
nemot \era valdoSo sugu, apkinats kiajas tekoSais vigli periodiskais pieaugums
nakamajiem 5 gadiem izmantojot audzes sakas aditaju aktualiAcijas model (Matuznis,
1984) iekautos vieadojumus.

Aprekinatas \ertibas sablzimatas ar zviedru ljas pieauguma simadijas modéa \erttbam
(Wikstréom, Eriksson 2007).

Rezultati
Audzes kijas teko¥ vidgji periodiska pieauguma prognoze °ha’ tuvakajai 5-gadei
neatkatgi no valdo&s koku sugasVNikstrom, Eriksson 200Modelim un Matuzma 1984
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modelim savstagi ievérojami neatkiras, jo aritngtiski vidgjas \ertibas ir vienas
standartkidas robe#s (1.1.12. tab.,1.1.16.att.).

1.1.12. tabula
Audzes | stiva krajas teko& vidgji periodisk a pieauguma prognoze pirmajai 5-gadei,
m°ha™.
Valdos$ a koku suga
Aritm etiski vid ejais bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 7.1 10.4 6.0 7.6
Wikstrém, Eriksson modelis (2007) 7.1 10.1 5.6 7.4
Maksimums bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 15.0 18.2 8.9 18.2
Wikstrém, Eriksson modelis (2007) 15.8 17.7 10.1 17.7
Minimums bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 2.1 5.7 3.1 2.1
Wikstrém, Eriksson modelis (2007) 2.8 3.3 1.8 1.8
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 3.455 3.550 1.440 3.384
Wikstrom, Eriksson modelis (2007) 3.306 3.888 1.907 3.545
Skaits bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 35 31 42 108
Wikstrém, Eriksson modelis (2007) 35 31 42 108
Standartk luda bérzs egle priede kopa
Matuzana modelis (1984) 0.58 0.64 0.22 0.33
Wikstrom, Eriksson modelis (2007) 0.56 0.70 0.29 0.34
12
c 10
e
& 89
E 6
To)
= 41
o
N2
0 1
bérzs egle priede kopa
B Matuzana modelis (1984) m Wikstrém, Eriksson modelis (2007)

1.1.16.att. Audzes I@ta kizjas tekos videji periodiski pieauguma prognoze pirmajai 5-
gadei, mha.

Kaut gan abu mode aritnetiski vidgjas \ertibas savstag butiski neatgiras atsevikam

audZm (parauglaukumiem) stat@a starp mode noteikto kéjas tekoSo vigi periodisko
pieaugumu var it pat 8,5 mha'. Pie tam atsevidem parauglaukumiem stabas diference
starp modeem kerzu audzm ir lielaka nek skuju koku audam (1.1.13. tab.)
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1.1.13. tabula
Audzes | saiva krajas teko& vidgji periodisk a Eieauguma prognozes starfpas pirmajai

5-gadei,m’ha’.
Valdo$ a koku suga

Vid éji bérzs egle priede kopa
Matuzanis - Wikstrom1200711 0.0 0.2 0.4 0.2

Maksimums bérzs egle priede kopa
Matuzanis - Wikstrom(12007] 8.5 4.1 2.3 8.5

Minimums bérzs egle priede kopa
Matuzanis - Wikstrom1200711 -3.2 -3.1 -2.2 -3.2

Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Matuzanis - Wikstrom1200711 2.140 1.548 1.043 1.601

Skaits bérzs egle priede kopa

Matuzanis - Wikstrom(12007] 35 31 42 108

Standartk lada bérzs egle priede kopa
Matuzanis - Wikstrom1200711 0.36 0.28 0.16 0.15

Secirajumi
Parauglaukumu kKjas pieaugumu artibas 5 gadu periodam, kas @&pnatas izmantojot

Dienvidzviedrijas modi@is un Matuzna (Matuznis, 1984) izs&idatos aktualizcijas modéus
ievérojami neatkiras.

1.1.5. Parauglaukumu kr ajas pieauguma (Liepa, 1996) sal 1dzinajums ar
audzu taks acijas r aditaju aktualiz acijas modeli (Matuz anis, 1984)

Materi als un metodika

Analizgé izmantoti dati no 108 MRM parauglaukumiem.

Parauglaukuma keajais krajas tekoSais vigli periodiskais pieaugums &gcjai 5-gadeli
aprkinats pec I. Liepas izs&idatajam formulm (Liepa, 1996).

legutais audzes Kjas tekoSais vigi periodiskais pieaugumsegéjai 5-gadei satizinats ar
audzes takeijas aditaju aktualiacijas modéa (Matuznis, 1984) prognozi A-5 vecuin
(nepiecieSamie audzes takgas Bditaji aprekinati ka starpba starp uzgritajiem tak&cijas
raditajiem un [@c |. Liepas formulm apgkinatajiem attietgo m”ditaju tekoSajiem
periodiskajiem pieaugumiem).

Rezultati

Aritmétiski vidgjais audzes kagais kiajas tekoSais vigi periodiskais pieaugums neatigir
no valdo&s koku sugas vienai audzei (parauglaukumam) iakielgEc I. Liepas (1996)
dotagm formubm (1.1.14.tab, 1.1.17.att.).

Atsevikam audzm (parauglaukumiem) audzes kgp krajas tekod vidgji periodiska
pieauguma starpas starp I. Liepas (1996) un J. Maie (1984) modigem neatkagi no
audzes valda@$ koku sugas mais no -4,4 rha’ lidz 15,5 mha’ (1.1.15.tab.),atad c |.
Liepas (1996) agkinatais audzes kapais kmajas tekoSais vigli periodiskais pieaugums
vidgji ir lielaks, bet atsevi®s gadumos tas var it af mazks nelkd pieaugums §c J.
Matuzina (1984) izstdata pieauguma moda.
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1.1.14. tabula
Audzes korgjais kr ajas tekosais vidji periodiskais pieaugums [gdgjai 5-gadei, ntha™.

ValdoS a koku suga
Aritm éetiski vid ejais bérzs egle priede kopa
Pec I. Liepas (1996) 10.4 12.5 10.3 11.0
Matuzana modelis (1984) 7.5 10.9 6.5 8.1
Maksimums bérzs egle priede kopa
Péc I. Liepas (1996) 194 24.0 23.0 24.0
Matuzana modelis (1984) 15.3 18.2 9.4 18.2
Minimums bérzs egle priede kopa
Pac I. Liepas (1996) 3.9 5.8 1.3 1.3
Matuzana modelis (1984) 25 5.8 4.1 25
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Pac I. Liepas (1996) 4511 | 4505 | 4.124 | 4.425
Matuzana modelis (1984) 3.602 3.585 1.328 3.435
Skaits bérzs egle priede kopa
P&ac I. Liepas (1996) 35 31 42 108
Matuzana modelis (1984) 35 31 42 108
Standartk luda bérzs egle priede kopa
Péc I. Liepas (1996) 0.76 0.81 0.64 0.43
Matuzana modelis (1984) 0.61 0.64 0.20 0.33
14
c 12 1
< 10
[32]
g 81
w 61
z 4
N2
0 4
bérzs egle priede kopa
| Péc |. Liepas (1996) B Matuzana modelis (1984)
1.1.17. att. Audzes kgpis krajas tekoSais vigi periodiskais pieaugumszgéjai 5-gadei,
m°ha™.
1.1.15. tabula
Audzes kogja krajas teko& videji periodisk a pieauguma starfibas pedejai 5-gadei,
m°ha™.
Valdo$ a koku suga
Vid eji bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis 2.9 1.6 4.0 2.9
Maksimums bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis 8.9 11.8 155 155
Minimums bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis -1.8 -4.4 -2.8 -4.4
Standartnovirze bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis 2.345 3.637 3.366 3.288
Skaits bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis 35 31 42 108
Standartk Jada bérzs egle priede kopa
Liepa - Matuzanis 0.40 0.65 0.52 0.32

Secirajumi

Aritmétiski vidgjais audzes kagais krajas tekoSais vigi periodiskais pieaugums neatigir
no valdo&s koku sugas vienai audzei (parauglaukumam) iakigelgEc 1. Liepas (1996)
dotagm formubm neka péc audzes takisijas @ditaju aktualizicijas modéa (Matuznis,
1984).
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1.2. MRM metodikas pieaugumu mode Ju (Liepa, 1996) rezult atu
salidzin gjums ar MRM p arm érijumiem (J.Jansons, J.Donis)

Materi als un metodika

Analizei izmantoti 22 MRM parauglaukumi, kas weiti 2004.gad un atlartoti parmeriti pec
3 gadiem.
Audzes kopjais krajas faktiskais vidji periodiskais pieaugums ajiinats 2 veidos:
1. péc I. Liepas pieauguma moae(Liepa, 1996) no 2004. gadegitajiem urbumu
paraugiem,
2. pec |. Liepas pieauguma mode(Liepa, 1996) no 2007. gadegatajiem urbumu
paraugiem.
Abi Sie audzes kjas faktiskie vidji periodiskie pieaugumi smlzinati ar tekoSo vidji
periodisko audzes Hjas diferenci (audzes kajas kiajas starfba starp 2007. un 2004. g.).

Rezultati

Visu analizto parauglaukumu aritétiski vidgjais audzes kjas tekod vidgji periodislka
diference ir aptuveni uz pusi ni#&a nek pec |. Liepas pieauguma modeprognoztais
(2004. gada) un agkinatais (2007. gada) kjas faktiskais vidji periodiskais pieaugums.
Liela starpba starp izskaidrojama ar 2005. gadggazes ratto postjumu jeb lielu boj
gajuso koku skaitu (izggtajiem un nolauztajiem kokiem), jo aw@dz kuBs nav \jgazu
postjumi vai tie ir minimali aritmétiski vidgja krajas teko8 vidgji periodiska diference ir
lidziga (vienas standaiiidas robe#s) ar kajas faktiski vidgji periodiska pieauguma mode
aprkinatajam vertibam (1.2.1. tabula).

1.2.1. tabula
Audzes kopgjas krajas tekoSais vidji periodiskais pieaugums, niha™
Apr 8kin atais Visi parauglaukumi Parauglaukumi, kuros rg éli.uz_m éritas kr ajas
== starp 1ba ir pozit va
raditajs
Z'P M 2004 |M2007 - M2004| Z'P M 2007 Z'P M 2004 |M2007 - M2004| Z'P M 2007
Aritmétiski vidéjais 8.36 4.02 9.79 7.51 8.99 9.07
Maksimums 14.70 13.66 16.57 14.70 13.66 13.46
Minimums 0.78 -22.57 3.90 0.78 2.82 3.90
Standartnovirze 4.59 10.29 3.34 4.38 3.07 3.02
PL - skaits 15 15 15 11 11 11
Standartkluda 12 27 0.9 1.3 0.9 0.9
Z'P M 2004 péc |. Liepas pieauguma modela (Liepa, 1996) no 2004 gada iegitajiem urbumu paraugiem
M2007-M2004 2004. un 2007. gada reali uzméritas krajas starpiba
Z'P M 2004 péc I. Liepas pieauguma modela (Liepa, 1996) no 2007 gada iegatajiem urbumu paraugiem

Lai gan aritnatiski vidgja krajas diference un faktiskais pieaugums parauglaulsyikaros ir
minimali vai nav \gjgaZu postiumu, atgiras tikai par 0,08 th ha', atsevi§os
parauglaukumos stdlya var It pat lieika nek 10 n? ha'. (1.2.2. tabula, 1.2.1. als.)
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W Péc Liepas 2004.g.
W M2007 - M2004
W Péc Liepas 2007.g.
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1.2.1. atéls. Atseviga parauglaukuma audzesdas tekos videji periodiskz diference un

audzes kijas faktiskais vigji periodiskais pieaugums
Paskaidrojumi: Ec Liepas 2004.g. —audzesijas faktiskais vidji periodiskais pieaugums 2004. gatlgadu periogt M2007 — M2004 —
audzes kjas tekod vidgji periodiska diference 3 gadu periadPec Liepas 2007.9.- audzesajas faktiskais vidji periodiskais pieaugums
2007. gad 3 gadu periocal

1.2.2. tabula
Audzes korgjas krajas tekod videji periodisk a pieauguma starpbas, ni/ha
\ _ v - vp
Objekts  [PL Sek- 20y 2004 | AP, | ZvPys 2007 A%y Ay Z "y 2004 -
tors 2Py 20041 ZVPys 2007 ZvP,,.c 2007
49kv 1 1 7.63 12.10 -4.48
49kv 2 1 6.25 8.14 -1.89
49kv 2 2 0.35 0.64 0.28
49kv 3 1 21.05 42.93 21.88
49kv 4 1 5.28 4.27 -1.00
Bramberge | 1 1 4.85 5.90 -1.06
Bramberge | 2 1 3.52 -0.17 8.06 -3.69 -8.23 -4.54
Bramberge | 3 1 8.87 2.82 11.97 -6.06 -9.15 -3.10
Brankas | 2 2 3.23 9.03 5.74 5.80 3.29 -2.51
Brankas | 2 3 5.24 13.51 7.53 8.28 5.99 -2.29
Brankas | 3 1 4.09 8.43 9.73 4.33 -1.30 -5.64
Brankas | 4 1 14.06 -22.57 16.57 -36.63 -39.14 -2.51
BukaiSi 1 1 9.48 9.78 11.37 0.29 -1.59 -1.89
BukaiSi 2 1 11.56 -15.23 13.02 -26.79 -28.24 -1.45
BukaiSi 3 1 10.95 13.66 11.01 2.71 2.64 -0.06
BukaiSi 4 1 13.73 -0.59 9.46 -14.32 -10.05 4.27
Kiegelceplis| 1 1 12.06 7.72 9.52 -4.35 -1.80 2.54
Kiegelceplis | 2 1 9.57 10.27 -0.70
Kiegelceplis| 3 1 0.78 5.87 5.55 5.09 0.32 -4.76
Kiegelceplis| 4 1 14.70 8.57 10.03 -6.13 -1.47 4.67
Valgunde | 1 1 9.74 9.56 13.46 -0.17 -3.90 -3.73
Valgunde | 1 2 13.0 8.71 4.27
Valgunde | 2 1 13.64 12.63 1.01
Valgunde | 3 1 16.91 11.53 5.38
Valgunde | 4 1 5.93 9.43 -3.51
Valgunde | 4 2 3.45 9.99 3.90 6.55 6.09 -0.46
Z"P i 2004 - 2004.gada krajas faktiskais vid&ji periodiskais pieaugums pédéjiem 5 gadiem
AP, 2004. un 2007. gada krajas teko3a vidéji periodiska diference
7P 2007 - 2007.gada krajas faktiskais vid&ji periodiskais pieaugums pédéjiem 3 gadiem
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Parauglaukumu uzmeriSanas metodikas izraigas aprekinato krajas pieauguma értibu
atskiribas.

Atskiribas starp pieauguma akinasanas moda nogkinatajam \ertibam izskaidrojamas ar
parauglaukumu uzem$anas metodiku, kas paredz, kaav&0 nf (R=12,62m) laukum
uznera tikai tos kokus, kuru ESaugstuma caurmrs vierads vai liekks par 14,1 cm, bet
kokus, kuru kiiSaugstuma caur@rs ir no 6,11dz 14,0 cm uzgra 100 m2 (R=7,98m) liel
laukund. Lidz ar to pirm& uzneriSanas (Kijas pieauguma prognézanas) reiz netiek
nemti \era kocini, kuru kiiSaugstuma diametrs vigas vai mazks par 6,0 cm.

1. probEma — jaunu koaiu pagdiSaras

Pienters:

1. uzneriSana

Priedes D=6,0 H=6,0 V=0,011%yeb 1,1 mi ha' -, ja neatrodas C parauglaukiimetiek
UZNTBILS.

2. uznerisana

Ta pasa koka D=7,0 H=7,0 V=0,017°neb 1,7 nmi ha' — tiek uznerits, ja atrodas B
parauglaukurm

Aprekinata krajas diference 1,7 ha, bet rali 0,6 n?° ha' (1,7-1,1)

2. probEma — koku prieSana no vienas u&mSanas graatijas klases Fkamap

Pieners:

1. uzneriSana

Priedes D=13,5 H=13,5 V=0,0987ieb 9,87 mi ha* — reprezer& 100 kokus uz hekta

2. uznerisana

Ta pasa koka D=14,5 H=14,5 V=0,01202 jeb 2,40 m ha® — reprezer& 20 kokus uz
hek&ra

Aprekinatais k@jas pieaugums -7,47ha?, bet rali 2,15 nt ha', ja alas reizs reprezemtu
100 kokus un 0,43, ja 20.

Vidgji uz visiem parauglaukumiem &as pieaugums imzinas — jauno kogiu paadiSaras
kompens jau uznegrito koku farieSanu no vienas gracljas klases uzakamo.

Secirajumi

Atsevi&ka parauglaukumarhen konstatjama negava kiajas diference, tai pat laikotrap
uzmerisanas rei dzivo koku audzes Kjas tekosSais faktiskais \dfl periodiskais pieaugums
var parsniegt 10 m ha*

NepiecieSami papildus eajumi, lai izstédatu parauglaukumu uzgnsSanas metodikas
izraigtas apekinato krajas pieaugumadrtibu at&iribas.

1.3. Sortiment acijas modu Ja atbilst iba (J.Donis)

1.3.1. R. Ozolinpa un 1. Liepas koka stumbra tilpuma emp Trisko
vien adojumu rezult atu sal 1dzin ajums

Pamatnostdnes

Meza nozar plagk tiek lietoti R. Ozolha (Hopmatuss! mis takcanuu.... 1988) 9.-11.1pp.)
izstradatie koka stumbra tilpuma moligjo tie lauj apekinat aif dazdu sortimentu izakumu.
Originalie vieradojumi ietver sev ai labojuma koeficientus, stumbra veidules parametru
aprkinasanai, ja koki iesrojami atkiras no statistiski viggam dimensigm. Aprekinu
vienkarsoSanai 1997. gadOzolinS, 1997a-g) publitajiem vieradojumiem So pertuditijas
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koeficientu vairs nav. & ka zinatniskajos gtijumos biezi ir nepiecieSami pieaugumudakmi,
tad Sim nalkam piengrotaki ir |. Liepas izstidatie stumbru tilpuma vieidojumi (Liepa
1996). Sie vieadojumi atbilstosi MRM metodikai tiek izmantotiiakrajas un pieaugumu
aprkinaSanai meza statistis& informacijas ieguvei. Abu autoru (Liepa, 1996, Oznéli
1997a-g) vieadojumi izstadati uz lielu (vaiiki tikstoSi) paraugkoku skaitaates faktiski
padijusa gadsimta 70.-tajos gados. Samiliela dda paraugkoku mateitu ievakti vél agrak.
Tade] nolemam savstarpi salidzinat rezulétus, kas iegti ar Siem vieadojumiem, k& ai
sakdzinat tos ar nesen veiktu stumbra analdatiem.

Materi als un metodika

MS Excel vid tika genegtas augstuma diametra matricas ar h diapazonu /038 m,
kriSaugstuma diametra diapazonu no 8-60 cm uekegajam atbilstoSo dimensiju kokiem
tilpumus ar abiem vierdojumiem. B ka prake biezak tiek lietotas R. Ozotia tilpuma
viemadojumi, tos piaémam par 100% un apkinajam at%kiribas starp tilpumiem, kas
aprkinati ar R. Ozolha formubim un I. Liepas formaim.

R. Ozolha stumbra veidules viadojumi tika saldzinati arn ar 72 lerzu stumbra an@u
datiem, kurus no sava ava materiliem izmantot laipnilava Dr. Silv. K. LiephS par ko
vipam izsakm patei@bu. Berzi augusi bijusajs lauksaimniebas zeras, tidél nepretengiam
uz to, ka So stumbra amah dati reprezestu statistiski vidjo koku stumbru formu.

Rezultati

Saldzinot tilpumus, kas apkinati ar R. Ozolha formulu un I. Liepas formulu (1.3.1. -1.3.6.
tabula) konstats, ka pie koku dimensijuértibam, kas tuvas h/d attigzai 1/1 (m/cm), P
vérojamas miniralas atg&iribas 1-3% robeis, E § starpba sasniedz 3-5%. Sawnk B Ss
at&iribas var sasniegt pat 8%, t.i., &@not B tilpumus pgc Liepas formulm, tie ir liekki
neka tada paSa dimensiju kokiem @gimot tilpumu @c R. Ozolha formulas. Savuict
kokiem, kuru dimensijas i€wjami atkiras no vi@&jam, §s at¥iribas sasniedz pat 10 un
vairak %. Priedei un eglei ar I. Liepas forrand apgkinatie tilpumi kopuna ir mazki neka ar
R. Ozolha formubm apgkinatie tilpumi.

1.3.1. tabula
Apr ekinato tilpumu atSkiribas (Ozolips, 1997 un Liepa, 1996) Priede

Starpiba % (Ozolins 100%)

H, m
d 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0
8 -0 1 2 3
12 -7 -4 -3 -1 -0 1
16 -8 -6 -4 -3 -1 -1 0
20 -8 -6 -5 -3 -2 -1 -0 0 1
24 -11 -8 -6 -5 -3 -2 -1 -0 0 1 1
28 -12 -10 -7 -6 -4 -3 -2 -1 -0 1 1 2 2
32 -11 9 -7 5 -4 -2 -1 -0 0 1 2 2
36 -12 -10 -7 -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2 2
40 -10 -8 -6 -5 -3 -2 -1 -0 1 1 2
44 -11 -9 -7 -5 -4 -3 -1 -0 1 1 2
48 -10 -8 -6 -4 -3 -2 -1 0 1 2
52 -10 -8 -6 -5 -3 -2 -1 0 1 2
56 -8 -7 -5 -3 -2 -1 0 1 2
60 -5 -4 -2 -1 0 1 2
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1.3.2. tabula
Apr ékinato tilpumu atSkiribas (Ozolns, 1997 un Liepa, 1996) Egle

Starpiba % (Ozolins 100%)

H, m
d, cm 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
S 0 2

12 -8 -1 e 11 16 21 25

16 13 -7 2 A 8 12 16 19

20 -16 -10 -5 < S 7 11 14 17

24 17 12 -7 -3 o A 7 10 13 16

28 22 17 -13 -9 5 il 2 s 8 11 13 16

32 21 17 13 -9 -6 -2 1 4 e 9 12

36 21 17 -13 -9 6 -3 ) 3 5 e

40 -20 -16 -13 -9 -6 -3 -0 2 5

44 -23 -19 -15 12 -9 -6 3 1 2

48 21 -18 -15 11 -9 -6 -3 -0

52 -20 17 -14 11 -8 5 3

56 -19 -16 13 -10 7 5

60 -18 -15 12 -9 6

1.3.3. tabula
Apr ekinato tilpumu atSkiribas (Ozolns, 1997 un Liepa, 1996) 8zs

Starpiba % (Ozolin 100%)

H, m
d 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
sl ¢ -2 -0 1 2 3
12 -11 -7 S B -0 1 2 3 4
16 -13 -9 -6 vy | 0 2 3 4 5 5
20 11 -8 -5 -3 2 2 4 5 5 6
24 9 -6 3 il 0 2 s 4 5 6 7
28 -7 -4 -2 0 2 3 4 s 6 7 8
32 -7 -5 -2 -0 1 3 4 5 6 7 8 9
36 5 -3 -l 1 3 4 5 6 7 s g
40 5 -3 il 1 3 4 5 6 7 8 9
44 -6 -3 il 1 2 4 5 6 8 9 9
48 -il 1 2 4 5 7 8 9 10
52 2 0 2 4 5 7 8 9 10
56 0 2 4 5 7 8 9 10
60 0 2 4 5 7 8 9 10
1.3.4. tabula

Aprekinato tilpumu atSkiribas (Ozols, 1997 un Liepa, 1996) Apse

Starpiba % (Ozolins 100%)

H, m
d 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
NN < 2 o 1

12 -8 = il 0 1

16 -8 5 -3 2 1 2 2 3 3 4 4

20 6 3 2 -l o d 2 2 3 3 4 4

24 -6 -4 2 -l 0 1 2 e 3 3 3 4 4

28 -4 2 -l -0 1 1 2 2 s 3 3 4 4

32 -3 -1 -0 0 1 2 2 3 3 s 4 4

36 3 2 il 0 1 2 2 3 3 3 3

40 2 -l 0 1 1 2 2 3 3 3 4

44 -2 il -0 1 1 2 2 3 3 3 3

48 il -0 1 1 2 2 3 3 3 3

52 1 -0 0 1 2 2 2 3 3 3

56 1 -0 0 1 2 2 2 3 3 3

60 0 0 1 1 2 2 3 3 3

64 1 0 1 1 2 2 3 3 3

68 0 1 1 2 2 2 3 3
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1.3.5. tabula
Apr ekinato tilpumu atSkiribas (Ozolns, 1997 un Liepa, 1996) Melnalksnis

Starpiba % (Ozolind 100%)

11
11
11
11
11
11

40
44
48
52

H, m
d 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0
8 =1/ -3 -1 1 3
12 -9 -6 -3 -0 2 4
16 -7 -4 -1 1 3 5 6
20 25 =2 0 2 4 6
24 -3 -0 2 4 6
28 =dl 2 4 5 10
32 1 3 5 10
36 3 5 11
5
5
5

OO~~~ N NN
0 00/ 00 O OO 0 ™
O © © © © © © O o

=

60

1.3.6. tabula
Apr ekinato tilpumu atskiribas (Ozolns, 1997 un Liepa, 1996) Baltalksnis

Starpiba % (Ozolins 100%)

H, m
d 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0
8 46 20 10 6 5
12 41 16 7 4 2
16 5 2 0
20 0 -1
24 -2

HhABAbHbER
YN N
[UINNEENAY LN
o
S NN
A A OINA O
AN AN O

R. Ozolina izstradatas stumbra veidules vieAdojuma salidzinajums ar bérza stumbra
analizes datiem

Saldzinot @c stumbra veidules agkinatos diametrus atti@gaja augstumd un no stumbra
anaizem ieditos datus,akonstag, ka g¢ikot ar 3 m augstumu, paraugkoku diametri aityag
augstum ir lielaki neka apgkinatie (1.3.1. att.), kas liecina, ka tilpumi lauksaieabas
zents augosiem dziem vattu tikt predzak apgkinati izmantojot |I. Liepas formulas, bet
btutu nepiecieSams veikt papildus @pnus R. Ozolha vieradojumos iekaujot perturbcijas
vienadojumus.

Nemot \&ra, ka novirzes pie zefRiem augstumiem dlz 7m) ir nozmigakas absaitas
vieribas sabzinot ar novirgm lielakos augstumos (7<m), un pirmagadjuma uzneritas
vértibas no tedatiskas \ertibas atgiras vaigk par 1 standartnovirzi (n=72)utu lietdefgi So
probkEmu rakotnre izvertet sikak.

Bérzs
130
g ¢ 120
® J
s 8
£ % 110
54 'RER
10 T
X =
o o
2 o 9
S @
T2
80 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
13 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Griezuma augstums, m

1.3.1. atels. Berzu stumbra anates relie caurneri attieciba pret Ozolga modéa vertibam
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Secirajumi

Pec abiem vieadojumiem (Liepa, 1996, Ozak 1997) agkinatie stumbru tilpumi ir relavi
Iidzigi, kokiem, kuru dimensijas ir tuvas h/d atiles 1/1 (m/cm), t&u kokiem, kuriem nav
Sadas proporcijas, &rojamas visai iedfrojamas afi§iribas, ja satizinati rezul@ti, kas iegti
izmantojot vienkrSoto R. Ozolia formulu. NepiecieSams veikt papildus amus
izmantojot preciztos vieradojumus, k& af saidzinat ar citiem stumbra arid@lu rezulatiem

1.3.2. Audzu sortiment acijas apr ekiniem izmantoto pieeju sal T1dzin ajums

Pamatnostdnes

Lietkoksnes rupjuma grupu un malkgmtsvaru (préu tabulas) briestaudz un pieaugus
audzs atkatba no victja diametra (D) tab@jusi I. Kenstavtus un A. KdieSis HopmaTtussi
s Takcanuu Jieca JlarBuiickoit CCP. - Pura, 1988. - c¢. 176:143-145). So tabulu
aproksinaciju veicis prof. I. Liepa (6. tabula lesalniek€(02). Diemzl iegiato vieradojumu
lietoSanu apgttina fakts, ka vienas sugas ietvarosad@azdimensiju sortimentu izRumam ir
atXirigs audzes vigja diametra adekvites diapazons, piem., resno sortimentu (26 cm<)
ipatsvars agkinams tikai audzm ar 16<D<36, vigo (19-25cm), 12cm < D < 36cm, vai
atsevi&os ga@gumos piem., priedei D >40cm, ir neadak\iels malkasipatsvars,ade] 2007.
gada projekta ietvaros tika veikta aiota aproksiracija. Vieradojumu koeficientu &rtibas
pieejamas 2007. g. projektarpkat.

Citadaku pieeju izmantojis R. Ozal§ (Ozolins, 2002), kur§ audzes sortinaeijs apekinus
balsfjis piepemumu par uz koku skaitu pa caunma pakipém atbilstoSu noralo sadaijumu
ar ,no¥keltu kreiso pusi” to nogvgjot par kvazinormlo sadaljumu. Par pamatgemot audzes
elementa vidjo caurngru, (Dkvadr), vidjo koka augstumu, Hvid (m)k&rslaukumu rffha
un kmju m¥ha, izmantojot fotorobota principu, tiek aginats koku skaits, to sadalms pa
caurntra pakipém, augstumkne, bet pc tam izmantojot stumbra veidules, &pnats katras
caurnera pakipes un pc tam visa meza elementa sortinaena.

leverojami preGzakai teogtiski vajadZtu bat metodei, kas balgd uz individala koka
merjjumiem. Sim naikam Datorprogrami ,MeZverte 6.8.” jau tiek ievati dastojumu
rezuléti, bet sortimerficija tiek veikta izmantojot R. Ozala izstadatos veidules
viemadojumus (Dubrovskis, 2007).

Materi als un metodika

Analizei izmantoti dati no 112 parauglaukumiem:
e priezu audzes — 43,
e edu audzes — 34,
e berzu audzes — 35
Katra parauglaukuma valdoSajai sugaicimata sortimer#cija, balstot to:

1) uz aproksirato pretu tabulu datiem, (turpak tekst ,Tabula”)

2) izmantojot R. Ozofia izstadatas ,Virtualas dastlapas prototipu” (turgik tekst

.Modelisl”.

Analizei, izmantojot SIA :"MELTIM” izstadato datorprogrammu ,Me&rte 6.8.” (turpnak
tekst ,Modelis 2”), atlagti konkreto sugu pl.fraudzs. Priedeiadi bija 14 pl., eglei 6 pl., bet
berzam 9 pl. Lai katrai sugai pl. skaitsitb 20, papildus, no pl. ar kordto valdoSo sugu,
atlasti pl. ar liekko valdo&s sugagpatsvaru. No pl. aprakstu saturoSajiem failienitag
informacija par valdods koku sugas | &ta koku sadd@umu 1 cm caurgra pakipes
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(noapdojot failos esoSo caumru) un uzmdritajiem augstumiem. Apkiniem programra
.MeZawerte 6.8” sortimentiem uzadits fikssts garums. Dati par agkinos pimemtafm
dimensipm atspogiotas 1.3.7. tabal

1.3.7. tabula
Apr ekinos lietoto sortimentu raditaji

Sortimenta veids ApzimBiuns Sortimenta garums, Minimélai§ tievgala
m caurmérs, cm
Resna lietkoksne R-LK 31 25.0
Vidéja lietkoksne V-LK 31 19.0
Tieva lietkoksne T-LK 31 13.0
Papirmalka PM 3.1 6.0
Malka M 2.0* 3.0

* - Mezveérte 6.8 sortimenta garums 3.1 m

Rezultati

Priezu audzes

Resns lietkoksnes (Rvgai > 25,0 cm) sortimentu iakums sisteratiski ir lielaks, ja
sortimeniicija apgkinata ec lietkoksnes izakuma tabuim, bet pie lieikam audzes
dimensipm (audzes | ava valdo&s koku sugas viga kriSaugstuma diametra) kiSbas
starp modBem ir mazkas. Abos modes tika defigtas fik€ts sortimentu garums, bet, ja
moddos tiktu pidauts maifgs sortimentu garums, reko sortimentuipatsvaram vajadiu
sarakt lielakam, tidejadi iesgEjams, ka at§iribas starp Tabulas un Mddd, Il apkinatajam
resno sortimentu izakumiem kitu mazkas. Savstag Modelisl un Modelis2 uzada
mazkas atgiribas, viemgi atkal pie mazkam audzes dimengin atkiribas ir liekkas
(Modelim 2 ir sistertiski mazkas \ertibas).

Savulart vidgjas lietkoksnes (Rvgar 19,0-24,9 cm) un tieas lietkoksnes (Rvgar 13,0-18,9
cm) sortimentu procendlais izrakums vislieikais ir Modelim2, bet vismakais lietkoksnes
sortimentu izakuma aproksiricijas modelim. kdzigi ka resno lietkoksnes sortimentu
gadjuma savstarpji |idzigaki ir sortimentu izakumi starp Modelil un Modeli2.

Sasumrgjot visus tis iepriekS aplkotos sortimentu veidus &igibas starp modem
izlidzinas (1.3.2. afls un 1.3.8. tabula). Vigas at&iribas starp modiem ir 0,5 — 2,9 %, bet
sortimentu (Revgat > 13,0 cm) procentliais izrakums ir:

e Modelis | — 77,98 %,

e Modelis 11 74,69 %,

e Tabula-77,43%.

Pie tam redzama tendence, ka Modeliskdesisteratiski lielakas \ertibas nek lietkoksnes
iznakuma tabulu aproksiacija, bet Modelis2 maikas.
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Priede (D gievgai 2 25.0 cm) Priede (D gevga119.0-24.9 cm)
£ 80 L 50
g . * £ 4
3 60 P 3 ‘a e ;.
: e ? 0] q¥: .
S 40 1 ‘0 c ° .‘
N o N e e '
- () S 20 L T
= P4 £ o .
g 20 ° 0{:0‘ g 10 .
£ o o e, £ °
:,é; 0+ “ 0- - - - T (?) 0 T T T T T T T
16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm
® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas ® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas
Priede (D gevgai 13.0-18.9 cm) Priede (D gevga12 13.0 cm)
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16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm
® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas * Modelis1 * Modelis2 * Tabulas

1.3.2. atéls. Sortimentu izgkums prieZu au@s atkafba no sortimenta tievga caurnera un
audzes | glva valdogs sugas kiSaugstuma cauréna.

1.3.8. tabula
Lietkoksnes sortimentu, kuru tievgda caurmers > 13.0 cm, procentilais iznakums un
starpibas atkariba no modda un valdod&s koku sugas

Valdo$ a koku suga

Sortimentu Priede Egle Bérzs
iznakums % | Modelisl | Modelis2 | Tabulas  [Modelisl ~ Modelis2  Jrabulas  Model is1 | Modelis2 | Tabulas
Average 77.98 74.69 77.43 68.71 63.38 67.41 68.73 67.44 55.99
Max 86.04 80.05 85.23 83.04 78.03 81.00 82.22 78.16 69.05
Min 53.67 67.38 53.56 29.22 0.00 22.14 19.06 40.93 15.42
StDev 5.82 3.46 5.83 13.72 19.80 14.24 13.91 9.90 11.82
Count 43 20 43 34 21 34 35 20 35
StEr 0.89 0.77 0.89 2.35 4.32 2.44 2.35 221 2.00
Sortimentu Priede Egle Bérzs

iznakuma Modelil- Modelis1l- | Modelis2- Modelil- Modelis1l- | Modelis2- Modelil- Modelis1l- | Modelis2-

starp ihas Modelis2 Tabulas Tabulas Modelis2 Tabulas Tabulas Modelis2 Tabulas Tabulas
Average 2.87 0.54 -2.53 4.90 1.30 -3.24 3.69 12.74 9.54
Max 5.57 3.00 -0.46 10.36 7.08 -1.12 8.86 15.31 13.74
Min 0.41 -2.08 -4.82 1.67 -1.24 -7.53 -0.59 3.64 2.93
StDev 151 1.17 1.16 2.19 1.69 2.00 251 2.36 2.82
Count 20 43 20 20 34 20 20 35 20
StEr 0.34 0.18 0.26 0.49 0.29 0.45 0.56 0.40 0.63
Modelis1 - Virtuala dastlapa (Ozolin§ 2002)
Modelis2 - MeZvérte 6.8
Tabulas - Lietkoksnes iznakuma tabulu aproksimacija

Edlu audzes
Resmnis lietkoksnes sortimentiem iridzigas tendences ak priezu audzm, pie tam

aproksingtas lietkoksnes izikuma tabulas uzda visauggiko resias lietkoksnes sortimentu
iznakumu visos gagumos un dpat visos gaglumos vismazkas \ertibas ir Modelim2 (1.3.3.
att.). Pie tam dg audzm af uzrdas tendence, ka képis sortimentu, kuru miniatais
caurners ir vismaz 13,0 cm, iakums izidzinas, vickja at¥kiriba starp modem nav lieika
par 5%(1.3.8. tab.).
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Egle (Dyevga12 25.0 cm) Egle (Dyevgat 19.0-24.9 cm)
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1.3.3. atéls. Sortimentu iztkums efu audzs atkafba no sortimenta tievga caurngra un
audzes | glva valdogs sugas kiSaugstuma caurana.

Bérzu audzes
Resmis lietkoksnes sortimentu procefiis izrakums pie maakam audzes dimenain
vislielakais ir lietkoksnes izikuma tabulu aproksiacijas modelim, bet pie ligkam
dimensipm tas izidzinas ar Modelil. Savukt kopgjais lietkoksnes sortimentu izkums
neatkaigi no audzes dimensin lietkoksnes izakuma tabulu aproksiacijas modelim ir
ievérojami mazks neki abiem @rgjiem modéiem (1.3.4. att.). Vidais kogjais lietkoksnes
sortimentu izakums lietkoksnes izikuma tabulu aproksiacijas modelim ir 56 %, bet
Modelim1 un Modelim2 attiagi 68,7 un 67,4 % (1.3.8. tab.).

39



Beérzs (Dyevgai 2 25.0 cm) Bérzs (Dyjevga1 19.0-24.9 cm)

$ 50 £ 50

N ° -

2 40 % § 40 - 2

=] = L )
T i g
c < ) [ Y
201 o ° ° 2 201 °° 0 é
2 ° Ve ° g °°% ®o
[} ° ' @ ]
g . g ¢ 3
s o 3 0 $ . : : :

8 12 16 20 24 28 32 36 8 12 16 20 24 28 32 36
Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3,cm
® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas ® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas
Bérzs (Dyjevga 13.0-18.9 cm) Beérzs (Dyjevgai 2 13.0 cm)
< 50 < 100
g S oo & .
£ 40 . £ 801 o €
°
E . 3 Y ed P
® 30 LAY 2P g e 1 i'g.-—- -
c c °
S o om. B g
'~ 20 A ° - Lo = 10 20
g : @ \ ; ‘ ° g ;‘
[} 0 [ Py
£ 10 Lo £ 20 1
£ £
5") 0 T T T T T 3 0 T T T T T
8 12 16 20 24 28 32 36 8 12 16 20 24 28 32 36
Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm Audzes | st ava valdo$ as sugas D1.3, cm
® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas ® Modelis1 ® Modelis2 ® Tabulas

1.3.4. atels. Sortimentu izékums larzu audzs atkafba no sortimenta tievga caurnera un
audzes | glva valdogs sugas kiSaugstuma cauréna.

Secirajumi

Kopgjais lietkoksnes sortimentu izkums visu tts apgkinos izmantoto moda (Modelisl un
Modelis II) gadjuma dod fkdzigs \ertibas, bet tabulas aprokgioija sistemtiski dod
visaugsiko resno sortimentu izkumu.

Vislielaka apgkinato sortimentu izakumu maifba ir konstadta izmantojot ,MeZgrte 6.8.”,
jo taja ir izmantoti visdettlakie ievades dati.

lesgejams, aproksigtajas tabufis apgekinats sortimentu izikums, Kds ir atbilstoSs defito
sortimenta miniralajam tievgda caurndram, &dgjadi, ja ,virtualas dastlapas” un ,Mezvte”
aprkinos tiktu izmantoti maifga sortimenta garumi, resno sortimentuakuims tiktu
aprkinats ieverojami augstks.

1.3.3. Sortimentu 1patsvara izmai pas trupes boj atas audzes

lepriek&ja nodda sortimentu izakums apEkinats balstoties uz pi€mumu, ka visi
sortimenti, kas atbilst def#tajam dimensigm ir lietkoksnes sortimenti. &u ieprieksgjie
petijumi LVM finanséta projekta ,,Saku trupes uzraudka un ierobezoSana skujkoku mezos
(projekta vattajs T. Gaitnieks) ietvarosada, ka aptuveni vigi 1/5 dda no edu celmiem
cirsmas ir ar trupes pamem un saku trupes augstums var sasniegt 7m augstumalgdet
rezultiti ir atspoguloti augsik mingta projekta 2007. gadaipskat). Seit atspogioti tikai
metodikas pamatprincipi uritiskakas atzpas.

Materi als un metodika

LVM projekta ietvaros tika apkinats audzes sortimentu izkums 2 variantos: 1)audze ir bez
trupes, un 2) audar trupgjusas visas egles (trejpisi dda atbilst malkas kvalites pragiam)
un pEc tam attietgi nemot \era trupejuso kokuipatsvaru, agkinats sortimentuipatsvars.
Koku sadajums pa caurg@ra pakipem apgkinats izmantojot R. Ozatia izstadato ,virtualas
dastlapas prototipu”. Tr@usas ddas augstums afkinats balstot to uz 112 atsekis koku
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stumbra bgjtas ddas nerijumiem. Savukrt trupgjuso kokuipatsvars uz vaik nelka 161
apsekota svaigu izcirtumu celm@&mumu datiem.

Pienemts sortimentu kvalittes pragbas apkopotas 1.3.9. tabul

1.3.9. tabula
Ekonomiskos apgkinos lietotie sortimentu raditaji

Sortimenta veids Sortimenta Sor_tim_gnta Garums, |Min Dyeyg,

nosaukums apzimeéjums m cm
1. Skiras balki Resna lietkoksne R-LK 4.9 32.0
2. Skiras balki Vidéja lietkoksne V-LK 4.9 19.0
3. Skiras balki Tieva lietkoksne T-LK 4.9 14.0
Papirmalka Papirmalka PM 3.0 6.0
Malk a Malk a M 2.0 3.0

Rezultati

Trupes izraigtas sortimentu izmaas:
1. samazias resas lietkoksnes sortimentu daudzums,
2. samazias vickjas lietkoksnes sortimentu daudzums,

3.

4.

samazias (tievakas dimensijas audm) vai palieliras (resiakas dimensijas audm)
tievas lietkoksnes sortimentu izkums,
palielinas malkas sortimentu daudzums (1.3.10. tabula ub.lagls).

Tievas lietkoksnes paliel@jums ir uz resais un vidjas lietkoksnes samazisaras €kina, bet
vidgjo vertibu starfba starp veselu un trejjpso audzi gagumos, kad trugjuSagm audzm ir
palielinajies tiewas lietkoksnes sortimentu procedaltais izrakums, nav liedka par 2,0 %.

Kopgjais lietkoksnes (regan vidgja un tieva lietkoksne kop) sortimentu procenglais
iznakums trugjuSagpm audzm vidgji ir par 20 % mazks nek veseim audzm ( truggjusi
audze — 46,6%, vesela audze — 64,6%atZime, ka iepriekS midtas \ertibas apFkinatas
pienemot, ka audzvisas egles ir trugusas.

Trup éjusi audze
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| V-LK
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Sortimentu izn akums, %
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36

1.3.5. atéls. Sortimentu procendlais izrzkums trugjusam (100% koku) un vegmh egu
audzm atkafba no egles vigda krizSaugstuma caurana.
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1.3.10. tabula
Sortimentu procentualais iznakums no audzes k#jas veseim un trupé&usam audzm
(100% trupejusi koki)

e Audze ar trupi Vesela audze
veids 4 cm D pakape | 4 cm D pakape |
12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | kopa 12 [ 16 [ 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | kopa
Aritm étiski vid &ja vértiba
R-LK 0.0 0.1 1.9 4.2 9.1 12.0 18.0 6.7 0.0 0.5 2.4 6.2 14.3 23.3 38.1] 124
V-LK 1.6 10.2 20.7 29.7 35.4 36.3 35.1] 258 4.2 22.5 38.8] 475 49.7 48.1 40.5| 38.2
T-LK 5.0 18.1 224 17.4 14.4 10.6 6.4 14.1 9.9 20.0 18.6 16.4 13.1 9.5 57| 13.8
PM 39.0 29.0 18.8 15.3 9.2 7.2 45| 16.3 62.3 41.2 27.1 17.8 11.2 7.8 46| 222
M 44.4 32.4 26.2 23.3 21.7 23.7 255] 27.0 13.6 5.7 2.9 1.9 1.4 1.0 0.6 3.2
Maksim ala vertiba
R-LK 0.0 0.5 3.8 7.1 14.0 17.2 29.9] 29.9 0.0 0.8 4.9 9.2 17.2 27.6 55.6] 55.6
V-LK 6.1 17.7 325 37.8 42.2 39.0 39.4| 422 7.8 29.1| 436 50.6 51.7 51.9 51.6] 519
T-LK 11.3 25.3 26.0 22.7 19.2 13.1 9.6] 26.0 15.2 22.7 21.1 20.7 15.7 12.2 8.3| 227
PM 41.8 35.9 25.6 19.6 12.3 8.3 6.2 418 69.5 55.9 329 20.5 13.3 9.5 7.1 69.5
M 49.4| 46.0 37.7 29.0 28.3 29.0 32.6] 494 18.3 7.9 3.6 3.3 2.0 13 1.1 183
Minim ala vértiba
R-LK 0.0 0.0 0.3 2.2 4.6 8.6 11.0 0.0 0.0 0.0 1.1 3.8 12.0 20.8 24.0 0.0
V-LK 0.6 6.6 15.0 244 31.3 33.0 26.8 0.6 0.7 10.4 32.7] 440 48.0 43.3 25.1 0.7
T-LK 2.2 7.6 11.2 11.8 10.8 7.9 2.9 2.2 2.4 17.0 17.3 13.0 9.8 7.4 2.7 2.4
PM 35.6 21.8 14.6 11.7 7.2 5.6 2.0 2.0 59.7 355 211 15.7 85 7.0 2.6 2.6
M 33.8 23.0 18.0 17.8 13.8 17.9 22.0] 1338 6.4 34 1.8 1.2 0.8 0.5 0.3 0.3
Standartnovirze
R-LK 0.00] 0.15 1.18 1.67 2.87 2.79 6.77] 6.60 0.00 0.23 1.31 2.22 1.88 2.18 9.91| 12.78
V-LK 2.22 2.73 5.88 4.27 3.04 1.79] 4.95| 12.61 241 5.43| 4.84 2.70 0.94| 252 7.96] 14.55
T-LK 3.77 4.88 4.87 4.31 2.21 1.45 1.91] 6.17 4.33 1.79 1.38 2.87 1.47 1.35 1.87] 5.18
PM 2.63] 4.14 3.61 2.32 1.19 0.75 1.45] 10.93 3.75 5.83] 4.78 1.78 1.10 0.84 1.36] 17.52
M 5.44 5.37 5.76 3.79 3.98 3.25 3.29] 7.57 4.31 1.12] 0.69] 0.75 0.41 0.23 0.26] 3.68
AudZu skaits
R-LK 6 16 8 10 18 13 9 80 6 16 8 10 18 13 9 80
V-LK 6 16 8 10 18 13 9 80 6 16 8 10 18 13 9 80
T-LK 6 16 8 10 18 13 9 80 6 16 8 10 18 13 9 80
PM 6 16 8 10 18 13 9 80 6 16 8 10 18 13 9 80
M 6 16 8 10 18 13 9 80 6 16 8 10 18 13 9 80
Standartk lada
R-LK 0.0 0.0 0.4 0.5 0.7 0.8 2.3 0.7 0.0 0.1 0.5 0.7 0.4 0.6 3.3 1.4
V-LK 0.9 0.7 2.1 1.4 0.7 0.5 1.6 1.4 1.0 1.4 1.7 0.9 0.2 0.7 2.7 1.6
T-LK 1.5 1.2 1.7 1.4 0.5 0.4 0.6 0.7 1.8 0.4 0.5 09 0.3 0.4 0.6 0.6
PM 1.1 1.0 1.3 0.7 0.3 0.2 0.5 1.2 15 15 1.7 0.6 0.3 0.2 0.5 2.0
M 2.2 1.3 2.0 1.2 0.9 0.9 1.1 0.8 1.8 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.4
R-LK - resna lietkoksne, sortimenta minimalais tievgala caurmérs 32.0 cm
V-LK - vidéja lietkoksne, sortimenta minimalais tievgala caurmérs 19.0 cm
T-LK - tieva lietkoksne, sortimenta minimalais tievgala caurmérs 14.0 cm
PM - paprrmalka, sortimenta minimalais tievgala caurmérs 6.0 cm
M- malka, sortimenta minimalais tievgala caurmérs 3.0 cm

Lai predzi vartu prognozt trupes izraigas sortimentu izmaas (ra@os zaudjumus), ir
nepiecieSams zit

1. trupgjusSo eduipatsvaru audg

2. trupes augstumu.
leprieks veiktajos §ijumos noskaidrots, ka trapsSo koku dimensijas ég audzs hitiski
neatgiras no veselo koku dimenam jeb citiem drdiem sakot, audzir trupgjusi gan tievie,
gan resnie koki (1.3.6. ats). Ir tendence, ka tr@uso koku cauri@rs ir apngram par vienu
cm lielaks, bet regresijas anaés rezufiti liecina, ka bivais loceklis Saj izteiksnt pie
ticamibas 0,05 Bitiski neatgiras no nulles, jo partiba tam ir 0,161.
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1.3.6. atéls. TrupzjusSo egu un veselo €g krizSaugstuma cauréna sakdzinzjums.

lepriekEjos Etijumos noskaidrots, ka trapsSo edu ipatsvaram no kapa koku skaita ir
cieSa poziva koreficija ar audzes vecumu (R=0,827), pie tam So 3bkavispretzak
aproksing logaritmiskais vieadojums (1.3.7. agts).

Kopa y =14.796Ln(x) - 38.922
R? =0.6842
» 60
5]
E 50 . A
g 40
S @
=N 30+
-
o © 20 1
E
o 10 -
Qo
2 0 : : : : : :
'_
20 40 60 80 100 120 140 160
Audzes vecums, gadi

1.3.7. atéls. TrupzjuSo egdu ipatsvars atkaiba no audzes vecuma.

Vissaregitak ir prognozt trupes augstumu augoSam kokam, jo trupes augstunmakoka
dimensipm (celma diametrs un #&$augstuma diametrs) iGja poziiva korekhcija (R<0,5).
Daudz pretzak var prognozt trupes augstumu stunabatkatba no trupes dimengijn (trupes
caurngra uz celma), kuru savsta&ip korehcija ir vidgji cieSa un poziva, pie tam visprazak
So abu faktoru mijiedatbu aproksim pakipes vieadojums (1.3.8. atts). DiemZl So
sakarbu nevar izmantot, lai prognétm iesggjamas trupes ramias sortimeritcijas izmanas
(zauctjumus) augoSam mezam, baétit izmantojama modefanai saimniecigis vienbas
ietvaros.
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Kop é (n:112) y= 0_339)(0.8711
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1.3.8. atéls. Trupes augstums atkb# no trupes caur@ra uz celma.

Secirmjumi

2007. gad izmantotie sortimeatijas modd uzskaiami par m@rak optimistiskiem, jo 1)
tabuktie dati iekauj sev apekinus, kas bal#i uz maingu sortimentu garumu un 2) gem
veéra sortimentu kvalidtes pazemiisanos, bet gan tikai sortimentu dimensijas.

Nav iesggjams pretzi prognozt trupes izraigas sortimentu izmaas atsevigi audzei, jo
pec koka dimensijuaditajiem nevar pietiekami pr&d noteikt trupes augstumu sturapbet
to iesgjams izmantot & koriggjoSu faktoru.
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1.4. EsoSo augSanas potenci ala indikatoru piem érotibas anal ize
izmantojot MRM datus (Z. L ibiete)

1.4.1. Egles augSanas potenci ala izv ertéjums

1.4.1.1. AugSanas poteala noteikSanas metodika 30-50 gadusagesgju
tiraudzs

Eglu audzes ir visragakas — tekoSais koksnes pieaugumssjiidasniedz 7.8 frha*
gadi; priezu audes — 5.2 mha® gadi un kerzu audzs — 6.1 mha' gadi. Tomer koksnes
vidgja kraja edu meZos ir vismaika — 166 mi ha® (prieZu mezos — 219 tha®, bérzu meZos
— 187 niha'). (MeZa nozare Latdj2006) Edu meZu raibas un faktisis koksnes Kijas
dramatiskis at&iribas rosigjuSas pad#inati pétit egu audZu augSanas gaitu, toTkas un
produktivitates ipatribas un izstdat metodiku 30-50 gadus vecu legfiraudzu augsanas
potencila noerteSanai. TieSi Saj vecuma interda edu tiraudZs nowErojamas izteiktas
augSanas gaitas kiSbas: d& audzu turpids intensva koksnes uzkSarss, turpret citur
krajas uzkaSaras krasi samazis un audze saibk.

Apraksito petijjumu kontekst augSanas poterats ir audzes spa razot koksni. Labs
augSanas poterats noZmé edu firaudzes sfu saglalat augstu raibu un nodroSiat
intengvu krajas uzkaSanos resnos, vetgbs stumbros. Slikts augSanas potaacsavulart
rakstuigs audzm, kurs kiajas pieaugums krasi samagjias un kijas uzkaSaras temps
pedejos gados luvis negaws vai tuvs nullei. Elm jaunaudZzu augSanas potatei
noerteSanas metodika izatata, par pamatunpemot 22 reguri parméeritu pasivigo
parauglaukumu datus #Htis, Libiete 2005). Izertejot krajas uzkaSaras liknes, par
bezperspektam audzm uzskattas fis, kus kiajas diference §éjos gados ir negata vai
tuva nullei. Kokaudzes, kas kijas uzkasaras temps sashiedz uarpniedz 10 mha' gadi,
uzskaimas par perspeakéim. Audzes, kuis kiajas diference ir liglkka par nulli, bet maka
par 10 mha' gadi, ieskaitmas paaugstitta riska aud?u grdp Grupas indikatori izraud,
analizjot pedejo 5 gadskrtu platumus kafraudzu grup pasivigajos parauglaukumos. Tam
izmantota lin@ra sakaiba starp koku caurénu un [gdgjo 5 gadskrtu platumu, kuru apraksta
regresijas vieidojums = ad + b, kur i — dejo 5 gadskrtu kopplatums, mm; a un b —
regresijas koeficienti; d — koka causre kriSaugstura, cm. Jipieame, ka @Edejo 5 gadu
gadslkrtu platums izmantotsadel, ka ga#ka laika intengla gadskrtu kopplatumu var
ietekn®t af citi faktori, kas nav tieSi saisitar audzes vesélu, piengram, pirms 10 gadiem
veikta dald vairs neatpastama kopSanas cirte, kaskatrgji pozitivi ietekngjusi koku
pieaugumu, lai ampedejos gados audzes vedr krasi pasliktigjusies. Rc rezultitu anaizes
tika noteiktas robedrtibas audzes i¢kuSanai pirmaj (perspelvo audzu) vai tresaj
(bezperspekto audzu) grup MeZaudze iglaujama pirmaj grua, ja tap pedejos 5 gados:

e pie audzes vigla caurnera D gadskrtu koggjais platums ir liedlks par 10 mm, t.i.,
pedejo 5 gadskrtu vidgjais platums i ir liedks par 2.0 mm un

e regresijas koeficients a viathojuma is = ad +b ir lielaks par 0.60, un

e korelacijas koeficients r starg un d ir liekks par 0.60.

Mezaudze ieskaitna treSag bezperspekto audzu grup, ja to @Edejos 5 gados
raksturo sekojoSas robettibas:

e pie audzes vigla caurntra D gadshkrtu koggjais platums nav liaks par 10 mm un
e regresijas koeficienta vieradojuma is = ad +b nav liekks par 0.30, un
o korelacijas koeficients r starg un d nav lieiks par 0.60.

Mezaudze ieskama viem no $m gru@am tikai tad, ja visi s mditaji atbilst

noraditajiem ierobezojumiem. @¢jas audzes ieskaiinas otraj (paaugstiata riska audzu)

grupa.
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Balstoties uz Siem grupu indikatoriem, tika izdfits skaitlisks Zditajs, kas iesgami
objektvi raksturo ikviena nogabala augSanas potdmciGadskrtu vidgjais platums k
audzes rabas Aditajs nenoliedzami satuloti vértigu informaciju, un tas izmantots ak
pamataditajs. So Aditaju iesgEjams korgt, reizinot to ar koeficienta vai koeficientu r. Abi
Sie koeficienti savstagp cieSi korek (r=0.81) un abi lielki ir perspekivakas audzs; to
vértibas samazits, pasliktinoties augSanas poteafanin. Tatad pie vieada gadskrtu platuma
un fidz ar to pie vieadas radbas pozilvak tiek \ertéta audze ar liaku korekcijas
koeficientu.

Ta ka koeficients r raksturo gan gadsku platuma un koku caumra regresijas
taisnes spumu, gan ar gadskirtas platuma akdribas viedada resnuma kokiem, tieSi
korekcijas koeficients r tika izmantotsakreizinatajs gadskrtas vicgja platuma i (mm)
korigeSanai. & ka r < 1.0, &ditajs ixr vienner bias mazks par i, un brko&s audzs pie r=0
afi augSanas potenta raditajs ixr=0. Merijumi liecina, ka iespjams ar r < 0, t&u reti.
Atbilstosi iz\eletajiem robezlielumiem 3.grupas a@dzkur i<2.0 mm un r<0.60aditajs ixr
nevar @arsniegt 1.2 mm. Savakt 1.grupas auds ixr vienner bas lielaks par 1.2 mm. idz ar
to paveras iesja izstadat vienu skalu ely audzes vitaliites raksturoSanai — jo lis ir
raditajs ixr, jo razgaka un vesagaka ir audze. Analigot plasu datu matexiu, kas iedkts
edu firaudZs Latvijas valsts mezZos, augSanas po#adndikatora xr robezas noteiktas
sekojosi: 0.7 mm starp 2. un 3. grupu un 1.7 mnpsia un 2. grupu. Dati i@kti 2003.,
2004. un 2005. gada vasd@55islaiagajos parauglaukumos usastaas AS ,Latvijas valsts
mezi” mezsaimniabas AS ,LVM” finanséta projekta ietvaros. alizsver, ka metodika
izstradata un aprobta konkgta vecuma inte@la equ audzs (30-50 gadus vas).

1.4.1.2. MeZa resursu monitoring&rijumu izmantoSana augSanas potalaci
aprekinam edu trraudzs

Meza resursu monitoringa ietvaros patlaban tiekktvegpieauguma rmrjumi 5
valdod&is sugas kokiem. Turpik parbaudts, vai ar So urbumu skaitu pietiek, lai ticami
aprkinatu audzes augSanas potangika ai to, ka Sap gadjuma jaizvelas urbjamie koki.

Analizei izmantoti dati, kas i@kti 75 MRM parauglaukumos — 30-50 gadus agec
edu ftiraudzs. Katd edu firaudz pcc iepriekS aprakgtis metodikas uzarita 20 edu
biogrupa un agkinats audzes augSanas potafeiskaitliskais #ditajs ixr. No skotrgji
pieejamajiem datiem par 20 kokieracpdiviem paémieniem atlaga infornacija par 5 ety
gadskirtu platumiem: pirmékrt, divi resrikie, divi tievakie un @c caurngra medinai
tuvakais victjais koks (vidjais gadskrtas platums i’, augSanas poteataiindikators xr’);
otrkart, 5 koki, kas pc caurndra grugjas ap medinu (victjais gadskrtas platums i”,
augSanas poterata indikators xr”). No pieejamajiem datiem atlga af informacija par 9
koku gadskrtu platumiem — s tievu, tfs resnu un s vickju (vidéjais gadskrtas platums
I’”, augSanas potengla indikators xr”’). T adejadi kata edu firaudZ iegitas tis
paraugkopas, kamo &m apgkinats vidgjais gadskrtas platums §déjos 5 gados, augSanas
potencila raditajs ixr, ka aif augSanas poternta grupa, Sie aditaji turpmak saidzinati ar
biogrupas (20 dg) raditajiem. Informacija par biogrupas un paraugkopu augsSanas patanci
raditajiem apkopota 1.4.1.tab.
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1.4.1. tabula
AtsSkirigi aprekinatie augSanas potenaia raditaji 30-50 gadus veds edu tiraudzes: i, ixr — gadskartas videjais platums un augSanas
potenciala raditajs 20 edu biogrupa; i, ixr' — gadsk artas vidgjais platums un augSanas potenala raditajs 5 edu paraugkopa; i, ixr” —

gadskartas vidgjais platums un augSanas potenala raditajs 5 videju eglu paraugkopa; i"”, ixr”’ — gadsk artas vidgjais platums un augSanas
potenciala raditajs 9 edu paraugkopa
Nosaukums Rajons Mezatipg i |ixr | Grupa | I' |ixr' | Grupa | i" |ixr" | Grupa | i" | ixr | Grupa

Vigantes mezs Aizkraukles Vr 218 19 1 3.4| 2.6 1 26/ 1.1 2 28/ 2.0 1

Dzeérbene Jaunrkeli Cesu Vr 21| 1.7 1 22| 2.1 1 16| 1.6 2 21 2.0 1

Ergeme Kalnozoli Valkas Dm 27 22 1 26| 25 1 20| 1.4 2 27| 2.5 1

Upesvadi mezs Ventspils As 214 1.7 1 2.3| 2.0 1 24| 1.6 2 22 19 1
Apekalns-Sauleskalns Altuksnes Vr 23| 1.2 2 22| 1.9 1 23| 1.1 2 25| 1.9 1
Krustakrogs Pigu purva cé& Cesu As 21|15 2 21| 2.1 1 21| 1.2 2 20| 1.7 1
Laci pagastu robeza Aizkraukles Vr 1.7]1.3 2 23| 2.2 1 15| 0.1 3 21| 19 1
Lielmémele Aizkraukles Vr 21(1.3 2 21| 2.0 1 22| 2.2 1 21| 1.6 2
Pope Zemg Ventspils As 26(1.0 2 25| 2.2 1 31| 2.2 1 27| 1.2 2
Zosui Sveikui Cesu Vr 26|13 2 24| 1.2 2 29| 2.7 1 25| 14 2
Naudtes pag. Mezs 1 Dobeles Dm 21|09 2 21| 1.7 2 20| 2.0 1 22| 1.4 2
Kurmenes pag. Jifires1 Aizkraukles Vr 18|11 2 21| 1.8 1 19| 14 2 18| 14 2
Tim&nu mezZs Virsaisi3 Daugavpils Vr 22|13 2 20| 1.7 1 23| 0.8 2 22| 1.6 2
Brankas Zauteri Jelgavas Ap 15|11 2 19| 1.8 1 14| 1.0 2 17| 1.6 2
Jeceni mezs Limbazu Vr 1.7]1.3 2 19| 1.8 1 1.0| 0.7 2 17| 1.6 2
Zebere mezs Aizkraukles As 17|11 2 17| 1.6 2 16| 1.5 2 17| 14 2
Kurmenes pag. Jifares 3 | Aizkraukles Vrs 1511 2 1.7 1.4 2 14| 1.2 2 16| 14 2
Kurmenes pag. Jifires4 | Aizkraukles Vrs 16| 1.0 2 1.2| 0.9 2 16| 1.4 2 14| 1.1 2
Serene Riku purvs Aizkraukles Vr 1714 2 18| 1.6 2 18| 1.1 2 1.8 15 2
Liepna dambis Altksnes Ap 15|11 2 14| 1.0 2 14| 1.2 2 15| 1.1 2
Veselavas pagasts Vilki Cesu Vr 15(1.2 2 16| 1.6 2 19| 1.0 2 1.7 15 2
Egliene Bada @gwis Cesu Vr 14(1.0 2 18| 14 2 12| 1.2 2 15| 1.0 2
Jaunpiebalga Skuigi Cesu Vr 1.7(1.2 2 1.7 11 2 15| 1.0 2 16| 1.1 2
Tim&nu mezs Virsaisil Daugavpils Vr 1.6|0.8 2 14| 0.8 2 14| 1.3 2 16| 0.9 2
Tim3&nu mezs VirsaiSi4 Daugavpils Vr 1.3]0.9 2 11| 1.0 2 1.2| 0.8 2 14| 1.1 2
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1.4.1.tab. turpigjums

Nosaukums Rajons Mezatipg i |ixr | Grupa | i’ |ixr' | Grupa | i” [ixr” Grupa | | ixr”" | Grupa
Naudtes pag. Mezs 4 Dobeles Dm 20| 1.2 2 1.7( 1.0 2 19| 1.3 2 1.7 0.9 2
Ozolkalns Kamaldia 4 Gulbenes Dm 15]1.0 2 14| 1.2 2 15| 1.1 2 15| 1.0 2
Lejasstradi mezs Gulbenes As 16| 1.0 2 1.7 15 2 21| 1.0 2 1.7 1.3 2
Gulbene Buni Gulbenes Vr 14]14 2 16| 15 2 1.3 1.2 2 16| 15 2
Vagulani mezs 4 Jekabpils As 1.4]0.9 2 12| 11 2 14| 1.3 2 1.2| 0.9 2
Jaunzemi da mala Jekabpils As 1.3 1.0 2 15| 1.3 2 1.3 1.0 2 14| 1.3 2
Otapku pag. Mezs Liepajas As 19|12 2 16| 15 2 25| 0.9 2 1.8 1.3 2
Ogresgala pag. Mezs Ogres Vr 1.5(0.9 2 1.7( 1.6 2 16| 1.5 2 16| 1.4 2
Raudufite Preiu Dm 1.8| 1.0 2 15| 15 2 1.7] 0.8 2 1.7 1.1 2
Broceni Zarupte Saldus As 1.5(1.0 2 15| 1.0 2 14| 0.9 2 15 1.1 2
Zvartavas pag. Lejzemnieki|  Valkas Dm 1.2]0.8 2 1.3| 1.0 2 1.1 1.0 2 1.2 0.9 2
Klavaisi mezs Valkas Vr 1.3]0.8 2 12| 1.2 2 12| 1.0 2 11| 1.0 2
Jauramuiza LaciSi Gulbenes Vr 18| 1.7 2 18| 1.8 1 1.8 0.6 3 19| 1.8 2
Makonkalna pag. Kauguri | R&zeknes Dm 18| 1.2 2 24| 1.7 1 1.8 0.2 3 21| 15 2
Roja upe Talsu Ks 18|14 2 22| 19 1 16| -0.3 3 20| 1.3 2
Zilkalne Mezsgtas Aizkraukles As 17|12 2 15| 14 2 1.6| 0.3 3 19| 14 2
Zalves sils Aizkraukles As 16|12 2 16| 15 2 1.7] 0.1 3 1.7| 1.5 2
VireSi Buzezers Altksnes As 1.3] 0.9 2 15| 1.3 2 15| 0.3 3 15| 1.2 2
Upmdi Melnupe Cesu Vr 1.2]0.8 2 15|11 2 1.3 0.5 3 14| 1.1 2
Jaunpiebalga kgepi Cesu Vr 1.3]0.8 2 1.2| 0.8 2 14| 0.6 3 1.3| 0.9 2
Pavite meZs Césu As 1.2 1.0 2 1.3| 1.3 2 1.1]| 0.6 3 14| 1.3 2
Vitinu pag. Puduris Dobeles Ks 18| 1.2 2 1.3( 1.1 2 14| 0.1 3 16| 1.2 2
Ozolkalns Kamaldia 3 Gulbenes As 1.2]11.0 2 11| 11 2 1.0| 0.1 3 11| 1.0 2
Jaunpededzes kala Madonas As 16| 1.3 2 15|14 2 1.1 0.2 3 15| 1.3 2
Planupe TumSupe Rigas Dm 1.1]0.8 2 1.2| 09 2 1.1| 0.7 3 1.1| 0.7 2
Blidene ApSenieki Saldus Dm 16| 0.9 2 19| 1.0 2 15| 0.3 3 16| 0.9 2
Zenite Aukstupte Tukuma Gr 1.2]0.8 2 1.1 1.0 2 1.3 0.4 3 1.3 1.0 2
Vijciems Medbu pils 2 Valkas As 1.2]0.9 2 0.9] 0.9 2 1.0 0.2 3 1.1 0.9 2
Mezole MPS Valkas Vr 1.0/ 0.8 2 1211 2 1.1] 0.3 3 1.0| 0.9 2
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1.4.1.tab. nobeigums

Nosaukums Rajons Mezatipg i |ixr | Grupa | i" |ixr' |Grupa |i" ixr" Grupa | ixf' " | Grupa
Veckarki Valkas Dm 1.3]0.8 2 13| 1.0 2 1.2| 05 3 1.2| 1.0 2
Vederis Boksti 1 Valkas As 1.4 0.9 2 1.2| 0.8 2 1.3| 0.1 3 1.3| 0.9 2
Launkalnes pagasta robezq Valkas Vr 1.2]0.8 2 12| 1.2 2 12| 04 3 1.1| 0.9 2
Materi Ugale Ventspils Dm 1.6| 0.9 2 17| 15 2 09| 0.2 3 14| 0.8 2
MarmuiZza Valmieras As 1.3[1.0 2 16|14 2 1.0| 0.5 3 14| 1.3 2
Stirnas purvs Sajas Valmieras Kp 1.3]1.2 2 14|14 2 1.2| 0.6 3 14| 1.3 2
Nigrande Saldus Dm 1.2 0.9 2 1.0| 0.8 2 1.1| 0.6 3 1.1 0.7 3
Kuprava Jaunkantori Balvu As 1.8]0.8 2 1.3| 0.7 3 20| 0.2 3 18| 0.6 3
Dundaga Mazpiltene Talsu Dm 1.9]0.8 2 21| 0.2 3 19| 0.6 3 19| 0.7 3
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Izmantojot t-testu, tika noskaidrots, ka §jals gadskrtas platums starp paraugkop
un biogrupu Rhtiski neat&iras — p-¥értibas visos gagumos ir liekkas par 0.05. Ta
korelcijas koeficients r, kas tiek izmantots &gl gadskrtas platuma kogeSanai,
paraugkops ir visai atgirigs no 20 koku biogrupas kofieljas koeficienta,ilz ar to ar
augSanas poterata raditajs ixr ieverojami atkiras. Ka pientrs paaditas atgirigi apekinatu
augSanas poterata raditaju at&kiribas desmit Aizkraukles rajona parauglaukumos (lat.)

Aizkraukles rajons

3.00
250 [ - i
IR I . -0 ;. m o ixr

e 200/ e Nl o
€ 150- iRl I .
X | el O ixr

1.00 A HH LT a T O ixr™

0.50 -

OOO I I I I I I = I I I 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Parauglaukums

1.4.1.att. Da4di aprekinatu augSanas potengla indikatoru atgiribas vie@ un tag pas:
audz 10 parauglaukumos Aizkraukles rajomxr — augSanas potengla raditajs 20 edu
biogrupz; ixr — augSanas potendla raditajs 5 egu paraugkog; ixr’ — augsSanas
potenciila raditajs 5 victju egu paraugkop; ixr’” — augSanas potendila raditajs 9 egu
paraugkop.

Turpmek parbaudts, ki izmairas augSanas poteala grupu saddums 75
analiztajos parauglaukumos, to @pmot at¥kirigi. Redzams, ka piecu koku paraugkopas
izmantoSana apkinos abos gafumos dod neprézus rezulitus. (1.4.2.att.) Apkiniem
izmantojot divus tievus, divus resnus un vienwepidkoku (ixr’), rezulfats ir Joti optimistisks:
pirmas grupas audZu skaits pali@incetras reizes, savak tress grupas koku skaits - par
7% samaziis. Apiekiniem izmantojot piecus vigus kokus (kr”’), 1. grupas audz@patsvars
saglalajas &ds pats, & izmantojot 20 koku biogrupu, da Saj gadjuma lidz 50%(!) no
visam analiZtajam audzm pieaug trezs grupas audzipatsvars. Turkit paraugkop, kur
n=5, koreiicijas koeficientam 95% ticaimas imen jabat 0.878.
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20 koku biogrupa

16%+-4.2% 5%+-2.5%

79%+-4.7%

(

O 1. grupad 2. grupal 3. grupa

5 koki
8%+-3.1% 21%+-4.7%

71%+-5.29

{

O 1. grupad 2. grupa® 3. grupa

5 koki (vidéjie péc caurmera)

5%+-2.5%

50%+-5.8%

45%+-5.7%

O 1. grupad 2. grupal® 3. grupa

9 koki
15%+-4.1% 9%+-3.3%

(

76%+-4.9%

O 1. grupad 2. grupal 3. grupa

1.4.2.att. AudZu sad@dms augSanas poteiata grupzs 75 parauglaukumos (&isigs
aprekinu modelis vienos un tajos pasos parauglaukumos)

Izmantojot apgkiniem 9 koku paraugkopu, 1. grupas augzatsvars ir par 4% ligks,
neka izmantojot 20 koku biogrupasamijumus. Tondr robeza starp 1. un 2. grupu ir r@kat
mazsvaiga, jo lalakas otfs grupas audzes@ sava augsanas potetiailidzinas slikiakajam
pirmas grupas audm, un s visas apsaimniekojamad4igi. Svaiga ir robeza starp @s un
tre®s grupas audm. 2. atéla redzams, ka, izmantojot @gimos 9 koku paraugkopu, 3.
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grupas audzipatsvars ir gandiz tads pats, & izmantojot 20 koku biogrupu, - attige 11 un

12 audzes. Svai noskaidrot, vai runa ir par viem un &m pagm audzm. No 1. tabulas
datiem redzams, ka ag#s 3. grupas audzes ir vienas s pasas, neatkigr no @, vai tiek
analizta 20 koku biogrupa vai 9 koku paraugkopa@tras audzes, kuras, atbilstosi 2Queg
biogrupas anaei, ieska@mas 3. grup, apekinam izmantojot 9 koku paraugkopu,
parvietojus&s uz 2. grupu. Toam af Sap gadjuma tas ir vajakas 2. grupas audzes, augSanas
potenciila raditajs ixr neviera no &am negrsniedz 0.8 mm.

Tika parbaudts el viens koku atlases variants. Kagparauglaukum no katras 20
koku biogrupas § nejautbas principa 30 atktojumos tika atlasi 10 koki, ai &m
paraugkopm tika apegkinati augSanas poterata indikatori un noteikta augSanas potélzi
grupa. 2. tabal paadita divu &ditaju — korehcijas koeficienta starp caudmu un [Edgjo
piecu gadsktu kopplatumu un augSanas potateiskaitliska raditaja ixr — aprakstas
statistika, & afn pec 30 atkirtojumu victjiem raditajiem noteik augSanas poternta grupa,
Sap gadjuma 3. grupa (bezperspéakiis audzes) nodia no 1. un 2. grupas.

Izmantojot 8du nejausu uzamitu koku atlases metodi, atbilstoSi 30 amtkjumos
aprkinatajam vicjam augSanas potefala raditajam ixr, 3. (bezperspekto audzu) grup
ietilpst 18 audzes jeb 24£4.9% no analito audzu kopskaita. Tas ir i@ojami vaifk, neka
izmantojot 20 koku biogrupu vai 9 koku paraugkoplesakritbas ir sekojoSas. No t&sS
grupas audam, kas iepriek$ noteiktas, izmantojot 20 koku bigyr, viena prvietojusies uz
otro grupu, augsanas potedlai raditajs ixr palielinajies no 0.7 idz 0.8 mm. TresSajgrupm
tagad ieskadimas &l 7 audzes, kas, ufZrot 20 koku biogrupu, ietilpusas 2. gajpto
augSanas poterata raditajs ixr samazigjies no 0.8-0.9 mmidz 0.5-0.7 mm (sarkani
iekrasots ailes 1.4.2. tab.).
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statistika un augSanas potenaia grupa

1.4.2.tabula
Nejausi atlagtu 10 koku paraugkopu korelacijas koeficienta starp caurngru un pedejo
piecu gadslirtu kopplatumu un augSanas potendila skaitliska raditaja ixr aprakstoSa

PL | Raditajs | average| stdev] count  SE| mir] mak SEpp  Gripa

1 r 0.66 0.11 30 0.02 0.46 0.87 3.07 1vdi2
iXr 1.4 0.17 30 0.03 1.07 1.76 2.34

2 r 0.63 0.09 30 0.02 0.46 0.81 2.75 1vai?2
IXr 1.1 0.18 30 0.03 0.68 1.44 2.97

3 r 0.67 0.23 30 0.04 0.07 0.87 6.25 1vai?2
iXr 1.2 0.49 30 0.09 0.12 1.78 7.24

4 r 0.70 0.15 30 0.03 0.28 0.90 3.99 1vdi2
iXr 1.2 0.33 30 0.06 0.41 1.67 5.20

5 r 0.60 0.16 30 0.03 0.26 0.87 4.98 1vai?2
IXr 1.1 0.30 30 0.06 0.47 1.45 5.10

6 r 0.68 0.18 30 0.03 0.33 0.92 4.75 1vai?2
iXr 1.0 0.24 30 0.04 0.54 1.45 4.29

7 r 0.61 0.22 30 0.04 0.14 0.95 6.68 1vdi?2
iXr 1.0 0.37 30 0.07 0.24 1.59 6.92

8 r 0.68 0.17 30 0.03 0.03 0.88 4.52 1vai?2
IXr 1.9 0.50 30 0.09 0.09 2.51 4.81

9 r 0.73 0.19 30 0.03 0.28 0.93 4.75 1vai?2
iXr 1.3 0.42 30 0.08 0.44 1.83 6.04

10 r 0.79 0.06 30 0.01 0.67 0.88 1.31 lvai?2
iXr 1.2 0.11 30 0.02 0.98 1.43 1.66

11 r 0.46 0.15 30 0.03 0.11 0.71 5.91 1vai?2
IXr 1.1 0.35 30 0.06 0.26 1.66 5.94

12 r 0.68 0.16 30 0.03 0.20 0.92 4.29 1vai?2
iXr 0.9 0.22 30 0.04 0.25 1.08 4.56

13 r 0.76 0.09 30 0.02 0.59 0.93 2.12 lvai?2
iXr 1.1 0.15 30 0.03 0.82 1.48 2.46

14 r 0.34 0.23 30 0.04 -0.05 0.88 12.58 3
IXr 0.6 0.43 30 0.08 -0.09 1.60 12.84

15 r 0.39 0.48 30 0.09 -0.43 0.96 22.68 3
iXr 0.7 0.82 30 0.15 -0.76 1.61 22.91

16 r 0.76 0.09 30 0.02 0.54 0.88 2.25 lvai?2
iXr 1.2 0.20 30 0.04 0.72 1.55 3.19

17 r 0.52 0.20 30 0.04 0.02 0.87 6.91 1lvai?2
IXr 1.4 0.53 30 0.10 0.04 2.27 7.13

18 r 0.55 0.17 30 0.03 -0.01 0.78 5.77 3
ixr 0.6 0.20 30 0.04 -0.01 0.94 6.11

19 r 0.67 0.12 30 0.02 0.30 0.89 3.31 lvai?2
iXr 1.0 0.22 30 0.04 0.39 1.31 4,19

20 r 0.69 0.09 30 0.02 0.45 0.88 2.44 1lvai?2
IXr 1.5 0.20 30 0.04 0.97 1.88 2.42
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1.4.2.tab. 1. turpijums

21 r 0.82 0.08 30 0.01 0.55 0.94 1.81 1vai?2
IXr 1.7 0.29 30 0.05 0.93 2.16 3.03

22 r 0.69 0.17 30 0.03 0.19 0.92 4.38 1vai2
IXr 0.8 0.22 30 0.04 0.22 1.13 4.80

23 r 0.76 0.10 30 0.02 0.50 0.92 2.41 1vai?2
IXr 1.3 0.26 30 0.05 0.84 1.75 3.59

24 r 0.62 0.18 30 0.03 0.24 0.91 5.27 1vai?2
IXr 0.8 0.29 30 0.05 0.28 1.26 6.62

25 r 0.83 0.07 30 0.01 0.64 0.93 1.62 1vai2
IXr 1.0 0.14 30 0.03 0.63 1.22 2.67

26 r 0.58 0.25 30 0.05 0.16 0.92 7.91 1vai?2
IXr 0.91 0.42 30 0.08 0.29 1.61 8.38

27 r 0.57 0.14 30 0.03 0.18 0.90 4.60 1vai?2
IXr 1.3 0.35 30 0.06 0.32 2.16 5.09

28 r 0.73 0.08 30 0.01 0.57 0.87 1.90 1vai?2
IXr 1.0 0.11 30 0.02 0.66 1.08 2.20

29 r 0.37 0.26 30 0.05 -0.16 0.78 12.88 3
IXr 0.7 0.52 30 0.10 -0.34 1.58 12.86

30 r 0.59 0.17 30 0.03 0.19 0.87 5.23 1vai?2
IXr 1.2 0.35 30 0.06 0.32 1.81 5.45

31 r 0.71 0.11 30 0.02 0.47 0.90 2.86 1vai?2
IXr 1.3 0.23 30 0.04 0.74 1.65 3.27

32 r 0.85 0.08 30 0.01 0.59 0.94 1.69 1vai?2
IXr 1.0 0.14 30 0.03 0.63 1.17 2.62

33 r 0.61 0.20 30 0.04 0.04 0.86 6.03 1vai?2
IXr 0.9 0.30 30 0.05 0.07 131 5.88

34 r 0.64 0.17 30 0.03 0.27 0.91 4.74 1vai2
IXr 1.0 0.27 30 0.05 0.44 1.36 4.88

35 r 0.93 0.04 30 0.01 0.78 0.97 0.87 1vai?2
IXr 1.7 0.17 30 0.03 1.33 1.93 1.84

36 r 0.95 0.02 30 0.00 0.87 0.99 0.44 1vai?2
IXr 1.4 0.14 30 0.03 0.95 1.64 1.87

37 r 0.62 0.24 30 0.04 0.14 0.93 7.20 1vai2
IXr 1.0 0.42 30 0.08 0.19 1.42 7.87

38 r 0.32 0.20 30 0.04 -0.27 0.68 11.43 3
IXr 0.6 0.35 30 0.06 -0.45 1.18 11.63

39 r 0.66 0.14 30 0.03 0.27 0.93 3.91 1vai?2
IXr 0.9 0.20 30 0.04 0.38 1.33 3.93

40 r 0.78 0.09 30 0.02 0.59 0.89 2.12 1vai2
IXr 1.0 0.14 30 0.02 0.78 1.26 2.42

41 r 0.59 0.17 30 0.03 0.25 0.81 5.12 1vai?2
IXr 11 0.27 30 0.05 0.54 1.55 4.47

42 r 0.17 0.16 30 0.03 -0.07 0.56 16.72 3
IXr 0.3 0.25 30 0.05 -0.12 0.85 15.42
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1.4.2.tab. 2. turp@ums

43 r 0.54 0.17 30 0.03 0.05 0.75 5.87 3
IXr 0.6 0.20 30 0.04 0.04 0.88 6.43

44 r 0.22 0.24 30 0.04 -0.46 0.62 20.26 3
IXr 0.3 0.31 30 0.06 -0.58 0.78 20.13

45 r 0.75 0.14 30 0.03 0.31 0.93 3.47 1vai?2
IXr 1.3 0.35 30 0.06 0.38 1.81 5.02

46 r 0.79 0.07 30 0.01 0.63 0.92 1.72 1vai?2
IXr 1.3 0.17 30 0.03 0.95 1.54 2.41

a7 r 0.63 0.14 30 0.03 0.11 0.85 4.12 3
IXr 0.7 0.18 30 0.03 0.09 1.01 4.76

48 r 0.46 0.37 30 0.07 -0.56 0.88 14.82 3
IXr 0.7 0.57 30 0.10 -0.87 1.38 14.93

49 r 0.15 0.24 30 0.04 -0.35 0.64 28.49 3
IXr 0.3 0.41 30 0.07 -0.65 1.00 28.15

50 r 0.61 0.15 30 0.03 0.36 0.90 4.51 1vai?2
IXr 11 0.23 30 0.04 0.69 1.58 3.96

51 r 0.48 0.21 30 0.04 0.00 0.88 7.93 1vai?2
IXr 0.8 0.39 30 0.07 -0.01 1.48 8.58

52 r 0.69 0.13 30 0.02 0.31 0.88 3.52 1vai?2
IXr 1.3 0.22 30 0.04 0.52 1.59 3.19

53 r 0.29 0.18 30 0.03 -0.04 0.70 11.44 3
IXr 0.4 0.23 30 0.04 -0.05 0.94 11.64

54 r 0.70 0.12 30 0.02 0.49 0.94 3.05 1vai?2
IXr 0.8 0.18 30 0.03 0.48 1.13 4.00

55 r 0.78 0.11 30 0.02 0.53 0.97 2.64 1vai?2
IXr 0.9 0.16 30 0.03 0.61 1.20 3.09

56 r 0.60 0.14 30 0.03 0.19 0.79 4.22 1vai2
IXr 0.9 0.25 30 0.05 0.28 1.33 4.87

57 r 0.56 0.18 30 0.03 0.14 0.82 5.87 1vai?2
IXr 0.9 0.28 30 0.05 0.26 1.27 5.78

58 r 0.75 0.12 30 0.02 0.39 0.91 3.00 1vai?2
IXr 1.4 0.34 30 0.06 0.54 1.82 4.54

59 r 0.38 0.26 30 0.05 -0.23 0.92 12.71 3
IXr 0.7 0.51 30 0.09 -0.40 1.76 12.87

60 r 0.58 0.19 30 0.03 0.20 0.89 5.85 3
IXr 0.7 0.25 30 0.05 0.21 1.23 6.50

61 r 0.75 0.09 30 0.02 0.53 0.94 2.28 1vai?2
IXr 0.9 0.15 30 0.03 0.61 1.19 3.05

62 r 0.62 0.13 30 0.02 0.39 0.88 3.70 3
IXr 0.7 0.13 30 0.02 0.42 0.95 3.43

63 r 0.45 0.23 30 0.04 -0.01 0.83 9.42 3
IXr 0.5 0.30 30 0.06 -0.01 0.99 10.23

64 r 0.81 0.11 30 0.02 0.42 0.93 2.46 1vai?2
IXr 0.8 0.14 30 0.03 0.38 1.10 3.16
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1.4.2.tab. nobeigums

65 r 0.66 0.17 30 0.03 0.41 0.95 4.75 1vai?2
IXr 0.9 0.18 30 0.03 0.52 1.20 3.90

66 r 0.74 0.13 30 0.02 0.29 0.93 3.13 1vai2
IXr 1.0 0.23 30 0.04 0.34 1.48 4.01

67 r 0.71 0.13 30 0.02 0.29 0.88 3.39 3
IXr 0.6 0.14 30 0.03 0.19 0.81 4.25

68 r 0.81 0.08 30 0.01 0.63 0.95 1.70 1vai?2
IXr 2.2 0.34 30 0.06 1.40 2.71 2.74

69 r 0.55 0.15 30 0.03 0.10 0.81 5.08 1vai2
IXr 0.8 0.20 30 0.04 0.16 1.03 4.63

70 r 0.62 0.20 30 0.04 0.16 0.91 5.99 3
IXr 0.7 0.28 30 0.05 0.20 1.27 6.92

71 r 0.54 0.28 30 0.05 -0.07 0.88 9.32 1vai?2
IXr 0.8 0.47 30 0.09 -0.12 1.57 9.79

72 r 0.41 0.16 30 0.03 0.03 0.72 7.05 1vai?2
IXr 1.0 0.41 30 0.07 0.08 1.74 7.17

73 r 0.71 0.08 30 0.01 0.55 0.90 1.94 1vai?2
IXr 1.8 0.20 30 0.04 1.33 2.26 2.07

74 r 0.71 0.14 30 0.02 0.37 0.88 3.50 1vai?2
IXr 0.9 0.23 30 0.04 0.45 1.38 4.76

75 r 0.91 0.06 30 0.01 0.76 0.98 1.15 1vai?2
IXr 1.3 0.15 30 0.03 0.89 1.48 2.16

Sikak analizjot atkartojumos aptkinatas augSanas potedta raditaju vertibas,
noskaidrajs, ka tikai 18 parauglaukumos no 75 visos 3@ratjumos ie@ts vierads rezulits

par audzes pieddau konkgtai augSanas poteaa grupai, turkit visos gagjumos &s bijusas
1. vai 2. grupas audzes. TisSgrupas auds konstaicija neviem gadjuma visos
atkartojumos nav bijusi viennamiga, vaigkos parauglaukumos pat 60% gachu audze,
kas fzc vidgjiem vai pat 20 koku biogrupaaditajiem ieskaitta 3. grug, tikusi ieskaitta af

1. vai 2. grup. (1.4.3.att.)

Pareizi konstata grupi

100 ~
90
80
70
60
50 -
40
30 A
20
10+

0

% gadjumu

14 15 18 38 42 43

44 47 49 53 63 67 62 48 59 60 70 29

Parauglaukums

1.4.3.att.. Treds grupas audzu konstatjas preciziite, izmantojot 10 nejausi ia¢tus kokus
(30 atkartojumu saidzinzjums ar vidjiem raditajiem). Zda krasa iekrasotas &s audzes, kas
ieskaitimas treSaj grupa arz atbilstosi 20 koku biogrupas u2rijumiem.
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Jasecina, ka, izmantojot nejausi attas 10 kokus no 20 koku biogrupas, pest
santra liela iesggja Kladities tieSi 3. grupas audzu identifdja. Tadel Sadas paraugkopas
izmantoSana dalmav ieteicama.

1.4.2. Priedes augSanas potenci ala izv ertéjums

1.4.2.1. MeZza resursu monitoring@rjumu izmantoSana augSanas potalaci
aprekinam priezuiraudzs

Priezu audam lidziga augSanas poteald nowrteSanas metodika patlaban nav
izstadata. Sim nolikam kitu nepiecieSams gan paliZiti analizt regubri parmeritu
pastivigo parauglaukumu datus, gaf iastradatos augSanas poteala indikatorus prbaudt
pietiekami liek skaii mezaudzu, k tas tika dats ar edu traudZm. KonkEta projekta
istenoSanai abtletaja laika Sadus apgkinus un marjumus dab kvalitativi veikt nav
iesgEjams, nav piRwujama aregu audzm izstiadatas metodikas piedmoSana priezu audm
bez @rbaudes un korekain. S iemesla d| priezu audZu aug3anas potatimetodikas
izstradaSana (ely audzs pielietojamis metodikas kogeSana) vaitu bat viens no ptijjumu
virzieniem rakotre.

Patlaban iesppams analizt tos aditajus, kas tiek uz®riti un apgkinati meza resursu
monitoringa ga#t. Turpmik parbaudts, vai meza resursu monitoringa @gaiegistamos
raditajus batu teoktiski iesggjams izmantot prieZzu audZu augSanas poitmoo\erteSanai.

Analizei izmantoti meza resursu monitoringa dati, kagkie 2004., 2005., 2006. un
2007. gad. Patlaban nav afikséts priezu audZu vecuma intaly, ku@a butu vislietdergak
noskaidrot augSanas potetlaj tadel paslaik no datu @zem atlasta infornacija par 30-50
gadus veam priezu traudZm — fida pa% vecuma intersa ka par edu tiraudZm, pavisam
analiZtas 39 priezuitaudzes.

No iepriekS veilts augSanas poteata anaizes 30-50 gadus v&x edu firaudzZs
zinams, ka pasv sakatba starp augSanas poteteiun kiajas tekoSo pieaugumu, izteiktu uz
vienu &erslaukuma kvaditmetru (Zilitis, Libiete 2005, ibiete, Zilitis 2007). $du raditaju
iesgejams apEkinat af ikvienai priezutraudzei. (1.4.3.tab.)
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No MRM datiem atlasito 30-50 gadus veco priezuraudzu raksturojoSie raditaji

1.4.3.tabula

. MeZa Koku | Yald. | Vald. | Kop. | [Ist.\Pieaug lj ; =, t(la:)k!(pr.a b2 1
Nosaukums Rajons . Vecums . Sugas Sugas | | stava | kraja, |st. P, nt _
tips skaits o 3.1 o1 | mm | mm |Skérslaukuma

Dvid, cm. Hyig., m Sl,(eI’SL m” ha™ |ha gada mz’ m3/m2
Kirbizi mezs Limbazu Mrs 31 2489 8.2 9.4 13.f7 664 .1 2| 95| 204 0.15
Zebere mezs Aizkraukles Km 34 3040 9.4 9.0 21.2 117.4 3.5 85 209 0.16

Ragaciema kakts Tukumg S 46 2380 13.4 11,8 38.8 6.521 7.0 4.0 8.0 0.21

Cirstu muiza mezs Madonasg Ks 49 540 17.6 12)3 18.181.2 2.8 43| 8.4 0.21
Kalki Liepkrasti Talsu Am 48 960 21.1 21.6 34.8 346.7 0.11 | 45| 11.5 0.29
Aizpurves Melnais mezs Madonas My 50 820 18.9 19/9 23.1 218.9 7.8 49 119 0.34
Rudupe mezs Lieggas Mr 49 720 21.3 16.4 25.6 205]1 9.1 7.2 14.0 0.35
Puterezers mezs Ventspils Mr 40 3260 12.1 115 37.233.5 13.2 6.1 13.1 0.36
Ziguri Balvu As 42 1220 17.0 17.4 27.8 235.9 102 5. B4.0 0.37
Jarkalne Tiltini Ventspils | Dm 48 400 31.7 22.5 31.6 325.4 12/0 r 4.0 0.38
Kipatciems mezs Talsu K 46 2234 11.4 10.8 24.9 247. 8.9 7.1| 14.3 0.39
Zalves pag. Mezs Aizkraukles Mr 42 800 18.4 16.9 21.2 173.4 8.3 59 1p.1 0.39
Laucienes pag. Alk&alks|  Talsu Sl 37 2220 10.6 10.3 19.7 1131 7.9 5.2 12.5 0.40
Zebere mezs Aizkraukles Km 50 1300 17.0 16.1 29.5 241.5 12.0 6.2 12.3 0.41
Ance Makerezers Ventspils Mr 35 4040 10.5 12.6 35|0 2489 4.31| 6.0| 13.7 0.41
Dzirkli Vaverciems Ventspils Sl 49 48( 18.6 14.9 13/0 948 4 5/ 8.0 159 0.42
Tipurpurs Talsu Ln 36 400 23.5 16.8 17.4 140.8 73 7 |821.6 0.42
Kesterciems BuSu karjefs ~ Tukuma Ln 36 1360 15/5 14.3 25.8 184.9 10.9 6.9 152 042
Materi Udale Ventspils Ln 39 110C 16.1 16.1 22.3 179.4 95 9 pB15.1 0.43
Inciems Rju ezers ryas Ln 37 1900 13.5 12.9 27.3 192.6 11)7 7.3 17.8 0.43
llgupite cda mala Atiksnes Mr 42 2660 12.2 13.1 31.0 211.5 14)2 7.0 [14.0 0.46
Risini mezs Bauskas Sl 38 1100 15.5 13.7 20.9 146.0 9.30.0| 20.1 0.46
Ance Mak&erezers Ventspils Sl 30 17400 12.1 10.5 194 112.3 .1 9 8.8 | 19.8 0.47
Mazais Ratkalns Talsu Sl 44 62D 16.5 15.7 13.2 7104. 6.2 7.7| 16.2 0.47
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1.4.3.tab. nobeigums

. Vald. Vald. Kop. | st. |Pieaugl1| . : P krajas tek.
Nosaukums Rajons Meza \/ocums| Koku Sugas | Sugas | Istava | kraja, |st. P, n¢| & | 10| P-Uz L
tips skaits .~ 3.1 o _| mm | mm (Skeérslaukuma
Dvig, M. Hyig., m Sl,(eI’SL m> ha~ |ha gada mz m3/m2

Kesterciems Busu karjers Tukuma Ln 34 940 16.6 14({6 20.1 145.2 9.6 7. 17{1 0.48
Amjudzi mezs Ventspils| Ln 44 42( 26.0 22.9 223 236.2 1.11| 8.6 | 18.5 0.50
Alsungas pag. mezs Kalghs | Mrs| 40 1260 14.6 11.9 21.2 141.p 10.7 8.8 18.2 0.50
Angermindes pilsdrupag Ventspils  Dm 49 620 26.0 623] 33.0 360.9 17.1 84 193 0.52
Radzuidenskatuve Zkabpils | Ln 42 520 27.4 19.7 30.6 2772 16.11 10.5.1p4 0.52
Nica Zibji Liepajas Ln 46 540 21.1 16.9 18.8 152|0 9.9 9.8 18.7 0.52
Zolvas ezers Prii Dm 50 325 23.9 20.2 14.5 140)2 7.7 94 17.2 0.53
Dzirkli Vaverciems Ventspils| M 48 660 20.6 18.5 220 198.9 2.01| 8.8 | 16.8 0.54
Viesite Jodd Jekabpils | Dm 43 1320 15.1 18.9 23.7 2134 13/0 y.8.6[17 0.55
Karpa ezers mezs Kglavas | Mr 41 1320 14.9 17.2 23.1 196.6 13/0 /.5 9[15. 0.56
Krivoje Tjomnij rov Kraslavas | Dm 45 540 19.3 18.9 16.1 144.4 9.1 /.8 |[17.30.56
Sabile Sprni Talsu Dm 48 680 24.0 22.8 30.9 3303 186 9.8.3p 0.60
Neveja Pommas Talsu Din 34 340 27.1 16.9 19.7 1%4.83.5 15.6| 33.4 0.68
Vijciema pag. Pakisi Valkas As 47 760 20.9 22.0 26.9 278.2 197 113.2 0.73
Vangazi Rgas Si 36 300 22.5 12.0 11.9 69.6 8.8 20.8 p0.10.74
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Pirma stiva priezu kiijas teko3ais pieaugumsasstas robe#s no 0.151z 0.74 m uz
vienu audzes k&rslaukuma kvaditmetru. lepriek§os pEtijjumos, analigjot 355 edu
tiraudzes AS ,LVM” mezos, noskaidrots, ka &mis kjas tekoSais pieaugums uz vienu
&erslaukuma kvaditmetru 3. grupas (bezperspefis) edu audzs ir 0.36 ni/m?® gadi, ir
lesgEjams ar noskaidrot, kdas robeZs Sis &ditajs s\varstas kat augSanas poterta grup.
Tomer, ka jau mirets ieprieks, #da veida apgkinatas robezgrtibas priezu au@s pielietot
nav korekti, nepiecieSami patlniti petijjumi tieSi par priezu audzu augSanas gaitu.

Praktiskam darbam nomigs vaktu bat fakts, ka starp valdas sugas Kijas tekosSo
pieaugumu, izteiktu uz vienuk&slaukuma kvaditmetru, un pdéjo piecu (ar desmit)
gadskrtu kopplatumu pasv sangra cieSa koreicija (R = 0.68). Gadsgktu platums ir lauka
apstklos viegli nosakms lielums, adel, iesggjams, turprnakajos tijumos $§ sakatba vagtu
but noderga. (1.4.4.att.)

=)
58 199 _ (0308
S E y=0. X+ 0.1937
Lo -
s8 0807 R=os649 o
5 =
o N -
2 < ¢ 0.60 v s
% E"E 0.40 i
3 :
S 0.20- . o
8 5
18 n
Q )-ﬁ 0.00 I I I T 1
00 50 100 150 200 250

5, mm

1.4.4 att. Sakaba starp priezu tekoSo pieaugumu uz vigidnstaukuma kvadrtmetru un
pedejo piecu gadsirtu platumu 30-50 gadus v prieZu audzs

1.4.3. Bérza augSanas potenci ala izv értéjums

1.4.3.1. MeZa resursu monitoring@rijumu izmantoSana augSanas potalaci
aprekinam l&rzu traudzs

Ari bérzu traudZm augSanas poteata nowrteSanas metodika patlaban nav
izstradata, princi@ uz kerzu audzm attiecas viss tas pats, kas uz priezu amdzai Sah
gadjuma nepiecieSama padiiata kErzu audZu augSanas gaitas ¢iep pasivigajos
parauglaukumos, kas patlaban ierobgfamka ctl nav veikta.

Analizei izmantoti meZa resursu monitoringa dati, kaske 2004., 2005., 2006. un
2007. gad. Berzu audzu an@ei izmantotais vecuma integ ir 20-40 gadi, pavisam
analiZtas 35 brzu traudzes. (1.4.4.tab.)
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No MRM datiem atlasito 20-40 gadus vecodzu tiraudzu raksturojoSie raditaji

1.4.4 tabula

Kop Pieaug B krajas
. Vald. | Vald. o | st. 1. st. . .
Nosaukums Rajons Meza | .. | Koku sugas | sugas Istava |, aja, | B,m® | ' o, | tekp.uzl
tips skaits Skersl., 3.1 1 mm | mm | Skérslaukuma
Duid- Hyid. m2hat | M ha ha m2. meim2
gada ’
Sudrabkalni Zebere Aizkraukles  Aq 39 640 22,3 24.6 25.9 294.3 9.1 7.5 20.0 0.35
Aizkraukles pag. Aizkraukles  As 33 860 17.11 20/1 .819 185.6 13.7 10.5 22.1 0.69
Pwinu dikis Aizkraukles| Vr 27 1140 15.2 24.7 20.7 234.8 14,779 | 20.4 0.71
Benislava Lazdukalns Balvu As 23 1151 147 175 196 614 13.9 115 32.1 0.71
Gabgnu pirs Balvu Vr 38 580 15.4 14.0 10.8 73.3 6.0 10.2 024. 0.56
Orlovas pirs Kili Balvu Vr 27 4500 7.9 10.9 22.0 133.5 4.9 10.9 728. 0.22
Pokueva Miziji Balvu Db 35 737 18.7 20.5 20.3 192.6 9.3 9.0 120. 0.46
Stalditu purvs Bauskas Ks 26 357y 9.4 113 24.9 1445 5.60.0| 19.1 0.22
Dzelzamurs mezs Bauskas Ks 40 1860 13.6 17.5 27,0 22y.3 .5 B 51 | 11.7 0.35
Cesis Vitinkalns Gsu Db 39 331 19.7 21.7 10.1 103.5 5.7 94 204 0.57
Silavi&ki Viganti Daugavpils Vr 36 420 19.0 27.( 11.8 1451 6,278 | 17.3 0.52
Mezare Melrasala dkabpils Km 33 1705 11.2 7.2 16.8 72.5 3.1 7.3 142 0.19
Medni Midzeni Jekabpils Vrs 27 1840 8.0 10.6 9.6 59.0 2.1 18.7 272 0.22
Bulu sils Zkabpils \ 22 1680 10.4 15.4 14.9 111.8 12|1 12.40.03 0.82
Bukmuiza Vaivodi Kaslavas As 36 712 13.5 14.3 10.2 69.3 5.2 96 211 510
Végas Dreimai Kuldigas Dm 30 760 17.2 17.6 17.7 146.7 10,9 11.0 243 620
Gudenieku pag.iplajs Kuldigas Dm 33 3120 8.5 11.8 18.1 111.8 3.3 84 16.3 8 0.1
Padures upe Kuidas As 26 2100 11.3 16.8 21.0 170.4 10.3 6.7 147 490
Tasu ezers Liegjas Vr 27 380 16.6 13.7 8.2 53.6 4.5 12.2 243 0.55
Salacas ieleja mezs Limbazu Ks 37 2280 10.5 151 .7 19 147.0 5.2 51| 10.3 0.27
Pasiene Dolgije Ludzas D 23 720 108 12,0 6.6 40/8 5.2 12.6| 25.7 0.78
Lauderi Kirili Ludzas Vr 23 400 16.1 19.2 8.1 734 7.1 15.2| 32.8 0.87
GoliSeva Mazie Bati Ludzas Vr 31 440 22.b 232 175 190.1 14.8 149 29.4 0.85
Rogovka Smilktines Ludzas Db 24 1080 1416 16/.2 18/1 140.8 9.9 9.0/ 17.9 0.55

61




1.4.4.tab. nobeigums

Kop Pieaug B krajas
. Vald. | Vald. _ | st. 1. st. . .
. Meza Koku | stava g 3 is, i10, tek.p.uz 1
Nosaukums Rajons . Vec. . sugas | sugas | « - kr aja, B, m o
tips skaits Skersl., 3.1 ¥ mm | mm | Skérslaukuma
Dvid. Hyig. m2hat | M ha ha M2 mim?
gada ’
Bérzgale Kaspari Ludzas As 29 68( 19]1 19{8 19.6 3182. 8.6 78| 17.1 0.44
Métriena Valtersala Madonas \i 4( 540 183 2116 14 143.6 8.8 10.0f 16.9 0.62
Kudli pagaidu Préu Dms | 34 2040 9.2 11.8 13.5 84.2 2.5 70 1.2 0.18
Gaiddu ezers Rzeknes Vr 30 1380 12.4 14.6 17.1 126.2 11.0 10.4.7 21 0.65
Otra pretu stacija Rgas Ln 30 1460 14.3 17.8 23.6 223.4 17\5 115 240 0.74
Melnsils Ezerpavas Talsu Db 34 860 11.8 12.9 10.0 59.1 2|7 15 .7 10 0.27
Ren&ni Ming¢i Valmieras Vr 36 1200 16.7 21.4 26.8 276.2 18{4 9 9.20.8 0.69
Valmiermuiza Milleri Valmieras As 40 540 16.1 177 11.0 92.3 6.7 10.0 19.3 0.61
Ance Gizvalks Ventspils Grs 33 202( 9.8 12.8 15.4 107|2 1 3| 10.2| 22.9 0.20
Irbe meZs Ventspils Ln 38 1080 15.5 17.3 20.8 1933 6.1 50| 11.1 0.29
PriekSpiltene mezs Ventspils Dn 31 800 13.5 134 411 80.3 4.3 8.5 16.9 0.38
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Noskaidrots, ka | 8va lkerzu krajas tekoSais pieaugums 20-40 gadusasedErzu

tiraudZs s\arstais robe#s no 0.18 1z 0.87 n¥m® Toner aif $aji gadjuma nepiecieSami
padzlinati augSanas gaitaséfijumi un iedito indikatoru aproficija, lai vagtu izdait

pamatotus secdjumus par brzu audzu augSanas potehei Ari berzu fraudzs starp
valdo&is sugas Kjas tekoSo pieaugumu, izteiktu uz vierkeérSlaukuma kvaditmetru, un
pedejo piecu (atf desmit) gadsktu kopplatumu pastv sangra cieSa koreicija (R = 0.59).
(1.4.5.att.)
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1.4.5.att. Sakaba starp larzu tekoSo pieaugumu uz vierkdrSlaukuma kvaditmetru un

pedéjo piecu gadsirtu platumu 20-40 gadus vég kerzu audzs

Secirajumi

1.

2.

Patlaban ir izsfdata metodika augSanas poteatainowerteSanai 30-50 gadus vaes
edu tiraudzs, kas paredz reprezentats 20 ety biogrupas uzeriSanu viea audz.

Ar patlaban meza resursu monitoringa ietvaros jieotapieciem kokiem ir par maz,
lai pietiekami pretzi nowertétu edu firaudzes augSanas potahe nepiecieSami
vismaz dewii urbumi (trim tieviem, trim vidjiem un trim resniem kokiem), lai
rezul@éti batu pietiekami prezi. Nav ieteicams izmantot 10 nejausSidgtus kokus, jo
Sada gadjuma pasiv liela iesggja kludities tieSi 3. grupas audzu identéf$ara.

Mingta metodika ir izstidata edu firaudZm konkgta vecuma intersa; bez
korekcigm un fipigas f@arbaudes & nav izmantojama citu sugua lai citu vecuma
grupu mezaudzu augsSanas pot&laanoerteSanai.

Priezu un brzu iraudZu augSanas potedlai noerteSanai, iesgjams, vagtu izmantot
valdo&s sugas | ava kiajas tekoSo pieaugumu uz vienkggslaukuma kvaditmetru,
tacu aff Sap gadjuma nepiecieSami padmati petijjumi, lai noskaidrotu, &das \értibas
atbilst konketam augSanas poteata grugm.



. Priezu un brzu traudzs starp valdas$s sugas | ava kiajas tekoSo pieaugumu uz
vienu kvadatmetru un vidjo pedejo 5 (10) gadskrtu kopplatumu pasdv santra cieSa

korekcija.

NepiecieSams konkretiz kada vecuma intersla batu vislietdefgak nowertét priezu

un kerzu audzu augSanas poteihgiun veikt atbilstoSu audZzu augSanas gaitagznal

. Veicot augSanas poteatda apgkiniem nepiecieSamos uZrjumus meza resursu

monitoringa ga#, japieverS uzmafba tam, lai parauglaukums raksturotu audzes

strukiiru, un Sie rarjumi javeic tikai reprezentatos parauglaukumos.

Patlaban veiktie gfjumi un iestides attieciamas tikai uz raudZm, mistraudzs

rezul@éti visticanak bas at&irigi.
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2. Galvenaj a cirt @ pieejamo resursu anal 1ze

2.1. Meza statistisk as inventariz acijas datu transform éSana
algoritmu ieejas datu form ata (J.Jansons)

Lai veiktu nenoplicinoSus meza galdsrrirtes apgkinus, projekta ietvaros veikta datu
transfornacija atbilstoSi izejas inforatijas strukiirai. Lai ieditu maksinali pilnigaku
informaciju iecegta uzdevuma izpildei, LVMI Silava projekta ietvaro®ica korekcijas
planotag meza resursu monitoringa izpildes grafétbilstosi projekta grkim.

Sakad ar MRM pamatnoatnem, katru gadu tiek uzenita 1/5 d$a no pirma cikla
parauglaukumiem. Sakarar projekta uzikSanas ditibam 2004. gaa (projekts uzskts
no\gloti sakak ar valsts iepirkumu procesa k&anos, projeldt sakotrgji planots tikai 2/3 no
nepiecieSam darba spka) 2004. gada dati nebija pidy, kas izpauas galvenokrt 2 veidos:
nepilnais parauglaukumugiklajums nebija vienrgrigs pa rajoniem,Xan parauglaukumi bija
koncentgéti galvenokirt valsts mezos. Valsts mezi Latviy vairak koncentéti magvos, kidgl
arn viena trak@ ietilpst vaigki parauglaukumi, kuri tika uzeniti, lai paatrinatu LVMI Silava
l[igumsaisibas ieau@ 2004. gada parauglaukumu skaitad#gu. Aprkinu cda konstatjot
pirma MRM gada nepilibas, tika pieemts Emums Sos datus no MRM reZzill
interpretficijas izségt un pievienot pc pilnas 2004. gadaagklajuma ieicibas visa meza
resursu monitoringa cikla agkinu laika 2009. gaad.

Lai veiktu galveas cirtes afkinu saskaa ar § projekta narki, tika piepemts Emums
paatrinat 2004. gada datu ieguvi. AtlikuSos 2004. gada ygleaikumus bija phots ietkot
Iidz 2008. gada novembrim, bet LVMI Silava So darbica idz 2008. gada 1. oktobrim (2
ménesus agik). Sis darbs bija sait$ ar papildus persala un transporta izmaks, jo 2004.
gadi neiefikotie parauglaukumi lokaléti visa Latvija, savulart 2008. gada parauglaukumu
iericiba vienlaikus ar 2004. gada parauglaukumiem bijaqth reionali. Projekta darba
uzdevuma izpildei prirri tika ierikoti 2004. gada parauglaukumi.

Papildus arpus phnota meza resursu monitoringa darbu grafika tika veikti
programng@Sana darbi:

1) iegatie dati apvienoti vienatdatu ievades si&na (iepriekS katra gada
2004. gada PL igiba bija apvienota katram gadam pigkgitdatu ievades si&ha);

2) veikta 2004. gada datu giska kontrole. Sakar ar saspringtu laika
grafiku 2004. gaal dati apekins tika veikts vienlaikus ar programdganu, kdel netika
apziratas iespjamas Kudas. Nikamajiem gadiem gkot ar 2005. gadu) tika radik
uzlabota datu ievades dista un kidu iesgja nowrsta idz minimumam. 2004. gada
datu iekauSana jaunajdatu ievades si@ha tika pknota idz 2009. gada martam, kad
arn bija pknota to izmantoSana gala agnam 2004. — 2008. gadiem;

3) papildus veikta meZa resursu monitoringa daizeb izveide 2004.
gadam. MeZa resursu monitoringa budzsevigs apekins 2004. gada datiem netika
planots, jo tas bija phots kop ar 2008. gada datiengpto ievades pabeigSanas 20009.
gada febrari.

4) papildus meza resursu monitoringarmtajiem darbiem 2008. gad
veikta @irskatu izveide, izmantojot 2005.-2007. gaddcibas, Kk ai pilniba pabeigto
2004. gada gklajuma nerijjumu datu bzi.

Pec 2004. gada datu sagatavoSanaskamem, lai apgkinatu komercili izmantojamo
galverss cirtes apjomus, tika veikta datu transfesama agikinu formata. Saka#i ar to, ka
Latvijas likumdoSana nosaka atséwiggalvens cirtes apjomu priezuglzu un ozolu mezos,
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tika sagatavota papildus datu matrica, izdalofiplatin kéju sadaljuma pa valdoSam koku
sugim un bonistem un apgkinot ticambas &ditajus.

Izmantojot eksperta pakalpojumus (Nd&s), tika saemta atbilsto§ formata
sagatavota MeZa valstgigtra infornacija par saimniecigls darlibas ierobezojumiem valsts,
a/s Latvijas valsts mezi uraggjo ipasSnieku mezos. Uz So datu pamata tikaadsts modelis
Meza resursu monitoringa datu korekoij Modelis paredda noteikt vecuma desmitgades
kopgjo kraju, izmantojot meza resursu monitoringa vecuma dgswles vidjo kraju datus
platbam, kuras samazitas atbilstosi komerglajai mezsaimnigbai atbilsto8m platbam.

2.2. Pamatojoties uz sp éka esoSo koku cirSanas tiesisko
regul §umu, koksnes resursu pieejam Ibas valstT (kubikmetros
sadalijuma pa valdoSaj am koku sug am un sadal juma pa meza
ipaSuma form am), izmantojot | 1dz Sim Latvij & pielietotos algoritmus
(J.Jansons, J.Donis)

2.2.1. Tiesiskais regul éums

Koku cirSanu meza ze¥n reglamer@t Meza likums (2000.03.16), kurS nosaka, ka kokus mez
aflauts cirst:

1) galvengj cirte - koksnes galveas razas iedkSanai mezaudzpec galvens cirtes vecuma
vai galvens cirtes caurgra sasniegsanas;

2) kopSanas ciét- mezaudzes sash, palieko8s mezaudzes koku augSanas ajst un
meZaudzes vedbhs sivokla uzlaboSanai;

3) sanitiraja cirte - meza slimbu, kaitklu, davnieku vai citidi bojatos, sausos,&ja gaztos un
lauztos kokus;

4) rekonstrukivaja cirté - neprodukilvas mezaudzes norrinadjos aktos noteiktajkartiba;

5) cita cirte — meza infrastrukiras izveidoSanai un uz@§anai, ainavu veidoSanai, meza
zemes transforatijai, bistamu koku nodkSanai, & afi dabas ®rtibu saglaBSanai
normaitvajos aktos noteiktajos ggaimos.

Meza likums arnosaka galvets cirtes vecumu atkdna no valdo&s sugas un bonites (2.2.1.
tab.)

2.2.1. tabula
Galvenas cirtes vecumu atkafba no valdo&is sugas un bonites
Galveras cirtes vecums (gados) atk#ra
Valdosa koku sugal no bonitates
| un augstka -1 IV un zerraka
Ozols 101 121 121
Priede un lapegle 101 101 121
Egle, osis un liepa 81 81 81
Berzs 71 71 51
Melnalksnis 71 71 71
Apse 41 41 41

MK noteikumi Nr.892 "Noteikumi par koku cirSanu naezemgs", piepemti 31.10.2006 bez
tam nosaka galv@s cirtes caur@ru (2.2.2. tab.) , kritisko un minifto skérslaukumu, K af

to noteikSanasdtibu.
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2.2.2. tabula
Galvenas cirtes caurners

Bonitate
vadom | la | 1 [ m ]
koku valdaudzes viglais caurrars
Nr.p.k. suga (centimetros)
1. Priede 40 36 32 28
2. Egle 32 30 30 28
3. Berzs 32 28 26 23

MK noteikumi Nr.189 “Dabas aizsardims noteikumi meza apsaimniekaSanpienemti
08.05.2001, kas nosaka visgios dabas aizsardms noteikumus, piem., sagigmo
ekolagzisko koku skaitu, & af kailcirtes aizliegumu atsess teritorigs.

Bez tam koku cirSana tiek ierobezota atbilstoSi zga@rgjoslu likumam”, & afn ipaSi
aizsargjamo dabas teritofim izstadatajos likumos un MK noteikumos. Piem., ,Gaujas
nacioralaja parka atbilstoSi ,Gaujas naciale parka individdlajiem aizsardibas un
izmantoSanas noteikumiem (MK noteikumi Nr. 352 ppiati 07.08.2001.) noteikti alielaki
galveras cirtes vecumi, noteikts ligks saglaBjamo koku skaits uigja cirtes paémiena.
AtbilstoSi Meza likumam koku cirSanas maksim apjomu hekiros un kubikmetros
sadaijuma pa valdoSam koku sugm, ko atauts nocirst galvenajcirté piecos gados, valsts
meziem apgkina Valsts meza dienests un apstiprina Ministruinets. Apgkinu metodika
normaivajos aktos nav noteikta.

Latvija praktiski maksimala pielaujanma galveras cirtes apjoma apkinaSanai izmantoti
vienadojumi un algoritmi, kas pamateérsti uz vienndrigu un paplasitu koksnes resursu
apjomu ieguviisakam vai gaitkam laika periodam, agot ar cirsmu pc stvokla, tred
ierobezojod cirsma (paredz visu eksplaaijas fondu (pieauguSas warpugusas audzes),
nocirst 5 vai 10 gadu lail, beidzot ar Samgina cirsmu (Anon., 1984) un Meisa algoritmu
(Bisenieks, 2001), kurhem \era visu vecumklasSu struitu. Konceptdli atsirigu pieeju
piedava D.Dubrovskis (Dubrovskis, 2007), kas konspekatspoglota ar & parskata 4.2.
nodda.

2.2.2. Galvenas cirtes apr ékins (Moisejeva algoritms, | cirsma, Il
cirsma) balstoties uz Mezu resursu monitoringa 2004  .-2007. g.
datiem

Materi als un metodika

Galveras cirtes izmantoSanas apjomuamam izmantoti sekojoSi viadojumi un algoritmi:
Moisejeva algoritms (Bisenieks, 2000)

= mln[ (Zh +CXIk+1J:|7k:1"'N’ kur (2.1.)

Xmax @pEkinata cirsma valdoSajai sugai (saimrileai) vecuma klas(desmitgad) ha,
k — vecumklaSu (desmitgades skaits cirtes aprieog;
[1, I....lkes — mezaudzu pldias pa vecuma klas k;, sskot ar vecuma klaSu nun&eiju ar pieaugusim audzm
c koeficients, kas raksturo briestaudzu desmitgatibas d&u, kas 5 gadosapiet pieauguss audzs, c<=0,9
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Normala cirsma (G)

Cn = SIU, kur (2.2)

S — audzu kogja platba, ha
U — cirtmets gados (cirSanas vecuma klasegaiibeza)

Pirma cirsma gc vecuma

Cvl:(Sekspl"'Soriesalzn, kur (23)

Otra cirsma @c vecuma

Cv2:(Sekspl+Soriest+S\/p)/3n kur (2.4)

Sekspl.— €Ksplugtcijas fonda (pieaugusu uanaugusu) audzu pidta, ha
Soriest— briestaudzu pl#ta, ha

S,p. — apekinos iekauto victja vecuma audZu pldda, ha

n — gadu skaits vecumkkas

MeZza resursu raksturoSanai izmantoti MRM datu keilsana tabulas plabu un Kaju
sadaijumam pa valdoSam sugm un boniitém, ki an paipaSuma forram — valsts, LVM,
pargjie.

Aprekinot cirsmu @c Moisejeva algoritma, cevtiba pismemta par 0.

Aprekini veikti tikai platbam, kuras atbilstoSi modelim reprezemudzes bez saimniecisk
darlibas ierobezojumiem, t.i., aizsatdas re#ms proporcija MRM parauglaukumiem
aprkinata atbilstoSi Meza valsts gistra esoSajai inforracijai par atbilstoSu saimniecisko
vieribu (suga boniSu grupa) sadglmu pa apsaimniekoSanas ierobezojumu kategorij
(aizliegta mezsaimniecigldariba, aizliegta galvencirte, aizliegta kailcirte utt.).

Rezultati

Aprekinu rezultiti apkopoti 2.2.3.1z 2.2.5. tabdk. Lai at apgkinats galve@ds cirtes apjoms
visiem meziem (Valsts meziem, LVM meziem, umgpo ipasnieku meziem), Siem &miem
ir informativs raksturs, jo 1) norniaie akti delge VMD noteikt galveds cirtes apjomu
turpmekajiem 5 gadiem valsts mezos, Zrgo ipasSnieku mezos reglamejuSie faktori ir
galveras cirtes vecums vai &rka caurndrs. Aamredzot Sis matetlis var tikt izmantots par
pamatu turprikajam diskusiim, bet ne tieSiemuma pieaemsanai, ad¢] sikaka anaize nav
veikta.
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Galvenas cirtes apjoms Valsts mezos kap

2.2.3. tabula

I I
Moisejeva algoritms Normala | cirsma | cirsma
tame vid. tame tame tame tame tame cirsma (Cvl) (Cv2)
tkha 10 Kraja, tk.m3,10 tk.ha5 | tk.m3,5 tk.hal | tkm3,1 tk.hal | tk ha tk. ha
gadi m3/ha gadi gadi gadi gada gada gada 1gada 1gada
P Ia,LII,III 37,523 | 383,532 143914 18,8 7195,7 3,75 1439,1 3,80 3,82 4,35
PIV,V, Va 5,009 | 195,730 980,5 2,5 490,2 0,50 98,0 0,56 0,41 0,57
E 28,271 | 320,900 9072,2 14,1 4536,1 2,83 907,2 3,45 2,19 2,52
B Ia,LILIII 33,386 | 298,931 9980,0 16,7 4990,0 3,34 998,0 3,63 3,92 4,49
BIV,V, Va 3,016 | 152,645 460,3 1,5 230,2 0,30 46,0 0,37 0,37 0,36
M 4,000 | 361,761 1447,2 2,0 723,6 0,40 144,7 0,75 0,63 0,80
Ba 4,621 | 212,241 980,7 2,3 490,3 0,46 98,1 0,57 0,77 0,81
A 14,989 | 429,095 6431,6 7,5 3215,8 1,50 643,2 2,93 2,02 0,00
0z, Os
Visas sugas | 130,815 43743,907 | 65,407 | 21871,954 | 13,081 | 4374,391 | 16,063 | 14,128 | 13,897
2.2.4. tabula
Galvenas cirtes apjoms LVM mezos
Moisejeva algoritms I
tame cirsma
tame vid. tame tame tame tk.ha tame Normala I cirsma (CV2)
tkha 10 Kraja, | tk.m3,10 tk.ha5 | tk.m3,5 1 tk.m3,1 cirsma tk. (Cvl)tk | tk. ha
gadi m3/ha | gadi gadi gadi gada gada ha 1 gada ha 1gada | 1gada
P Ia,LILIII 36,39 | 382,0 13898,6 18,2 6949,3 3,64 1389,9 3,69 3,76 4,24
PIV,V, Va 4,90 192,8 944,5 2,4 472,2 0,49 94,4 0,55 0,41 0,57
E 27,16 | 315,1 8558,9 13,6 4279,4 2,72 855,9 3,37 2,09 2,44
B Ia,LILIII 31,31 | 298,9 9358,0 15,7 4679,0 3,13 935,8 3,43 3,54 4,12
B1IV,V, Va 2,94 153,3 450,7 1,5 225,3 0,29 45,1 0,36 0,34 0,35
M 3,80 | 3538 1345,7 1,9 672,9 0,38 134,6 0,76 0,61 0,79
Ba 4,56 | 212,4 968,3 2,3 484,1 0,46 96,8 0,56 0,80 0,82
A 14,60 | 429,3 6267,5 7,3 3133,8 1,46 626,8 2,86 1,98 0,00
0z, Os
Visas sugas | 125,663 41792,164 | 62,831 | 20896,082 | 12,57 | 4179,22 15,59 13,54 | 13,32
2.2.5. tabula
Galvenas cirtes apjoms, frgjie mezi
Moisjeva algoritms Normala f:irsma
tame vid. tame tame tame tame tame cirsma (Cvl)
tkha 10 | Kraja, tk.m3,10 tk.ha tk.m3,5 tk.ha tk.m3,1 tk. ha 1 tk ha II cirsma (CV2)
gadi m3/ha | gadi 5gadi | gadi 1gada | gada gada lgada | tk. ha 1gada
P Ia,LILIII 20,05 | 354,73 7112,22 | 10,02 3556,11 2,00 711,22 2,03 1,68 2,44
PIV)V, Va 2,83 | 219,84 623,24 1,42 311,62 0,28 62,32 0,29 0,26 0,30
E 19,92 | 286,87 5715,67 9,96 2857,84 1,99 571,57 2,07 1,49 1,71
B Ia,LILIII 31,51 | 307,73 9696,36 | 15,75 4848,18 3,15 969,64 6,08 3,68 5,28
B1V,V, Va 4,95 | 128,55 635,89 2,47 317,95 0,49 63,59 0,56 0,75 0,65
M 2,04 | 269,50 548,47 1,02 274,23 0,20 54,85 0,99 0,43 0,69
Ba 57,15 | 210,98 12057,17 28,57 6028,58 5,71 1205,72 7,11 8,64 10,49
A 23,03 | 326,39 751549 | 11,51 3757,74 2,30 751,55 3,34 2,70 0,00
0Oz, Os
Visas sugas | 161,47 43904,51 | 80,74 | 21952,26 | 16,15 | 4390,45 22,47 | 19,63 21,56
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3. Meza resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanas
strat égisk as planosSanas kompetences izveidoSana Latvij a
— MeZa Resursu Prognozu centra strat  égija (J.Jansons)

Saskaa ar LVMI Silava Ziratniskas padomesemumu tika uzskts darbs pie LVMI
Silava daribas un atsfibas stratgijas izstides. 2008. gad izstadata Latvijas Valsts
mezzimatnes instiita "Silava” (turpmak — LVMI Silava) darltbas un aistibas stragija
2008. — 2013. gadiem (turpn- stratgija) ir vidgja termha darfibas un atstibas pinoSanas
dokuments, kuru LVMI Silava katru gadu &tg un preciz.

Straggijas izstide tika veikta LVMI Silava iekSief) sagatavojot pirmo st&dijas
versiju. Stratgijas pirma versija tika apspriesta LVMI Silava konsuitas padomes esle
11.06.2008.

LVMI Silava Konsultatva padome (nolikums apstipéts LVMI Silava ziratniskap
padong) izveidota LVMI Silava un nozares viedoksaskaoSanai par LVMI Silava datbu
un attstibu. Daibu padora apstiprirajusi un @rstavjus delggjusi Valsts meza dienests, Meza
petiSanas stacija, LLU Meza fakateé, Zemkofbas ministrija, Izgtibas un ziatnes ministrija,
akciju sabiedba "Latvijas valsts mezi”, akciju sabiedha "Latvijas finieris”, SIA "Rigas
mezi”.

Pec konsultatvas padomes locél ieteikumiem stragijas projekts tika papildits un
iesniegts apstiprigganai Zemkojpas ministrii. Pec  diskusigm ministrijas  politikas
koordiracijas strukiiras un ZM meZza sektdr straggija 30.10.2008 tika prezesia
Zemkopbas ministrijas Ziatnes konsultavaja padong un saskaga ar &s lemumu virata
apstipriraSanai  Zemkofbas ministrijas vatbas apspriesl Planotais laiks stragijas
apsprieSanai un iespjamai apstiprinasanai ir 16.12.2008.

Stratgija, pamatojoties uz LVMI Silava paSréjas situiicijas anakzi un iz\ertgjot
attisibas iespjas, formuéta LVMI Silava misija un akotnes redgums, veikta SVID angte,
ka ai defirgti darlibas virzieni. Laiistenotu LVMI Silava Nolikura (apstipriraits LVMI
Silava Ziratniskas padomes 2007.g. 22. jana <dé ar grozjumiem 2007. gada 30. marta
sede) noteikés funkcijas, LVMI Silava darboja3 darbibas virzienos:

e pctniedba un ziASanu @rnese;

e valsts delgéto funkciju izpilde;

e pakalpojumi.

Katram daribas virzienam noteikts stegiskais n@rkis un phnots nepiecieSamais
finansgjums, prognogjot finangjuma avotus.

Petnieaba un ziasanu grnese LVMI Silava ginota4 petniecibas virzienos meza
audzSana, meZa ekalga (meza audsSanas gtijjumu atbalstam), produkti no augo3a meza
un mednieta un faunas menedzments.

Meza audzSanas ftniedabas virzie@ LVMI Silava izdaitas un aprak#s sekojosas
jomas un ptijjumu priori@tes:

1) mezkopba un meza audgana:

e meZa augsnes aeijas uzlaboSana. Puse (47%) no Latvijas meza koipps (3611
tukst. ha) ir degragjusies vai diji ,zarstta” no katastrdfli sliktas augsnes
aencijas prlieka mitruma apaklos. Tuvikaja laika lietdefigi izstradat preazakus
moddus, kas objekvi atspoglotu ekosistmas parametru izmgas lailk;
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parbiezirato mistraudZzu kopSanas Ttew pilnveide. Kéjas kopSanas cirSu
ekonomiskais &tejums (izpildes laik un rakotne) mistraudzs, turkht saistba ar
audzes augSanas potateiizimaham, prasa savdadju augSanas gaitas tabulu izdir
izkoptagm mistraudzm;

augsSanas poterata izmantoSana meza apsaimniekoSanasogha;

esoSo meza prognozu mdaeiz\erteSana, augsanas gaitas un &Bdmas gaitas
moddu aprolacija un priekSlikumi Latvijas mezsaimnigas stratgiskajai attstibai;
kopSanas cirSu eksperimalot objektu rewzija, parmeriSana un apsaimniekoSanas
stratgijas izstade.

2) Meza atlla izpete

meza prklajuma, resursu izpldtas un meza vesbhs noteikSanas platformas
izveidoSana un uztegana ar iegfu sateitu atelu palidzibu, lai itu gatavba iedit
informaciju af krizes, pierdram, \&jgaZzu, ga@juma;

jaunu parauglaukumu uzmSanas tehnofgju izpéte, kas optimiztu datu iegSanu,
apstadi un uzlabotu to preciziti.

3) Meza daudzfunkciju apsaimniekoSana

nekoksnes resursu defiija, apjoms, aistibas dinamika, izmantoSanas apjomi @ t
tendences;

meza izmantoSana rekofai un dabas drismam — piepraggima - piedvajuma
aspekts;

mezkopbas sistmu ekonomisko un sado aspektuidzsvara nostéSana undmuma
pienemSanas atbalsta sistas izstide;

ainavu ekolgiska planoSana.

4) Meza ekonomika

mezkopbas dazdu metozu ekonomigk efektiviites \ertejums no neoklasigis
ekonomikas skatu punkta;

meza ekonomikas principu intégija mezkofbas @tijumu jomas un nacioalas
kompetences a#fiSana;

daudzfunkciju mezsaimnigzas ekonomiskais nésgjums;

integiacija pargjo LVMI Silava petnieabas virzienu atstiba.

LVMI Silava attstibas stratgija planots valsts defegto funkciju izpildes daribas

virziena apaksvirziens "meza statistiskventarizcija’. Meza statistisk inventarizcija jeb
resursu monitorings MRM ir valsts dgia funkcija LVMI Silava. Latvii MRM ir pilnigi
jauns meza inforatijas iediSanas veids. MRM ietvaros tiek i#g 2 veidu informcija:
statistiskie prskati par valsts meza resursiem un liela apjomia ddze padZinatiem
petijumiem audzu un atsekig koku fmen.

Laika posm no 2004. — 2008. gadam tiek veikts MRM inlais cikls jeb

parauglaukumuikla izveidoSana, papildus iegtot statisku informiciju par meza resursu
stavokli valsti. Katram kokam tiek noteiktas lallds koordirites (azimuts, attums). NakoSie

—-—

cikli (sakot ar 2009.-2013.) is iefikoto parauglaukumu atktota p@armeériSana, iegstot
informaciju par katra koka, elementa un audzess®tas dinamiku, t.sk. atmirumu un
izcirsto apjomu.
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Ka lai konsolidgtu petijjuma jomas un cilkkresursus, LVMI Silava meza nozarei
piedava diskusiju par mezkapas un meza augzanas prognozu, mezaatds izfEtes, meza
daudzfunkciju apsaimnieko$anas un meza ekonomikapéteu sinhronizciju un MEZA
RESURSU PROGNOZU CENTRA IZVEIDOSANU, ilgterga nodrosinot:

e meza statistisls inventarizcijas rezulitu izmantoSanu meza resursu Erbdsars,
izzina un modedSara;

e meZa resursus raksturojoSas infacijas sagatavoSangnhuma pi@émejiem meza
nozae;

e tehnisku modeli meza resursu un augosSa mézemdézsaimnieas gala produkta
razbas, kvaliites un ves@bas progno¥anai Latvig un daidu meza
apsaimniekoSanas séeiju ietekmes nogrteSanai;

e meZa augSanas gaitas mhdigstiadi, ieskaitot esas infornacijas inventarizciju;

e pienémumu sistmas inventarizciju un uzlaboSanu meza apsaimniekoSanas
prognozsanai un meza kapivertibas noteikSanai;

e modeli dazdu meza ®rtibu noteikSanai un integgijai mezsaimnieas pinosaa;

e meZa aud&anas gaitas iZfes objektu raciailu apsaimniekoSanu un #tibu.

Pamatojoties uz izgidato LVMI Silava straggiju, LVMI Silava sagatavoja un iesniedza
pieteikumu Meza aitibas fonda finarga petijuma “Latvijas meza resursu ilgtsggjigas,
ekonomiski pamatotas izmantoSanas un progné%anas modhki izstrade” realizacijali,
paredzot sekojoSus darba uzdevumus:

1. Iz\ertet nepiecieSaifibu jaunag meza resursu inventadi@jas cikh lauku darbos idlut
papildus &ditajus, lai nodroSiatu modéu uzlaboSanai nepiecieSamo papildus intanijo.

2. Veikt valsts iegdem pieejam Latvijas geotelpiskis informacijas aenftiras kartogifiska
materila izmantoSanas ie§p nowertgjums meza resursu raksturoSanai Hassar MRM
datiem.

3. Turpirit adekvta meza audBanas (augSanas gaita @h¥ manipuiciju ietekne)
matenatiska modda izstadi un parametriciju

4. Turpirit mezZa augSanas gaitas aprokaijn, balstot to uz rrktiecigi koptos
parauglaukumos ieggs infornacijas datu bzes.

5. Sortimendcijas modéu uzlaboSana MRM neavtejuma

6. MRM lieto pilnas biomasas afkinu modéa parametriacijai nepiecieSaas
papildiformacijas ieguve

7. Nekoksnes resursu r@mteSanas metodikas uzlaboSana un ajmiphp MRM
parauglaukumos

8. lzveidot meza apsaimniekoSanas 380gn ietekmes noteikSanai négjama modda
strukfiru;

9. Pimémumu sistmas inventariacija un mod& uzlaboSana meza apsaimniekoSanas
prognozsanai un mezagvtibas noteikSanai

10. Modéa prototipa izveidoSana daiu meza #®rtibu noteikSanai un i¢kuSanai
mezsaimniebas pinoSana

11. Meza audiSanas gaitas izpes objektu racicila apsaimniekoSana un vismaz 30 objektu
atkartota @rmerisana.
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12. Resursu pieejatmas telpisk anaize atbilstoSi esoSajiem un no jauna noteiktajiem
robezlielumiem izmantojot meza resursu monitoringaneza valsts pgstra datu bzes.

13. Pieejarba - noteiktu dimensiju un kvalies resursu pieprgsms, saimniecisis darlibas
aprobezojumi, augsnes un reljefgpatnibas, infrastruktras (pieejanba, kvaliate)
raksturojums.

14. Koku 3D objektu telpigkdatu laze (tilpumu u.c. formaim) atistiSana

15. Silavas ptijumu telpisko datu infrastruita

- pamatdatu pieejaitpa (ortofoto, pamatkarte, meza didfit karte, satélu ateli);

- petijumu objektugeogifiska informacija.

16 .Biotisko un abiotisko risku izrtéSanas metodikas pilnveidoSana

2008. gad, izmantojot Meza amtibas fonda un LVMI Silava administred budzeta
atbalstu, veikta telpu i@ktoSana meza resursu prognozu centra véjang lekartotas darba
telpas, veicot griestu, sienu undyr reno¥ciju. Izmantojot ERAF finarggumu LVMI Silava
iek&jas infrastrukiiras modernizcijai, reno¢ta telpu siltumapigde. le@dati meza resursu
prognozu centra daitbai nepiecieSamdatortehnika, gaisa kondicionieri un biroj&brles
saskaa ar 3 projekta arskatam pievienoto finanStdkeKu izlietojuma kopsavilkumu.
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4. Vieteéjas un starptautisk as pieredzes un mode lu par
koksnes resursu pieejam 1bas prognoz éSanu un resursu
ekonomiski pamatotas izmantoSanas strat  égisko
planoSanu apzin asana un izv értéSana jaunu model e€Sanas
instrumentu izstr adei Latvijas apst akliem

4.1. Specialistu apm aciSana par mezsaimniec ibas strat égisko
planoSanu un meza resursu prognoz éSanu, inform acijas iev akSanu
uftt.

4.1.1. Meza inventariz acija, apsaimniekoSanas pl anosSana un model éSana
(SNS darba san aksme) (J.Donis, J.Jansons)

Islandes pilsta Egilsstadia no .S.g. 19.1dz 23. augustam notika SNS darbaakame “Forest
Inventory Management planning and Modelling”.

Darba saaksne piedaljas apm. 40 dabnieki no 9 valsm. Kopuna bija 34 prezentijas.

Prezendcijas bija gruptas sekojofs sesis.

1. Meza no¥rteSanas un apsaimniekoSanaanpl adapicija klimata un zemes lietojuma
veida mapas apgiklos ar palieliatu uzsvaru uz meza apsaimniekoSanas un klimata
mijiedarkbu.

2. Meza no¥rteSanas un apsaimniekoSanasanpl adapicija daudzrarku meza
apsaimniekosanai

3. Jaunas pieejas meZza inventacia un apsaimniekosan

4. Valstu znojumi par paSreio sitlaciju nacioralaja meza inventaricija.

J. Donis un J. Jansons prezgmt,Application of NFI data in timber resource mdohey —
Latvian case study” un J. Jansons ,NFl in Latvia”

Galveras atzpas.

OgleHa uzska& un zihojumu sagatavoSanai starptautiskajiem procesieram(pi Kioto
protokola ietvaros), ifoti svaiga metodes i&ke, jo izmantojot vienus un tos paSus lauku
datus, iegstami da#di rezuléti (G. Hylen), ar jauakajam meto@m piem., LIDAR datu
izmantoSana) tiek iedj ieverojami pre@zaki rezultiti neka ar tradicioalajam NFI meto@m
(E. Naesset), tajpa% laika LIDAR dati nav uzlabojusi lielu dimensiju kiilu noerteSanas
metozu efektiviiti (Pesonen).

Naciorila limena meza resursu modsara Zviedrija vél joprojam tiek izmantota HUGIN
sis€éma, kuras izside uzgkta 1980.tajos gados. HEUREKA sista \&l joprojam ir izstiades
stadip (Fridman, Lundstrom).

Attalas izpetes datu savietoSana ar NFI datiem biomasas nate@k$Somi pagaidm nav
devusi Elamos rezulttus (Touminen).

Zviedrija turpinas iepriek$jo NFI datu digaliZcija. (Axelsson).

Virkné prezeniciju nomdits uz statistisko metozu izmantoSanas @mobin rezulttu
interpreticija (Salas, Korhonen, Sironen, Nord-Larsen, Bollandsas
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NFI dati ar papildus jebrgjiem informacijas avotiem, izmantojamiaregionala un pat vietja
[imena meza apsaimniekoSanasml izstade (Nuttinen, Makela, Gobaken, Ene).

Turpinas pirmais vai nesen ugds otrais NFI cikls ir Latvg, Lietuva, Igaunija, @inija un
Island. Aktuals ir jaujums par pilnas biomasas viglojumu izmantoSanas iegpm, ja to
ieguves dati irarpus @tama regiona (Bollandsas), & ai nepiecieSafibu apvienot vaitku
resursu inventariiziju (multiresource inventory, soil inventory ut(Nuttinen, Stahl, Kuliesis,
Makela)

4.1.2. Darba san aksme ,V éja rad1to meza boj ajumu model éSanas darba
sanaksme” (J.Donis)

No 2008. g. 21.itlz 25. oktobrim piedgbs IUFRO darba grupas 8.01.Hhrba safiksne

,V €ja radta bojagjuma mezam modetana” (Forest wind damage modelling workshop), kas
notika Lielbrinijas MeZu Komisijas Ziemie mezu ptiSanas stadj Roslire Edinburg
(Lielbritanija). Daibas ngrkis — iepazties ar pieredzi un aktuattm gja bogjumu
modeESara izmantojot mehnistiskos modeis. Darba saiksne piedatjas 30 dabnieki no 11
valstm, no Eiropas Savi@pas valsim, Karadas, Austilijas, Japnas, Bratijas.

Dienas krtiba bija sekojoSasimas:

e Praktisk koku vilkSanas eksperimentu veikSana (darbaidasSaspekti, tehniskie un
tehnolgiskie aspekti, veicamie &mjumi un parametri, instrumenti). Diskuas]
parrunata un sadzinata Karadas, Lielbriinijas, Japnas un Somijas gnieku
pieredze;

e Praktiskie koku kusbas n@rjjumi ar daZdu tipu sensoriem. Diskusijas par
tehniskajiem aspektiem, pieejamiem sensoriem, tek§modbam un tikumiem
(Vacijas, Lielbrignijas, Karadas @tnieku pieredze);

e Koku vilkSanas datu apatte (pirmsapstide, anakze) metodika, programmas;

e Koku kustbas datu apstde (pirmsapsaide, anake, kustbu modetSana) metodika,
programmas;

e Mehanistisko \&ja ietekmes modefanas programmu Winda/HWind, ForestGales,
Windfirm. Pamatprincipi, viexdojumi, ierobezojumi, aitibas virzieni;

e Resionala riska anatze. Probdmas un risigjumi.

Diskusiju gait vienops par turprako IUFRO 8.01.11 darba grupas diémlp savstargjas
sadaribas iespjam un iespjamo sadaribas projektu raksanu.

4.1.3. Macibu kursi ,Meza pl anoSana daudzveid 1gu pakalpojumu
nodroSin asanai” (J.Donis)

Igaunijas Dzvibas ziatgu universigte (Estonian University of Life sciences - EMU) ftano
2008. g. 8.1dz 12. septembrim notika studiju kursi Designingdsts to Provide Multiple
Services. Kursus vad Prof.Klaus v. GadowKursu daibnieki pamat EMU pasniedgji un
doktorantiras un maistratiras studenti.
Kursu programra bija sekojoSas das:

Meza panoSana daudzénku pakalpojumiem

Datu iexakSana un moda$ana

Merku lidzsvaroSana ar line programmSanu

ApsaimniekoSanas altermat genegSana un nodrtéSana
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Vairaku trajektoriju pinoSana
UztureSaras laika tika individwali ar Dr. Andres Kiviste, Dr. Marek Metslaid, Prdf. V.
Gadow parrunati virkne jaujumu, kas aktali ,Latvijas meza resursu ilgtgpigas, ekonomiski
pamatotas izmantoSanas un progdanas moda izstides” projekta sakay ka aff izmantota
EMU bibliotekas pakalpojumi.

4.2. Modelim (koksnes resursu prognoz @Sanai un izmantoSanai)
izvirzamo pras ibu defin éSana. Programmat dras iesp éjas (t.sk.
optimiz acija) (D.Dubrovskis, S. Da gis)

Meza apsaimniekoSanas apbSanas modelim (koksnes resursu progdazai un
izmantoSanai) izviamo prasbu defireSana sagv no idu priekSnosapmu formukSanas:
Meza apsaimniekoSanasika defireSana;

Optimala meza aprakstana;

AtbilstoSu meza apsaimniekoSanampBanas instrumentu noteikSana;
Inventarizcija;

PlanoSanas metodes

Programmaitras iespjas (t.sk. optimizcija);

ogkwnE

4.2.1. Meza apsaimniekoSanas mérka definéSana

Meza apsaimniekoSanaserkis atkargs noipasSnieka izvirgajam meza apsaimniekoSanas
pragbam — &lmém, kadus labumus meza apsaimniekoSanas pfiovaas dit ipasnieks.
Savukirt valsts loma meza apsaimniekosannoteikt ierobezojumus un rekomeicgas lai
meza apsaimniekoSanas practktu ieverotas valsts intereses un saimniegiglarhiba tiktu
organizta atbilstosi valsts atitibas straggijai. Nemot \era to, ka meza resursi daudzvalsis
tiek deklagti ka valsts straigiskie resursi, kam ir liela name tautsaimni@bas afistiba, tad
resursu ilgtspigas izmantoSanas aploSanas priekSnosaaniem tiek piegirta ipasa loma.
Valsts meza apsaimniekoSanas ngeaws formué meza apsaimniekoSanas norvabs
dokumentos, meza likuan Biezi vien starp valsts noteiktajiem nogamiem un atsevi@
mezaipaSnieka noteiktajiem meza apsaimniekoSanakiem var rasties pretrunas. Parasti
pretrunu €lonis ir unificeti meza apsaimniekoSanas ierobezojumi, kas noteiktia likuna.
Lai rastu kompromisu starp valsts meza apsaimngias politiku un mezapasSnieku
interegm jadazdo meza apsaimniekoSanas modet, lai valsts afsfibas stratgija tiktu
pozitivi ietekneta. Tapec pirmais meZza resursu apsaimniekoSanasanophnas
priekSnosagums ir iz\ertet [1dzSirgjo meza politiku un ratl priekSnosagumus nerku
daAdoSanai. No meza apsaimnieljot viedoa iesgjami &di meza apsaimniekoSanas
merki:

1. Enefggetiskas vai celulozes koksnes razoSana - maksisikoksnes kjas pieaugums,
galveras cirtes vecums un kopSanas modeteikti atbilstoSi kvantitavai gatawbai;

2. Optimals apdkoku izrakums atbilstoSi pagitaja (rapricas) vajadibam — maksimizts
optimalas koku sugas aploku izrakums, galveas cirtes vecums un kopSanas cirSu
moddi noteikti atbilstoSi tehniskai gatzbai;

3. Maksimizta zemes rente— maksiinsaisinata finansu aprite, galvas cirtes vecums
un kopSanas moéglenoteikti atbilstosi finangiai gatavbai;

4. Maksimizta meza rente — mez&nibas maksimigSsana, galvets cirtes vecums un
kopSanas modienoteikti atbilstosi saimnieciskai gatéai;
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5. Rekrecijas resursu izmantoSana;
6. Dabas aizsardba;
7. Citi merki.

MezaipaSnieks var izvifit ai citus meza apsaimniekoSanasrikns. Lai sptu iz\ertet
planoSanas gaitprognozto rezultitu, tas fapraksta ar meza apsaimniekoSanas ekonomiskiem
indikatoriem. Ekonomisko indikatoru izle atkarga no mezapasnieka uzatijumiem. Ja
meza apsaimniekoSanasentis ir kvalitaivakas, \ertigakas koksnes razoSana un koksni
paredzts mrdot augoSu koku vai af)ku veidi, meza apsaimniekoSanasrii japamato ar
Sadiem ekonomiskajiem indikatoriem:

e procentu likme;

e MeZaipaSumaitas tagadnesavtiba (kapitlvertiba);

e MeZa rente (optilo tiro ierakumu giSanas profils).
Ja mezapaSums pieder koksneargtrades kompnijai, tad meza resursi kalpo némuma
dartibas nodrosigsanai. $dos gagjlumos meZa resursiem atséyigertiba netiek noteikta, jo
ta tiek apekinata gala produktam. apéc meza apsaimniekoSanasriis tiek formukts ka
attieagas kvalifites un dimensiju koksnes makaimiznakuma nodroSiasana.

Mérka sasniegSanas Icdiek apraksti nosakot galveds un starpcirtes apjomu, meza
atjaunoSanas un kopSanasaBasnu kompleksu, infrastruitas investijas, administravas
un citas izmaksas.

MeZza apsaimniekoSanasiika formuESanas process pdits 4.2.1.attla.

( Aizzarggjamo pIatTI#
L

izzlEgana ho
zaimhiecizk 3z
aprtes

- , 2

( ) e N Procentu likmes
4 farmulEsans

K.apitala -
hiormEsana S

f—!;\

Meza firas
tagadnes vertibaz
noteikEana

e

%

meza rentes
niateik $ana

4.2.1.att. Meza apsaimniekoSanas mérka formulésanas procesu apraksts

4.2.2. Optimala meza aprakstiSana

Lai rastu kompromisu starp iegamam merka formukSanas alternatam un valsts
meza apsaimniekoSanas tggti, svaigi apziraties meza awokli, kurs var tikt uzskats par
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optimalu mezaipasnieka uzlikto funkciju piidanai un valsts sti@fisko nerku sasniegSanai.

Sadu ,optimalo mezu” papraksta ar indikatam vertibam, kas raksturo éki, kadu \elamies

sasniegt:

1. Meza \rtibas pagivigi pieaug, iesgjams nodrosSiat notufigu meza renti
(notuigus tros ierakumus);

2. Noteikts optimalais ikgadjais cirSanas apjoms, kas maksienizos ieraikumus
un nodroSina mezé&ektibas paaugstisanos;

3. lzveidota optimla mezaudzu strukta, kas nodroSina maksifo krajas un
vértibas pieaugumu;

4. Uzturets optinals pieauguso, zauguso audzipatsvars, kas nodroSina vecuma
strukfiras vienmdrigu izlidzinaSanos (katras vecumklases audzespesiv
vienadu platbu);

5. lzvirzitajam meza apsaimniekoSanasériom atbilstoSi galveis cirtes

ierobezojumi (optiralais galveas cirtes vecums undrka caurmrs);

Visas mezaudzu atitibas stadijs biezba tuvojas noralajai (pilnai);

Minimizéta riska faktoru ietekme §gazes, &jlauzes, kaikli, uguns, kidas

mezsaimniea u.c.);

8. Mezaudzu struldrai, izvietojumam telp un cirSu plabam jabut tadam, kas
maksinali samazina iespamos riskus un sekdn kvalitaivu meza
atjauno$anos.a8u strukfiru sauc par norau;

9. Maksimali izdevigi mezizstides apg$ikli (atbilstoSs cki fikls un audzu
izvietojums telp);

10.Optimals sugu sasts un kvalitaivas mezaudzes, kas atbilstoSirkim
nodroSina optiralu apdkoku izrakumu;

11.Maksimali nodroSiraita faunas un floras aizsaifla, sugu pastéSana un
dzivotnes pierdrotiba;

12.NodroSirata rekrécijas resursu pieejaiva, izveidota atbilstoSa infrastraka.

No

4.2.3. AtbilstoSu meza apsaimniekoSanas planosanas instrumentu noteikSana

Pasaud izstradati daudzi meZa apsaimniekoSanaapBanas instrumenti, kas atbalst@uma
pienem3anu atbilstosi iepriek$ fornstam nerkim. Sadi instrumenti kalpo par pamatu meza
apsaimniekoSanas gola sagtdiSanai atsevi&@ ipasum vai ipaSumos. Valstsirhenn parasti
tiek izmantoti resursu astibas progno¥anas instrumenti, jo meza apsaimniekoSar@kam
formuleSanas un valsts politikastenoSanas process @rfk saregits un nenoteikts. apec
ikgackjo cirSanas apjomu noteikSaraveic atbilstoSi mezgasSumu strukirai un galvenajiem
apsaimniekoSanas amkiem. Valsts mezu un apgjo mezu apsaimniekoSanasemi var
atXirties, Gpec af prognozsSana jveic atsevigi. Meza apsaimniekoSanaspbSanai var tikt
lietota LLU izstadata meza apsaimniekoSanaammSanas programma ,Meza eksperts”. Meza
apsaimniekoSanasaploSanas process aprakst.2.2.attla.
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4.2.2.attels. MezZa apsaimniekoSanas planoSanas procesa shéma

Meza apsaimniekoSanasipb3Sana ir raksturojama ar ilgu razoSanas ciklpjgiell saregitibu
un daudzveitham apsaimnieko$anas altefivam. S sareitiba, pino$anas metozu izhe
nosaka to hierarhisko dmimu. Parasti, meza apsaimniekoSanasnqdana tiek dih
normalvaja, stratgiskaj, taktiskaji un operawaja planoSaa.

4.2.4. Meza inventarizacija

Meza apsaimniekoSanasapbSanas vaja@zam jaizmanto meza inventatizijas dati. Latvij
pastiv 2 sistmas, Valsts meza gistra dati un koksnes resursu monitoringa dati. Mez
inventariacijas datu sagatavoSana nepiecieSama, laitueges@jami preGzu un viegli
pielietojamu informaciju turpmiekai meza apsaimniekoSanasrmiSanai. MezZa inventatiaijas
datu sagatavoSanas procesaghts 4.2.3.attla un ietver 8das daribas:
1. Meza takscijas datu impo&Sana no meza valstszstra datubzes vai koksnes

resursu monitoringa datéipes;
Datu aktualizSana un frbaude;
Meza apsaimniekoSanas normaat noteikSana, kas satur infoiaiju par
saimniecisks darlibas ierobezojumiem un noteikumiem noteiktayitorija;
4. Pieejamo koksnes resursu piegjaas, kvantdtes un kvalites anake,

saimniecisks darbbai pakkauto nogabalu vai pldgtu noteikSana.

2.
3.
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4.2.3.attels: Meza inventarizacijas datu sagatavoSanas process

MezZa inventarizacijas datu aktualizeSana un @rbaude

Latvijas Republikas Meza likuma 29. pants nosakaieza inventariija javeic ne reak
ka reizi 10 gados. dpec gadjumos, kad meza inventadizja veikta pirms vaikiem gadiem,
inventariacijas dati jaktuali£. Aktualizacija tiek veikta lietojot takaijas ‘ditaju
aktualizacijas modéus. PaSreiz Latvijtiek izmantoti J.Matuana (1983) izsadatie mezaudzu
augSanas gaitas aktualigas modé tuvako 10 gadu izmau prognozm(VMD rikojums
Nr.23 29.01.2001.). So moge pielietodanas apgabals ir visai ierobeZotaped, lai
paplasiatu aktualizcijas modéu izmantoSanas diapazonu un paliglindarhbas laiku, pc
es0So takijas datu bzes tika izveidoti takeijas datu aktualixijas modé vidéja caurngra
(D), vidgja augstuma (H) aktualizijai atkatba no boniftes, augSanas apklu tipa un
vecuma. (S.Arhipovs, S.[@s, D.Dubrovskis 2006). Algoritmi veidoti ilgterma (idz 130
gadu ilgam laika posmam) aktualijai. Vidgjo caurngru (D), vidjo augstumu (H) apkina
pec aktualizacijas materatiskajiem algoritmiem (formulas 4.2.1.), Mdde diferencila
vienadojumady/dt= a y/-t* risinajums ir y(t)= a t/(b>t"), kur y(t) — ir parametra lielums
(pieneram, koku vi@jais augums, vai viglais caurmdrs) atkatba no laika t. Pie tam
parametra lieluma pieaugunuy/dt ir proporcionls (a y) un (yt“), kur a — pieauguma
koeficients urk ir vecuma koeficients (S.Arhipovs, S.gs D.Dubrovskis 2006).
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H:D(t) =a t“/ (b*+t") | (4.2.1)

kur H;D(t) — takscijas aktualizcijas parametrs (sugas gjdis augstums vai vighais
caurngrs), m, cm;

t —laiks, gadi;

a —pieauguma koeficients;

k —vecuma pieauguma koeficients.

Meza valsts r@stra datu bze glatata informacija biezi vien ir nepilfga, jo tikst atseviku
nogabala tak&ijas parametru. Visbi@ék trukst informacija par &erslaukumu vai fikst
atseviga meza elementa i augstuma vai viga caurngra dati. Sdas nepilibas rada
kludas turprakos apegkinos, tdél pirms pknoSanasanowers. To veic no datzes atlasot
nepilrigu informaciju un izlabojot. Sis process tiek automattiz

Veicot tak&aciju var ieviesties arsubjekivas vai nejaubas Rudas. Lai maziatu Sdu
kludu ietekmi jiveic tak&cijas datu Igiska kontrole. Takacijas dati tiek satizinati ar
augSanas gaitas mdasn. Ja novirze gsniedz limitu, pierdram, 50% no takeEijas datu
vidgjas \ertibas, fiveic nepilnbu noersana. Nepiltbas iespjams noerst mandli, parbaudot
Sos nogabalus dapvai automatizti, taksacijas iaditajus pieidzinot augSanas gaitas statistiski
vidgjiem parametriem.

Meza apsaimniekoSanas ghoSanas normatvu formul&sana

Meza apsaimniekoSanaapbSanas uzdevums sa@istar dazdu, gan valsts, gapasnieka
noteiktu ierobezojumu un norniatl ieveroSanu. Rpec, pirms pinoSanas procesa @ksanas,
jaformule sadi planoSanas normi:

e Galveras cirtes noteikumi (cirSanas vecumsgrka caurmdrs, cirsmu projekiSanas

ierobezojumi);

e MeZa atjaunoSanas noteikumidia un palgmérka koku sugas, atjaunoSanas veids un

papémiens, stdvietu skaits, kopSanas nepiecie#iaa);

o Krajas kopSanas cirtes noteikumi (paliekp&udzes das &érslaukums, kopSanas

cirSu intensiite, nepiecieSarha);

e Medibu saimnietbas noteikumi (mabbu nomas maksa, biotehniskie fdasmi);

e Meza infrastruldiras uztugSanas noteikumi (meza infrastrakds uztugSanas

izmaksas, jauni invesiju projekti, to izmaksas;

e Ar meza parvaldi un saimniecisis darfibas organigSanu saistas administravas
izmaksas (f@notas administravas izmaksas);

e Nekustam ipaSuma noddk prognozes;

e Mezieficibas periods, kas attieams uz pinoSam apskaimo saimniecisks darlibas
laika posmu. Tas sast no pknoSanas da (parasti piecgades) un perioda ilguma
(planoSanas da atkartoSana reigs).

Uz planoSanas normatu bazes no meza inventafidjas datiem tiek apkinati meziefcibas
periodi planotie kogjie ierakumi un izmaksas. No Siem &gmiem atkafga meza
kapitalvertibas un meza rentes forrasiéna.

4.2.5. PlanoSanas metodes

MezZa apsaimniekoSanasipbSana saigh aripaSuma brtibas noteikSanu un progriggmo
rezuléatu ietekmes uz meza&nibu anaizi. Viens no pinoSanas priekSnosaamiem ir meza
vértibas nesamazi8ana. Mezaita tagadnes artiba raksturo mezgasuma #&rtibu. Ta var
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tikt lietotaipaSuma tirgus artibas noteikSanai, saimnieciskdarlibas un iesgamas finansu
plismas noteikSanai un aredi. Meza Tras tagadnes artibas noteikSana tiek balst uz
sagaidmas un sadzinamo dafjumu (transakciju) &téSanas metaduin:

e Sagaidmas \erteSanas princips name to, ka ipaSuma &rtiba ir atkafga no
ipaSuma apsaimniekoSanas sagja@iiem imémumiem un to progne@m,;

e Saldzinamo darjumu \erteéSanas princips naxn¢ to, kaipasuma tirgus artiba ir
atkaiga no efekwajiem kapislieguldijumiem, kas iz@rtgjot visus iespjamos
riskus nodroSina $ju gat maksinalos igemumus napasuma apsaimniekoSanas.

Lietojot kapitlvertibas noteikSanas metodi i€gms noteiktipaSuma razoSanasrtibu
nosakot esoSo un progrgpat sagaidmas finansu pgismas, izertéjot esoSos un sagaimos
riskus, K afi, nosakot finansu ptmu raksturu (periodiskie vai regtik ierakumi). Korektu
aprkinu gadjuma iegata vertiba ir atbilstoSapasSuma tirgus artibai. Tiro tagadnes artibu
nosaka pirmajam un akoSajiem - sagaimmo \ertibu. Nosakot sagaitho \ertibu
turpmekajiem periodiem var i&rtét mezsaimniecisis penoSanas prognéio saimniecisks
darlibas ietekmi.

Meza kapitla tira tagadnes&rtiba 1.perioad:
T_I_V:ZAn—SCJrDn+Mnn—Cn—Vn—In: pyn
y=0 L+r) ~ (L+7) (4.2.2)

Meza kapitla tira tagadnes &rtiba rakoSajos periodos:

n-1 py (y*m)+ﬂ

TV () = D, *(1+ ) S
o L+ r)" -1
v=o ( (4.2.3)
(y*m)+ - n p

* 2 y

+ Rf % L+ 1) + > p—
vl gy T

kur,
An —  galveras cirtes ieakumi n period, LVL;
Sc - mezizsaides izmaksas n periadLVL

Dn —  starpcirtes ieikumi n period, LVL;
Mn —medbu nomas ieikumi n period, LVL;

Cn- meZa atjaunoSanas un kopSanas izmaksas, LVL;

Vn—  administratvas izmaksas un nekustaapasSuma nodoklis, LVL;
In— infrastrukiiras uztugSanas izmaksas, LVL;

Rf —  perioda rezerves fonds, LVL;

u-— roficijas periods, gadi;

Py — sagaidmie firie ierakumi periodi, LVL;

m-— perioda ilgums, gadi;

y— periods;

r— procentu likme.

Aprekinatajai firajai tagadnesartibai jabut vieradai vai liekkai par 0. Jaita tagadnes &rtiba
ir negatva, tas noung, ka invesicijas ie\erojami parsniedz sagaiimos iemkumus un
saimniekot pie pigemas pédnas likmes nav iegjams. $da saimnieko$ana ne&spnodrosiat
pozitivu finansu pismas bilanci.

Tirie ierakumi tiek izteikti ka katra meziacibas perioda efekto ierakumu un tieSo
izmaksu sagaina starpba. lkgadjie tirie ierakumi tiek apeékinati perioda kopjos tros
ienakumus dalot uz perioda ilgumu. aRbSanas perioda kg ierakumu fras tagadnes
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vértibas (meza kapgilvertibas) un procentu likmes attiba sauc par meza renti jeb
notufigajiem Ttrajiem iermkumiem, kuru iesgjams nodroSiat atbilstoSi noteiktajam
planoSanas periodam visa meza apsaimniekoSanas ptpildes laik. Nosakot optiralos
notufgos tros ierakumus svagi noteikt katra perioda efakbs tros ierakumus, kas kalpoak
sakdzinamais Bditajs un noida uz rezerves fonda izveides nepieciabam

=3t P e T e, (4.2.4)
y=0 y

kur p —ikgackjie tirie ierakumi, Ls;

y —perioda laiks, gadi

Meza renti mezgpaSumam nosaka&p formulas:

Mr=TTV*r, (4.2.5))
kur Mr - MeZza rente, Ls/gax
Meza renti periodam nosaka:

Mr, =TTV, *r, (4.2.6.)
y=1

Perioda fro ierakumu plismu nosaka q¢ katra perioda meza rentes. Lai nodrain
viennmerigu fro ierakumu phismu, apiepem optinzlo meza renti (optilo tiro ierakumu
profilu). Pimem& optimala meza rente tiek piegmota pirmajam pinoSanas periodam. Lai
nodroSiratu iro ierakumu profila saglafiSanu ar nakotng, parasti netiek izmantots viss
pieauguSo un ggauguso audzu eksplaatjas fonds vai gti visi iesggjamie ierakumi. Ja
planoSanas perioda kgjp ierakumu \ertiba ie\erojami parsniedz kopjo izmaksu ¥ertibu, tad
pieejamie Trie ierakumi (meza rente) ir i€vojami lielaki par apekinato un pimemto meza
renti. Piendram, ie\erojams ekspluatijas fonda audzapatsvara grsvars @r briestaudzm
un vidgja vecuma audim var nofdit uz mazku meza izmanto$anas apjomu 3Sodiels S
metodes izprath rezerves fonds irifo ierakumu atlikus vertiba, kuru pinots izmantot
nakamap planoSanas periad vai investt kapitilvertibas paaugsti$anai akotne. Ar ddu no
rezerves fondaidzeliem jauztur riska fonds. Rezerves fondértibu apekina pec formulas
4.2.7..

Rf =p,—Mr*m, (4.2.7.)

kur m— perioda ilgums, gadi.
Nakamajiem pinoSanas periodiemayjeic fras tagadnes &rtibas un meza rentes

parrekinaSanu, izveidot rezerves fonda ugjkmus. Rezerves fonda uzjumi japieskaita
nakama meziefcibas periodaitajai tagadnesartibai.

Rf = (Rf_ *(L+1)™+p,) - Mr*10, (4.2.8.)

kur: Rf, —n perioda rezerves fonds, LVL,;

Rf,.1 —iepriek®ja perioda rezerves fonds, LVL;

Gadjuma, ja mezZa rente periadir lielaka par saga#ajiem frajiem ierakumiem, tad
rezerves fonds i3 ar negavu \ertibu. Tas noung, ka Saj periodi tirie ierakumi bis
jasamazina un ar tienikompens rezerves fonda zagjimi. Saji periodi mezaipasnieks
pelnu nesaems.Ipasuma uzt@sana ks fafinans no citiem finansu avotiem, vaigamazina
ipasSuma uzt@sSanas izmaksas.
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PlanoSanas procedesgejams mekét kompromisu starp notigo tro ierakumu profilu un
rezerves fondl uzkato lidzeu apjomu. Piaujama o ierakumu profila samazasana uz
rezerves fonda ekina. Sida veida uzkmta rezerves fonda d@ novirama par labu
investcijam, kuras doratas kapiflvértibas paaugsti$anai. Nav piujama o ierakumu
profila paaugstiaSana uz rezerves fondéina par déu, kas ilgtermja ievérojami samazina
rezerves fondu. #la pieeja var novest pie mezargr3anas, kas var izraisipasnieka
bankrotu.

Straggiskas penoSanas procediks iediti daudzi meza apsaimniekoSanasnpl varianti,
kuri savstarpji atskirsies. Atgirigas lis ekonomisko indikatoruevtibas. Pinotaja uzdevums
ir izveleties vienu optiralo variantu, kurS tiks realéts turpnaka meza apsaimniekoSanas
posna. Lai piepemtu optinalo risinajlumu nepiecieSams iziét Sadus faktorus:

e PlanoSanas modelinalpat atbilstoSam izvirtajiem nerkiem un izdewgam;

e Viegli realizzgjamam,;

e Finansu pismam jabat nodakmam pa postgiem.
PlanoSanas variantos var pastt pretrunas starp ekonomiskajiem indikatorieipgt
izvéloties optinalo planoSanas modeliijevero &di principi:

1. PlanoSanas variants ir akceéms, jaira tagadnesartiba ir liekka par 0. Tas namg,
ka ieritkumu tagadneséavtibai jabit lielakai par izmaksu tagadnesrtibu. 1z\ertgjot
tiro tagadnes artibu jabut parliecinatiem par stragiskajiem n@rkiem. Atkafba no
pienemtiem ngrkiem, tra tagadnesartiba var tikt korgéta ar procentu likiem;

2. Projekgjot ikgactjos meza izmantoSanas apjomus alkaeém periodiem uz prieksu,
nepiecieSams nodrodinstabilus tros ierakumus &, lai fira tagadnes &rtiba hitu
pozitiva. Ikga@jie ienakumi jasabalans ar ikga@jam izmakam. Ja ikgadjo ierakumi
ir maz un izmaksasa$ parsniedz, jsamazina izmaksas, vaippredz investijas no
argjiem finansu resursiem. #ojot meza izmantoSanu ilgtenmi jatiecas iegrot
notuigu tiro ierakumu profilu;

3. Noturigu firo ierakumu profilam jibut stabilam ar iespu palielinaties rakotné. Tapec
tam pbat sabalangam ar rezerves fondu. Tas mo2, ka fro ierakumu profils
jasamazina, paredzot ldano tdzeliem novirat kapitalieguldijumiem, kas savukt
seknesipasuma sagaidhas kapitilvertibas paaugstisanos.

Ja kapilla izmantoSana netiek lingia, tad izmantoSanas apjomus gams maksimizt
pec investciju atdeves, kurita tagadnesartiba ir liekka vai vierada ar 0, iek§a
atmakasSaras likme ir liekka vai vierada ar mininalo akcep&to procentu likmi vai pas
indekss ir liedks vai vierads ar 1 (NP¥0, IRR>MAR, 1,>1)(W.D. Klemperer 1996.).
PlanoSanas gaditjaizvélas &ds meza apsaimniekoSanas modelis, kurs nodrogibausiro
ienakumu profilu un kapilvertibas nesamazisanos akotné. Uz to, cik pinoSanas modelis
ir atbilstoSs 8dam prasbam, no&ada rezerves fonds, Kutiek planota tro ierakumu
uzkraSaris. Rezerves foraduzkiatie lidzeli tiks izmantoti tro ierakumu profila
l[idzsvaroSanai ilgtermd un invesicijam kapitlvertibas paaugsti$anai akotne. Meza
kapitalvertibas noteikSanas diagrammaguoita 4.2.4.attla.
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4.2.4.attels: Meza kapitalvertibas noteikSanas un noturigo tiro ienakumu analizes Use Case
diagramma.

Saimnieciski optirala cirSanas apjoma ploSana izriet no akcegpis meza rentes -
[emuma pieémeja formuktas ikgadjas pdnas. Nemot \&ra to, ka meza rente tiek izteikta
monetiri, bet koksnes resursuasokli analiZ péc saimniecisko pakumu ietekmes uz
koksnes Kiju, no meza rentesigprkina ikgadjie cirSanas apjomige to kajas \ertibas.
Aprekinata izcértama kraja dazdos periodos var disties. Tas saists ar ekspluatijas fonda
at&irigo koksnes kvaliti, mezizstides apgikliem, sugu sadvu un pieejartbu.

Ikgackja meza izmantoSanadnte atkaiga no pieems tiro ierakumu profila. Trie
ienakumi tiek apekinati ka visu ierakumu un izmaksu stafipa. Tapec janodala tro ierakumu
dda, kas attieciima uz citu ieaBkumu posteiem (medbu nomas maksa, citi igkumi) no
koksnes resursu igkumu posteiem. Lai motiEtu veikt turpnaku mezaudzu kvalites
paaugstiaSanu, arkrajas kopSanas cirSu igkumi janodala no galvess cirtes ieakumiem.
PlanoSanas proces jasasida daZdu aktiviaSu saimniecisko pakumu pkni skatt.
Sakotrgjas pknoSanas sarakstos tiek fiaiti visi nogabali, kurosayeic saimniecisk darlaba.
Pec meza apsaimniekoSanasria un meza rentes piemsanas, saimniecisko peRsmu
plans tiek farskatts atbilstoSi saimnieciskakojumu sethas klasei. Sébas klase nada uz
steidzaribu, kada saimnieciskaisikojums izpilcims.

Pec saimnieciskoikojumu izpildes steidzatbas noteikSanas visi glotie pagkumi
jasagrup pec izpildes periodiemiemot \&ra to, ka ar saimniecisko dabu jasedz razoSanas
izmaksas unanodroSina pka, saimniecisk darliba panaliZ pa finansu postéem. Izmaksu
postewus veido 8das saimniecigis darlibas:

1. Administraivas izmaksas un nodpk tiek prognoztas visam mezigibas
periodam un tiek form@tas nosakot meza apsaimniekoSanasin
2. Meza rente, kas nodroSina nagwr firo ierakumu profilu tiek formuéta nosakot
meza apsaimniekoSanasrii;
Invesicijas tiek formugtas nosakot meza apsaimniekoSanasim
Meza kopSanas izmaksas tiek noteiktas atbilstpgielkeS apkopotajam pa sbas
klasm gruggtajam kopSanas cirSu sarakstam;
5.  Meza atjaunoSanas izmaksas tieknptas iepriekS neapmeZzotiem izcirtumiem,
mezielcibas period planotagm rekonstrulvajam cirtem, galvenajai cirtei.

hw
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Mezsaimniecisks darbbas ieakumi tiek apekinati Sados ieakumu posteos:

1. lenakumi no me@bu nomas un citiem i@kumu posteiem formukti nomas
l[igumos;

2. lenmakumi no starpcirtes tiek agkinati atbilstoSi iepriekS apkopotajam pa #es
klasm grugetajam kopSanas cirSu sarakstam;

3. Galverss cirtes ieakumus veido mezigibas period planotas augstkas setbas
galvenajai cirtei pdauto nogabalu transakcijuénibu summa, kas sedz
iepriekSmirgto izmaksu atlikumu. Galvés cirtes ieakumi tiek apeékinati pgc
4.2.9. formulas.

A, -C=Mr+V-D-G, (4.2.9)
kur A, - koggjie tirie galvens cirtes ieakumi, LVL
Mr —  Akcepitais perioda notags tro ierakumu profils, LVL;
V - perioda kopjas administravas, infrastrukiiras uztugSanas un noddk izmaksas,
LVL;

C - meza atjaunoSanas un kopSanas izmaksas, LVL;

D - perioda kopjie starpcirtesitie ierakumi, LVL;

G - kogjie medbu saimnietbas un citi ieakumi, LVL
Projekgjot galveno cirti fievero &da cirsmu projekSanas s@ba, mezaudzu nocirSanas
seaba:

1. vispirms gnocrt audzes kuam ir slikts sanirais s&voklis;

2. paraugusas, pieaugusas, briest- urgpdlecuma audzes ar bibm 03....05.;

3. paraugusas, pieaugusas un briestaudzes ar negedenstrojumu;

4. normalas @raugusas audzes;

5. normalas pieauguSas audzes.

Sedbu apekinot autonatiski iesggjams izmantot amezaudzes rentes formulu:
J|:i'l'_Tl I}

Mr(@) = (4.2.10.)

kur, Aya)— galveras cirtes vecumu sasnieguSas atd@ssaudzes transakcijagritba, LVL,;
u — mezaudzes vecums, gadi;
Mr(i) — atsevigas meZzaudzes meZa rente, Lt

Galverns cirtes sabas noteikSana patdita 4.2.5.atlla

Krajas kopsan&
nepiecietamibaz
noteikiana

Mezaudza*

tranzakcijas

Mezarertes
virtibas aprekinafana
nioteikéana

lekigjas ? __‘r Salmn\eclskﬁ
atmak s&3sana Pt darbibas
ikmes ? L) pricritaEu .

noteikfana nioteikiana

‘ Apajo

Apa]o
ceny kulkmalena\u
ranitorings izn3kuma
niovEtEana
H ol kokmaterial
Y pieprasTiuma
j‘ novErtEtana

cenu saraksts

4.2.5.att. Galveds cirtes automatétas setbas klases noteikSanas process.
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Atjaunojamo koku sugu optimala izvele
lericibas period japaredz apmeZzot:
e meZa inventariacijas laikh konstattas neapmezas platbas (gdéjo 10 gadu
izcirtumi, degumi);
e pargjas ar mezu neapitis platbas (lauces un klajumi);
e visas rakoSajam ieicibas periodam proje#es cirsmas;
e ar mezu apkias plaitbas - mazproduktas audzes (nepieirota suga, zema bidma),
ja paredzta to vienlaidus na@kSana.
Meza atjaunoSanaseniis ir seknt:
- ar mezu neapktu zemju apmezoSanu;
- ekolagiski stabila meza izveidoSanu;
- mezaudzu produktivites paaugstisanu.
Visas zemju plabas, kas paredias meza izaud®anai, veido meza atjaunoSanas fondug kur
ietilpst:
1.Ar mezu neapklas zemes:
- maksligi atjaunojams (meza kufiru fonds);
- dabiski atjaunoja@as (ar vai bez veicisanas).
2.Meza zerss parskaifitas nemeza zemes (smjjilt virsaji, lauksaimnietbas zemes u.c., kag
paredzta mieksliga atjaunosana).
AtjaunoSanas pakumus noliegts projekt laucs, ku@s var izmantot meza tmieku
piebaro3anai un alfai. Ss lauces firskaita [irgjas specilas noZmes zerss.

Saimnieciski efekiva kopSanas modi izvele
Krajas kopSanas cirSu projékana atkaga no audzes vigh augstuma:

e Ja meZaudzes \dpis augstums napsniedz 12m, tiek dots saimnieciskaikojums —
sasiiva kopSanas cirte un aplotas izmaksas. dKamiem periodiem mezaudzes
taksacijas dati tiek aktualii atbilstoSi augSanas gaitas mbemn.

e Ja mezaudzes \dphis augstums gosniedz 12m, tiek gybaudts audzes vecums un
vidgjais caurnars. Ja audzes vecums undjas caurndrs ir zenaks par galvenajcirte
noteikto, tiek grbaudts audzesk&rslaukums.

Ja %erslaukums ir lietkks par paliekoss ddas &erslaukumu par noteiktiem n tiek

noteikts saimnieciskaiskojums — kéjas kopSanas cirte.

Musdienu meziécibas praks biezi sastopami gadmi, kad atbilstoSi Meza likumam (LR
Meza likums) mezapaSumiem tiek veikta meza inventadga, bet netiek veikta meza
apsaimniekoSanasaploSana. Tas noine, ka taksators dabnenosaka kijas kopSanas cirtes
saimniecisko kojumu un intensiti, tapec So saimnieciskoikojumu nepiecieSamgenett.
Krajas kopSanas cirtes mod&hnas prokBma paidita 4.2.6. a#a. Izmantojot So
prognozsanas sistu, kijas kopSanas cirtes tiek veiktas mezauuz kur mezaudzes
skerslaukums (G) grsniedz audzes paliekassddas &erslaukumu. (Gp.)gc kopSanas cirtes.
Analizgjot augSanas gaitas tabulas (1924.gada pagaidamag$abulas un augSanas gaitas
funkcijas (A.K.Kiviste 1988.)), tika secits un pi@memts, ka kijas kopSanas cirti atmad{as
projeket, ja audzesk&rslaukums (G) grsniedz paliekass ddas erslaukumu (Gp) vaikk ka
par noteiktu rfha’. Krajas kop$anas @ho3$anas gajiimos nogabal nepiecieSamas veikt
sugu sakrtoSana pa cirSanas priatdm, kur auggtka prioritate ir sugai, kurai augSanas
apstklu tips ir vispiemdrotakais (nerka suga), adel vispirms tiek cirstasas sugas, kam
prioritate ir viszemaka. KopSanas Cciét izcértamas koksnes apjoms tiek Fplots idz
skérslaukums sasniedz paliekss ddas %eérslaukumu. Izértamas koksnes apjoms un
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apdkoku sortimentu izikuma prognozes tiek veiktas, izmantojot Ogalvirtualas dastlapas
konstriESanu un sortimeadiju.

?

Apakinogabala
taksicijas
radTtaj
s
Parbauda LCért no zemakas
skerslaukumu prioritaies
[G=Gg] Sakérto sugas
pa prioritatem
atkariba o AAT)
[G==Gp]

Saglaba
taksicijas
raditdjus

4.2.6. attéls: Krajas kopsanas cirsu izpildes modelis.

Ja mezaudzes vecums ir vids vai liekks par noteikto galves cirtes vecumu, vai
audzes vidjais caurmdrs parsniedz noteikto @rka caurmdru, tiek dots saimnieciskais
rikojums — galved cirte. Iz@rtamas koksnes apjoms un dkaku sortimentu izakuma
prognozes tiek veiktas, izmantojot Ozali virtualas dastlapas kons@sanu un
sortimeniciju. Sangra vienkarSa ir iz@€rtamas kimjas prognoze KailcirSu saimnies.
Saregitak ir predzi apekinat izlases cifs iz&rtamas koksnes &tibu. Tongr, nemot
vera apsikli, ka aff izlases cis mezaudze tiks pitha nocirsta vaiikos paemienos,
meza apsaimniekoSanaama ienakumi tiks izlidzinati uz vienu periodu;

Ja nogabala zemju kategorija ir izcirtums, vaknpts veikt galveno cirti, seko
saimnieciskaisikojums — meza atjaunoSana. Meza atjaunoSanai ésedmantot rarka
sugu priorigSu rindu. MeZaudzes atjaunoSara palvems cirtes ir obligts pagkums, to
nosaka Latvijas Republikas Ministru kabineta nateik Nr. 398 ,MeZa atjaunoSanas
noteikumi”, kur raksts: ,Pec cirtes veikSanas vai citu faktoru ietekmes, ja tk]
mezaudzes k$rslaukums kuvis mazks par kritisko kérslaukumu, atkaba no meza
augSanas a#u tipa mezs atjaunojamada termipa:ne \elak ka piecus gadus (ieskaitot
cirSanas gadu)go cirtes veikSanas vai citu faktoru ietekmes a, gihétraja, lana, veri,
garsa, gnni, slapjaj metraja, slapjaj damaksn slapjaj véri, slapjaji garsa, dumbéja,
liekna, virSu areri, metru areni, platlapjuarert, virSu kidren, métru kadren, platlapju
kudrern; ne \&lak ka desmit gadus (ieskaitot cirSanas gadeg girtes veikSanas vai citu
faktoru ietekmes - puBya un niedgja..” Tapec, planosanas algoritmos tiek parétzmeza
atjaunoSanu veikt 3 gadu laikopS audzes nocirSanas.

Meza infrastrukt @iras invesiciju kapit ala atdeves noteikSana
Invesicijam mezsaimniaba rakstuiga kEna finansu aprite, ar ko lamezsaimnietas

ekonomika atg§ras no ciim ekonomikas nozam. Tapéc, planojot mezsaimniabas

invesiciju atdevi, nepiecieSams i@gnformaciju par &diem finansu plsmas postgem, kuru
rezultaivie raditaji ietekmeé meza kapilvertibu un notuigos 1ros ierakumus:
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Invesiciju izmaksas;

Tie&s meza apsaimniekoSanas izmaksas;
lenakumi no kapitlieguldijumiem;
ZemesjpasSumu ertiba tirdi, tirgus sivoklis;
Koksnes resursu piepfiasns;

Koksnes cenas;

Medibu noma;

Citi ienakumi;

. Meza audzSanas riska faktors;

©CoNoOGOA~WNE

Kapitala izmantoSanas budzetampbSanas uzdevums ir izadat optimalo invesiciju planu,
kurS nodroSina maksiitu meza kapilvertibas pieaugumu. Praimhas rada iegpa noteikt
sakotngjam invesicijam atbilstoSos sag&ithos ieakumus. Apgkinu ticambu ietekng cenu
izmainu tendences akotné, meza aud®sSanas riska faktoru ietekme, pené pdnas likme,
mezaudzu kvalites un struktuas izmanas, aptkinos izmantotie augSanas gaitas njode

Investori \Elas ieguldt lidzeus dafjumos, kas sniedz maksiin pdnu. ledito pdnu
ies@jams novirzt umémuma kapilvertibas palieliaSars. Lai to izdartu, jaizstrada
invesiciju sadaiSanas unartéSanas sistma (W. D. Klemperer 1996.). Invésias javerte pec
ietekmes uza&liem indikatoriem:

Tira tagadnes artibaNet Present Value diskongta sagaidmo, prognozto ierakumu
tagadnes &rtiba;

Tirie ierakumi (meza rente), iakumi kadi paliekipasSniekaiciba pec visu razoSanas
izmaksu veikSanas;

lek&ja atmakaSaras likme (no&doSais procentsfiRR) Internal Rate Of Return
Pienpemt& procentu likme, pie kuras tagadnes izmaksttiva vierada ar tagadnes
ienémumu \ertibu;

Invesiciju atdeves indeksdk) Benefit/Cost Ratie- nakotnes ieakumu un izmaksu
attieabas Sodienasevtiba pie akcetas zenakas procentu likmes;

Ekvivalentie ikgadjie ierakumi Equivalent Annual Annuity (EAA)ekvivalenti
ikgackjie patiesi gstamie ieakumi atbilstoSi ras tagadnesartibai, kura noteikta &
pienemt projekta ra tagadnesartiba pie ralas procentu likmes;

Invesiciju atmakasaras laiks.

Veicot meza apsaimniekoSanasnaSanu, iesams iegit daudzus alternatus meza
apsaimniekoSanasapla variantus. Nosakot optiho meza apsaimniekoSanaarmSanas
variantu, firod kompromiss starp iepriekS uzskaijiem indikatoriem. Tpec izmantojamas
linearas programraéSanas metodes (J.Buongiorno, J.K.Gilless 1987)

MezaudZu sagaianas \ertibas noteikSanizmantoto diskonta likmi ieteicams noteikt nevis
fikseta veida, bet ki iek&jas atmakaSaras likmi-IRR (internal rate of return)kas izidzina
meza aprites periadaduds izmaksas un i@kumus. lek§a atmakasSaras likme ir procentu
likme, pie kuras izmaksu tagadnestiba ir vierada ar ieakumu tagadnesévtibu.

IRR:n\/E—l, (1.11.)
C

kur C —ieguldtais kapitls,Ls

R —peckapitls,Ls

IRR —iek&ja atmakaSaras likme
n - laika periods, kurieguldtais kapitils parversas par gckapitlu.
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Lai noteiktu, vaiidzeHu ieguldjums uzmemuna attaisnojas, iek§o pdnas likmi
iesgEjams izteikt ar sekojod veida:

R:arb”_c’ (4.2.12.)
+

JaR>0, tad ieguldt lidzeHus uzémunia attaisnojas, jo, ieguldotdzelus Saj uzpeémumng,
uzneémgjs iedist vaiik nela ieguldot naudu citprojek&, JaR=0, tad iegul@duma
atmakaSaras uzémuna vierada ar ieguljumu atmakssanos barik ja R<O0, lidzeKus
izdevigak ieguldt cita projeka, kura iesggjams dit lielaku minimalo akcepéto pdnu.
Mezsaimnietha meZa atjaunoSanas izmaksas uzskas par ieguido kapitlu C, savukrt
ienakumi no galveas cirtes, par gckapi@lu. Aprekinot iekEjo atmakasaras likmi iesggjams
noteikt optinalo galveras cirtes bidi.

Lai nowrtetu kapitlvértibas paaugsti$anas investiju apjoma lietdabu jaaprkina
investciju atdeves indekss (formula 4.2.13.). Invegi atdeves indekss riamta uz kopjo
ienakumu un kopjo kapitalieguldijumu tagadnes &tibu attie@bu pret investora akceghd
zeniko pdnas likmi:

>
o @+r)?
R e
> o
@+r)”

y=0

(4.2.13)

kur Ik —invesiciju atdeves indekss;

Ry —kopgjie ienakumi, LVL,;

C, —visu meza apsaimniekoSanasjkasnu kapislieguldjumi,
r —akcepgta procentu likme,1/100;

Konkrétiem apekiniem un konk&tu mérku sasniegSanai formula tiek detatee Piengram,
mezaudzu rekonstrukcijas efektat#s noteikSanai tiek izmantota formula 4.2.14.:

|- (C,—PM)V, *@+r1,) " —(C, - Pm)V, * @+r,)™"
« K*@+r,)™" ’
kur C, — atbilstod tirgus \ertiba uzlabotas kvalites sortimentiem, LVL/r
Pm, — mezizstides un koksnes pieveSanas un izveSanas izmaksasoiad kvalittes
meZaudzei, LVL/M
\, —koksnes Kija p;c meZzaudZu strultas uzlabosanas (rekonstrukcijasy; m
C. —atbilsto& tirgus \&rtiba neuzlabotas kokaudzes sortimentiem, L\A/m
Pm — ne?yzlabotas kokaudzesezizstides un koksnes pieveSanas un izveSanas izmaksas,
LVL/m?~;
V1 —koksnes Kija neuzlabotai meZaudzes stiirgi, nt;
r, —sagaidmo ieratkumudiskonta likme, 1/100;
rk — invesiciju diskonta likme, 1/100;
K — kapitlieguldijumi, LVL

(4.2.14)

Meza apsaimniekoSanas ekonorasgskpEnoSanas optimicijas uzdevumu reakZanai
jaizverte sadi savstarpji saistti jautajumi:
e MeZzaudzu takiijas aditaju uzlaboSanas pamatojums;
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e Meza kapilla atdeves paaugsifanai nepiecieSamo invesju apjoma noertgjums,
atbilstoSu normao dokumentu sagatavoSana. Norwiaatkafigi no saimnietbai
izvirzito nmerku realiZSanas, meza izmantoSanas apjomu saggeias vai
paaugstiaSanas;

e Koksnes resursu piepiiagna- piedvajuma attietbu perspekvs iz\ertejums, dabas
aizsardmbas pragu ieerosana,;

e Daudzfunkcioalas meza resursu izmantoSanas &Ggn izvértegjums daZdos
ekonomisko (finansu) ierobezojumu ajbgos.

Meza apsaimniekoSanagipbSanas optimeSanai ieteicams izmantot modita invesiciju
atdeves koeficient(ly) ietverot &dus ierobezojumus (formula 4.2.15.):
n
2L

n
i=1 i=1

I\

D, (4.2.15.)

F

de=2>c,
k=1 k=1
kur Lj —vienmerigs meza izmantoSanas apjoms i-tajam produkcijaaaei
D; —i- ta produkcijas veida pieprasms;
F: un | —faktiskie un normatie izdevumi;

Y
M

o

g

Optimizacijas apekini tiek veikti 20-30 gadu laika periodam. Daudzfaionalas
nenoplicinoSas meza apsaimniekoSanas mezsaimrmoaansi&kolgisko pagkumualternaivie
varianti tiek apgkinati visai cirtes apritei pa atsek#m saimnieciskam vieribam.

Ekvivalentie ikgadjie iemakumi ir ekvivalenti ikgadjie patiesi gstamie ieakumi atbilstosi
tiras tagadnes &vtibai, kura noteikta & piepem& projekta 1ra tagadnes artiba pie ralas
procentu likmes:

EAA=TTV— (4.2.16.)

1- A+r)™" '
kur EAA— ekvivalentie ikgagjie ienakumi.

Invesiciju atmakaSaras laiks ir periods, kar tirie ierakumi pilniba sedz investos
l[idzeHus. Veicot ugémuma daribas pinoSanu viens no &kiem ir sasinat invesiciju
atmakaSaras laiku. Tas dod iegju paatrinat jaunu investiju plismu. Tomdr atsevigi Si
kritérija izmantoSana, to nealojot kompleksi ar citiem krdrijiem, var novest pie
zauctjumiem un mininlas akcepttas pdnas likmes nenodro&iBanas. dpec invesiciju
atmakgSaras laiks papliko kompleksi aritas tagadnesartibas un iek&as atmakaSaras
likmes krigrijiem. Invesiciju atmakasaras laiku apgkina gec formulas (4.2.17.):

_K
Mr '
kur K —ipaSuma iegdes \értiba, LVL,;
Mr —meza rente, LVL,
A —finansu aprites laiks, gadi

(4.2.17)
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4.2.6. Programmataras iespéjas t.sk. optimizacija

ProgrammeSanas valodas

ProgrammniSanas valoda ir forata valoda, kas kalpo datora programmu aprakstam. Ir
izstradats plass program@Sanas valodu kbts [1], kot ar mamorienetam valodim lidz
augstaimena objektorieritam valodim.
ProgrammnaSanas valodu i2kes pamat ir vairaki kritériji:

1) valodas izplaba;

2) biblioteku pieejaniba;

3) izstradesatrums un vide;

4) programng@Sanas paradigma;

5) veiktsgEja un parallas plismas;

6) savietojariba.
Valodas izplabas noerteSanai par pamatu var izmanfdOBE programmnaSanas kopienas [2]
rezulatus. TIOBE indekss sniedz inforagiju par programm@sanas valodu populatit.
Indekss tiek atjauniéits reizi néneg. Vertgjumu metodika ir veidota ar daudzu pasaul
kvalificétu inzenieru patlzibu. Nowrtgjumu apgkinaSanai tiek izmantoti poparakie
mekkSanas dzigi Google, MSN, Yahoo un YouTubgatZzime, ka TIOBE indekss nenosaka
vislakekas programréSanas valodas vai valodu, kuuzraksitas visvaiik koda rindpas.
Indekss var tikt pielietots prograngthja prasmju prbaudSanai — vaias &l aktualas, vai
straggisku Emumu pimemsanai par valodas #&vjaunas programmatas sistmas izveid.

Position | Position - - Ratings Delta
Now 2008 | How 2007 | D212 1 Position | Programming Language | .. 544 | gy 2007

1 1 Java 20.299% | -0.24%

=
in

c 15.276% | +1.31%

@
o

4 [] G+ 10.357% | +1.61%

4 3 ] (Visual) Basic 9.270% | -0.96%

5 B
o o

PHP 8940% | +0.25%

[] Fythan 5.140% | +0.91%
8 [ c# 4.026% | +0.11%

Normalized fraction of total hits (%)

50 g T 1t Delphi 4008% | +1.55%
s A H'\_,.. - fv-‘*” N LA [ [ w Perl 3876% | -086%
- e ul 10 10 JavaScript 2925% | 0.00%

0.0
11 9 [11 Ruby 2870% | -0.21%

!
Dates

12 12 D 1.442% | -0.26%

—Java —C++ —PHP c# Perl
—C  —(Visual) Basic — Python — Delphi —JavaScript

4.2.7. attls. ProgramraSanas valodu izpldta Ec TIOBE indeksa [2]

13 13 PLSQL 0939% | -024%

Apskatot 4.2.7.akta grafikus var secht, ka fidas valodas&Java, C++ un C jauesturiski ir
bijuSas|oti plasi izplaitas, bet to dominanceqejos gados maz#s un to viel izplats skriptu
valodas, k af diezgan jaum Microsoft izstadata valodaC# un Visual Basic Pedgjos gados
Visual Basidiek lietots tieSi uz .NET dzes, #pat ki C#unC++ .NET versija, k iemesls tam
varctu bat vienkarsa universla izstrades vide Visual Studio kura var veidot Windows
lietojumus, Web pielietojums akan Web servisus. Ja pirmie lietojumu veidi @kivai mazk

ir plasSi pazstami, tad par Web servisiem var teikt, ka tagandartizts veids & uzpemumi
daks ar saviem datiem un @&imu meto@m. Web servisus ierti lietot turpat vai jebkur
misdienu program@sanas valog ideja ir §da — pnorada Web servisa adrese, funkcijas
nosaukums un parametri, to izpildaahtiatais serveris ar saviem resursiem un klientam
atgriez XML strukiira nofornetus piepragos rezulitus.
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4.2.1. tabula
. Operatoru un programmringi skaita satizinajums [5]

Operatoru Programmas
Valoda | attieciba pret | rindinu attieciba
C pret C

C 1 1
C++ 2.5 1
C# 2.5 1.5
Java 2.5 1.5
Perl 6 6
Python 6 6.5

Katra no valodm vienas unas paSas funkcionadites nodroSiasSanai ir nepiecieSams kitdgs
programmrindiau un operatoru skaits, ko uzskai var redzt 1.tabui, kur tadas valodis ka
Perl un Python funkcionadites nodroSiasanai attietba pret C valodu juzraksta vidji 6
reizes maak koda.Isaks programmas kods rioze to, ka program@sanas darbs noritrak,
uzraksttais kods iesgams ir viegik parskams un uztverams.
Lai ai programmSana Kiet ir donm&aSana par funkcim, datu struktram un to mijiedaribu,
tomer uz So programasanas procesu paskatoties no valodu klasifiks viedoka, atkkjas,
ka af $aji joma ir krasas domBanas aidribas atkaba no iz\eletas valodas. So klasificiju
paskaidro programéSanas paradigmas, kur dazas valodas var atbedstikas paradigmas,
pienmeram, C++ vai Object Pascal vantbtiri procedudls vai tri objektorientts, ka an
vienlaiagi satuet abas paradigmas. Programimas izstidataji izlemj ka izmantot Sos
paradigmu elementus.
ProgramniSanas valodasep paradigram iedala:

e objektorienttas (C++, C#, Java, Object Pascal)

e proceduilas (C, C++, Fortran, Pascal, Basic, PHP, Perl, RytRouby, PL/SQL)

e funkcioralas (Lisp, Erlang, Haskell un ML)

Objektorientta programmiSars programmndtajs var domat par programmu & objektu
kolekciju ar mijiedaribu starp objektiem, bet funkciaia valoda par setgu funkciju izpildi,
kur funkcijas piekist logiski koplietojanam datu strukiram. Savulért procedudlas valodis
atXiriba no objektorierdttam ir saregitak veikt atkartotu koda lietoSanuas var neuztut
klaSu mantoSanu, polimorfismu, abstrakciju vai paphSanu ar jaudm iesgjam. Daudzas
programng@Sanas valodasep § iedaijuma var atbilst gan vienai, gan otrai paradigrdalgji
realizjot kadas paradigmas specifiku. PrograB$ianas paradigmu izpieas sad@umu var
redzt 4.2.8.attla, kur pedejos gados domigjosas ir objektorientta programméSanas valodas
un toipatsvars ir pieaugoss.

Category Ratings November 2008 | Delta Hovember 2007
Object-Oriented Languages A7.9% +1.6%
FProcedural Languages 38.7% -2.2%
Functional Languages 2 6% +0.4%
Logical Languages 0.8% +0.1%

4.1.8. attls. ProgramraéSanas valodu izpldtas sad@ums
pec programrasanas paradigim [2]

Pie programmsSanas valogim jamin \él viena hitiska ipasba — refleksija jeb esoSo klasu,
metozu,ipadbu un notikumu dinamiska atspdg8ana gan no programmas koda, gan no
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kompiletajam bibliotekam. S ipadba vislalak realizta Java un Microsoft .NET vides vaksd
(C#, VB, un C++).

Fundamerilie jedzieni objektorieréta programmiSars:

e Klase — objektu, atriiiu un metoZzu kopums. Klase parasti satur infmija un
funkcionaliéiti par objektu, kuru sj saprast arkonkrtaja sfera darbojods personas
(ne-programretajs).

e Objekts — klases eksemapd, ar konk&tajam vertibam.

e Metode — funkcija, kura pieder klasei. Izpildot ot objektam var tikt maitas
ipasbas vai atgriezta agltinata \ertiba.

e Zinojumu no&tiSana — viens objekts var izsaukt cita objekta metod

e MantoSana — apaksklase ir &irspecializta versija konkitajai klasei, piereram,
virsklaseDzvnieks satur metodi Skriet(), bet klaseSunsvar mantot klaseBzivnieks
metodiskriet(), bet kkt definet metodi ,Riet(}.

e Abstrakcija — abstrakta klase, Eunav realiztas metodes, betd ir defirgtas un
nepiecieSama reatlizija atvasiatajas klags.

o lekapsuéSana — datu strultu un atseviu funkciju apvienoSana viénobjeka, lai
noerstu neglamus blakusefektus séshas dariba. Izmantojot iekapsaganu, lielas
objektorienétas programmaslist latak lasamas, jo visi dati un ar tiem sais kodi ir
atrodami viea vieta.

e Polimorfisms — tas #uj programratajam izmantot vieadus terminus (nosaukumus),
bet to realizcija var lit atkiriga. Piemdram, saskaianas operators ,+” 8pskaifit
gan veselos skaits, gan ar decialo punktu, &pat var realizt citu objektu
saskaitSanu ar aidrigu funkcionaliti, mainot kidas napadbam. PlaSi tiek izmantots
an parslodzes polimorfisms, kur metodes nosaukumi adenbet saemtie un
atgrieztie datu tipi ir aidrigi.

Atkariba no @ vai programmas kods tiek komgihs uz zemaimepa valodu vai to izpilda
interpretators — valodas iedala:

e kompilegjamas valodis (C, C#, Java, Pascal, Python)

e skriptu valods (PHP, Perl, Python, Ruby, PL/SQL)

Pec programmas kompanas tiek iegfs birars fails, kuru nav iesjams tied veida

modificet un papildirat, bet skriptu valoas raksitu programmu teksta redakiovar bivi

papildirat un atkrtoti izpildit ar jaunajiem labojumiem. Kompthjam programmm

nepiecieSams modifét programmas pirmkodu un tad kon@pilatkaroti, jo tikai pec

kompileSanas to var izpiitl Skriptu valod raksttu programmu priekSrdoca ir 3§

papildireSanas iespa un atértiba. Kompiktu programmu priekSr@loa ir &s izpildes
atrdarlaba, jo to procesors var izpitdpa tieSo vai ar starpnieku pddibu (C# un Java
gadjuma).

Veiktspéja

Kompilétas programmas parasti @da augstku veiktsggju ka skriptu valodas, jo skriptu
valodam kods katru reizi tiek gsbaudts — vai taj nav sintakseslidas un tikai tad tas tiek
interpre€ts un izpildts. Savukrt kompiletam programmam jau kompificijas bidi tiek
parbaudtas potendias programmas lkdas, dazirt atkaiba no izmantad kompilatora un
kompileSanas parametriem tiek veikta programmas izpilgés@acija.
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better Time — better Henmory Use better Time — better Henmory Use

bigger iz better bigger iz better
<<« Python better <<« C# Hono bhetter
Python Psyco better >3>> Python Psyco better >3>>

4.2.9. attls. programmSanas valodu veiktgias un atmjas izmantoSanas sdinajums [4].

Apskatot 4.2.9.a¢ta grafikus, kur satizinatas C, C++, C#, Java, PHP, Perl, Python un Ruby
programngSanas valodas izmantojot sagatavotus testacpisnar vieadu uzdevumu izpildi
(binary-trees, chameneos-redux, fannkuch, fastajdkentide, mandelbrot, meteor-contest, n-
body, nsieve, nsieve-bits, partial-sums, pidigiegursive, regex-dna, reverse-complement,
spectral-norm, startup, sum-file, thread-r)n§s valodas var saktot pec izpildes veiktspjas
Sada se@ba:

C un C++ bezpadm at&kiribam;

C# un Java, kur C# uadta lalaku atmias izmantoSanu, bet Java izpildes laikus;
Python psycogsycouz starpniekvalodu kompils Python kods);

Perl un Python;

Ruby;

Al S

Paralelie aprekini

Gadjumos kad tiek pared# lieli aprekinu apjomi, veiktspjas palielimSanai tiek izmantoti
daudzprocesoru serveri un programimattiek veidota ar par@b plismu pieeju. Atsevid@as
programngSanas valodas nepid paratlo plismu veidoSanu piegram PHP. Savuit, ja
aprkinu apjomi irloti lieli vai af nepiecieSams rezatts iedit loti 1sa laika — tad var tikt
pielietota apEkinu veikSana uz Ebkteriem, kur viena uzdevuma &fni tiek sadaiti
vairakiem serveriem, kuri izmantojot spaleis bibliogkas spj saziraties. Apgkinu veikSanu
paraklas plismas vai khsteru risimjumus ir iespjams realizt tikai tad ja apikinus ir
iesggjams sadat (starp tiem nav atkdras). Pieréram, atélu apstides gaguma, viens lielais
ateels tiek sadats daudzos makos un katru atta ddu apstéda cits servera procesors vai ar
cits serveris, §c ateélu ddu apstides uz viena no procesoriem tas atkal tiek apvéenat
pasniegts klientam.

Savietojaniba

Jau pirms projekta program@8anas darbiem iazina uz ldas platformas programmprodukts
tiks darirats, kadu datulaizu vadbas sisgtmu tas izmantos, mijiedaitiu ar ciim esodm
sisemam, kada papildus funkcionalite tam var bt nepiecieSamaakotne. Laicigi jasfgj
prognozt apekkinu apjomus, ja tie s lieli — tad iespjams programm@Banas gpielago
daudzprocesoru vaidgteru risimjumiem.
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Sie un &l citi faktori nosaka kuraiis izdevgaka platforma un programmas darbans vide.
Pie opegtajsistmu atbalsta gpiemin 2 program@sanas veidus — platformneatigr un
platformatkafga. Biezi vien programats tiek tikai vienai opetajsistmai (Windows vai
Linux), ta rezul@ta atfistot projektu nav iegpas friet uz citu opedtajsistemu, bet ja paritn

probkmas laiggi apzires — tad arlaicigi var iz\eleties gan programmatas darbiasans vidi,
gan bibliotkas, kuras s darboties neatkagi no platformas. Skriptu valad programratus
produktus var darbit visas izplaitakajas opegtajsistmas, bet ar kompétajam programmm

ir problenatiskak. Java valoda bija viena no pirrag, kura ir darbiima starpniekvaladlidz

ar to iespjams lietot vigs opeétajsistmas, bet .NET vides valodas ir jaikas un to
izstradaja Microsoft priekS saam opegtajsistmam. Toner af tas nav Kerslis, jo spedli

prieks progrewas .NET tehnolgijas tika radts at\erta koda projektdviono, kurs lieliski sg;j

darbirat .NET programmas pat bezargompileSanas,ilzigi ka tas ir arJava programmam.

Saregitaka platformu savietojatha ir C, C++ un Object Pascal vadsd raksttam

programnam, jo tur ir gizvairas no API funkciju lietoSanas, jo katrai op@jsisttmai @as var
atXirties, apcc zema imepa programrdSanai fizvélas @das bibliotkas, kuras darbag
nepiecieSamas opeéttajsisetmas, piengram, QT, GTK, wxWidgets vai Code::Blocks.

Bibliot éku pieejamiba

Visvairak bibliotekas tiek izmantotas ar a@&wa koda liceném, jo s vieghk pieejamas un
drikst izmantot iegrojot atbilsto&s licences noteikumus. Izpitakas at\Erta koda licences:
GPL, LGPL un BSD, kur BSD ir vistwvaka licence — var izmanto biblikas un kodu, veikt
modifikacijas &s nepubli€jot un diikst izmantot komeralos produktos. Savakt izstradatie
produkti zem GPL licences prasa munradta koda publigSanu un licergSanu zemisS pat
licences. Atkaiba no projekta rarkiem, komandas un @hota projekta afistibas virziena tiek
izvelets licences veids.

Zema imepa programraéSanas valaiin, piengram, C vai C++ — bibli@kas tiek izplatas
kopa ar aprakstoSajiem (header) failiem, tas prasalghapidarbu, jogveido ir gan funkciju
apraksts (nosaukumi un ggantie/atgrieztie datu tipi), ak ai atseviga faila glakajas So
funkciju kermenis, jeb realixija. Vienkarsak ir ar .NET un Java vigdraksttam bibliotekam,
jo tas netiek kompitas uz ma$valodu, bet gan uz starpniekvalodu, kuru kétikvide sSgj
izpildit.

ProgrammeSanas vide

Ka popubrakas programraSanas vides var mith Microsoft Visual Studio, Borland Delphi,
Eclipse, NetBeans. Katra nans videm atkiras ar atbaldmo programréSanas valodu
sarakstu. Microsoft Visual Studio wdvar programrét C#, Visual Basic un C++ valas.
Borland Delphi tikai Pascal valad bet Eclipse un NetBeans pi#d visplasiko valodu
atbalsta Kistu — tai skait gan kompi¢jamas (C, C++, Java) gan skriptu valodas (Perl, PHP,
Python, Ruby).

Kompilatori un skriptu interpretatori

Kompilators ir programma (vai programmu kopums)s Karveido cilekam saprotam
programngSanas vala@l raksitas instrukcijas datoram izpdcha madnkoda. Visbiezk
kompilatorus izmanto, lai no augstankna programraSanas valodas pirmkoda izveidotu
izpildamu programmu zemanhepa programrasanas valod (ma3nkoda). Programmu, kas
veic transiciju no zema imepa valodas, sauc par dekompilatoru. Programmu, las v
transhciju starp augstairhepa valodm, sauc par translatoru. Ne a3 programmsSanas
valodim iesggjama koda komp#Sana uz zemarhena kodu (mashkodu), piemdram, skriptu
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valodas (Perl, PHP, Python, Ruby) izpilda skriptieipretatori, pirms izpildes veicot
programmas koda valdiju. Tadam valodim ka Java, C#, Visual Basic, C++ (.NET)
programmas kods tiek kompis uz starpniekvalodu, kuru izpildi nodroSina a&fte vide
(JavaVM vai .NET). Programmas tie$zpilde, bez interpretatoriem un starpniekvalod
iesggjama C, C++ vai Object Pascal vaisdraksitam un kompittaja programmam. No
veiktsgejas viedoka rodas jadjums, lapec izmantot skriptu valodas vai valodas, kuru kods
kompilejas uz starpniekvaladh. Skriptu valodas igrtas ar to, ka vienemn pieejams izejas
kods (skripts) un g ta laboSanas tas nadkpmpilg, bet pa tieSo var izpiit] Sis ir visknakais
izpildes veids. Starpniekvaldasl kompiktas programmas ir platformneatkgas programmas
(.NET programmas uz ain platfornram var izpildt ar Mono [12] projekta palzibu), &s
binara veida var tikt izpilditas Windows, Linux vai Unix viel Ka otru starpniekvalodu
poziivo ieZmi var miret vienkarSo iespju programmas dekompdijai un struktiras
refleksiju.

Koda repozitoriji un versionéSana

Koda repozitorijs ir vieta, kur glafas programrétaju raksttais kods. Koda repozitoriji tiek
saukti af par versiogSnas sigmam un &m ir vairakas priekSrotas attietha pret vienkirsu
datu rezerves k@sanu:

e versijas vienrar ir unikali identificgjamas ar inkremealu numuru vai simbolu, ko
sauc par reizijas numuru. Raxijas numurs jauikam versipm ir lielaks ka veckam;

e revizijas komerdtri — ik reiz kad projekd veikas izmahas tiek nostitas uz
versioreSanas sistnu programratajam jaieraksta izmaiu pieZmes, @gc kuam gan
pats, gan citi programétiji Spej orientties veiktajis izmanas;

e iesmja vienlaiagi vairakiem programratajiem stadat ar vienu projektu, X af ar
vienu failu. VersioaSans sigmas spj risinat konfliktus (apvienot veilds izmahas),
kad vaigki programngtaji stradajusi ar vienu programmas faila versiju;

e ies[Eja atgriezties pie iepriekfm versipm — no repozitorija var ied jebkura faila,
jebkuras versijas izmgas;

e diska vietas ekonomija — repozitariersijas glabjas izmanu veidi, ka af iesggjama
izmainu kompresSana,

Microsoft ir izstadajis koda versioBSanas sisu Microsoft SourceSafda paredzta tikai
Microsoft Visual StudioprogrammSanas ikam, piefkuve pie repozitorija notiek caur
koplietojanam magm, koértak izmantot loklajos tklos, bet sareftakas tikla infrastrukiiras
tas var ratt probEmas piekuvei pie koda. K alternaivs Sim risimjumam ir atérta koda
produktsSVNjeb Subversionkurs piedva gan pladku funkcionalititi, gan savietojafibu ar
visam izplattakajam programmSanas vidm. SVN ir uzlabots pctecis CVS (Concurrent
Versions System) si&hai, kura Sohd vairs netiek akvi uzturta, jo & nepilnbas tika
no\erstas jaunaj SVNsisema.

Piekuve pie SVN repozitorija daugn programmsans viém ir integgta, bet citas sig8as
medz izstadat atsevi&u pieuves spraudni, piegnam:

Netbeans (integta piekuve SVN sistmam);

Eclipse (izmantojot Subclipse vai Subversive);

Visual Studio (izmantojot AnkhSVN [11], Unified SG@i VisualSVN);
MonoDevelop (intedgita pieKuve SVN sistmam).

SVN versiogSnas sigmai ir iesgjami vairaki piekluves protokoli:
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e HTTP — izmantojot standarta interneta HTTP protakdtur uz serveraaput
uzstditamApacheWeb serverim un konfigétam arWwebDAVmoduli;

e SSH - Siféts piekuves kaals;

e SVN - standarta piékves protokols, tas var tikt komlsils ar SSH protokolu, t.i.,
svn+ssh.

Projektu vadiba

Trac — Web lazéta programraSanas projektu valas sistma ar integdtu probEmu zinojumu
un ierosimjumu pievienodanu, kas pat izstadatajiem lielu sisemu izstade [13]. S
programngSanas projektu valas sistma nodroSina pidkvi pie SVN koda repozitorijiem,
sekot 1dzi klidam, uzdevumiem, izmaim un failiem, iespju pievienot informawas lapas,
projekta pinu un gaidmos pav@rsienus. Ar 8rika paldzbu ir viegli sekot idzi projekta
atistbas progresam, kur @nas gan rgistreto kludu/izmahu piepraguma skaits katrai no
programmas vergiin, gan argrafisks aglojums ar jau paveiktajiem darbiem.

Datubazu vadibas sistmas

Komercklas datu Bzu vadbas sistmas (DBVS):

Oracle — liela un nopietna datéabu vadbas sistma, kura pati par sevi jau ir resursus
prasoSa, bet piada plasu funkcionaliti (atbalsta ar telpiskos datus un GIS
funkcionali@éti), to var izmantot uz serveriem aréspiem dzelziem. Darbojas uz
Linux, Windows un Unix platfor@m. Pieejama bezmaksas versija ar ierobezotiem
datora resursiem - izmanto tikai vienu procesoatuldizes izngrs lidz 4 GB un 1 GB
operaivas atmpas ierobezojums, vienam serverinikdt hit tikai viena datulize [7],
Sie ierobezojumi neattiecas uz komercliGanc

MSSQL — Microsoft izstidata DBVS, kura darbojas tikai uz Windows platfamm
lieliski integreta Microsoft Visual StudioprogrammSanas vid. Pieejama ar
bezmaksa€xpressversija ar ierobezotiem datora resursiem]éDatbalsta ANSI-
SQL 92/99 standartus.

Atveérta koda DBVS ar Linux, Windows un Unix platformu alkia:

PostgreSQL — vienlarsi lietojama,atra un uz aterta koda BSD licences izanlata
datulazu vadbas sistma ar Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac 6 X,
Solaris, Tru64) un Windows platformu atbalstu. ¢m&& vairaki programngSanas
interfeisi C, C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby Tcl valodm. Pilriba atbalsta
ANSI-SQL 92/99 SQL valodas standartus. Makdais datulazes izn@rs un ierakstu
skaits tabul nav ierobezots, bet vienas tabulas dsnnevar prsniegt 32 TB, viens
ieraksts nevar grsniegt 1.6 TB un viena lauka makalm vertiba ir 1 GB [8]. K
pozitivu faktu Sai DBVSgmin telpisko datu atbalsts ar PostGIS [9] pap&&mu.
MySQL - vienlarSa, atra un plaSi lietota atvta koda DBVS, lieikoties tiek
izmantota Web lietojumu izgidei. Nav pilngs ANSI-SQL 92/99 SQL valodas
standartu atbalsts, nokBiais un atrais datubzu dzirgjs MylISAM neatbalstadatu
veseluma kontroli, beinnoDB ir krietni lenaks. Pieejams ierobezotas funkcirzbs
telpisko datu atbalsts;
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Secirajumi

e lIzstradajot lielus, kompli€tus projektus — izdagak izveléties C# vai Java valodu, jo
So valodu vids pieejamas daudzas standarta komponentes, k&sngaprojekta
realizicijas gaitu. Sajs vides realizstas bibliogkas pateicoties refleksijapagbai ir
vieglak izmantojamas.

e Nelielu projektu realizgSanai var izmantot skriptu valodas, jo @ntizstiadatie projekti
vienkarSak modificgjami.

e Projektus ar svagu atrdartibu ieteicams realét zema imepa C vai C++ valod
izmantojot standarta starpplatformu bibdids.

e Projektiem argeogafisko datu atbalstu ieteicams Bteties PostgreSQL databu
vadbas sigtmu, jo & atbalsta gan SQL 92/99 standartus, gan funkciatiabr
telpiskajiem datiem un tas ir plaSi lietots @té koda bezmaksas rigijums, kurs
veiksmgi tiek izmantots arvairakus simtus terabaitu lielu datigu vadbai.

e Geogafisko datu a@loSanai un vatbbai var izmantot a@rta koda SharpMap
biblioteku, kas nodroSina piékvi gan ESRI standartgeometriju failiem, gan ar
darboSanos ar PostGIS déatmb
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4.3 Model éSanai nepiecieSam as inform acijas izv értéjums un datu
leguves uzs akSana

4.3.1. Audzes reakcija uz kopSanu turpm akajos 10 gados

Pamatnostidnes

Lielaka dda no Latvijp izmantotajiem modem ir balsiti uz islaiago parauglaukumu
merjumiem, vai pat vienregju meza statistisko aditaju fikseSanu mez leverojami
preazakus rezulitus var @t atkartoti parmerot pasivigos parauglaukumus (von Gadow, Hui,
1999, Vanclay, Skovsgaard, 1997, Soares et al.5)1B9ert¢jot LVMI ,Silava” ilglaicigo
parauglaukumu datuabi skat. 4.4.1. noda, ka ai LVMI ,Silava” mezkogbas un meza
ekolaggijas ddas vados petnieka P. ZliSa arliva esosSos parauglaukumu datu kopsavilkumus,
kuros atspoglota infornacija par 92 pagvigajiem parauglaukumiem. (Pagigo
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parauglaukumu dati saibi ar meza monitoringu, 1991), konstat ka ne visi parauglaukumi
ir saglalajusSies un virke gadjumu, parauglaukumos mredzot notikusi mezsaimniecisk
darliba, kuras veikSana nav fita. Tadél parmerjumu datos ne vienén iesgEjams rast
logiskus izskaidrojumus vigo parametru mari. 1991. gadagoskats ir pieejams tikai pap
formata. Tade] uzskta to atlirtota uzngriSanas datu ievade elektroridhrma.

Par datu bze esoSajiem objektiem nepiecieSamsakizsarunas ar objektu ztmisko iesizu
un stuktirvienibu atbildgagm persoam par parauglaukumu diitotu @rmerisanu un k tas
saskan ar photo darbu stmu (pknoto @rmérisanas ciklu).

4.3.2. Audzes tekoS a pieauguma mode |i turpm akajos 10 gados

PaSreiz ir izsadati un tiek izmantoti J. Matuma, (Matuznis, 1983) aktualiacijas
viemadojumi, kuri pared&i izmantot ne gakam laika periodam par 10 gadiem. MRM
monitoringa dati pc pietiekami garas laik&mjas vagtu dot ieerojami pre@zakus rezulitus.
Skat., 4.3.1. noda. Faktiski Sie jaaumi, ka ar 4.3.3 un 4.3.4 risimi vienlaiagi

4.3.3. Audzes atmiruma mode |i turpm akajos 10 gados

Bisenieks, Matuanis 1976. gadlir izstradajusi koku dabisk atmiruma apgkinaSanas modeli
(Hopmartuser st Takcamuu ... 1988). Tordr virkne jauraku petijumu liecina, ka jauiba

izretinatas audzs atmirums faktiski nav konsts. Tade] an Sis jaujums faktiski risimms

vienlaiagi ar 4.3.1., 4.3.2un 4.3.4.

4.3.4. Sortiment acijas mode |i

PasSreiz izstidatie modéi bals&s uz pi@émumiem par audzes diametra sgdatiem, kurs ir
tuvs normalajam sadajuma (virtala dastlapa) OzahS 2002., kas ir relati laba
aproksinacija pieauguss audzs, ta&u saidzinot ar parauglaukumu datiem jakas audzs,
konstagtas visai ie@rojamas novirzes no noftd sadaljuma. LLU tiek stadats pie t.s.
skibnormala sadafjuma parametriacijas (D.Dubrovskis, pers. Komurikija). Literatira
sastopama inforatija par citu tedtisko sadajumu izmantoSanas iegpm, piem., koku
atbilstba Beta, DZonsona, Veibula, Sasadaijum u.c. sadajumiem. MRM dati aimredzot
ir neliela koku skaita d] ir griti izmantojami teadtisko sadajumu parametrigsanai, ide] tas
butu jadara izmantojot inforciju no liebkiem parauglaukumiem, vai izmantojot r@at
homognu audzu vienlaidus dastoSanas datus. PasSreiské tikums sortimericijas
moddiem, ir nepiliga infornacija par bajjumiem, itipasi sépto vainu (trupes akotrgja
stadija) iekauSanu modes. To vajadztu defiret ka atseviSku ptijuma darba virzienu.

4.3.5. Audzes Skérslaukuma pieauguma prognoze péc kopSanas cirtes
(P.Zalitis, 2008)

Mezkopbas prognozes ir patsigikais uzdevums vis mezsaimnietbas kompleks
tacu, to neatrisinot, neatbiits paliek jautjums par koksnes resursiem kopuon tap skait
afn par izértamas koksnes apjomiem un kvalit péc vaiakam desmitgagim. Mums
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jaapziras, ka popuiras AugSanas gaitas tabulas, daiaudzes sagréf@as [@c boniatem un
vecumiem, ir abstraktas un neatsplogaudzes parametru faktéskizmanas laila. Piengram,
30 gadu vecas pilnas bibas (1,0) audzes nekad nesaggapilnu biezbu lidz 100 gadu
vecumam (sk. 4.3.1. aht1). Maksimala kraja certama vecuma auds prognozjama no 0,5-
0,6 bieam jaunaudzm. Sada atzha iegdita, analizjot pasivigo parauglaukumu datus,
atkartoti parmérot audzes vaiku gadu desmitu laik Saji parskat apraksittie kop3anas cirdu
moddi paredz pilnas bi@bas (@rbiezimatu) jaunaudzu un viga vecuma audzu inteivsl
izretinaSanu, grtraucot valdaudzes koku izcirSanu aagas (ve@kas) audzs.

Skérskaukums, kraja

w

=30 g

Kokaudzes vecums, gadi

4.3.1. att. Kokaudzeg&slaukuma (kfijas) uzkaSanis gaitas sbma.

Izstradajot normatvus, kijas kopSanas cirtes mezsaimnieciskais efekts naltstypa
mezaudZu tipu gr@on ar tis fikném saistba ar kokaudzes vigo augstumu:

1. Iikne — kokaudzes paSizretsimas robeza — Gax

2. likne — kokaudzes #rka erslaukums — Geia;

3. likne — valdaudzes minitais &érslaukums pc krajas kopSanas cirtes —+fa

1. likne (Gnay iegita no mezaudzu grupas Zielk@zemes, Vidusdaugavas un
Dienvidlatgales meZsaimnidas, ko veido visu kokaudzuk&slaukumi datu #ze pie
at&irigiem vickjiem augstumiem — skuju koku awdz sikot ar 10 m augstumu, lapu koku
audzs, @ikot ar 15 m augstumu. Kataugstumu grupapgkinats vidgjais &erslaukumsG
un s izlases &rslaukumu standartnovirzes s. Paizeasimas robeza noteiktaakG + 2s, t.i.
augsik par paSizretissaras robezu paliek 5 nejauSas kokaudzes no 100&audkikne
izveidota, grafiski izidzinot apgkinatos &aditajus.

2. likne (Grerga) afi apekinata no datu ézes, izmantojot tikai veiksigi apsaimniekotus
nogabalus, kuru bigza ir liekka par 0,7 (1924. gada AugSanas gaitas tabulagyaiKa
augstumu grupai izkinats viens #ditajs — aritngtiskais vidjais &arslaukums G. Likne
iegata, grafiski iztdzinot vicjos raditajus. Uzskadm 3o tkni ka mérka audzu Eerslaukumu
Iikni.
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Liknes Ghax Un Grerga Cirtmeta vecuma audg korigétas ar datiem, kas iefy no audzu
dastlapm, sagatavojot audzes nocirSanai A/S LVM meZos.

3. likne (Gnin) un %erslaukuma atjaunosas gaita pc krajas kopSanas cirtes i@gs,
izmantojot visus msu ficitba esoSos datus park&slaukuma izmaiam pasivigajos
parauglaukumos.

Aprekinot liknes Giin Skérslaukumu @rtibas, ieeroti divi galvenie ierobezojumi:

1) cirtmeta vecuma audg %érslaukumam pc krajas kopSanas cirtesigakit ar nerka
audzesgrslaukumu;

2) krajas kopSanas cirte atojama @c 20 gadiem.

Pedgjais ierobezojums paredts, lai viera krajas kopSanas citvarctu iedit iesgjami vairak

kokmateriilu, nesamazinot valdaudzdggslaukumu cirtmeta vecuma aidz

Audzes augSanas gaitas il@Sanai pc krajas kopSanas cirtestsu grafiskajos attos
priezu un ety mezos pirra cirte nosatti veikta 13 m augds un lapu koku mezos 15 m
augsis kokaudzs. Priezu mezos @@emot priezu damaksni, kur priezraudzes ir reti
sastopamas), akafi lapu koku mezos apSaurtha ir k@jas kopSanas cirtes reglamgat
atkartoSana pc 20 gadiem. Saprotams, ka starpaudzes veid®sSan valdaudzes koku
atmirSana ®rojama vias audzs, neatkagi no to biezbas, tdu bojato koku izvakSanas
lietdefiba ar lielaka vecun& apsverama ikviehaudz atsevigi, ne&rtot un nebdgjjot veselos
valdaudzes kokus.

Eglu mezos (imemot edu tiraudzes kdrenos unarenos)ipasi mistraudes ar lapu koku
Iidzdaibu, starpaudzes veidojas intesa&, un atkirtota kopSanas cirteep 20 gadiem Kist
lietdefiga. Svaigi atamet, ka mezos, kur valdasuga ir priede vai egle, So sugu savsjarg
mistrojums nav ie&rots — egles I&rslaukums priezu mezos tiek pieskait priedes
skerslaukumam un dg mezos ofdi.

A/S LVM meZa resursu sakoSanas sakawvaram prognad, ka pie 8da kopSanas cirsSu
reglamenta iitiski paaugstiaisies gan réirka audzu Kija, gan ar nedaudz to pasizretisaras
robeza. Pieram, prieZu mezos cirtmeta vecuma SI, Mr, Am, Kns, Ks audzs krja
patlaban sarstis robe#is no 110 rtha’ lidz 425 niha®, Ln audzs — no 149 rtha lidz 534
m’ha' un Dm audzs — no 144 rha! lidz 797 mha. Izstadajot kop$anas cirtes
parbieziratas audzs vislalak Iidz 15 m augstumam, krasi saruks mamg@zaudzu skaits,
samaziasies kajas aditaju izkliede pa atsevidem nogabaliem un énka audzu Kija pieaugs
SI, Mr, Am, Km, As, Ks meZa tipos no 25Cma’ lidz 308 miha', Ln audzs no 292 rtha
lidz 330 mha', Dm audzs no 322 rtha’ lidz 378 miha.

Pedgjos gados, laik izprotot kokaudzes veidoS@n likumsakaibas un mezos krasi
samazinoties ggbiezinto jaunaudzZuipatsvaram, izvi@gs nepiecieSarha hitiski koriget
Papildiratajos noadijumos fik€tos atsijamas un fdz ar to ar izcértamas audzes das
parametrus. Msu ficiba esoSo parauglaukumu attotas @ErmeriSanas dati liecina, ka,
agfinajas sastva kopSanas cits atsijot 1500-2000 koaiu uz vienu hekdru, valdaudzes
kocinu skaits nemais audz lidz 18-20 m augstumam, un visi atst koki intendvi razo.
Sadas audzs valdaudzes faktiskaigk&slaukums krietni frsniedz 1985. gada Namffjumos
fiksétos atsijamas ddas lielumus, un So lielumu ienoSana, @inojot kiajas kopSanas cirtes,
sakotrgji retas (izretiratas) jaunaudzs, \ertejama k mezsaimnieciskalida.

Tomér an merktiecigi apsaimniekals audzs veidojas starpaudze, kuras ag¥anas
lietdefiba apsverama galvervk ekonomisk aspeki. Pagaidm mezsaimniekuiciba ir visai
maz datu, kas nepiecieSami, lai progiioz kad &das audzs veidojas starpaudzead ir
starpaudzes koku parametrigds ir lietdetgakais k@jas kopSanas cirSu meds nusdiengi
veidotos mezos?

Petijumu rezulfita izstiadati augSanas gaitas un ugies modé mérktiecigi izveido&am
priezu, equ un lErzu audzm. Modda galvel lietoSanas &tiba saists ar & nodergumu
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koksnes resursu — galEnizmantoSanas vecamin kiajas kopSanas cirSu fieda iegastanas
krajas, tis parametru — progné&anai. Uzskam, ka augstragu audzu identifieSana, to
daudzuma un lokalécijas apziaSana nav veicama, izmantojot parastosatEjes aditajus un
to apkopojumu datuazé. NepiecieSama papildus infofimja un s korekta andte ikviera

Valsts mezZsaimnigba. legitas atzhas ir pamats meza apsaimniekoSanu un cirSanu

reglamerdjoSu normatu korigéSanai, idz ar to nodroSinot ies@mi lielaka apjoma

vértigako kokmaterilu ieguvi ar mazkiem izdevumiem.
Kokaudzes %kerslaukuma izmainu gaita

Priede — SI, Mr, Am, Km, As, Ks

H m Tiraudze Mistraudze

’ Gmax Gmérka Gmin Gatj Gmax Gmérka Gmin Gatj
3 1,5 1,5

4 3,0 4,0

5 5,5 7,0

6 8,0 10,0

7 10,5 13,0

8 14,0 16,0

9 16,5 19,0

10 23,0 19,0/ 12,5 23,5 21,0 11,0

11 24,0 20,5| 14,0 25,0 215 12,5

12 25,0 22,0| 15,5 26,0 22,5 13,5

13 26,0 23,0 17,0 17,01 27,0 23,0| 15,0| 15,0
14 27,0 24,0| 18,0 21,01 27,5 23,5| 16,0| 17,5
15 28,0 25,0 19,5| 23,5] 28,55 24,0/ 17,5| 20,5
16 28,5 25,5| 21,0 25,01 29,0 24,0/ 19,0| 24,0
17 29,0 26,5| 22,5| 26,5 29,5 24,5 20,0| 24,5
18 30,0 27,0| 23,5 30,0 245| 21,0

19 30,5 27,5 24,5 30,5 25,0 22,0

20 30,5 28,0 25,5 30,5 25,0] 23,0

21 30,5 28,0| 26,5 30,5 25,0] 23,5

22 31,0 28,5| 27,0 30,5 25,0| 24,5

23 31,0 28,5| 28,0 30,5 25,0] 24,5

24 31,0 29,0| 28,5 30,0 25,0| 25,0

25 31,0 29,0 29,0 29,5 25,0| 25,0
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Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita

Priede — Ln
Tiraudze Mistraudze

H, m

Gmax Gmérka Gmin Gatj Gmax Gmérka Gmin Gatj
3 1,0 15
4 2,5 4,0
5 4,5 6,5
6 6,5 9,5
I 9,0 12,5
8 12,5 15,5
9 16,0 17,5
10 28,0 19,0/ 12,0 26,0 19,0/ 10,0
11 29,0 215/ 13,0 27,0 20,0 11,0
12 30,0 22,5 14,0 27,5 20,5| 12,5
13 30,5 23,0| 15,0| 15,01 28,0 21,5| 13,5| 135
14 31,0 23,5| 16,0| 18,5] 28,5 22,0 14,0| 17,0
15 31,0 240 17,5| 21,01 29,0 22,5| 15,5| 19,5
16 31,5 245| 19,0 22,5 29,5 23,0 16,5| 21,5
17 31,5 245| 20,5| 24,01 30,0 23,5| 17,5| 22,5
18 31,5 25,0 22,0| 25,01 30,0 24,0/ 19,0| 24,0
19 31,5 25,5| 23,5 30,0 24,5| 20,0
20 32,0 26,5| 25,0 30,0 25,0] 21,5
21 32,0 27,5| 26,0 29,5 25,5| 23,5
22 32,0 27,5 27,0 29,5 26,0| 24,5
23 32,0 28,0| 27,5 29,0 26,5| 25,5
24 32,5 28,5| 28,0 29,0 26,5| 26,0
25 32,5 29,00 29,0 28,5 27,0 27,0
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Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita

Priede — Dm

H’ m Gmax Gmérka Gmin Gatj 1. Gatj 2.

2,0

3,5

9,5

12,0

3
4
5 6,0
6
7
8

15,5

9 18,0

10 27,00 20,0/ 12,0

11 28,00 21,5 125

12 28,5 225 125

13 29,00 23,0/ 13,0 13,0

14 29,5 24,0 14,0] 150

15 30,00 24,5] 155| 185

16 30,5 25,0] 16,5 215

17 31,00 25,5| 18,0 24,0

18 315] 26,0 195 26,0] 195

19 31,5 26,5 21,0 22,0
20 32,00 27,00 225 25,0
21 32,5 275 235 26,5
22 33,00 28,0/ 25,0 28,0

23 33,5 28,5 26,0

24 34,00 29,0, 27,0

25 34,5 29,00 275

26 350 29,5 29,0

27 355 30,00 295

28 36,00 30,0 30,0
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Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita

Egle — As, Ks, Ap, Kp

H m Tiraudze Mistraudze

, Gmax Gmérka Gmin Gatj Gmax Gmérka Gmin Gatj 1. Gatj 2.
3 2,0 1,0

4 5,0 2,5

5 7,5 5,0

6 11,0 7,5

7 15,0 10,0

8 18,0 12,5

9 20,5 15,0

10 26,0 22,5 15,0 25,5 17,0/ 12,0

11 27,5 24,0/ 15,5 26,5 18,5| 12,0

12 28,5 25,0| 16,5 28,0 20,0| 12,0

13 29,5 26,0/ 17,5| 17,5 29,0 215| 125| 125

14 31,0 26,5/ 19,0 20,0] 30,0 225 125| 14,0

15 32,0 27,5| 20,5| 22,5| 30,5 23,0| 13,5| 16,0

16 33,0 28,0/ 22,0 25,0 31,0 24,0| 15,0 195

17 34,0 28,5| 24,0 27,01 315 245| 16,0 23,5

18 34,5 29,0/ 26,0| 28,5| 32,5 25,5| 17,0 25,5| 17,0
19 35,5 29,5| 27,0 29,5| 33,0 26,0| 18,5 19,0
20 36,0 30,0| 28,0 33,0 26,5| 20,0 23,0
21 36,0 30,5| 29,0 32,5 27,0 21,0 25,5
22 36,5 31,0 29,5 32,5 27,5| 22,5 26,5
23 37,0 31,5| 30,5 32,5 27,5 24,0 27,5
24 37,5 31,5 31,0 32,5 28,0/ 26,0

25 37,5 31,5| 31,0 32,5 28,5| 27,5

26 38,0 32,0 32,0 32,5 28,5| 28,5
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E + lapu koki - As, Ks, Ap, Kp

35
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o == Gmin
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0 T T I
0 5 10 15 20 25 30
H, m
Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita
Egle — Dm, Vr, Gr
H, Tiraudze Traudze
m Gmax Gmérka Gmin Gatj 1. Gatj2. Gmax Gmérka Gmin Gatj 1. Gatj2.
3 15 1,0
4 3,5 2,5
5 6,5 4,5
6 10,5 7,0
7 14,0 11,0
8 17,0 16,5
9 19,0 19,5
10| 27,0 20,5/ 14,0 28,5 21,0| 12,0
11| 28,5 21,5 145 29,0 22,0| 12,0
12| 29,00 22,5| 15,0 29,5 23,0| 12,0
13| 30,0/ 235| 155| 155 30,5 23,5| 12,5| 125
14| 31,0 24,0/ 16,5| 17,5 31,0 24,0| 13,0| 14,0
15| 32,0/ 25,0/ 17,0] 215 32,0 245| 14,0| 16,5
16 | 33,00 26,0/ 18,0 24,0 33,0 255| 155| 21,0
17| 33,5 26,5/ 19,5| 26,0 33,5 26,0| 16,5| 24,5
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18| 34,00 275 215 275 215 340 26,5 17,5| 26,0

19| 350 28,0/ 23,0 23,5 34,5 27,0 19,0 27,0] 19,0
20| 355 29,0] 245 26,5 350 275 21,0 21,5
21] 36,00 29,5| 26,0 28,01 35,5 28,0 22,5 24,0
22| 36,5 30,0] 27,5 29,5 36,0 28,5| 24,0 26,5
23| 36,5 30,0] 285 30,01 36,0 29,0 255 28,5
241 37,00 30,5| 29,5 36,0 29,0 27,0 29,0
25| 37,5/ 31,0] 30,0 36,0 29,5| 28,0

26| 37,5 31,0] 305 35,5 30,0] 29,0

27| 37,5 31,0] 31,0 35,5 30,0] 29,0

28| 37,5 315 315 35,0 30,5| 30,5
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Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita

Mikstie lapu koki — Dm, As, Ks

H’ m Gmax Gmérka Gmin Gatj
3

4 1,0

5 2,0

6 3,0

7 4,0

8 5,0

9 6,5

10 8,5

11 10,0

12 12,5

13 14,0

14 16,0

15 21,00 17,5 13,0/ 13,0
16 22,5 18,5| 13,5/ 14,0
17 23,5 19,0 14,5/ 15,0
18 25,00 20,0 15,0, 16,5
19 26,00 21,0/ 16,0/ 18,0
20 27,00 21,5| 16,5 20,5
21 28,00 225| 17,5 22,0
22 29,00 23,0 19,0, 23,0
23 29,5 23,5 20,0

24 30,5 24,0 21,5

25 31,00 24,0 225

26 31,5 24,5| 235

27 31,5 245| 24,0

28 32,00 245| 24,5
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Kokaudzes %erslaukuma izmainu gaita

Mikstie lapu koki — Vr, Gr, Ap, Kp

H’ m Gmax Gmérka Gmin Gatj
3

4 1,0

5 2,5

6 3,5

I 6,0

8 8,0

9 10,5

10 13,0

11 14,5

12 16,5

13 18,0

14 19,0

15 225 20,0 12,0, 12,0
16 2400 21,0 12,5/ 14,0
17 25,00 21,5| 13,5 16,5
18 26,00 22,5| 15,0 19,0
19 27,00 23,0/ 16,5 21,0
20 28,00 23,55| 17,5 22,0
21 28,5 24,0 19,0, 235
22 29,5 245| 21,00 245
23 30,0 24,5| 22,0

24 31,00 25,0 23,0

25 31,00 25,5| 24,0

26 31,5 25,5| 25,0

27 31,5 26,0 26,0

28 31,5 26,5| 26,5
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Meérktiecigi izveidoto priezu audZu augSanas gaita

Austrumvidzemes un Ziertlatgales mezsaimnigau grug P2

Ticanikais Kraia Koku

H, m vecums, HF raja, D, cm G,mha | skaits,

. m’ha i

gadi gab.hd

5 1800

6 1750

7 1710

8 1650

9 1620
10 1600
11 6,1 97 12 16 1520
12 6,5 115 13 18 1440
13 6,9 135 14 20 1360
14 7,3 156 15 21 1280
15 32 7,7 179 16 23 1200
16 8,1 204 17 25 1150
17 8,4 230 18 27 1110
18 8,8 257 19 29 1070
19 9,1 287 20 32 1030
20 58 9,5 317 21 33 990
21 9,8 350 22 36 950
22 10,2 383 23 38 920
23 10,6 419 24 40 890
24 11,0 456 25 41 850
25 83 11,4 494 26 43 810
26 11,8 534 27 45 790
27 12,2 576 28 47 780
28 12,6 619 29 49 770
29 12,9 663 29 51 760
30 108 13,3 710 30 53 750
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Meérktiecigi izveidoto edu audZzu augSanas gaita

Ziemdlatgales un Dienvidlatgales mezsaimfiiecgrua E2

Ticanikais Kraia Koku

H, m vecums, HF raja, D, cm G,mha | skaits,

. m’ha i

gadi gab.hd

5 1700

6 1700

7 1700

8 1700

9 1700

10 1700
11 6,5 133 12 20 1660
12 7,0 154 13 22 1620
13 7,4 176 14 24 1580
14 7,9 199 15 25 1540
15 25 8,3 223 15 27 1500
16 8,7 248 16 28 1450
17 9,1 274 17 30 1400
18 9,5 302 18 32 1350
19 9,8 330 18 34 1300
20 37 10,2 359 19 35 1250
21 10,5 389 20 37 1200
22 10,8 421 21 39 1150
23 11,0 453 22 41 1100
24 11,4 486 23 43 1050
25 61 11,8 520 24 44 1000
26 12,1 555 25 46 970
27 12,6 591 25 47 940
28 13,0 627 26 48 910
29 13,4 665 27 50 880
30 84 13,8 703 28 51 850
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Mérktiecigi izveidoto [@rzu audZzu augSanas gaita

Vidusdaugavas, Zemgales, Austrumvidzemes, Ziemgales mezsaimnigmu grupa B2

Ticanikais Kraia Koku

H, m vecums, HF raja, D, cm G,mha | skaits,

. m’ha i

gadi gab.hd

5 2100

6 2100

7 2100

8 2000

9 2000
10 2000
11 55 67 9 12 1900
12 59 80 10 14 1800
13 6,3 94 11 15 1700
14 6,7 109 11 16 1600
15 22 7,1 125 12 18 1500
16 7,5 143 13 19 1420
17 7,9 161 14 20 1340
18 8,3 181 15 22 1260
19 8,7 202 16 23 1180
20 39 9,1 224 17 25 1100
21 9,5 247 18 26 1050
22 9,9 271 19 27 1000
23 10,3 297 20 29 950
24 10,7 324 21 30 900
25 56 11,2 351 22 31 850
26 11,6 380 23 33 820
27 12,0 411 24 34 790
28 12,4 442 25 36 770
29 12,9 474 25 37 750
30 72 13,3 508 26 38 720
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G,nfha'

G, nfha'

G, nfha'

Valdaudzesi&rslaukums (G) agrjauriba izretinatas audzs

Priede
G=-0,00533 +0,3677H - 6,0954H + 50,744

R2 — n’om g5

70,0
60,0
50,01
40,0
30,01
20,0

11<=H<=38 ° X

G =-0,0032H + 0,2002H - 2,9038H + 24,932
R?=0,9983
11 <=H<=25

10,0

f o Mér. audzs
X Reti sastopa@as audzs (n<1%

0,0

B LVM datu kaze

5 10 15 20 25 30 35 40

Egle
G =0,0059H - 0,4666H + 13,146H - 84,626

70,0

R’ =0,0417

60,0
50,0

T4 <=Fi<=35 /
G = -0,0069H + 0,3869H - 5,8145H+ 41,458 o

40,0

5 o
R =0,9978

30,0

13 <=H<=27 /

20,0
10,0

mr. audzs
X Reti sastopa#@s audzs (n<1%)

B LVM datu kaze

0,0

5 10 15 20 25 30 35 40

H, m

Berzs

G=0,003H - 0.2126H + 6,0359H - 34.796

60

R’ =0,9786

50
40
30
20
10

G = -0,0069H + 0,4256H - 7,2788H + 48,813

11 <=H<=35

R’ = 0,9949
15 <=H<=27

o Meér. audzs
X Reti sastopa#s audzs (nN<1%)
B LVM datu kaze

5 10 15 20 25 30 35 40
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4.4, Papildus datu ieguves nepiecieSam ibas izv értéjums

4.4.1. liglaic 1go izp etes objektu datu b azeé esoSo meza audz éSanas izp étes
objektu inventariz é@Sanas nepiecieSam 1bas izv eértéjums

Kopuna datu [aze ir 673 ieraksti, no kuriem 297 ieraksti attiecasneza atjaunoSanu, 278
ieraksti uz meza izmantoSanu, bet 98 ieraksti uzane&olgiju. Priede, egle undozs vai
vienlaiagi vairakas sugas vienpetijjuma ir mingtas 487 ierakstos (4.4.1.tab.). & dda no
ierakstiem attieciima uz priedi (227 ieraksti). AugSanas gaitagjymiem zirama mera ir
izmantojami visi meza atjaunoSanas un izmantoSsendds ieklautie ieraksti.

4.4.1.tabula
Datu bazes ierakstu iedajums pa saddam un koku sugam
Suga/sadia P E B Vair akas Kopa
sugas

MeZa atjaunoSana 119 53 33 2p 227
MezZa ekol@gija 50 12 5 2 69
MeZa izmantoSana 58 30 85 18 191
Kopa 2217 95 123 4p 487

Pirmie datu bze ieklautie @tijumi ir uzmeriti 1964. gad. Lielaka dda no g@tijumiem ir
uzmeriti 2000-2008 gaal (4.4.2.tab.). Dii no datiem (91 ieraksts) nav adits uzngrisanas
gads.

4.4.2 tabula
Priedes, egles un #rza augSanas gaitu raksturojoso ierakstu sadgums pa uznerisanas
desmitgacem
Desmitgades/sugh 0 1960-1969 1970-1479 1980-1j989 19WBIP000-2008 Kop
P 29 3 2 19 14 160 227
E 35 2 11 47 95
B 22 4 97 123
Vair akas sugas 5 1 36 42
Kopa 91 3 2 21 30 340 487

Izvertejot pec datu lzes ierakstiem, paSreiz aktzinante iesaisitu zinatnisko darbinieku
parauglaukumi ir:

J.Donis LVMI ,Silava”™5 objekti atjaunoSas logos, paaugas kopSana (@ia), 4 objekti
pakapenisks cirtes (MPS). Bez tam zms, ka saimnieciskajos mezos LVM, SIAigRs
mezi” ir iekartoti vel 69 objekti, kuros ir fikati koki ka pastvigajos parauglaukumos, un
iesgjams veikt pieaugumueévtegjumu, bet Siem objektiem sasi@ar vienoSanos ar meza
parvalditaju nav nelda tiesiska saimniecid& darlibas ierobezojoSa rema, to ziatniskas
nozZimibas saglaisanai.

I.Baumanis LVMI ,Silava” 32 objekti (proveniencdspridizacija, pecnacgju parbaudes u.c.)
(kopa 41).Viss tikai priede. Oa no So ptijjumu objektu rezuiditiem vagtu tikt izmantoti
selekcijas efekta noskaidroSanai un paranttijes.

J.Bisenieks (LVMI ,Silava™ 15 objekti (Efas kopSanas cirtes, (1lestloSanat+kopsana)).
P.E,B.

P.zlitis LVMI ,Silava” 10 objekti (sagiva un kijas kopSanas cirtes,u.c.). P,E,B. K&
(pargjie saistba ar hidrol@ijas Etijumiem).

A.Dreimanis LLU- 12 objekti (sa&ta un kajas kopSanas cirtes, atzaroSana). P,E,B

No parskatiem
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Meza galveno koku sugu kopSanas cirSu riiddeBisenieks,2005)- zams, ka ir izmantota
informacija parl01 patstigo kopSanas cirSu parauglaukumu,340 -vienreizettiem
parauglaukumiem.

4.4.2. Jaunu ilglaic 1go izp étes objektu izveides nepiecieSam 1bas
izvertejums

Ir skaidrs, ka ir nepiecieSami papildus parauglaskutacu, lai pieemtu Emumu par
jaunveidojamo parauglaukumu skaitu, dizainu u.cpekem (Vanclay et al., 1995)
nepiecieSamas preaka informacija par jau iekkoto parauglaukumu igqoSanas metodiku,
datu savietoSanas i&am u.c. aspektiemadi] ta, § gada projektasa izpildes termia ]
planojams k& nakama gada darba uzdevums

4.5. legato datu izmantoSana CSP inform  acijas pilnveidoSanai

Datu anatzei izmantoti MK noteikumi par valsts statistiskinformacijas programmu 2008.

gadam. Noteikumi nr. 88Roteikumi par Valsts statistiskas informacijas programmu

2008.gadam 18.12.2007) nosaka sekojoSas mezZsainingecstatistikas jomas(4.5.1.tab.).
4.5.1. tabula

18. MezZsaimnietbas statistika

B. Statistiska inform acija, kuras gatavoSana izriet no starptautisko ingtiiciju citiem
regulariem pieprasijumiem

18.1.| Meza zemju sad@ims Ec koku sugm, diametra grugm un vecuma kla&sn —FAQ,
Eurostatun Ministru konferences par meza aizs#sdZiro@ piepragums

18.2.| Koku izcirSana galvengjirte (kailcirte, cirte @c saniéra atzinuma, izlases cirtes
pedejais paemiens, [@arejie galveras cirtes eidi), kopSanas ciés (jaunaudzu kopSan
cirte, kopSanas cirte), sadridjas cires, rekonstrukvaja cirte, citas cires —FAO,
Eurostatun Ministru konferences par meza aizs#sdZiro@ piepragums

18.3.| Koku cirSana sad@ma pa koku sugm —FAO Eurostatun Ministru konferences pa
meza aizsardbu Eirop piepragums

=

18.4.| Meza ugunsgkos izdegusplatba, ugunsgiku cloni, ugunsgéku nodattie
zaudjumi, atbildiba par meza ugunsdibas noteikumu ggkapumiem —FAQ,
Eurostatun Ministru konferences par meza aizs#sdZiro@ piepragums

18.5.| Meza atjaunoSana valsts mezos un pabwaloh privaitajos mezos +AO, Eurostatun
Ministru konferences par meza aizsabdrEirom piepragums

18.6.| Mezaudzu bgjumi — FAQ, Eurostatun Ministru konferences par meza aizs#vdz
Eiropa piepragums

18.7.| Vidja koksnes kija sadajuma pec koku sugm, augSanas apg{u tipiem un
vecumklasu grupm —FAO, Eurostaun Ministru konferences par meza aizs#dvdz
Eiropa piepragums
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18.8.

Ministru konferences par meza aizsabdeEiro piepragums

Medamo savvéas dzvnieku uzskaite, nom&w davnieku skaits +AQ, Eurostatun

18.9.

aizsargjamas dabas teritorijagpasi aizsargjamie meza iecinki, dabiskie meza
biotopi, mikroliegumi) FAO, Eurostatuun Ministru konferences par meza aizs#rdz
Eiropa piepragums

Meza plabas, kur noteikti mezsaimnieciskdarhbas ierobezojumijpasi

18.10

meza aizsardbu Eiro@ piepragums

Boja gajusas koksnes apjoms mezoBAO, Eurostatun Ministru konferences par

C.S

tatistiska informacija, kas tiek regulari gatavota saskaa ar iekSzemes lietatju
prasibam

18.11

kokmaterilu sortimentiem

Apao kokmaterilu vidgjas iepirkuma cenas satjaima pa koku sugm un

18.12

atjaunoSanas un kopSanas izdevumi, infrasiraktun adminis&Sanas izmaksas)

Vidgjas mezsaimniabas izmaksas (mezizaties izmaksas galvenajai cirtei, mezu

Izvertgjot augsik minctas jomas, konstats, ka modg izveide, statistikas aditaju

rakstur

oSanai inforatiju paSreizja stadip sniegt nevar. Diskgfams ir jaufjums par

atsevigu parametru bal&anu uz MRM datiemidzSirgjo VMD datu viet, bet tas ifarpus $
projekta kompetences

126



Nobeigums

lzvértejot 2007. gada @ijuma modeli, galvenh atzipa, ka vismaz 1 piecgadporognoztais
krajas pieaugums i€vojami neatkiras no @rtibam, kas apgkinatas izmantojot aktualicijas
algoritmu, t&u atkhjas hitiskas neskaidbas sakarar augSanas gaitas maogielinu balstot to
uz bonittem, (dazdas bon#aSu skalas paredz &tSigu augstuma izmail). Otrs kitisks
aspekts ir atmirums. Latyij paSreiz lietotie mode labakaja gadjuma ietver atmirumu
konkurences rezuita, tacu ekstemu notikumu (piem., 2005. g.éwa) radtas strukfiru
izmainas netiek uztvertas vai iglutas mod@s. Hitiska kitu af informacijas \ertibas
parbaude, proti, vai ir &ts ieguldt resursus konktas jomas izpte, ja iedita informacija tikai
pastarpiati tiek izmantota, vaias ieguldjums modéu uzlabosSamir neliels.

lesEjams ir nepiecieSams izuet R. Ozolpa (1997a-g), I. Liepas(1996) tilpumu formulu
izmantoSanas nos@emus,nemot \era, ka &s balsitas uz relavi sen iedktu datu mateaiu.
Piem., E. Ostvalds ieteicis stumbra formas rakgiamam izmantot aditaju — veidadis, kas
atspoglo koka diametra kiSaugstura un koka diametru 6m augstamirs zemes (d1,3-d6)
(Sarma, 1948).# LLA Meza takacijas katedrasgtijumiem Sis lielums sirstas no 01dz 11
cm un 1241 egles stumbram ir &id3.72cm (Sarma, 1948).

Vertgjot meza apsaimniekoSanas reglarg@sbs normavus, iespjams, nepiecieSams
aktuali£t jautasjumu par fizisk vecuma (vecumsep gadskrtu skaita), saimniecigkvecuma-
vecums, kas nepiecieSam3#dZigos, bet normos apsiklos auguSu koku dimensiju
sashiegSanai (Sarma, 1948) aif kraSaugstuma vecuma nazes iz\érteSanu modekars.
Galverss cirtes maksiglais pidaujamais apjoms agkinats pec Moisejeva algoritma, bet taj
pa% laika parskat atspoglotas af citas pieejas (4.2. nog. Masup#t turpmak risinamie
jautajumi atspogioti 3.sad#&. Uzklausti ar citu projekt iesaisito ekspertu vieddk bet
pretrungu viedoRu gadjuma, tie ne vien®@r ir atspogloti parskat, tade] tie defireti ka
turpmak risinami jaugjumi.
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