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ANOTACIJA
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Projekta ilgtermina mérkis:

Izpetit Latvijas galveno meza koku sugu mezaudzu (populaciju), seéklu ieguves
plantaciju un reproduktiva materiala genétisko daudzveidibu, izcelsmi un saimnieciski
nozimigas 1paSibas ar molekularo markieru palidzibu (rekomendacijas meza
atjaunoSanai un selekcijai).

Projekta uzdevumi 2008. gada.

1. Priezu un eglu séklu plantaciju genétiskas daudzveidibas noteikSana, tas
salidzinajums ar dabiskajam meZaudzeém (rekomendaciju izstrade galveno koku sugu
selekcijas pasakumiem):

2. Dabisko mezaudzu genétiskas struktiras noteikSana, izmantojot mitihondrialos
DNS markierus.

3. Gengétisko attalumu noteikSana selekcijas materiala, lai minimiz€tu radniecigu
koku krustoSanu.

4. Génu asociacijas petijumi (fenotipiskas pazimes saistiba ar genotipu) izmantojot
SNP markierus:

4.1. Dazadu priezu populaciju rezistences pret saknu trupi genétisko atSkiribu
pétijumi,

4.2. Priezu plauksanas laika genétiska noteiktiba,

4.3. Priezu skujbires genétiskie aspekti.

Rezultati.

1. Veikta Savienas, Kurmales, Rankas, Dravas, Zingeru, AtaSienes un Avotkalna
priezu plantaciju genotipéSana ar kodola genoma DNS markieriem un noskaidrots, ka
tajas ir saglabata Latvijas dabisko priezu audzu genétiska daudzveidiba un ta ir pat
vienmerigak sadalita plantacijas neka dabiskajas priezu audzes.

2. Veikta Sventes eglu plantacijas genotipéSana ar kodola genoma DNS
markieriem un noskaidrots, ka tajas ir saglabata Latvijas dabisko eglu audzu genétiska



daudzveidiba. Salidzinot ar priezu plantacijam taja daudzveidibas sadalfjums ir
nevienmerigaks.

3. Izmantojot mitohondriju genoma DNS molekularos markierus analizéta Latvijas
dabisko priezu un eglu audzu struktiira un noskaidrots:

- Latvijas priezu audzes péc to geografiska iedalijuma nesadalas, bet starp audzeém
ir saméra liels genétiskas daudzveidibas sadalijums (27%), kas turpmak varétu dot
iesp&ju atskirt atseviskas priezu audzes péc to al€lu frekvencém,

- arT Latvijas eglu audzes péc to geografiska iedalijuma nesadalas, tas ir savstarp&ji
lidzigakas neka priezu audzes. Atrasts, ka genétiskas daudzveidibas sadalijums starp
tam sastada 7 %.

4. Izmantojot mitohondriju genoma DNS molekularos markierus un kombingjot tos
ar kodola genoma un hloroplastu genoma DNS molekulariem markieriem, ir
iespgjams raksturot priedes un egles plantacijas. Tas dod iesp&u kontrolet
reproduktiva materiala izcelsmi.

5. Ar kodola genoma DNS molekulariem markieriem noteikti genétiskie attalumi
starp 126 Misas priezu plantacijas kloniem un konstruéta dendrogramma, kuru var
izmantot krusto$anas sheémas.

6. Izstradata molekularas genétikas metode trupes sénes Heterobasidium annosum
detekteSanai augoSos priezu kokos. Izveidota dazada pakapé inficétu priezu koku
DNS kolekcija. Konstruéti parastas priedes kandidatgénu praimeri un tie parbauditi
reala laika PCR. Aprobétas metodes priezu koku infic€Sanai ar H. annosum
kontrol&tos apsteklos.

7. Izveidota Savienas plantacijas Misas un Smiltenes bloku DNS kolekcija priezu
zied€Sanas dinamikas pétijjumiem. Veikta Misas bloka analize ar hloroplasta genoma
markieriem. Netika atrasta genétiska diferenciacija (populacijas strukttira) starp
zied€Sanas dinamikas grupam, tatad zied€Sanas dinamikas atSkiribas nav atkarigas no
individu izcelsmes atSkiribam. Zied&sanas laika atskiribu genétisko nosacijumu varétu
izskaidrot ar atSkirtbam specifiskos génos un to aleélu kombinacijas. Tap&c turpmak
petijumos varétu izmantot kandidatgénu ekspresiju un to al€lu atskiribu.

8. Izveidota un péc skujbires infic€Sanas pakapes sagrupéta Meza pétiSanas stacijas
eksperimentalaja kokaudzStava ievaktu parastas priedes brivapputes gimenu
p&cnacgju DNS kolekcija.
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I. Priezu un eglu séklu plantaciju genétiskas daudzveidibas noteikSana, to
salidzinajums ar dabiskajam meZaudzém

Seklu plantacijas nodroSina selekcijas darba efekta — genétiska ieguvuma,
kvalitates un produktivitates, rezistences uzlabojuma — parnesi uz nakamo meza
paaudzi. Ir nozimigi kontrolét un optimiz€t procesus s€klu plantacijas, nodroSinot
maksimalo genétisko ieguvumu un optimalo daudzveidibu to pécnacgjiem — stadot vai
s¢jot ierikotajam mezaudzem.

Izmantojot gené&tiskos markierus, séklu plantacijas iespéjams vienlaikus nodro$inat
vairaku nozimigu pétniecisku un praktisku rezultatu ieguvi:

» veikt klonu identifikaciju un izveidotas plantacijas sh&mas kontroli vai

atjaunoSanu. Pot€Sanas un plantacijas ierikoSanas, papildinasanas procesa dazi
kloni var biit sajaukti, ta rezultata viena klona rameti plantacija var biit iestaditi
tuvu blakus. Gengtiskais mehanisms, kas noveér§ pasapputes (Saja gadijuma —
starp ta pasa klona rametiem) s€klu veidosanos priedei ir efektivs un pasapputes
pecnacgju (ar raksturigo augSanas depresiju) ir Joti maz, tacu augsts paSapputes
procents nozimé daudz tuksu séklu — reiz€ ar to samazinas s€klu ieguves darba
efektivitate. Veicot klonu identifikaciju ar genétiskajiem markieriem $adas
situacijas var konstatét un noverst. Tapat iesp&jams rekonstruét plantacijas
shému, ja ta nozaudéta, vai ar1 ja vairaki kloni turpmakam selekcijas darbam
jaizvélas no plantacijas, kur seéklu ieguve partraukta un dokumentacija nav
saglabata.
Turpmakam selekcijas darbam saskana ar p€cnac€ju parbauzu rezultatiem
izveleta neliela, augstvertigako klonu grupa. Starp Siem kloniem paredzets veikt
krustoSanu, nodro$inot genétiska materiala rekombinaciju un bazi turpmakai
atlasei. Ir butiski parliecinaties, ka krustoSanas darba izv€létais ramets tieSam ir
no atlasita klona. Ja Saja etapa tiek pielauta kliida, respektivi, ramets plantacijas
ierikoSanas kliidas dél ir no cita klona, tad tiek zaudéts iepriek$gja selekcijas
darba (p&cnacgju parbauzu ierikoSanas, uzmérisanas, analizes) rezultats un 2.
selekcijas cikla ieklauts klons ar zemaku selekcijas vértibu,

> novértét genctisko daudzveidibu séklu plantacija. Genétiska daudzveidiba ir
nozimiga nodroS§inot no s€klu plantacijas seéklam iegiitas audzes noturibu, sp&ju
pielagoties abiotisko un biotisko faktoru ietekmei saglabajot augstu
produktivitati. Lai nodroSinatu augstaku genétisko daudzveidibu, plantacija
jasaglaba lielaks klonu skaits. Tant pat laika — jo lielaks klonu skaits, jo zemaka
atlases intensitate un reizé ar to zemaks selekcijas efekts — s€klu plantacijas
pecnacgju parakums par mezaudzes pécnacgjiem. Izmantojot genétiskos
markierus iesp&ams noteikt minimalo klonu skaitu plantacija, kads
nepiecieSsams, lai nodroSinatu tadu pasSu genétiskas daudzveidibas Iimeni ka
mezaudz€s. [zmantojot $adu klonu skaitu tiek nodrosinata maksimala selekcijas
darba rezultata realizacija praks€, vienlaikus nepazeminot nakamas paaudzes
mezaudzu adaptacijas sp&jas. Tapat izmantojot genétiskas analizes datus par
klonu radniecibu iesp&jams precizak aprékinat plantacijas efektivo klonu skaitu.



1. Priedes plantacijas.
1.1. Analizétas plantacijas.

Saviena

IT pakapes priezu séklu plantacija, kopplatiba 106,3 ha, ierikoSana uzsakta 1987.
gada. Kopuma ietverti 230 kloni no Latvijas austrumu dalas. Materials izv€lets
saskana ar pe&cnacju parbauzu rezultatiem, ka ari dalai platibas — saskana ar
proveniencu parbauzu rezultatiem — atlasot jaunus pluskokus no augstvertigam
populacijam (Smiltene, Misa).

Materials analiz€m ievakts no Misas bloka (7,1 ha), kas ierikots 1989. gada,
kopuma ietverot 81 klonu: 3 pluskokus, kas izv€leti saskana ar pecnacgju parbauzu
rezultatiem un pargjie atlasiti fenotipiski mezaudz€. Tapat materials vakts no Saja pasa
gada ierikota Smiltenes-Misas kombiné&ta bloka (12,3 ha), kura ietverti kopuma 162
kloni. Izmantots arT Smiltenes bloks, kura ietverti 75 Saja regiona augstvertigas audzes
fenotipiski atlasitu pluskoku kloni, ka arT 9 pluskoku kloni no blakus esosa Valkas
rajona priezu audzém. Kopuma ievakti 1018 paraugi.

Kurmale

Kategorija II (,,uzlabots”), platiba 35,6 ha; atseviski bloki ierikoti dazados
periodos, kopuma 278 kloni, gan no Latvijas rietumu, gan austrumu (123 kloni) dalas,
jaunakajos blokos tikai no rietumu dalas. Ievakti 198 paraugi.

Ranka

IT pakapes plantacija ar platibu 9,2 ha ietverti 165 kloni gan no Latvijas rietumu,
gan austrumu dalas, tatu ar rametu skaitu >4 parstaveti tikai 84 kloni. Plasak
parstavétie ir Smiltenes rajona (28) un Rigas-Jarmalas regiona (25) kloni.

Ievakti 64 paraugi.

Dravas

Kategorija I (,,izcelsme zinama”), platiba 35,9 ha; kopuma 160 kloni, galvenokart
no Latvijas rietumu dalas, no austrumu dalas tikai 15 kloni (14 no Smiltenes rajona un
1 no MPS Kalsnavas mezu novada); ierikota 2 kartas, jaunakais t.s. ,,Misas bloks”
sastav tikai no augstveértigas Misas populacijas kloniem (g.k. no jauna atlasitiem
pluskokiem). Ievakti 133 paraugi.

Zingeri

I pakapes plantacija ar platibu 9,7 ha izveidota péc lidziga principa un atrodas
netalu no Zemenu plantacijas. Taja ietverti kopuma 54 kloni, galvenokart (40 kloni,
90% no rametu skaita) no Latvijas rietumu dalas, lielakoties Ventspils rajona.

Ievakts 71 paraugs.

AtaSiene

Kategorija II (,,uzlabots”), platiba 4,5 ha; kopuma 172 kloni, tikai no Latvijas
austrumu dalas; ierikota 1968. gada, Sobrid s€klu ieguvei vairs izmantota netiek.

Ievakti 110 paraugi.

Avotkalns

Kategorija II (,,uzlabots™), platiba 14,6 ha; kopuma 196 kloni, galvenokart no
Latvijas austrumu dalas, tikai 4 kloni no rietumu dalas (Tukuma rajons).

Ievakti 155 paraugi.

1.2. Genotipé$anas metodika.

DNS izdalisana.

DNS izdaliSanai ka izejmaterials tika izmantoti priedes jauno dzinumu pumpuri
dazadas attistibas stadijas. Priedes pumpuri tika homogenizeti istabas temperatiira,
sasmalcinati TE bufera skiduma, kur§ saturgja 0,4 % B-merkaptoetanolu. Talak



izdaliSana tika veikta saskapa ar nedaudz modificétu firmas ,,Fermentas”, ( Lictuva)
izdaliSanas komplekta protokolu:
e pie liz€josa Skiduma labakai oglhidratu saistiSanai tika pievienots
4% polvinilpirolidons Polividons 25 ( Merck ),
e ckstrakciju veica ar hloroforma—izoamilspirta maistjumu attieciba
24:1.
Tomeér jaatzimé, ka ieglito DNS kvalitate bija saméra zema, par ko liecina saméra
zemais sekmigo PCR reakciju skaits.
Tika izmantoti sekojosi mikrosatelitu kodola praimeri:

1. tabula
Praimeris Praimeru sekvence lezim@jums | Atkartojums
PtTX4011F | GGTAACATTGGGAAAACACTCA | FAM (CA)
PtTX4011R | TTAACCATCTATGCCAATCACTT
SPAC 11.6F | CTTCACAGGACTGATGTTCA HEX (CA)29(TA),
SPAC 11.6R | TTACAGCGGTTGGTAAATG
SPACI12.5F | CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG NED (GT)20(GA) 1o
SPACI12.5R | TTGGTTATAGGCATAGATTGC

PCR reakcija.

1. (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS skidums (apm 50ng);
MgCl, -2,5 mM

10xBuf. — 2 pl;

dNTPs — 0,2 mM;

F praimeris — 0,2 puM;

R praimeris - 0,2 uM;

Taq polimeraze — 1 vieniba;
ddH,O 11dz 20 pl.

2. PCR reakcijas apstakli:
- Denaturacija 95°C 5min.
- 35 cikli:
- denaturacija 95°C, 20 sekundes,
- praimeru pielipSana 53°C, 20 sekundes,
- elongacija 72°C, 40 sekundes.
- Beigu elongacija 72°C, 10 min.

Reakcija tika veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf,
Vacija).

PCR reakcija iegiitos DNS fragmentus analizé ar DNS sekvenatoru Applied
Biosystems 3100x/-Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper
programmu.

Materiali:

Polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”)

Hi-Di TM Formamide (,,ABI”)

GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”)
Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”)

16 kanalu kapilars 36 cm

Paraugu sagatavosana genotipesanai.



Apvieno pa 1,0 pl katru PCR iegiitos fragmentus ar atSkirigam krasvielu iezimém
(6-FAM, HEX, NED), pievieno 0,7 ul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 pl
Hi-Di TM formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatira 5 miniites.
Strauji atdzes€ Iidz 0°C.

Iegiitie visu priezu plantaciju genotipi apkopoti 1. pielikuma. Dati nodoti selekcijas
nodalai plantaciju shému precizésanai.

1.3. Priedes plantaciju genétiska daudzveidiba un to salidzinajums ar Latvijas
dabiskajam prieZu audzem.

Priezu plantaciju genétiska analize veikta ar GenAlEx6,1 programmu (Peakall, R.
and Smouse P.E. (2006) GENALEX 6: genetic analysis in Excel. Population genetic
software for teaching and research. Molecular Ecology Notes. 6, 288-295.).

Turpmak teksta lietoti apzZim&jumi:

Markieris — genétiska koda fragmenta identifikators.

Markiera lokuss — vieta genoma, kur ir atrodamas viena un ta paSa markiera aléles.

Algle — viena un ta pasa markiera viena no vairakam alternativajam formam.

Sagaidama heretozigotitate - He =1-Xp; (p;: i-tas alles frekvence).

Informacijas indekss - / = —X pi In pi (vértibas >0; al€]u un gené&tiskas diversitates
raditajs).

Efektivo al€lu skaits - Ne = 1/1— He (parada al€lu skaitu, kuru frekvences
populacija ir vienadas).

AMOVA (Analysis of MOlecular VAriance) — statistiska metode genétiskas
variacijas sadaliSanai starp populacijam un regioniem.

UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic mean) — klasteréSanas
algoritms.

Analiz&to plantaciju genétiskas daudzveidibas raksturojums apkopoti 2. tabula

2. tabula

Vidgjas vertibas — Plantacija — —

Saviena | Kurmale | Ranka | Dravas | Zingeri | AtaSiene | Avotkalns
Vidgjais alelu skaits 24.333 17.333 13.333 14.667 8.333 10.000 13.667
X;i?;scflv‘i‘; zlj/"j‘ts 1 6333 6.667 | 6333 | 5333 | 6333 | 6.000 5.333
Ne 11.422 9.925 7.722 6.507 5.842 6.839 7.547
1 2425 2.292 2.128 2.080 1.863 1.920 2.024
Unikalo al€lu skaits 4.667 0.667 0.667 1.000 0.333 0.333 0.667
He 0.848 0.819 0.819 0.811 0.809 0.792 0.823

Ka redzams, Savienas plantacija atrasts vislielakais vidgjais alélu skaits (kop€jais
alelu skaits dalits ar analizé izmantoto praimeru skaitu), bet vidgjais al€lu skaits ar
frekvenci virs 5% visas plantacijas ir apméram vienads. Ar1 efektivo al€lu skaits (rada
alelu frekvences izlidzinajumu populacija) un unikalo (privato) al€lu skaits Savienas
plantacija ir lielakais. To var€tu izskaidrot ar plantacijas lielumu, kura sakopota
lielaka genétiska variacija. Viszemakie genétiskas daudzveidibas raditaji ir Zingeru un
AtaSienes plantacijam, kuras ir mazaks kop€jo klonu skaits (54 un 110). Neskatoties




uz mazo klonu skaitu, Sajas plantacijas tomér ir atrodama augsta genctiska
daudzveidiba ar vienmérigi sadalitam al€lu frekvencém, par ko liecina ar pargjam
plantacijam lidzigas sagaidamas heterozigotitates vertibas.

Uzskatamak tas paradits 1. attéla.

1. attéls

Priezu plantaciju genétiskais raksturojums

ejas vertibas

Vid

Plantacijas

Heterozigositate

@ Vidgjais alélu skaits

I \/id€jais alélu skaits ar frekvenci
virs 5%

[ Efektivo alélu skaits

[ Informacijas indekss

I Privato aléju skaits

—— Sagaidita Heterozigositate

3. tabula un 2. attéla apkopots genétiskas daudzveidibas raksturojums dabiskajas

priezu audzgs. (2006. un 2007. gada MAF projekti).

3. tabula
Vidgjas vertibas Priede
Vidgjais al€lu skaits 17.000
Vidgjais alelu skaits ar frekvenci virs 5% 3.333
Ne 4.001
1 1.753
He 0.749
2. attels
25 000 0.765 3 Vidéjais alélu skaits
+0.760 & e .
§ 20.000 + |l o755 & |mmm Vidéjais alélu skaits ar
e ) ‘» frekvenci virs 5%
o 15.000 + +0.750 ©
> D2 |1 Efektivo alélu skaits
® 10.000 + + 0.745 N
IS e
o +0.740 © .
S 5.000 + ® |JInformacijas indekss
S 10735 2
0.000 0.730 . .
Priede Sagaidita Heterozigotitate

Ka redzams, vid€jais al€lu skaits ir 1idzigs (plantacijas no 8,3 lidz 24,3; dabiskajas
populacijas 17), bet vidgjais alelu skaits ar frekvenci virs 5% plantacijas ir apmeram
divreiz augstaks un tam pakartotais efektivo al€lu skaits un ari sagaidama
heterozigotitate ir lielaka. Tas liecina, ka plantacijas ieklautais genétiskais materials
atspogulo dabisko priezu populaciju genétisko daudzveidibu. Plantacijas al€les ir
vienmerigak sadalitas un to parada lielakas sagaidamas heterozigotitates, efektivo

alelu un informacijas indeksa vertibas.
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2. Egles (Sventes) plantacija.
2.1. Sventes plantacijas apraksts.

Sventes egles spraudenstadu plantacija ierikota 1982. gada, izmantoti otras
paaudzes atlasiti eglu kloni saskapa ar tolaik izstradato eglu s€klu plantaciju
iertkoSanas metodiku. Stadijuma platiba — 4,2 ha, 1742 stadvietas (1400 saglabajusies
koki). Kopuma ievakti 1246 paraugi.

2.2. Genotipésanas metodika.

DNS izdalisana.

DNS izdaliSanai ka izejmaterials tika izmantotas egles skujas. Ta ka apm. 25-30%
no priezu pumpuriem izdalito DNS preparatu deva griiti identificgjamus PCR
amplifikacijas fragmentus, lai wuzlabotu ieglistama DNS preparata kvalitati,
izmainijam izejmateriala homogenizaciju.

Apm. 200 mg sasmalcinatu egles skuju (aptuveni 1 X 5 x 3 mm) ievietoja 2 ml
stobrina ar apalu dibenu. Katra stobrina ievietoja vienu nertiséjosa terauda loditi ar
diametru 5 mm, stobrinus ievietoja lodiSu dzirnavas adapteros, kurus izturéja Skidra
slapekli 2 miniites, tad tos ievietoja lodisu dzirnavas ,,MM-400" (Retch, Vacija) un
kratija 30 Hz frekvencé 2 min. Adapterus atkartoti ievietoja uz 2 mintt€ém Skidra
slapekli un velreiz veica smalcinasanu lodiSu dzirnavas.

Talak DNS izdaliSanu veica péc firmas ,Fermentas” nedaudz modificéta
izdaliSanas komplekta protokola.

Tika izmantoti sekojosi mikrosatelitu kodola praimeri:

2. tabula

Praimeris Praimeru sekvence lezime
€9 | UAPgAGI50F | ACCAATGCTTTTACCAAACG NED

UAPgAGI50R | TTGATTGCAAGTGATGGTTG
el0 | WS0033.A18F | GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT | 6-FAM
WS0033.A18R | TGGCTCTCATCCAGAAAAGAA
ell | WS0022.B15F | TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG | Hex
WS0022.B15R | TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA

PCR reakcija
3. (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):
DNS skidums (apm 50ng);
MgCl; -2,5 mM
10xBuf. — 2 pl;
dNTPs — 0,2 mM;
F praimeris — 0,2 pM;
R praimeris - 0,2 uM;
Taq polimeraze — 1 vieniba;
ddH,0 Iidz 20 pl.

2. PCR reakcijas apstakl]i:
- Denaturacija 95°C 2min.
- 40 cikli:
- denaturacija 95°C, 20 sekundes,
- praimeru pielipsana 53°C, 20 sekundes,
- elongacija 72°C, 30 sekundes.
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- Beigu elongacija 72°C, 10 min.

Reakcija tika veikta PCR termocikler1 ,,Mastercycler EPpgradient” (Eppendorf,
Vacija)

PCR reakcija iegtutie DNS fragmenti analiz€ti ar DNS sekvenatoru Applied
Biosystems 3100-Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ti izmantojot GeneMapper
programmu.

legtitie Sventes eglu plantacijas genotipi apkopoti 2. pielikuma. Dati nodoti
selekcijas nodalai plantacijas shémas precizésanai.

2.3.Sventes eglu plantacijas genétiska daudzveidiba un tas salidzinajums ar
Latvijas dabiskajam eglu audzem.

Sventes eglu plantacijas genétiskais raksturojums salidzinajuma ar dabiskajam eglu
audzém paradits 3. tabula un 3. attéla.

3. tabula
Svente | Egle
Vidgjais alélu skaits 14.500 | 15.500
Vidgjais al€lu skaits ar frekvenci virs 5% | 3.500 | 3.000
Ne 3.183 | 2.164
1 1.411 1.243
Unikalo al€lu skaits 6.000 | 7.000
He 0.673 | 0.525
3. att€ls
25.000 0.800 == Vid&jais alélu skaits
+ 0.700
° 20.000 1 0.600 o |MHM Vidéjais alélu skaits ar
s § frekvenci virs 5%
E 15.000 + T 0-500 S | Efektivo alélu skaits
; + 0.400 g‘
S 10.000 10300 £ | Informacijas indekss
3T ®
> 5000 | 10200 T | o Privaito aleu skaits
+ 0.100
0.000 - + 0.000 —— Sagaidama Heterozigotitate
Svente Egle

Ka redzams, vid&jais alélu skaits ir Iidzigs (14,5 Sventes plantacija un 15,5 eglu
audzg€s). Vidgjais alelu skaits ar frekvenci virs 5% Sventes plantacija un dabiskajas
eglu audzes ar1 tikai nedaudz atSkiras, bet tas ir atSkirigs no to skaita priezu
plantacijas, kuras vidgjo al€lu skaits ar frekvenci virs 5% un efektivo alelu skaits ir
apméram divreiz lielaks ka dabiskas audzes. Tomér Sventes plantacija efektivo alelu
skaits, informacijas indekss un sagaidama heterozigotitate ir nedaudz lielaka, kas
liecina par vienmérigaku al€lu sadali. Sventes plantacijas genétiska daudzveidiba
atspogulo dabisko eglu audzu genétisko daudzveidibu.
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II. Dabisko mezaudZu genétiskas struktiiras noteikSana, izmantojot
mitohondrialos DNS markierus.

Izmantojot kodola mikrosatelitu markierus, 2006. gada MAF projekta tika veikti
pétijumi par Latvijas eglu un priezu populaciju genétisko daudzveidibu. Kodola DNS
markieri uzradija lielu genétisko daudzveidibu Latvijas mezaudzgs, kas liecina par $o
audzu genétisko veselibu un dzivotsp&ju. Tika arT noskaidrots, ka Latvijas mezaudzu
(populaciju) genétiska atskiriba dazados Latvijas regionos, ka ari tuvakas aizrobezu
valstis ir neliela. Kodola mikrosatelitu markieru augstais polimorfisms izradijas
piemérots reproduktiva materiala identificéSanai, tomer ar tiem nebija iesp&jams
noteikt populaciju genétiskas struktiiras un to izcelsmi. 2007. gada MAF projekta
Siem mérkiem izmantojam hloroplastu DNS mikrosatelitu markierus. Sie markieri
precizak atklaj populacijas genétisko struktiiru, jo tiek izsekota genétiska mainiba
tikai pa téva ltiju (putekSpiem). Atrasta genétiska diferenciacija bija lielaka neka ar
kodolu markieriem, tomér arf ta bija neliela - 89% priedeém un 98% eglém genétiskas
daudzveidibas atrodas populacijas robezas.

Liclaka populaciju diferenciacija biitu sagaidama, ja genétiskai analizei tiktu
izmantota mitohondriala DNS. Skuju kokos mitohondriala genétiska iedzimtiba tiek
parmantota ar seklam, kuram ir mazaks izplatibas areals ka putekSniem.

1.Priezu meZaudZu genotipéSana ar mitohondrialajiem DNS markieriem.
1.1. Analizei izmantotas prieZu audzes.

Austrumu regions -Kraslavas (PKK)
Rézeknes (PRM)
Valka (PVS)
Rietumu regions - Ventspils (PVU)
Liepajas (PLB)
Tukums (TU)
Analizg tika ieklautas arT dazas tuvako aizrobezu valstu priezu populacijas:
Somijas (Somi), Lietuvas (Lt), Baltkrievijas (BALT) un Vacijas Darmstates
(DARM).

1.2. Genotipé$anas metodika.

DNS izdalisana.

Atsevisku koku priezu pumpuri tika sasaldéti -70°C temperatiira, mehaniski
sasmalcinati un no tiem DNS izdalits péc firmas , Fermentas” (Lietuva ) DNS
izdaliSanas komplekta protokola.

Tika izmantoti sekojosi skuju koku mitohodrialie mikrosatelitu praimeri:
4. tabula

Praimeris | Praimera sekvence Iezime
mh44F ATGACTGGAAGAATTGCTCAC NED

mh44R TTCACTTGATACTCACCCCC
mhO5F GGGAGTCAGCGAAAGAAGTAAG | 6-FAM
mhO5R AGTCTCAGAGCCAGAAGCAG
mhO9F TCATCCATCCTCCAGCAACA HEX
mhO9R TCATCCCCAGAAAGAGACAG
mh33F TTCCCCAGACAGAACAGATAG 6-FAM
mh33R GCTCTTAAGTGCTGGTTGATG
mh34F TTGGATCACCCACTTCCTC HEX
mh34R TAAGCACACCTCTGCATCC
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PCR reakcija

1. (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pul):
DNS $kidums (apm 50ng)

MgCl, -2,5 mM

10xBuf. — 2 ul;

dNTP mix — 0,125 mM;

F praimeris — 0,2 uM;

R praimeris - 0,2 uM;

Taq polimeraze — 1 vieniba;

ddH,0 — lidz 20 pl.

2. PCR reakcijas apstakli:

- Denaturacija 94°C 3min.

- 35 cikli:

denaturacija 94°C, 45 sekundes,

praimeru pielipSana 59,5°C, 45 sekundes,

elongacija 72°C, 120 sekundes.

- Beigu elongacija 72°C, 10 min.

Reakcija veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPpgradient” (Eppendorf,
Vacija).

PCR reakcija iegtutie DNS fragmenti analiz€ti ar DNS sekvenatoru Applied
Biosystems 3100-Avant Genetic Analyzer ABI, izmantojot GeneMapper programmu.

Iegiitie haplotipi apkopoti 3. pielikuma.

1.3. Priezu mezaudzu analize.

5. tabula
Markieris | Alele | PKK | PRM | PVS | PLB | PVU | TU Somi | DARM | Lt BALT
n; 41 47 44 43 39 38 49 31 47 45
ng 35 47 44 39 34 38 42 31 47 44

263 [ 0.71 | 051 |0.00 085 ]0.00 | 0.00]0.00 |0.00 0.21 | 0.09
264 (020 {047 [1.00]0.15]097 [0.29]0.88 |0.61 0.70 | 0.91
265 [0.09 10.02 |0.00]0.00]0.03 0.71]0.12 |0.39 0.06 | 0.00
266 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.02 | 0.00

MHO05

332 10.00 [0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.03 ] 0.02
334 10.09 [0.04 | 0.00 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00
335 1087 [ 0.80 | 1.00 | 0.87 | 1.00 | 0.26 | 0.82 | 0.55 0.90 | 0.98

MH34
3361 0.04 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.74 | 0.16 | 0.45 0.05 | 0.00
343 [ 0.00 [ 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.03 ] 0.00
3861 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 0.00 | 0.00
n, 34 46 43 42 36 38 49 31 47 44
MH44 154 1059 [0.74 | 1.00 | 048 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.79 1 0.57
155 1041 [ 026 [0.00 | 0.52 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.21 | 0.43
ng 22 12 27 1 27 34 43 21 10 17
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Markieris | Aléle | PKK | PRM | PVS | PLB | PVU | TU | Somi | DARM | Lt | BALT
257 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.10 | 0.00
MHO09 258 | 0.41 | 058 |0.44 | 1.00 | 096 | 0.41 | 0.91 | 0.86 0.40 | 0.06
259 | 0.59 | 042 |0.52 |0.00 | 0.04 | 0.59]0.09 |0.14 0.50 | 0.82
260 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.12
n, 25 | 34 18 |35 |25 |36 |24 |20 39 | 44
257 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.03 | 0.00
259 | 0.04 | 041 |0.06 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.21 | 0.00 0.46 | 0.00
MH33 260 1092 1059 | 061 0.8 092 |072]0.79 |1.00 0.49 | 0.68
261 | 0.04 | 0.00 | 0.33 | 0.11 | 0.00 | 0.28 | 0.00 | 0.00 0.03 | 0.32
263 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00

n; — ievakto paraugu skaits
ng — genotipeto paraugu skaits

Tabula paraditas ar katru mitohondrialo DNS markieri atrasto al€lu frekvences.

Atrasto al€lu skaits salidzinot ar kodola markieriem ir daudz zemaks, ka tas jau bija

sagaidams izmantojot mitohondrialos markierus. Atrasto al€]u frekvences populacijas
ir atSkirigas, kas uzskatamak paradits 4. attela. Ar markieri MHO09 netika iegiti
pietiekosi dati, tap&c turpmakaja analize tas netika lietots.
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4. attels

Frekvence

1.50

Markiera MHO5 alé|u frekvences

o PKK
= PRM
oPVS

1.00 +
0.50 +

0.00 -

263

OPLB
mPVU
oTuU

266

MHO05

Markieris

m Somi
o0 DARM
mLt

m BALT

Frekvence

1.50

Markiera MH34 alé|u frekvences

o PKK
= PRM
oPVS

1.00 +
0.50 +

0.00

oPLB
mPVU
oTU

MH34

Markieris

m Somi
0 DARM
mLt
mBALT

Frekvence

1.50

Markiera MH44 alé|u frekvences

o PKK
= PRM
oPVS

1.00 -
0.50 -
0.00 -

MH44

Markieris

oPLB
mPVU

‘_ oTU

m Somi
0 DARM
mLt
mBALT

Frekvence

1.50

Markiera MH33 alé|u frekvences

o PKK
= PRM
OoPVS

1.00 -
0.50

0.00

257

\.—.H—||_| _.w -

oPLB
mPVU
oTU

259 260 261 263
MH33

Markieris

m Somi
0O DARM
mLt
mBALT
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Visatskirigakas ir Tukuma un Vacijas Darmstates populacijas. To parada markiera
MHO05 265 un markiera MH33 336 al€lu frekvences, kuras ir ievérojami lielakas. Ar1
dendrograma redzams, ka Sis populacijas ir genétiski attalinatas un veido atsevisku
klasteri, kur§ ir atSkirigs no pargjam analiz€tajam populacijam. Par&jas populacijas
pec to geografiska iedalijuma nesadalas, kas liecina par Baltijas regiona priezu
populacijas zemo strukturéSanas pakapi.

5. attéls

I_ PEE
I— PLB

PEM

Lt

PVaE

|

Sommni

BALT

U

DARM

I T T 1
niz 025 017 ong oo

Darmstates audzes atskiriba jau bija sagaidama, nemot vera tas izcelsmi:

19. gs. beigas 20. gs. sakuma Latvija ieveda priezu s€klas no Darmstates seklu
tirgotavas Dienvidvacija. Valst1 tika ierikotas priezu kultiiras vairak neka 3000 ha
platiba ar $adam nezinamas izcelsmes séklam. Pasakums beidzas neveiksmigi, jo
jaunas kultiiras cieta no sala un slimibam. Daudzas aizgaja boja, bet vélak, redzot, ka
koku stumbri ir Iiki, zaraini, tas izcirta. SaglabajuSies daZi objekti Pierigas, Ventspils
un Talsu novada. Priedaine uzmérita 18. gs. beigas ierikota audze ~2 ha platiba. Visi
stumbri ir nekvalitativi, liki, nav piemé&roti zagmaterialiem. Audzes vecums ~125
gadi, augstums 16.4 m, caurmérs 31.9 cm, kraja 184 m’/ha.

Turpmakaja darba biitu japrecizé iemesli, kuru dél Tukuma priezu audze ir lidziga
Darmstates audzei, bet loti atSkiras no pargjam Latvijas priezu audzeém.

Izmantojot AMOVA analizi, iegiits genétiskas daudzveidibas sadalijums
populacija, starp populacijam un starp regioniem. Starp populacijam ir saméra liels
genétiskas daudzveidibas sadalfjums (27% ), starp regioniem $ads sadalfjums nav
atrasts.

Varétu piepemt, ka saméra lielo daudzveidibas sadalijumu starp populacijam
galvenokart izveido Darmstates un Tukuma priezu audzu atskiriba. Tomér izslédzot
§ts audzes no analizes, sadalfjums starp audz@m neizmainas.
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6. attéls

Starp regioniem
0%

Starp audzém
27%

Audzés
73%

Dendrogramma analizétas populacijas péc to geografiska iedalijuma nesadalijas,
bet starp tam AMOVA analizé tika atrasts saméra liels genétiskas daudzveidibas
sadalfjums, kas turpmak var€tu dot iesp&ju atskirt atsevisSkas priezu audzes péc to
alglu frekvencém, tomér tas nedotu informaciju par to geografisko izvietojumu.

2. Eglu meZaudZu genotipéSana ar mitohondrialajiem DNS markieriem.
2.1. Analizei izmantotas eglu audzes.

Centralais regions — Jekabpils (JB)
Apes (ZV)
Austrumu regions — Rézeknes (RM)
Ludzas (L)
Ziemelu regions - Limbazu (LK)
Rietumu regions - Saldus Pampalu (SP)
Saldus Remtes (R )

Analize ieklautas arT divas attalinatas aizrobezu valstu eglu populacijas:
Leningradas apgabala (Le) un Polijas (Po).

2.2. Genotipésanas metodika.

Eglu genotipSanai lietota priezu genotipé€Sanas metodika, izmantojot tos pasus
skuju koku mitohondrialos praimerus.
Iegiitie haplotipi apkopoti 4. pielikuma.

2.3. Eglu meZaudZu analize.

Tabula paraditas ar katru mitohondrialo DNS markieri atrasto al€lu frekvences. Ar
markieriem MHO5 un MHO9 atrasts liels al€lu skaits, bez tam tas ari ir iesp&ams
sadalit divas grupas: MHO5 243 —266 un 271-286, MH09 238-248 un 256-261.

Atrasto al€lu frekvences uzskatamak paraditas 7. attela.
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6. tabula

Markieris | Alele | JB | L LK |R RM |SP |ZV |Le |Po

n; 48 |48 |48 |48 |45 |48 |24 |48 |48

ng 37 132 (45 |32 (42 |42 |24 |45 |47

243 1 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
244 10.03 1 0.03]0.00|0.00|0.00{0.00]|0.00]0.02]0.00
245 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.04 | 0.00
246 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.04 | 0.00
247 10.08 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.05 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00
248 10.05]0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.08 | 0.04 | 0.02
249 10.08|0.09]0.00]0.030.02]0.07]0.08]0.16 | 0.17
250 10.0310.00]0.02]0.00{0.02]0.00|0.00]0.00]0.00
251 10.00 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.02
252 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00
253 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04
254 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04
255 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02
257 10.00 | 0.03 ] 0.00|0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
258 10.03|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
260 |0.000.03]0.00]0.00]0.00{0.00]|0.00]0.00]0.00
261 10.03|0.00]0.00]0.03]0.00{0.00]0.00]0.04]|0.00
262 1 0.000.03]0.00]0.03]0.00{0.00]0.00]0.00]0.00
263 1 0.000.03]0.04]0.00]0.02]0.02]0.000.02|0.00
264 10.68/0.3410.82]0.81]0.67]0.86|0.67 042 | 0.60
265 10.000.28 1 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.13 | 0.04
266 | 0.000.03]0.00]0.00{0.02]0.00]0.04]0.02]0.02
271 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |{0.00|0.00|0.00]0.00]0.02
286 | 0.00 | 0.03 ] 0.02]0.00|0.00|0.00|0.00|0.00|0.00

MHO05

ng 34 |21 (46 |27 |41 |40 |24 |3 11

MHO09 238 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00
239 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00
240 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
241 10.030.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
242 10.03 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.13 | 0.00 | 0.09
243 1 0.00 | 0.05]0.02]0.00 | 0.00 | 0.05]0.04 | 0.00 | 0.09
244 10.03 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
245 10.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
248 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.09
256 1 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.33 | 0.00
257 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Markieris | Alele | JB | L LK |R RM |SP |ZV |Le |Po
258 10.06|0.00]0.33]0.07[0.12 ] 0.13 ] 0.25 | 0.33 | 0.09
259 10.71 1 0.38 ] 0.57]0.63 ] 0.61|0.70 | 0.25 | 0.33 | 0.45
260 10.0910.43]0.07]0.22]0.15]0.10 | 0.21 | 0.00 | 0.18
261 10.03]0.14]0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00
np 47 |47 |46 |46 |44 |44 (22 |47 |43
258 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.05
259 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.09 | 0.02
260 |0.38/0.15]0.35]/0.46(0.25]0.52]0.77 1 0.49 | 0.67
MH33 261 10.5310.60]0.65]0.50{0.70 | 0.45 ] 0.14 | 0.26 | 0.09
262 1 0.090.26 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.05 | 0.13 | 0.12
263 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.02 | 0.05
264 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ng 38 140 (43 |43 |39 (43 |22 |37 |31
313 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00
331 [0.00|0.00|0.00|0.00|0.00]0.020.09|0.030.00
332 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.06
333 10.00|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.00
MH34 334 10.00|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00
335 10.42]0.20[0.63|0.40 | 0.51 ] 0.67 | 0.77 | 0.19 | 0.42
3361 0.42]0.40|0.37]0.56 | 0.36 | 0.26 | 0.00 | 0.70 | 0.52
337 10.16]0.40 | 0.00 | 0.05 | 0.10 | 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.00
344 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
377 10.00|0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.00
np 43 |26 |47 |39 |43 |45 |24 |47 |44
153 1 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00
MH44 154 10.65]0.15]0.74]0.33 | 0.67 | 0.64 | 0.96 | 0.49 | 0.55
155 10.35]10.85]0.26|0.670.33]10.33]0.04|0.51]0.45

n; — ievakto paraugu skaits

ng — genotipeto paraugu skaits
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7. attéls

Markiera MHO5 alé]u frekvence

mJB
] mL
§ oLK
-E’ OR
L mRM
@ SP
MHO5 mv
Markieris ole
mPo
Markiera MHO9 alé]u frekvence
mJB
o 0.800 mL
2 0.600 + oLK
2 0.400 | R
Fomo ] | Jab il . 2
L 0.000 PRV || T T | IJ Ia m RM
238‘ 239‘ 240‘ 241 ‘ 242‘ 243‘ 244‘ 245‘ 248‘ 256‘ 257‘ 258‘ 259‘ 260‘ 261 | |@mSP
MH09 mv
Markieris ole
mPo
Markiera MH33 aléeju frekvence
mJB
o 1.000 mL
o 0.800 1
S 0.600 - oLK
2 0.400 - oR
@ 0.200 -
L 0.000 w — m RM
258 261 262 ‘ 263 ‘ 264 mSP
MH33 v
Markieris mle
mPo
Markiera MH34 alélu frekvence
mJB
o 1.000 mL
o 0.800 1
$ 0.600 | oLK
£ 0.400 | oR
2 0.200
L 0.000 L - = m RM
313 ‘ 331 ‘ 332 ‘ 333 ‘ 334 mSP
MH34 mzv
Markieris mle
mPo

21




Markiera MH44 alélu frekvence

1.500
1.000 +
0.500 +

0.000 ‘
153 154 155

Frekvence

MH44

Markieris

oJB
mL

olLK
OR

= RM
o SP
mzv
Ole
m Po

Eglu audz@s atrasts vairak al€lu, salidzinot ar priezu audz€m. Visticamak to varétu
izskaidrot ar to, ka izmantotie markieri bija attistiti uz eglu mitohondrija genoma
bazes. lesp&jams palielinato al€lu skaita c€lonis var but tas, ka analiz€ ir ieklautas
geografiski attalinatas populacijas (Leningradas apgabala un Polijas). Tomer liclakajai
dalai atrasto al€lu frekvence ir zema un atSkiriba starp audze€m izpauzas galvenokart
tikai ar reti satopamam alg€lém. Visas izanalizétajas audz€s galvenokart sastopamas
tikai divas vai tris aléles. Nedaudz no pargjam atskiras tikai Ludzas eglu audzes
aleles; MHO5 algle 265, MH09 alele 260, MH33 alele 262 MH34 alcle 337. To

apliecina arT genétisko distancu dendrogramma.
8. attels

— kM

LK

sP

Le

Po

A

o0

Saja dendrogramma Latvijas eglu audzes galvenokart grup&jas viena klaster,

iznemot Apes (ZV) un Ludzas (L) audzes. Otra klasteri apvienotas ari arzemju
populacijas un starp tam ir lielaka genétiska distance neka starp Latvijas populacijam.
Tapat ka priezu audzes, Latvijas eglu audzes nesadalas péc pienemta geografiska
iedalijuma.

Gengétiskas daudzveidibas sadalfjums paradits 9. attela. Vislielaka atskiriba atrasta
starp regioniem (24%), iesp&jams, izmantoto geografiski attalinato populaciju dél.
Starp audzém genétiskas daudzveidibas sadalijums sastada 7%.

Salidzinajuma ar priezu audzé€m, Latvijas eglu audzes ir vienas otrai Iidzigakas
(iznpemot Ludzas un Apes audzes). Latvijas eglu audzg€s al€lu frekvences ir lidzigas,
un tajas nav atrastas augstu frekvencu unikalas al€les, kuras varétu izmantot audzu
atSkirSanai. Turpmakaja darba genétiska analizé vajadzEtu ieklaut vairak audzu ar
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lielaku individu skaitu. Tapat janoskaidro Ludzas un Apes audzu atSkiribas iemesli un
arT vai atrodamas tam genétiski lidzigas audzes.
9. attels

Starp regioniem
24%

Starp audzém
7%
Audzés
69%

I11. Genétisko attalumu noteikSana selekcijas materiala.

AtseviSkos gadijumos plantacija, ka art selekcijas grupa, ietverti vairaki kloni no
vienas populacijas. Nemot véra putekSnu un s€klu izplatibu, Sie kloni var biit
savstarp€ji radniecigi — tadejadi negativi ietekméjot nakamas paaudzes (to savstarp&jo
krustojumu p&cnacgju) produktivitati un vitalitati. Analiz€jot genétisko markieru
rezultatus, iesp&jams atlasit neradniecigus (vai loti attali radniecigus) klonus,
nodroSinot augstaku s€éklu plantaciju pecnacgju vitalitati, ka arT paaugstinot selekcijas
darba efektivitati — vai nu radniecigos klonus selekcijas populacija neieklaujot, vai ari
nemot vera klonu savstarpgjo radniecibu krustojamo paru izvelg.

Genétiskie attalumi starp atseviskiem kloniem noteikti Misas plantacija. Sobrid
notiek §is plantacijas papildinasana un ta v€l nav registréta ka s€klu plantacija.
Vecakajiem kokiem pirmas razas, ka ar1 augSanas apstaklu dél atseviSkas plantacijas
dalas ir zema saglabasanas, tadel tiek veikta papildinasana un rametu vecums biitiski
(5-6 gadi) atskirigs. Plantacija veidota tikai no augstvértigas Misas populacijas 134
kloniem (g.k. no jauna atlasitiem pluskokiem).

1. GenotipéSanas metodika.

DNS izdaliSana un PCR reakcijas veiktas analogi I nodalas p.2.1.
Izmantoti 6 kodola DNS mikrosatelitu pari:

7. tabula
Lokuss Praimeru sekvence lezim&jums

PtTX4011F | GGTAACATTGGGAAAACACTCA FAM
PtTX4011R | TTAACCATCTATGCCAATCACTT

SPAC 11.6F | CTTCACAGGACTGATGTTCA HEX
SPAC 11.6R | TTACAGCGGTTGGTAAATG
SPACI12.5F | CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG NED

SPACI2.5R | TTGGTTATAGGCATAGATTGC

PtTX2146F | CCTGGGGATTTGGATTGGGTATTTG | FAM
PtTX2146R | ATATTTTCCTTGCCCCTTCCAGACA
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Lokuss Praimeru sekvence lezZim&jums
PtTX4001F | CTATTTGAGTTAAGAAGGGAGTC HEX
PtTX4001R | CTGTGGGTAGCATCATC

PtTX3107F | AAACAAGCCCACATCGTCAATC NED
PtTX3107R | TCCCCTGGATCTGAGGA

Iegiitie genotipi apkopoti 5. pielikuma.

2. Savstarpéjie genétiskie attalumi starp kloniem.

Genétiskas distances tika izrékinatas starp kloniem, izmantojot GenAlEx
programmu.

Dendrogramma iegiita izmantojot UPGMA metodi (10. attéls).
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10. attéls

'_|

Coefhiment

Paplasinata veida $1 dendrogramma paradita 6. pielikuma.

484

Izmantojot Sos datus var planot krustoSanas shémas, kuras tiek krustoti kloni, kuru

genctiska atSkiriba ir maksimali attalinata.
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IV. Genu asociacijas petijumi (fenotipiskas pazimes saistiba ar genotipu).

1. Dazadu priezu populaciju rezistences pret saknu trupi genétisko atskiribu
petijumi.

Latvijas priezu audzés izplatita ir saknu trupe. ST slimiba samazina koksnes
pieaugumu, veicina v&jgazes un izraisa koku nokalSanu. Priezu saknu trupi ir griti
detektét vadoties péc koka virszemes dalas izskata, jo saknu trupe var neizraisit
redzamas izmainas pat tad, ja ta ir skarusi pusi no koka saknu sist€émas, bez tam,
lidzigus simptomus var izraisit vairaki patog€ni. Minéta informacija aktualizé
petijumus par parastas priedes saknu trupi ar uzsvaru uz priedes rezistences pret saknu
trupi petisanu un saknu trupes izraisitaja — Heterobasidion annosum detekt€Sanu.

Ir konstatets, ka eksisteé H. annosum izplatiSanas koksné atruma atSkiribas starp
vienas koku sugas dazadiem genotipiem (Hietala et al., 2004; Swedjemark and
Karlsson, 2004) un art starp dazadam koku sugam (Redfern and MacAskill, 2003;
Swedjemark and Stenlid, 1995). Apméram 35% no atSkiribas sénes augSanas atruma
saimniekauga ir izskaidrojama ar genétiskam atskiribam (Swedjemark et al., 1997).
Tomer pilnigi rezistentu skuju koku genotipu daba lidz Sim nav izdevies atrast.
Molekularas genétikas metozu izmantosana selekcija ar mérki radit pilnigi vai gandriz
pilnigi rezistentus pret saknu trupi kokus ir nepiecieSama, jo ta lauj saisinat selekcijas
ciklu un labak kontrolét nepiecieSamas pazimes klatbiitni selekcijas materiala. Viens
no pétijumiem, kas apliecina, ka molekularas genétikas pétijumi par konkrétu génu
iespaidu uz skuju koku rezistenci pret saknu trupi ir lietderigi, ir Elfstranda un
lidzstradnieku 2001. gada publicetais pétijums, kura sekmigi izveidota parastas egles
Stnu Iinija, kura pastiprinati darbojas defenzina sp/ géns. No §im $tinu kultiram
regenerctic augi bija mazak uznémigi pret H. annosum infekciju (Elfstrand et al.,
2001). Cita metode atrakai selekcijai biitu selekcijas plantacijas esoSo Ipatnu
skrinings, meklgjot tadus augus, kuros ir augstaka ar rezistenci saistitu molekularo
markieru koncentracija.

1.1. Metodes izstrade inficéSanai kontroletos apstaklos.

Eksperimentala materiala maksligas infic€Sanas eksperimenti ir vajadzigi, lai
varétu atlasit paraugus, kuri, salidzinot ar citiem, ir rezistentaki vai uznémigaki pret
H. annosum, tadgjadi veicot paraugu atlasi turpmakiem eksperimentiem, ka ari
selekcijas materiala parbaudei, ja tiktu uzsakta selekcijas programma pret saknu trupi
rezistentu parastas priedes koku audz€Sanai.

Pagajusa gada rudeni, vadoties pec Gunillas Swedjemarkas doktora disertacija
(,,Heterobasidion annosum root rot in Picea abies: variability in aggressiveness and
resistance” Zviedrijas Lauksaimniecibas Universitate, Upsala, 1995) aprakstitas
metodologijas, uzsakti izméginajumi inficét 3 gadus vecas priedes un 1,5 gadus vecus
priezu stadinus.

Infekcioza materiala sagatavosSana.

Tika ievakti aptuveni 0,5 cm resni parastds priedes zari, nomizoti, sagriezti
aptuveni 1 cm garos fragmentos un pargriezti uz pusém gareniski. P& tam §ie zaru
gabalini tika autoklavéti Petri plateés 121°C temperatira. Péc tam, kad Sie zaru
gabalini atdziest, tos sterilos apstaklos parliek Petri plat€s, kuras ir cieta LB barotne ar
H. annosum kultiiru un inkubé +20°C temperatiira tumsa 2 nedé€las vai ilgak, 1idz séne
cauraug $os koksnes gabalinus.

Eksperimenta apraksts.
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Tika izmantoti 14 pusotru gadu veci stadini no Ogres stadaudz&tavas un 14 tris
gadus vecas priedes no Ogres priezu audzes. Trisgadigas priedes tika parstaditas
podos, cenSoties netraumét to saknes izrakSanas laika. ParstadiSanai lietots Ogres
stadaudz€tava izmantotais augsnes maisijums. Stadini netika parstaditi. Pukupodi un
stadini kaset€s tika turéti siltumnica +12° - +17°C temperatiira un laistiti divreiz
nedela. Pirms infic€Sanas stadini un trisgadigas priedes vienu nedélu tika vizuali
noveroti, un skuju dzeltéSana netika konstatéta. Gan stadini, gan trisgadigas priedes
tika infic€tas stumbra apméram 5 cm augstuma virs sakném. Lai veiktu infic€Sanu,
inficgjama vieta apstradata ar 96% etilspirtu, un ar sterilu skalpeli tika nopemta miza
atbilstosi infic§jama materiala (ar patogéno séni cauraugusie koksnes gabalini)
izm@riem. Infic€jamais materials tika novietots uz briices un cieSi parsiets ar
,Parafilm” plévi. Trisdesmit Cetras dienas péc infic€Sanas trisgadigas priedes un
stadini tika nogriezti pie pasas zemes, un laboratorija sagriezti sikak - ripas pa 0,5 cm
augsup un lejup no infic€Sanas vietas, iegiistot katram paraugam 8 ripas uz augsu un
uz leju no infic€Sanas vietas. Visas ripas aseptiskos apstaklos tika ievietotas Petri
platés ar cieto LB barotni, un inkubé&tas tumsa 20°C temperatiira 2 — 3 ned€las ar
mérki konstatét H. annosum augSanu no parauga koksnes uz barotnes. Rezultati tika
1zverteti mikroskopg€jot.

Neviena Petri platé netika konstatéta H. annosum augSana, tika novérota tikai citu
mikroorganismu augSana no parauga mizas, kaut gan paraugs pirms likSanas Petri
platé bija apstradats ar liesmu. Bija ar1 tadas plates, kuras netika konstatéta nekadu
mikroorganismu augSana. Domajams, ka eksperimenta gaitd ir pielautas klidas
infic€Sanas vietas steriliz€Sana vai parauga ripas apstradé ar liesmu pirms likSanas
platé ar barotni. P&c So rezultatu konstat€Sanas tika nolemts eksperimentu uzreiz
neatkartot, un pieversties citiem darba plana punktiem, Iidz pozitivi rezultati tiktu
sasniegti tajos, un koku un stadinu inficéSanas eksperimentu atkartot péc tam.

1.2. Kandidatgenu PCR praimeru konstruésana.

Lai noskaidrotu kada géna, kas var€tu biit iesaistits saimniekauga aizsardzibas pret
saknu trupi mehanismos, darbibas intensitati, veic géna eckspresijas analizi. Saja
analizg tiek izmantota reala laika PCR tehnologija, kuras darbibai, ta pat ka parastajai
PCR, ir nepieciesami interes€josajam génam (kandidatgénam) specifiski praimeri. Ja
zinatniskaja literatiira nav pieejama informacija par interes€joSajam kandidatgénam
specifiskiem praimeriem, tie jakonstrué pasam. To var izdarit, ja ir zinama
kandidatgéna vai analoga citas, vélams Joti tuvas sugas, géna sekvence. Saja projekta
lidz §im izm&ginato kandidatgénu sekvences ir atrodamas ASV Nacionalaja
Biotehnologijas Informacijas Centra (National Center for Biotechnology
Information). Nemot par pamatu §ts sekvences, kandidatgénu PCR praimeri tika

konstruéti, izmantojot Applied Biosystems (ASV) programmatiiru ,,PrimerExpress
3.0”. Kandidatgeni tika izveleti balstoties uz zinatniskaja literatira pieejamajiem
datiem par P. sylvestris génu darbibas izmainam infekcijas ar H. annosum laika un to

GEna Praimera PEE praimera nukleotidu sekvence
nosaukums un apziméjums | nosaukums
l-aminociklopropan-1- Aezl-F 5- GGA GAT TGT GCC AGT CCATT
karbolesilatsintaze 1 (Acsl) | Acsl-E 5-GCTAGC AGGTTC CTC AAT GO
l-aminociklopropan-1- Acs2-F - CTG GETTGC AGA AAGTTG GT
karbolesilatsintaze 2 {Acs2) | Acs2-R 2-ATGGCA AGA TGA ACC AGG AC
Defenzins 1 (Defl) Defl-F 5- GGG ATG ATG CAG GTT CAA GT
Defl-E 5-TCA AGG GCA GGG TTT GTA AC
Defanzins 2 (Def2) Def2-F - GGA AGT TCA AGT GGT AGA GG
Def2-E 5- GGG CAG GGT TTG TAG CAG TA
slimiby rezistences ggns (R) P:R-F 5- GAA ACT GAGCCC GI'T GTT GT
P:R-E - ACCCCTTTC AAGCATCTC CT
cr-tubulins (o Tub) alub-F - CTTATT AAC CTT GCT TTG TCT GG4A TCT
alub-E S-CCGCCACCGACA GTT TTG 27

8. tabula. Konstruéto praimeru nukleotidu sekvences



nozimi auga. Visi konstruétie praimeri ir parbauditi reala laika PCR reakcijas un atziti
par derigiem génu ckspresijas analizém. Tiek konstru€ti un izm&ginati praimeri ari
citiem kandidatgéniem, tai skaita hitinazes un antimikrobiala proteina géniem. Bez
tam ir konstruéti ar1 a-tubulina géna praimeri, kas tiek izmantoti ka ieks€ja kontrole.
Pedgjie praimeri ir veiksmigi izm&ginati praks€. Konstru€to praimeru sekvences
redzamas 8. tabula.

1.3. PCR produktu sekvenéSana un genotipéSanas metodikas izstrade.

PCR produktu sekvengSana un papildus genotipéSana lidz Sim projekta nav bijusi
nepiecieSama, tomér ir veiktas iestrades paraugu sekvenéSana un genotip€Sana,
izmantojot reala laika PCR.
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2. DNS paraugu ievakSana prieZu rezistences pret saknu trupi pétijjumiem un
molekularas genétikas metode H. annosum klatbiitnes noteikSanai parauga.

2.1. Paraugu ievaksana.

Priezu saknu trupi ir griti detektet vadoties péc koka virszemes dalas izskata, tapéc
loti svarigi izstradat molekularas genétikas metodi trupes detektéSanai jebkura vecuma
kokos, jo pieaugusu koku reakcija pret H. annosum infekciju varétu biit atSkiriga no
stadu reakcijas pret saknu trupes séni.

Koksnes paraugi koku inficétibas ar H. annosum parbaudei ievakti parastas priedes
pecnacgju parbauzu stadijuma Kalsnava (Nr. 235). Paraugi tika ievakti ar 2 cm
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diametra paraugu némé&ju no saknes kakla (ne augstak ka 5 cm no zemes), paraugu
néméju ievadot 2-3 cm dziluma virziena uz koka serdi. Tika izveleti koki ne talak ka 3
m no inficéta koka.

Laboratorija no §1 koksnes fragmenta mazu skaidu veida tika atdalita serdei tuvaka
dala, kopa aptuveni 200 mg parauga, kas talak tika izmantots DNS izdaliSanai.

DNS izdaliSana veikta analogi I nodalas 2.1. punktam.

2.2. Genotipésanas metodika.

H. annosum noteikSanai parauga tika izmantots sekojoSs praimeru paris (Hantula
and Vainio, 2003):

9. tabula
Praimera nosaukums | Praimera nukleotidu sekvence
MIJ-F 5’- GGT CCT GTC TGG CTT TGC
MIJ-R 5’-CTG AAG CAC ACCTTG CAA
PCR reakcija
H,O11,45

10 mM dNTP maisijums 0,2p
10x PCR buferis ar KCI  2,5p

25 mM MgCl, 1,5u
4 uM MJ-F 3,125n
4 uM MJ-R 3,125

Tagq polimeraze, S5U/ul  0,1p
Izdalita DNS (50 ng/ul)  3p

PCR reakcijas apstakl]i:
1. 95°C, 5 min
2. 40 cikli:
1) 95°C, 30 s
2)67°C,35s
3) 72°C, 1 min

2. 72°C, 7 min

2.3. Paraugu analize.

Péc PCR reakcijas paraugiem tika veikta elektroforéze 1% agarozes ggla,
izmantojot TAE buferi. DNS tika fluorescenti iekrasots, izmantojot etidija bromidu.
Lai noteiktu analiz€jama parauga garumu, tika izmantots Fermentas garuma standarts
»GeneRuler 100bp DNA Ladder Plus”. Gadijuma, ja izdalitaja DNS ir art H. annosum
DNS, t.i., paraugs ir infic€ts ar H. annosum, elektroforézes analizé paraugs uzrada
apméram 100 bp garuma joslu. Gadijuma, ja paraugs nav inficéts, elektroforéze tas
uzrada tikai praimeru dimeru joslu, kas ir Tsaka par 100 bp. Iegiita fluoriscences aina
tika saglabata digitala forma, izmantojot g€la dokumentéSanas sistemu. Elektoforézes
rezultatu piemérs redzams 11. attéla.
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Elektroforézes virziens

11. attels. Paraugu elektroforézes rezultatu piemeérs. Ar sarkaniem numuriem
apziméts parauga numurs (att€la uzskatamibas dél nesakrit ar 7. pielikuma paraugu
numuriem). Paraugi nr. 1, 10, 19, 28 — garuma standarts ,,GeneRuler 100bp DNA
Ladder Plus”, kura apaksgja josla atbilst 100 bp, paraugi nr. 4, 5, 6, 9, 12, 14, 15, 16,
18, 23, 25 — paraugi, kas uzrada infekciju ar H. annosum.

Iegiitie rezultati apkopoti 7.pielikuma.

Ar So metodi ir iesp&jams identific€t H. annosum inficetas priedes jebkura dzives
posma bez to iznicinasanas. Tas lauj konstatet infekciju pried@s, kuras ir maksligi vai
dabigi inficétas, tai skaita kokos, kuri atrodas meZos vai plantacijas. ST metode dod
iespeju noteikt trupes izplatiSanos no trupes ligzdas, tas gaitu, ka ar1 identificet
rezistentakos genotipus in sifu.
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3. Priezu plaukSanas laika genétiska noteiktiba

Fenologiski novérots, ka priezu populacija dazadiem individiem var but loti
atSkirigs ziedéSanas laiks. Ir izvirzita hipotéze, ka $1 fenologiska ipasiba ir genétiski
noteikta.

Parbaudei tika izv€leta Savienas plantacija, kura izveidota no Smiltenes (87) un
Misas (73) populaciju kloniem.

Ziedesanas dinamikas vertésanu veica LVMI ,,Silava” selekcijas nodala. Noteikts,
ka priezu klonu sievisko un virisko strobilu ziedéSanas dinamika ir atskiriga.

P&c sievisko strobilu ziedeéSanas dinamikas kloni iedalas piecas grupas:

1 — izteikti v€lu ziedoSs;

2 — velu ziedoss;

3 - vidgji velu ziedoss;

4 - agri ziedosSs;

5 - izteikti agri ziedoSs

Pec viriskas ziedeSanas dinamikas kloni klasific€ti trijas grupas:

1 — velu ziedoss;

2 - vidgji ziedoss;

3 - agri ziedoSs.

3.1. Genotipésanas metodika.

DNS izdalits analogi I nodalas 1.2. punktam no 160 Savienas kloniem. No katra
klona nemti 2 paraugi - kopa 320 paraugi.

Izmantotie praimeri un to sekvences paraditi 10. tabula:

10. tabula
cphlg 5'-[FAM]- TTC ATT GGA AAT ACA CTA GCC C
cphlr 5'- AAA ACC GTA CAT GAG ATT CCC
cph2g 5'-THEX]- CCC GTA TCC AGA TAT ACT TCC A
cph2r 5'-TGG TTT GAT TCA TTC GTT CAT
cph3g 5'-INED]- CAC AAA AGG ATT TTT TTT CAG TG
cph3gr 5'- CGA CGT GAG TAA GAATGG TTG

PCP30277¢ | 5'- [NED]- TGT TGA TGT CGT AGC GGA AG
PCP30277r | 5'- AGT AAA TGA ATC ACT TCC CCC
PCP71987¢ | 5'- [HEX]- TCT TTG CAA GAA GGA TGG CT
PCP71987r | 5'- GGG GAG TAA TCC GTG GAATT

PCR reakcija
1. (kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl):

DNS skidums (apm 50ng);

MgCl; -2,0 mM
10xBuf. — 2 pl;
dNTPs — 0,2 mM;
F praimeris — 0,1 pM;
R praimeris - 0,1 uM;
Taq polimeraze — 1 vieniba;
ddH,0 Iidz 20 pul.
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2. PCR reakcijas apstakli:
- Denaturacija 95°C 5min.
- 38 cikli:

Vacija)

- denaturacija 94°C, 30 sekundes,
- praimeru pielipSana 55°C, 30 sekundes,
- elongacija 72°C, 30 sekundes.

- Beigu elongacija 72°C, 10 min.
Reakcija tika veikta PCR termocikler1 ,,Mastercycler EPpgradient” (Eppendorf,

PCR reakcija iegtutie DNS fragmenti analiz€ti ar DNS sekvenatoru Applied
Biosystems 3100-Avant Genetic Analyzer ABI un genotipéti izmantojot GeneMapper
programmu.

Iegtitie haplotipi apkopoti 8. pielikuma.

3.2. Misas bloka klonu haplotipu analize.

Misas bloka klonu haplotipi tika sadaliti grupas péc to ziedéSanas dinamikas. Kloni
péc sievisSko strobilu ziedéSanas laika grupas sadalijas sekojosi: 1. grupa -7 kloni, 2.
grupa 24, 3. grupa 29, 4. grupa 11 un 5. grupa 2 kloni. Turpmaka analiz€ 5. grupas
kloni netika ieklauti. Kloni p&c viriska strobila zied€Sanas laika sadalijas tris grupas —
1. grupa 1, 2. grupa 41 un 3. grupa 31 klons. No turpmakas analizes tika izslégta 1.

grupa.

Haplotipu al€lu frekvencu sadalijums pa zied€Sanas grupam viriSkiem strobiliem
redzams 12. att€la, sieviskiem strobiliem — 13. attgla.

12. attéls
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148
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— N
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mz3
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Cph2

109
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12. att€la turpinajums
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13. attéls
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13. att€la turpinajums

Markiera 71987 alé|u frekvence

0,600

Frekvence

0.500 | mzst
0400 |
' 2
0,300 + mzs
0,200 1 m Ozs3
0,000 A I I I I:I
108 ‘ 109 ‘ 110 ‘

11
71987

Izmantojot AMOVA analizi iegiits genétiskas daudzveidibas sadalijums ziedéSanas
grupas. Abu veidu strobiliem netika atrasta genétiska diferenciacija starp ziedéSanas
dinamikas grupam. Ka piemérs 14. attéla paradits viriSko strobilu genétiskas
daudzveidibas sadalijums.

14. attels

Starp grupam
0%

Grupas
100%

No iegiitajiem datiem var secinat, ka ziedeéSanas dinamikas atskiribas nav atkarigas
no individu izcelsmes atSkiribam un uzrada ari augsto daudzveidibu fenologiskas
1pasibas, kuras atrodamas priezu audzes.

Zied@éSanas laika atSkiribu genétisko nosacijumu bitu jaizskaidro ar atSkirtbam
specifiskos génos un to al€lu kombinacijas. Tapeéc turpmakos pétijumos varétu
izmantot kandidatgénu ekspresiju un to al&lu atSkiribas izmantojot individus vai
populacijas, kuras ir atSkirigas péc ziedeéSanas dinamikas, nevis izcelsmes.
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V. Priezu skujbire.

Priezu skujbire ir sénes Lohodermium seditiosum izraisita skujkoku slimiba. Uz
priezu skujam stadijumos un paauga skujbires masu savairoSanas notiek periodiski,
tomér ta nav sastopama biezak ka desmit gados. Kokaudzetavas priezu skujbire kaité
katru gadu. Tas infekcija katru gadu izraisa priezu s€jenu un stadu saslimSanu, tas
skartie stadi nav derigi mezu atjaunosanai.

P&ttjumos noskaidrots, ka rezistencei pret skujbiri ir dalgji genétiska baze, tapéc
uzsakts darbs, lai ar molekulari genétiskam metodém izpétitu rezistences genétisko
mehanismu un tas iedzimtibas aspektus.

DNS izdaliSana.

Paraugi ievakti Meza pétiSanas stacijas eksperimentalaja kokaudzetava parastas
priedes brivapputes gimenu pécnac€jiem. No katras gimenes ievakti 2 paraugi.
Skujbires infic€Sanas pakape novértéta 5 ballu sisttma (veikta ,,Silava” selekcijas
nodala).

DNS izdalits analogi I nodalas 2.1. punktam.

Kopuma iegiiti 500 DNS paraugu.
Rezultati apkopoti 9. pielikuma.
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PIELIKUMI
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Priezu plantaciju genotipi

_ .. markieris/genotips
paraugs plantacija SSR1 SSR2 SSR3

sm153-5 Saviena 116 | 152 | 153 | 159 | 262 | 268
pop2-2 Saviena 120 | 120 | 155 | 157 | 260 | 262
pop2-3 Saviena 120 | 120 | 155 | 157 | 260 | 262
sm126-2 Saviena 128 | 128 | 141 | 145 | 260 | 264
sm152-2 Saviena 130 | 130 | 129 | 159 | 262 | 268
sm152-1 Saviena 130 | 130 | 129 | 159 | 262 | 268
sm155-1 Saviena 130 | 152 | 159 | 183 | 260 | 262
sm155-5 Saviena 130 | 130 | 159 | 159 | 260 | 262
sm§8-4 Saviena 132 | 164 | 163 | 183 | 262 | 262
sm134-5 Saviena 138 | 170 | 153 | 161 | 260 | 260
sml13-5 Saviena 140 | 140 | 123 | 123 | 262 | 264
M223-1 Saviena 140 | 140 | 159 | 199 | 260 | 262
sm133-1 Saviena 140 | 174 | 163 | 171 | 268 | 268
sm119-2 Saviena 140 | 174 | 163 | 171 | 268 | 268
sm113-3 Saviena 140 | 174 | 163 | 171 | 268 | 268
sml13-4 Saviena 140 | 140 [ 163 | 163 | 0O 0

sm142-2 Saviena 140 | 140 | © 0 0 0

M346-1 Saviena 144 | 152 | 151 | 169 | 262 | 262
M238-5 Saviena 146 | 150 | 115 | 123 | 262 | 262
popl5-4 Saviena 146 | 156 | 123 | 161 | 260 | 260
M257-1 Saviena 146 | 146 | 123 | 155 | 262 | 268
M257-4 Saviena 146 | 152 [ 123 | 155| 0 0

sm20-3 Saviena 146 | 146 | 143 | 155 | 268 | 268
sml2-2 Saviena 146 | 146 | 145 | 159 | 262 | 268
M249-4 Saviena 146 | 146 | 145 | 155 | 268 | 268
sm20-3 Saviena 146 | 146 | 145 | 155 | 268 | 268
sm125-5 Saviena 146 | 146 | 145 | 165 | 0 0

M260-1 Saviena 146 | 148 | 147 | 163 | 260 | 264
sm138-2 Saviena 146 | 146 | 149 | 169 | 260 | 260
M220-1 Saviena 146 | 146 | 155 | 159 | 262 | 262
M249-6 Saviena 146 | 146 | 155 | 155 | 268 | 268
M249-5 Saviena 146 | 146 | 155 | 155 | 268 | 268
M222-1 Saviena 146 | 146 | 1551159 0 0

M249-2 Saviena 146 | 146 | 155 155 0 0

M242-1 Saviena 146 | 146 | 159 | 175 | 262 | 280
M222-2 Saviena 146 | 146 | 159 | 159 | 262 | 262
M210-1 Saviena 146 | 146 | 169 | 173 | 260 | 262
M177-2 Saviena 146 | 160 | 191 | 199 | 260 | 262
M241-4 Saviena 146 | 146 | O 0 [262]280
M248-5 Saviena 146 | 146 | O 0 |268 ] 268
M249-4 Saviena 146 | 172 | 0 0 0 0

M347/11-5 | Saviena 148 | 148 | 137 | 137 | 260 | 262
M260-4 Saviena 148 | 148 | 147 | 163 | 260 | 264
M229-1 Saviena 148 | 152 | 147 | 149 | 262 | 262
780 Saviena 148 | 152 | 147 | 149 | 262 | 262
M229-1 Saviena 148 | 148 | 147 | 147 | 262 | 262
347/11M-4 | Saviena 148 | 164 | 147 1147 0 0

M44-5 Saviena 148 | 148 | 151 | 183 | 268 | 268
popl2-2 Saviena 148 | 148 | 167 | 171 | 262 | 262
sm135-3 Saviena 148 | 152 | 169 | 175 0 0

M347-2 Saviena 148 | 148 | O 0 [260] 262
M131-2 Saviena 148 | 148 | O 0 [262] 268
sm123-5 Saviena 148 | 148 | O 0 [262]268

1. pielikums
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3

pop12-6 Saviena 148 | 148 | 0 0 0 0

M146-4 Saviena 150 | 150 | 123 | 145 | O 0

smll1-1 Saviena 150 | 154 | 141 | 169 | 262 | 268
M196-2 Saviena 150 | 154 | 143 | 143 | 262 | 268
M198-1 Saviena 150 | 168 | 145 | 159 | 260 | 268
sm30-2 Saviena 150 | 150 | 145 | 145 | 268 | 280
M128-1 Saviena 150 | 170 | 147 | 153 | 260 | 260
M163-5 Saviena 150 | 170 | 147 | 153 | 260 | 260
M62-6 Saviena 150 | 150 | 147 | 153 | 262 | 262
M225-2 Saviena 150 | 154 | 149 | 169 | 262 | 262
M108-1 Saviena 150 | 166 | 149 | 169 | 262 | 262
sml124-4 Saviena 150 | 160 | 151 | 151 | 260 | 262
sm124-6 Saviena 150 | 160 | 151 | 151 | 260 | 262
M248-2 Saviena 150 | 150 | 153 | 153 | 260 | 268
M257-5 Saviena 150 | 172 | 153 | 155 | 262 | 268
M166-2 Saviena 150 | 150 | 155 | 155 | 268 | 268
sm2-5 Saviena 150 | 168 | 157 | 161 | 262 | 268
M235-4 Saviena 150 | 150 | 159 | 161 | 260 | 262
M235-4 Saviena 150 | 150 | 159 | 161 | 260 | 262
sml15-2 Saviena 150 | 150 | 161 | 163 | 268 | 268
sml15-4 Saviena 150 | 150 | 161 | 163 | 268 | 268
sm130-5 Saviena 150 | 150 | 165 | 169 | O 0

sm126-1 Saviena 150 | 150 | O 0 | 260 | 260
M248-3 Saviena 150 | 150 | 0O 0 0 0

M106-3 Saviena 150 | 150 | 0O 0 0 0

sm135-2 Saviena 150 | 150 | 0O 0 0 0

M106-3 Saviena 150 | 150 | 0O 0 0 0

M253-4 Saviena 152 | 152 | 147 | 155 | 260 | 262
M233-3 Saviena 152 | 152 | 149 | 165 | 260 | 264
pop21-3 Saviena 152 | 152 | 149 | 159 | 262 | 280
sm6-3 Saviena 152 | 152 | 153 | 161 | 262 | 280
sm150-2 Saviena 152 | 152 | 155 | 155 | 260 | 262
sm150-2 Saviena 152 | 152 | 155 | 155 | 260 | 262
sm150-1 Saviena 152 | 152 | 155 | 157 | 260 | 262
M252-1 Saviena 152 | 152 | 155 | 157 | 262 | 262
sm150-3 Saviena 152 | 152 | 155 | 157 | O 0

sml16-2 Saviena 152 | 152 | 159 | 169 | 262 | 262
M255-1 Saviena 152 | 152 | 163 | 169 | 260 | 268
M227-1 Saviena 152 | 164 | 163 | 163 | 262 | 262
sm134-5 Saviena 152 | 152 | 171 | 177 | 262 | 262
sm134-4 Saviena 152 | 152 | 171 | 177 | 262 | 262
M185-1 Saviena 152 1152 | 0 0 | 258 | 260
M185-2 Saviena 152 1152 | 0 0 | 260 | 262
M185-1 Saviena 152 1152 | 0 0 | 260 | 262
M192-2 Saviena 1521152 0 0 | 262|262
pop21-2 Saviena 152 | 152 0 0 ]262 ] 280
sml121-3 Saviena 1521152 0 0 | 262|262
sml21-5 Saviena 1521152 0 0 | 262|262
M185-3 Saviena 152 | 154 | 0O 0 0 0

M220-2 Saviena 154 | 154 | 123 | 131 | 260 | 268
M63-2 Saviena 154 | 154 | 123 | 157 | 262 | 262
M196-3 Saviena 154 | 154 | 143 | 145 | 262 | 268
M196-1 Saviena 154 | 154 | 143 | 145 | 262 | 268
sml125-2 Saviena 154 | 154 | 145 | 145 | 262 | 268
sm14-6 Saviena 154 | 154 | 147 | 153 | 260 | 262
sml31-1 Saviena 154 | 154 | 149 | 171 | 260 | 268
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3
M242-2 Saviena 154 | 154 | 149 | 169 | 262 | 264
sm131-3 Saviena 154 | 154 | 149 | 173 | 0 0
M225-3 Saviena 154 |1 154|149 | 169 | 0 0
sml51-5 Saviena 154 | 172 | 151 | 175 | O 0
sm156-2 Saviena 154 | 154 | 153 | 155 | 260 | 262
sm143-6 Saviena 154 | 154 | 155 | 159 | 262 | 262
sm140-3 Saviena 154 | 154 | 155 | 159 | 262 | 262
sm143-8 Saviena 154 | 154 | 155 | 159 | 262 | 262
pop5-2 Saviena 154 | 154 | 161 | 183 | 260 | 262
sm136-4 Saviena 154 | 154 | 161 | 161 | 268 | 268
sm136-5 Saviena 154 | 166 | 161 | 161 | 0 0
M220-6 Saviena 1541154 | 0 0 | 260 | 268
sm20-1 Saviena 1541164 | 0 0 | 262|262
sm3-4 Saviena 154 | 164 | 0 0 0 0
sml4-1 Saviena 154 | 154 | 0 0 0 0
M196-3 Saviena 154 | 154 | 0 0 0 0
M238-6 Saviena 156 | 156 | 145 | 161 | 252 | 252
sm6-2 Saviena 156 | 160 | 153 | 155 | 262 | 262
sm6-1 Saviena 156 | 160 | 153 | 155 | 262 | 262
M254-3 Saviena 156 | 156 | 161 | 161 | 260 | 262
M225-5 Saviena 156 | 156 | 161 | 161 | 260 | 262
M254 Saviena 156 | 156 | 0 0 0 0
sml19-4 Saviena 158 | 158 | 137 | 147 | 262 | 264
sm119-3 Saviena 158 | 164 | 147 | 173 | 262 | 264
M234-5 Saviena 160 | 172 | 115 | 123 | 260 | 262
M202-6 Saviena 160 | 160 | 143 | 143 | 262 | 268
sm120-6 Saviena 160 | 160 | 143 | 143 | 262 | 268
sm120-3 Saviena 160 | 160 | 143 | 143 | 0 0
sml112-3 Saviena 160 | 160 | 143 | 143 | 0 0
pop8-1 Saviena 160 | 160 | 153 | 157 | 262 | 268
popl6-2 Saviena 160 | 160 | 153 | 157 | 262 | 268
sm148-3 Saviena 160 | 160 | 157 | 159 | 260 | 262
M243-2 Saviena 160 | 160 | 159 | 181 | 262 | 262
M176-3 Saviena 160 | 160 | 0O 0 | 262|268
15\/% ;(()) Saviena 162 | 168 | 123 | 133 | 262 | 262
Sm102-1 Saviena 162 | 164 | 147 | 175 | 260 | 264
M250-1 Saviena 162 | 162 | 0 0 | 260|262
M249-1 Saviena 162 | 168 | O 0 0 0
M250-3 Saviena 162 | 162 | 0O 0 0 0
sml7-4 Saviena 164 | 164 | 115 | 123 | 260 | 262
sm110-2 Saviena 164 | 0 | 145|149 | 262 | 262
sm108-4 Saviena 164 | 172 | 145 | 159 | 262 | 262
M226-1 Saviena 164 | 164 | 153 | 153 | 262 | 262
sm146-5 Saviena 164 | 164 | 159 | 163 | 262 | 266
sm9-2 Saviena 164 | 164 | 159 | 163 | 262 | 266
M254-5 Saviena 164 | 164 | 161 | 161 | 262 | 262
M238-3 Saviena 164 | 164 | 171 | 177 | 0O 0
sm108-2 Saviena 164 | 172 | 0 0 | 262|262
sm144-5 Saviena 164 | 164 | 0O 0 0 0
sm28-2 Saviena 166 | 176 | 123 | 149 | 260 | 262
smll-2 Saviena 168 | 168 | 127 | 147 | O 0
M228-1 Saviena 168 | 168 | 147 | 173 | 268 | 268
M228-2 Saviena 168 | 168 | 147 | 173 | 268 | 268
M359-3 Saviena 168 | 174 | 153 | 155 | O 0
sm129-3 Saviena 168 | 174 | 161 | 163 | 262 | 262
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3

sm107-5 Saviena 168 | 168 | 0 0 0 0

M126-3 Saviena 170 | 170 | 133 | 143 | O 0

M126-2 Saviena 170 | 170 | 143 | 181 | 262 | 280
M126-1 Saviena 170 | 170 | 143 | 183 | 262 | 280
gjg'p"pz' Saviena | 170 | 170 | 143 | 143 | 262 | 266
cirg-pop-3 | Saviena 170 | 170 | 145 | 145 | 262 | 266
M171-1 Saviena 170 | 170 | 159 | 191 | 262 | 268
sm106-2 Saviena 170 | 170 | 165 | 165 | 262 | 268
sm7-5 Saviena 170 | 170 | 167 | 169 | 0O 0

M126-4 Saviena 170 | 180 | 183 | 143 | 262 | 280
M237-3 Saviena 172 | 172 | 129 | 139 | 260 | 260
M237-1 Saviena 172 | 172 | 139 | 163 | 260 | 260
sml41-1 Saviena 172 | 172 | 145 | 157 | 260 | 268
sml154-2 Saviena 172 | 172 | 145 | 159 | 266 | 268
M251-2 Saviena 172 | 172 | 147 | 171 | 260 | 262
sm2-2 Saviena 172 | 172 | 147 | 159 | 268 | 280
sm2-2 Saviena 172 | 172 | 147 | 159 | 268 | 280
sm2-1 Saviena 172 1 172 | 147 | 159 | O 0

sm2-1 Saviena 172 1 172 | 147 | 159 | O 0

sm137-2 Saviena 172 | 172 | 159 | 159 | 262 | 262
sml117-3 Saviena 174 | 174 | 147 | 183 0 0

sm104-1 Saviena 174 | 174 | 157 | 163 | 262 | 262
sm123-1 Saviena 176 | 176 | 149 | 155 | 262 | 268
sm135-6 Saviena 176 | 176 | 149 | 157 | 262 | 268
MS55-2 Saviena 178 | 178 | 0 0 | 262|280
M237-3 Saviena 180 | 180 | 139 | 139 | 260 | 260
sm28-3 Saviena 0 0 | 115 ] 123 | 260 | 262
popl5-4 Saviena 0 0 | 115|123 | 260 | 260
M63-2 Saviena 0 0 | 115 ] 123 | 262 | 262
M231-4 Saviena 0 0 | 115 ] 123 | 262 | 268
M63-4 Saviena 0 0 | 115 ] 123 | 262 | 262
M263-3 Saviena 0 0 | 115 ] 123 | 264 | 264
M348/18-2 | Saviena 0 0 | 119 | 127 | 260 | 262
M348/18-4 | Saviena 0 0 | 119 | 127 | 260 | 262
M258-4 Saviena 0 0 1191127 | 0O 0

popl5-2 Saviena 0 0 | 123 | 123 | 260 | 260
sml-1 Saviena 0 0 123 | 131 | 260 | 260
sm28-1 Saviena 0 0 | 123 | 149 | 260 | 262
M165-3 Saviena 0 0 | 123 | 123 | 260 | 262
M220-2 Saviena 0 0 | 123 | 133 | 260 | 268
M220-4 Saviena 0 0 | 123 | 133 | 260 | 268
popl5-6 Saviena 0 0 | 123 | 161 | 260 | 268
M146-3 Saviena 0 0 | 123 | 145 | 262 | 262
M110-1 Saviena 0 0 | 123 | 131 | 262 | 262
M256-3 Saviena 0 0 | 123 | 157 | 262 | 268
sm28-1 Saviena 0 0 1231149 | 0O 0

M177-5 Saviena 0 0 | 123123 | 0 0

M261-2 Saviena 0 0 | 125 | 131 | 262 | 264
M110-2 Saviena 0 0 125 ] 133 0 0

smll-1 Saviena 0 0 127 | 147 | 262 | 268
M261-1 Saviena 0 0 | 127 | 127 | 264 | 264
sml1-3 Saviena 0 0 1271147 | 0O 0

sml-2 Saviena 0 0 1271147 | 0O 0

M110-4 Saviena 0 0 127 1137 | 0O 0

sm149-3 Saviena 0 0 129 | 137 | 262 | 268




markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3

sm149-6 Saviena 0 0 | 129 | 137 | 262 | 266
sm152-5 Saviena 0 0 | 129129 | O 0

sml-3 Saviena 0 0 | 131 ] 169 | 260 | 260
sml-6 Saviena 0 0 | 131 ] 131 | 260 | 260
M178-4 Saviena 0 0 | 131 ] 141|262 | 262
M262-2 Saviena 0 0 | 131 ] 159 | 268 | 280
sml-3 Saviena 0 0 | 131|131 | O 0

sm109-2 Saviena 0 0 | 133 ] 133|262 | 262
M110-3 Saviena 0 0 | 133133 0 0

sm157-4 Saviena 0 0 | 135]145| O 0

sm104-2 Saviena 0 0 | 137 | 149 | 260 | 268
M189-2 Saviena 0 0 | 137 | 147 | 260 | 262
M122-5 Saviena 0 0 | 137 | 155|262 | 262
sm119-6 Saviena 0 0 | 137 | 147 | 262 | 264
sm127-6 Saviena 0 0 | 137 | 147 | 262 | 268
sm148-4 Saviena 0 0 | 137137 O 0

M237-4 Saviena 0 0 | 139 | 165 | 262 | 262
M168-4 Saviena 0 0 | 141 ] 171 | 260 | 262
M168-1 Saviena 0 0 | 141 | 141 | 260 | 262
M168-2 Saviena 0 0 | 141 | 141 | 260 | 262
sm103-6 Saviena 0 0 | 141 | 161 | 260 | 268
sm126-3 Saviena 0 0 | 141 | 145 | 260 | 264
popl1-6 Saviena 0 0 | 141 | 167 | 260 | 262
M178-6 Saviena 0 0 | 141 | 157 | 262 | 262
sm103-5 Saviena 0 0 | 143 | 161 | 260 | 268
sm103-3 Saviena 0 0 | 143 | 161 | 260 | 268
sm103-2 Saviena 0 0 | 143 | 161 | 260 | 268
M126-1 Saviena 0 0 | 143 | 143 | 262 | 280
M126-4 Saviena 0 0 | 143 | 183 | 262 | 280
M126-5 Saviena 0 0 | 143 | 181 | 262 | 280
sm20-2 Saviena 0 0 | 143 | 155 | 268 | 268
sm125-2 Saviena 0 0 145 | 145 | 260 | 260
sm125-3 Saviena 0 0 145 | 165 | 260 | 260
sml121-2 Saviena 0 0 145 | 165 | 260 | 260
M229-5 Saviena 0 0 | 145 | 159 | 260 | 268
M244-2 Saviena 0 0 | 145 | 145 | 260 | 260
M248-4 Saviena 0 0 | 145 | 159 | 260 | 268
sm143-3 Saviena 0 0 145 | 157 | 260 | 262
sm125-6 Saviena 0 0 145 | 165 | 260 | 260
sml41-4 Saviena 0 0 145 | 151 | 260 | 268
sml41-6 Saviena 0 0 145 | 159 | 260 | 268
sm145-5 Saviena 0 0 | 145 | 145 | 260 | 262
M234-3 Saviena 0 0 | 145 | 155|262 | 262
M158-4 Saviena 0 0 | 145 ] 161 | 262 | 262
M258-5 Saviena 0 0 | 145|149 | 262 | 262
sm9-5 Saviena 0 0 | 145 | 159 | 262 | 268
sml15-6 Saviena 0 0 145 | 159 | 262 | 268
M170-4 Saviena 0 0 | 145 | 159 | 268 | 268
M168-3 Saviena 0 0 |145]159| O 0

M198-3 Saviena 0 0 |145]159| O 0

sm108-3 Saviena 0 0 |145]159| O 0

sm140-4 Saviena 0 0 1451157 | O 0

sml141-2 Saviena 0 0 1451159 | 0O 0

sml122-4 Saviena 0 0 147 | 159 | 260 | 262
sm102-5 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 260 | 264
sm10-1 Saviena 0 0 147 | 159 | 260 | 262
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M251-2 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 260 | 262
M260-2 Saviena 0 0 | 147 | 163 | 260 | 264
M347/11-1 | Saviena 0 0 | 147 | 147 | 260 | 262
M176-4 Saviena 0 0 | 147 | 169 | 260 | 262
sm10-6 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 260 | 262
sm127-5 Saviena 0 0 | 147 | 157 | 262 | 268
sm119-1 Saviena 0 0 | 147 | 173 | 262 | 264
M252-2 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 262 | 268
M220-3 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 262 | 268
M41-2 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 262 | 268
M239-6 Saviena 0 0 | 147 | 173 | 262 | 268
M62-1 Saviena 0 0 | 147 | 153 | 262 | 262
M170-1 Saviena 0 0 | 147 | 157 | 262 | 268
M62-4 Saviena 0 0 | 147 | 153 | 262 | 262
M244-4 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 262 | 262
M189-4 Saviena 0 0 | 147 | 185 | 262 | 262
sm127-5 Saviena 0 0 | 147 | 157 | 262 | 268
sml17-5 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 264 | 264
M228-2 Saviena 0 0 | 147 | 147 | 268 | 268
M253-1 Saviena 0 0 | 147 ]155| O 0

M229-4 Saviena 0 0 | 1471149 | 0 0

M44-3 Saviena 0 0 | 147167 | O 0

M175-1 Saviena 0 0 | 147|157 O 0

M44-4 Saviena 0 0 | 147167 | O 0

sm3-6 Saviena 0 0 | 149 | 171 | 254 | 254
sm132-1 Saviena 0 0 | 149 | 157 | 260 | 262
sm132-4 Saviena 0 0 | 149 | 157 | 260 | 262
sm138-5 Saviena 0 0 | 149 | 169 | 260 | 260
sm132-3 Saviena 0 0 | 149 | 159 | 260 | 262
sm132-2 Saviena 0 0 149 | 159 | 260 | 262
sml132-1 Saviena 0 0 149 | 157 | 260 | 262
M256-2 Saviena 0 0 | 149 | 155 | 260 | 268
M233-2 Saviena 0 0 | 149 | 149 | 260 | 264
M108-4 Saviena 0 0 | 149 | 149 | 260 | 260
sml122-6 Saviena 0 0 149 | 159 | 260 | 262
sm133-3 Saviena 0 0 149 | 157 | 262 | 262
sm24-4 Saviena 0 0 | 149 | 165 | 262 | 264
M108-3 Saviena 0 0 | 149 | 149 | 262 | 262
sm146-2 Saviena 0 0 149 | 155 | 262 | 268
M108-5 Saviena 0 0 | 149 | 149 | 262 | 262
M106-2 Saviena 0 0 | 149 | 159 | 262 | 262
M225-1 Saviena 0 0 | 149 | 169 | 262 | 262
M198-2 Saviena 0 0 | 149 | 149 | 262 | 262
M243-4 Saviena 0 0 | 149 | 159 | 262 | 262
M225-4 Saviena 0 0 | 149 | 169 | 262 | 262
M247-4 Saviena 0 0 | 149 | 157 | 262 | 262
M108-2 Saviena 0 0 | 149 | 169 | 262 | 262
sm123-6 Saviena 0 0 149 | 157 | 262 | 268
sm133-3 Saviena 0 0 149 | 157 | 262 | 262
sm123-3 Saviena 0 0 149 | 155 | 262 | 268
M52-4 Saviena 0 0 149 | 159 | O 0

M221-6 Saviena 0 0 149 | 157 | O 0

13\/[246+1 8- Saviena 0 0 | 151|169 | 262 | 262
M146-3 Saviena 0 0 | 151 | 151|262 | 262
M346/18-3 | Saviena 0 0 | 151 | 151|262 | 262
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M259-2 Saviena 0 0 | 151 ] 151|262 | 262
M346/18-6 | Saviena 0 0 | 151|169 | 262 | 262
sm139-3 Saviena 0 0 | 151 | 159 | 262 | 262
M232-1 Saviena 0 0 | 151 | 151 | 268 | 268
sm136-6 Saviena 0 0 | 151 | 161 | 268 | 268
M232-2 Saviena 0 0 | 151|151 O 0

M44-6 Saviena 0 0 | 153 | 157 | 260 | 268
M198-4 Saviena 0 0 | 153 ] 153 | 260 | 268
sm136-2 Saviena 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
M227-5 Saviena 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
M186-2 Saviena 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
M186-1 Saviena 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
M226-6 Saviena 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
Sm6-6 Saviena 0 0 | 153 | 155|262 | 262
sm139-6 Saviena 0 0 | 153 ] 159 | 262 | 262
sm153-1 Saviena 0 0 | 153157 O 0

M231-4 Saviena 0 0 | 153 ]155| O 0

sm101-2 Saviena 0 0 | 155 | 155|260 | 262
M264-6 Saviena 0 0 | 155 | 155|260 | 280
M264-2 Saviena 0 0 | 155 | 155|260 | 280
sm101-5 Saviena 0 0 | 155 | 155|260 | 262
sml101-4 Saviena 0 0 | 155 | 155|260 | 262
M231-5 Saviena 0 0 | 155 | 157 | 262 | 268
M158-2 Saviena 0 0 | 155 ] 155|262 | 268
M202-1 Saviena 0 0 | 155|173 | 262 | 268
M359-2 Saviena 0 0 | 155 | 157 | 262 | 268
M162-1 Saviena 0 0 | 155|167 | 262 | 268
M250-4 Saviena 0 0 | 155|159 | 262 | 262
M162-4 Saviena 0 0 | 155|167 | 262 | 268
sm109-4 Saviena 0 0 | 155|163 | 262 | 262
sm101-1 Saviena 0 0 155 ] 155 0 0

M162-3 Saviena 0 0 | 155]167| O 0

pop2-4 Saviena 0 0 | 155]157] O 0

sm145-1 Saviena 0 0 157 | 161 | 260 | 260
M259-3 Saviena 0 0 | 157 | 157 | 262 | 262
M52-5 Saviena 0 0 | 157 | 167 | 262 | 280
M252-2 Saviena 0 0 | 157 | 159 | 262 | 262
sml14-3 Saviena 0 0 157 | 167 | 264 | 264
sm107-3 Saviena 0 0 | 157163 | O 0

sml122-5 Saviena 0 0 159 |1 199 | 256 | 258
sml122-1 Saviena 0 0 159 | 159 | 260 | 262
sm155-5 Saviena 0 0 | 159 | 159 | 260 | 262
M223-2 Saviena 0 0 | 159|199 | 260 | 262
sm155-6 Saviena 0 0 | 159 | 159 | 260 | 262
M240-3 Saviena 0 0 | 159|169 | 262 | 262
M222-4 Saviena 0 0 | 159 | 159 | 262 | 262
sml116-5 Saviena 0 0 159 | 159 | 262 | 262
sml116-3 Saviena 0 0 159 | 169 | 262 | 262
sm157-1 Saviena 0 0 | 159 | 169 | 264 | 264
M348/18-3 | Saviena 0 0 | 161 | 161 | 260 | 262
M236-1 Saviena 0 0 |161 | 171 | 262 | 262
2/1346_18_ Saviena 0 0 |161 | 151 | 262 | 262
sm8-6 Saviena 0 0 | 161 | 181 | 262 | 262
sm8-5 Saviena 0 0 | 161 | 181 | 262 | 262
sm129-6 Saviena 0 0 | 161 | 161 | 262 | 262
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sml1-2 Saviena 0 0 | 161 | 161 | 268 | 268
sml18-6 Saviena 0 0 | 161 | 163 | 268 | 268
M236-4 Saviena 0 0 | 161|171 | O 0

M236-4 Saviena 0 0 | 161|161 | O 0

M255-3 Saviena 0 0 | 163 | 169 | 260 | 268
sm105-4 Saviena 0 0 | 163 | 163 | 260 | 262
M255-4 Saviena 0 0 | 163 | 169 | 260 | 268
sm138-6 Saviena 0 0 | 163 | 163 | 260 | 260
sm109-4 Saviena 0 0 | 163 | 163 | 262 | 262
sm136-3 Saviena 0 0 | 163 | 163 | 268 | 268
sm130-2 Saviena 0 0 | 165 | 169 | 260 | 268
M246-4 Saviena 0 0 | 165 | 175|262 | 262
M165-4 Saviena 0 0 | 165 ] 169 | 262 | 268
sm147-4 Saviena 0 0 | 167 | 173 | 262 | 262
M210-3 Saviena 0 0 | 169 | 173 | 260 | 262
MS55-4 Saviena 0 0 | 169 | 171 | 262 | 280
M346/18-2 | Saviena 0 0 | 169 | 171 | 268 | 268
M238-4 Saviena 0 0 169169 O 0

M238-2 Saviena 0 0 | 171 | 199 | 262 | 264
sml1-6 Saviena 0 0 | 171 | 183 | 262 | 268
popl12-4 Saviena 0 0 | 171 | 171 | 262 | 262
M239-1 Saviena 0 0 | 171 | 181 | 268 | 268
M239-2 Saviena 0 0 | 171 | 181 | 268 | 268
sm128-6 Saviena 0 0 | 181 | 193 | 262 | 268
sml12-4 Saviena 0 0 | 183 ] 199 | 260 | 260
M131-4 Saviena 0 0 | 191 | 191 | 260 | 260
M257-1 Saviena 0 0 0 | 123 | 0 0

M255-2 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 268
popll-1 Saviena 0 0 0 0 ]260 | 262
sm156-1 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
sm102-2 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 264
sm10-1 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M158-1 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
sm110-1 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
sml14-2 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
M243-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
MS891-3 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M238-3 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M224-3 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M185-6 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M251-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 266
M168-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M210-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
M131-1 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
M175-4 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 268
M264-4 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 280
sm14-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
sml131-6 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 268
sm102-6 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 264
sm130-3 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 268
sm10-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 262
smll1-5 Saviena 0 0 0 0 | 260 | 260
sm118-2 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M243-1 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sm147-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sml113-2 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 164
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;‘rg'p"pz' Saviena | 0 | 0 | 0 | 0 |262|262
M242-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M106-4 Saviena 0 0 0 0 | 262|262
M238-6(2) | Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M239-4 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M196-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M126-6 Saviena 0 0 0 0 | 262|280
M359-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M110-6 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M108-6 Saviena 0 0 0 0 | 262|262
M245-1 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M224-2 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M359-1 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
M126-2 Saviena 0 0 0 0 | 262|280
M236-1 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M246-2 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M245-2 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
M165-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sml16-6 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sm24-6 Saviena 0 0 0 0 | 262|264
sml151-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sml154-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sm129-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sm128-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sm145-3 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sml14-6 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 262
sm128-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sm137-5 Saviena 0 0 0 0 | 262|262
sm15-5 Saviena 0 0 0 0 | 262 | 268
sml117-3 Saviena 0 0 0 0 | 264 | 264
sml121-3 Saviena 0 0 0 0 | 264 | 264
M170-2 Saviena 0 0 0 0 | 266 | 266
M259-2 Saviena 0 0 0 0 | 266 | 266
M259-1 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
sml115-3 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M260-4 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M259-5 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M52-5 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M249-3 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M232-6 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
M249-2 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
sml113-6 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
sml115-5 Saviena 0 0 0 0 | 268 | 268
sm146-6 Saviena 0 0 0 0 0 | 260
dol6-1 Kurmale 130 | 150 | 161 | 169 | 262 | 262
du22-3 Kurmale 132 | 154 | 167 | 173 | 262 | 262
ka22-2 Kurmale 136 | 136 | 141 | 159 | 260 | 262
ail4-2 Kurmale 136 | 136 | 161 | 161 | 262 | 262
lub36-3 Kurmale 138 | 158 | 145 | 167 | 262 | 262
lub36-2 Kurmale 138 | 158 | 145 | 167 | 262 | 262
lub36-1 Kurmale 140 | 140 | 145 | 167 | 262 | 262
st45-3 Kurmale 140 | 154 | 151 | 169 | 262 | 280
ba35-1 Kurmale 144 | 144 | 145 | 147 | 262 | 262
lub40-2 Kurmale 146 | 146 | 129 | 155 | 262 | 262
ja34-2 Kurmale 148 | 164 | 145 | 165 | 262 | 264
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ku28-3 Kurmale 148 | 154 | 153 | 159 | 262 | 280
ku33-1 Kurmale 148 | 154 | 153 | 159 | 262 | 280
r-j9-2 Kurmale 150 | 152 | 139 | 153 | 260 | 260
og4-2 Kurmale 150 | 150 | 145 | 161 | 260 | 262
st44-3 Kurmale 150 | 150 | 151 | 151 | 262 | 262
du29-3 Kurmale 152 | 172 | 131 | 159 | 262 | 262
st46-3 Kurmale 152 | 152 | 139 | 153 | 260 | 260
ail2 Kurmale 152 | 152 | 147 | 171 | 260 | 262
ka20-2 Kurmale 152 | 152 | 159 | 199 | 262 | 262
ka20-1 Kurmale 152 | 152 | 159 | 199 | 262 | 262
du22-2 Kurmale 154 | 154 | 151 | 157 | 260 | 266
du22-1 Kurmale 154 | 154 | 151 | 157 | 260 | 266
ku28-1 Kurmale 154 | 154 | 151 | 157 | 260 | 266
ku22-2 Kurmale 154 | 154 | 151 | 157 | 260 | 266
0g9-3 Kurmale 154 | 154 | 161 | 163 | 268 | 268
0g9-2 Kurmale 154 | 154 | 161 | 163 | 268 | 268
dal7-1 Kurmale 154 | 154 | 163 | 175 | 262 | 262
ka29-2 Kurmale 160 | 164 | 149 | 159 | 262 | 266
ko29-1 Kurmale 160 | 164 | 149 | 159 | 262 | 266
ko10-2 Kurmale 160 | 160 | 0 0 | 262|262
ka32-3 Kurmale 164 | 164 | 147 | 171 | 260 | 262
ka32-1 Kurmale 164 | 164 | 155 | 169 | 262 | 262
re2-3 Kurmale 168 | 174 | 127 | 155 | O 0

gu2-1 Kurmale 168 | 168 | 155 | 159 | 262 | 262
lub19-2 Kurmale 168 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
re4-1 Kurmale 170 | 170 | 145 | 159 | 260 | 280
ka30-2 Kurmale 170 | 170 | 167 | 173 | 260 | 262
ail6-3 Kurmale 172 | 172 | 129 | 151 | 262 | 268
ail3-1 Kurmale 172 | 172 | 129 | 151 | 262 | 268
ku20-4 Kurmale 172 | 172 | 155 | 159 | 262 | 280
ku20-1 Kurmale 172 11721 O 0 0 0

dal7-3 Kurmale 174 | 174 | 155 | 167 | 262 | 262
st37-3 Kurmale 174 | 174 | 157 | 169 | 262 | 262
ko9-1 Kurmale 0 0 | 123 | 131 | 262 | 262
ve26-3 Kurmale 0 0 | 123 | 173 | 262 | 262
ko9-3 Kurmale 0 0 [ 123131 | O 0

ko9-2 Kurmale 0 0 123 | 131 0 0

kul-1 Kurmale 0 0 1271155 | 0O 0

du29-2 Kurmale 0 0 | 131 ] 159 | 262 | 262
ja27-1 Kurmale 0 0 | 137 | 137 | 260 | 262
ku20-2 Kurmale 0 0 137 |1 163 | 262 | 262
ja27-3 Kurmale 0 0 [ 137]137] O 0

ja27-2 Kurmale 0 0 [ 137]195] O 0

ka22-1 Kurmale 0 0 141 1159 | O 0

ba35-3 Kurmale 0 0 | 145 | 147 | 262 | 262
ja34-1 Kurmale 0 0 [ 145]165] O 0

ka4-1 Kurmale 0 0 | 147 | 159 | 260 | 260
dal3-1 Kurmale 0 0 | 147 | 157 | 262 | 268
ai2-2 Kurmale 0 0 147 | 171 | 262 | 268
dal3-2 Kurmale 0 0 | 147 | 157 | 262 | 262
kol1-1 Kurmale 0 0 | 147 | 159 | 262 | 262
lub31-2 Kurmale 0 0 | 147 | 169 | 262 | 262
lub31-3 Kurmale 0 0 | 147 | 169 | 262 | 262
du28-2 Kurmale 0 0 | 147 | 171 | 262 | 262
ku24-2 Kurmale 0 0 147 | 159 | 262 | 268
ku25-1 Kurmale 0 0 | 147 | 159 | 262 | 268
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re6-2 Kurmale 0 0 | 147 | 147 | 264 | 268
lub31-1 Kurmale 0 0 | 147|171 | O 0
ai2-1 Kurmale 0 0 147 | 171 0 0
dal3-3 Kurmale 0 0 | 147157 O 0
ka29-3 Kurmale 0 0 | 149 | 159 | 262 | 266
ka29-1 Kurmale 0 0 | 149159 | O 0
ku22-1 Kurmale 0 0 | 151 | 157 | 260 | 266
st45-2 Kurmale 0 0 | 151 ] 169 | 262 | 280
ka24-1 Kurmale 0 0 | 151 | 159 | 264 | 268
ku22-3 Kurmale 0 0 | 151157 O 0
re2-1 Kurmale 0 0 | 153 ] 153 | 260 | 262
lub32-3 Kurmale 0 0 | 153 ] 167 | 262 | 262
dal6-3 Kurmale 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
st46-1 Kurmale 0 0 | 153 ] 161 | 262 | 262
ku28-3 Kurmale 0 0 [ 153159 0 0
lub31-2 Kurmale 0 0 [ 153169 O 0
ja31-3 Kurmale 0 0 | 155 | 155|262 | 262
du31-1 Kurmale 0 0 | 155 159 | 262 | 262
du31-2 Kurmale 0 0 | 155 159 | 262 | 262
ko10-3 Kurmale 0 0 | 155|169 | 266 | 266
dall-2 Kurmale 0 0 | 155|193 | 268 | 268
ku27-2 Kurmale 0 0 | 155 | 167 | 280 | 280
ku20-5 Kurmale 0 0 [ 155]159| 0 0
ka22-3 Kurmale 0 0 | 155]163| O 0
du28-1 Kurmale 0 0 [ 155]169| O 0
ai2-3 Kurmale 0 0 | 157 | 169 | 262 | 262
dall-1 Kurmale 0 0 | 157 | 193 | 268 | 268
dall-3 Kurmale 0 0 | 157 | 193 | 268 | 268
ku23-1 Kurmale 0 0 | 157 | 169 | 268 | 268
lub39-2 Kurmale 0 0 | 157|161 | O 0
ka8-3 Kurmale 0 0 | 159|169 | 262 | 262
ka8-2 Kurmale 0 0 1591169 | O 0
lub39-1 Kurmale 0 0 [ 159159 0 0
lub19-3 Kurmale 0 0 | 161 | 163 | 262 | 262
ail4-3 Kurmale 0 0 | 161 | 161 | 262 | 262
du25-2 Kurmale 0 0 | 161|161 | O 0
ail4-1 Kurmale 0 0 161 | 161 0 0
du25-3 Kurmale 0 0 |[161 | 181 | O 0
lub32-1 Kurmale 0 0 | 163 | 169 | 260 | 262
ka25-3 Kurmale 0 0 | 163 | 167 | 262 | 268
ka6-2 Kurmale 0 0 | 163 | 175|262 | 268
ka25-2 Kurmale 0 0 | 163 | 167 | 268 | 268
ka6-1 Kurmale 0 0 | 165 | 175 | 268 | 268
ka6-3 Kurmale 0 0 165 | 175 0 0
ka30-1 Kurmale 0 0 | 167 | 173 | 260 | 262
ka30-3 Kurmale 0 0 | 167 | 173 | 260 | 262
ku6-3 Kurmale 0 0 | 169 | 169 | 260 | 260
ba39-1 Kurmale 0 0 | 169 | 169 | 262 | 266
ba39-3 Kurmale 0 0 | 169 | 169 | 262 | 262
ja32-2 Kurmale 0 0 | 173 | 177 | 260 | 268
ja32-2 Kurmale 0 0 | 173 | 177 | 260 | 268
ja32-1 Kurmale 0 0 [ 173 1177] O 0
ja3l-2 Kurmale 0 0 0 0 |260 | 262
gu6-2 Kurmale 0 0 0 0 | 260 | 260
du31-3 Kurmale 0 0 0 0 | 262|262
st46-2 Kurmale 0 0 0 0 | 262 | 268
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als24-1 Kurmale 0 0 0 0 | 262|262
ail3-2 Kurmale 0 0 0 0 | 262|280
gul6-3 Ranka 142 | 154 | 127 | 127 | 262 | 268
ba37-3 Ranka 148 | 156 | 157 | 157 | 268 | 268
ba37-2 Ranka 148 | 156 | 157 | 157 | 268 | 268
ka8-2 Ranka 150 | 150 | 151 | 151 | O 0

al10-3 Ranka 150 | 150 | 169 | 173 | 260 | 260
ko7-3 Ranka 152 | 152 | 147 | 163 | 260 | 262
ko7-2 Ranka 152 | 152 | 147 | 165 | O 0

ku2-1 Ranka 152 | 164 | 163 | 167 | 268 | 268
ka2-2 Ranka 152 | 152 | 163 | 167 | 268 | 268
all10-1 Ranka 152 | 152 | 167 | 167 | 260 | 266
lub39-3 Ranka 154 1 160 | 153 | 153 | O 0

lub32-1 Ranka 154 | 160 | 157 | 163 | 262 | 268
lub32-3 Ranka 154 | 160 | 0 0 0 0

du32-2 Ranka 158 | 158 | 145 | 149 | 280 | 280
lub31-2 Ranka 160 | 160 | 147 | 169 | 262 | 262
lub31-2 Ranka 160 | 160 | 147 | 169 | 262 | 262
lub31-1 Ranka 160 | 160 | 147 | 169 | 262 | 262
gul2-2 Ranka 160 | 172 | 147 | 177 | 262 | 262
lub35-3 Ranka 160 | 160 | 147 | 147 | 262 | 262
lub32-2 Ranka 160 | 160 | O 0 0 0

lub19-1 Ranka 166 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
lub19-2 Ranka 168 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
lub19-3 Ranka 168 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
du26-3 Ranka 174 | 174 | 115 | 173 | O 0

lub40-3 Ranka 0 0 | 129 | 155 | 262 | 262
lub40-2 Ranka 0 0 | 129 155| O 0

R-J23-3 Ranka 0 0 | 131 ] 137 | 262 | 280
R-J23-1 Ranka 0 0 | 131137 O 0

gul2-3 Ranka 0 0 [ 1471147 ] O 0

ka8-1 Ranka 0 0 | 151 | 159 | 262 | 268
ka8-3 Ranka 0 0 1511159 | 0O 0

lub34-1 Ranka 0 0 | 153 ] 153|262 | 262
lub39-2 Ranka 0 0 | 153153 | 0 0

lub34-3 Ranka 0 0 | 153153 | 0 0

du28-1 Ranka 0 0 | 155]155| O 0

do9-2 Ranka 0 0 | 159 | 201 | 264 | 280
do9-1 Ranka 0 0 | 159 | 159 | 264 | 280
gu2-1 Ranka 0 0 [ 159159 O 0

vel-2 Ranka 0 0 169 | 169 | 262 | 262
ko7-1 Ranka 0 0 0 0 | 260 | 262
lub35-1 Ranka 0 0 0 0 | 262|262
126-2 Dravas 132 1132 | O 0 | 260 | 268
263-1 Dravas 140 | 140 | 159 | 169 | 262 | 264
263-2 Dravas 140 | 140 | O 0 0 0

242-3 Dravas 146 | 146 | 151 | 151 | 260 | 262
222-1 Dravas 146 | 146 | 157 | 159 | 262 | 262
242-1 Dravas 146 | 146 | 159 | 175 | 262 | 280
222-2 Dravas 146 | 146 | O 0 0 0

260-2 Dravas 148 | 148 | 151 | 151 | 260 | 264
247-1 Dravas 150 | 150 | 123 | 157 | 268 | 280
146-1 Dravas 150 | 150 | 129 | 145 | 262 | 262
Feb.62 Dravas 150 | 150 | 147 | 153 | 262 | 262
106-2 Dravas 150 | 172 | 151 | 151 | 260 | 262
176-1 Dravas 150 | 150 | 151 | 161 | 262 | 268
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235-1 Dravas 150 | 150 | O 0 0 0

166-1 Dravas 150 | 150 | O 0 0 0

185-2 Dravas 152 1152 | 0 0 | 260 | 262
262-2 Dravas 152 | 152 | 0 0 0 0

158-2 Dravas 156 | 160 | 0 0 | 262|262
224-2 Dravas 160 | 160 | 0 0 | 262|262
226-1 Dravas 164 | 164 | 155 | 187 | 262 | 262
189-1 Dravas 168 | 168 | 147 | 151 | 260 | 262
349/13-1 Dravas 170 | 170 | 161 | 171 | 262 | 264
170-2 Dravas 170 | 170 | 0 0 | 262|268
176-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 268
262-1 Dravas 0 0 | 131 ] 159 | 268 | 280
192-1 Dravas 0 0 1371 155| 0O 0

232-3 Dravas 0 0 | 139 | 177 | 252 | 252
198-1 Dravas 0 0 | 145 | 159 | 262 | 268
196-1 Dravas 0 0 | 145 | 145 | 262 | 268
158-1 Dravas 0 0 | 145161 | O 0

175-1 Dravas 0 0 | 147 | 157 | 260 | 268
260-1 Dravas 0 0 | 147 | 163 | 262 | 266
245-1 Dravas 0 0 | 147 | 161 | 262 | 262
Jan.44 Dravas 0 0 147 | 167 | 262 | 268
228-1 Dravas 0 0 | 147 | 173 | 268 | 268
256-1 Dravas 0 0 | 149 | 157 | 260 | 268
Jan.52 Dravas 0 0 151 | 151 | 260 | 268
Feb.63 Dravas 0 0 | 151 | 151 | 260 | 262
108-1 Dravas 0 0 | 151|169 | 262 | 262
259-2 Dravas 0 0 | 151 | 151 | 268 | 268
249-2 Dravas 0 0 | 151 | 151 | 268 | 268
252-1 Dravas 0 0 155 | 157 | 260 | 262
359/14-1 Dravas 0 0 | 155 | 157 | 262 | 268
185-1 Dravas 0 0 | 161 | 161 | 260 | 262
254-1 Dravas 0 0 161 | 169 | 260 | 262
239-2 Dravas 0 0 171 | 181 | 268 | 268
227-1 Dravas 0 0 0 0 | 248 | 262
252-2 Dravas 0 0 0 0 | 248 | 262
238-2 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 262
220-1 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 268
256-2 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 268
163-1 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 260
189-2 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 262
198-2 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 268
175-2 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 268
126-1 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 262
131-1 Dravas 0 0 0 0 | 260 | 260
Feb.52 Dravas 0 0 0 0 | 262|270
257-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 268
162-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 268
242-2 Dravas 0 0 0 0 | 262|280
108-1 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
110-1 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
178-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
227-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
346/8-2 Dravas 0 0 0 0 | 262|262
224-1 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
231-1 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 268
264-2 Dravas 0 0 0 0 | 262 | 262
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 SSR3
Jan.62 Dravas 0 0 0 0 | 262|262
232-1 Dravas 0 0 0 0 | 268 | 268
239-1 Dravas 0 0 0 0 | 268 | 268
Zi Zingeri 148 | 148 | 137 | 153 | 262 | 268
vel3-5 Zingeri 148 | 148 | 149 | 159 | 264 | 268
vel6-1 Zingeri 152 | 152 | 155 | 159 | 262 | 264
ka24-3 Zingeri 156 | 156 | 171 | 171 | 262 | 268
ve23-3 Zingeri 158 | 158 | 140 | 171 | 262 | 280
ve6-3 Zingeri 162 | 162 | 147 | 159 | 262 | 262
vel7-2 Zingeri 178 | 178 | 155 | 167 | 264 | 264
vel7-1 Zingeri 0 | 178 | 155 | 167 | 264 | 264
ve9-1 Zingeri 0 0 | 137 | 173 | 262 | 262
ve28-3 Zingeri 0 0 | 147 | 159 | 260 | 268
ve28-1 Zingeri 0 0 | 147 | 155 | 262 | 262
ve9-2 Zingeri 0 0 | 147 | 157 | 262 | 268
all4-3 Zingeri 0 0 | 149 | 177 | 262 | 262
all4-1 Zingeri 0 0 | 149 | 177 | 262 | 262
vel-2 Zingeri 0 0 | 171 | 171 | 262 | 268
vel-3 Zingeri 0 0 | 171 | 171 | 262 | 268
vel-2 Zingeri 0 0 0 0 | 260 | 260
vel-3 Zingeri 0 0 0 0 | 260 | 268
ve24-2 Zingeri 0 0 0 0 | 260 | 260
vel3-4 Zingeri 0 0 0 0 | 260 | 260
ve7-3 Zingeri 0 0 0 0 | 260 | 262
ve6-1 Zingeri 0 0 0 0 | 262|280
vel9-2 Zingeri 0 0 0 0 | 262 | 262
vel0-1 Zingeri 0 0 0 0 | 262 | 262
ve9-3 Zingeri 0 0 0 0 | 262 | 268
ka24-2 Zingeri 0 0 0 0 | 262|266
vel2-3 Zingeri 0 0 0 0 | 264|266
veS5-2 Zingeri 0 0 0 0 |266|274
lub31-1 AtaSiene 138 | 138 | 153 | 161 | 262 | 262
gull-1 AtaSiene 140 | 140 | 145 | 167 | 262 | 262
0g3-1 AtaSiene 152 1152 | 0 0 | 262|262
0g6-1 AtaSiene 156 | 156 | 153 | 153 | 260 | 262
kol1-2 AtaSiene 160 | 160 | 167 | 171 | 262 | 262
str42-1 AtaSiene 162 | 162 | 137 | 159 | 262 | 262
str41-3 AtaSiene 168 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
kal3-1 AtaSiene 0 160 | 147 | 147 | 280 | 280
re2-2 AtaSiene 0 0 153 | 159 | 260 | 262
gu2-3 AtaSiene 0 0 | 131 | 157 | 262 | 262
lub35-2 AtaSiene 0 0 | 131 | 157 | 262 | 262
rel0-1 AtaSiene 0 0 131 | 167 | 262 | 268
dal6-1 AtaSiene 0 0 | 143 | 161 | 262 | 262
strd41-1 AtaSiene 0 0 145 | 157 | 260 | 268
cel5-1 AtaSiene 0 0 145 | 159 | 262 | 268
str41-2 AtaSiene 0 0 | 147 | 159 | 262 | 262
dal3-2 AtaSiene 0 0 | 147 | 159 | 268 | 268
str45-2 AtaSiene 0 0 149 | 167 | 260 | 280
all10-1 AtaSiene 0 0 149 | 159 | 262 | 268
ka25-1 AtaSiene 0 0 149 | 159 | 262 | 268
str45-1 AtaSiene 0 0 151 | 169 | 262 | 280
re3-2 AtaSiene 0 0 | 151 | 151|262 | 262
re2-3 AtaSiene 0 0 153 | 159 | 260 | 262
str46-2 AtaSiene 0 0 153 | 159 | 260 | 262
ko9-2 AtaSiene 0 0 | 153 ] 167 | 262 | 268
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3

du6-1 AtaSiene 0 0 | 153 | 171 | 262 | 268
lub31-2 AtaSiene 0 0 | 153 ] 161 | 262 | 262
re7-1 AtaSiene 0 0 | 153153 O 0

ka9-1 AtaSiene 0 0 | 155 ] 159 | 260 | 260
0g8-3 AtaSiene 0 0 | 157 | 157 | 262 | 280
ogll-1 AtaSiene 0 0 | 159 | 169 | 262 | 262
re6-1 AtaSiene 0 0 | 169 | 169 | 260 | 280
kal3-2 AtaSiene 0 0 | 169 | 169 | 262 | 268
dal3-1 AtaSiene 0 0 | 173|173 | O 0

ka8-3 AtaSiene 0 0 | 267|169 | 262 | 262
dal3-3 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 260
re7-3 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 262
al10-3 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 266
lub19-2 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 262
gull-1 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 262
0g8-2 Atasiene 0 0 0 0 | 260 | 262
lub41-1 AtaSiene 0 0 0 0 | 260 | 262
og7-1 Atasiene 0 0 0 0 | 260 | 266
ogl1-3 AtaSiene 0 0 0 0 ]262] 266
str46-1 AtaSiene 0 0 0 0 | 262|262
gu6-2 AtaSiene 0 0 0 0 | 262 | 268
ka30-1 AtaSiene 0 0 0 0 | 262|262
kal6-1 AtaSiene 0 0 0 0 | 262|262
ce5-2 Avotkalns | 140 | 140 | 181 | 199 | 262 | 262
j9-3 Avotkalns | 148 | 148 | 131 | 153 | O 0

0g8-1 Avotkalns | 150 | 150 | 143 | 167 | 260 | 260
lub19-1 Avotkalns | 168 | 168 | 161 | 163 | 262 | 266
0g6-3 Avotkalns | 170 | 170 | 0O 0 0 0

og7-1 Avotkalns | 0 0 [ 123161 ] O 0

og7-3 Avotkalns | 0 0 | 127 | 161 | 260 | 264
ail6-1 Avotkalns | 0 0 129 | 151 | 262 | 268
rel0-3 Avotkalns | 0 0 131 | 167 | 262 | 268
rel0-2 Avotkalns | 0 0 131 | 167 | 262 | 268
do3-3 Avotkalns | 0 0 | 135 ] 161 | 262 | 262
do3-2 Avotkalns | 0 0 |[135]161| O 0

ja27-2 Avotkalns | 0 0 [ 137]137] 0 0

str46-1 Avotkalns | 0 0 139 | 153 | 260 | 260
str46-2 Avotkalns | 0 0 1391153 | 0O 0

cel5-2 Avotkalns | 0 0 141 | 141 0 0

0g8-3 Avotkalns | 0 0 | 143 | 167 | 260 | 260
ogl-4 Avotkalns | 0 0 | 143 | 143 | 262 | 262
ogl-3 Avotkalns | 0 0 | 143 | 185 | 262 | 262
ogl-1 Avotkalns | 0 0 | 143 | 185 | 262 | 262
0g8-2 Avotkalns | 0 0 [ 143 ]167] O 0

‘2’;51' 1ol 1 Avotkans | 0 | 0 |143]185] 0 | o

kol4-1 Avotkalns | 0 0 145 | 167 | 260 | 266
jag-1 Avotkalns | 0 0 | 145 | 159 | 280 | 280
ja34-1 Avotkalns | 0 0 [ 145]165] O 0

dal9-2 Avotkalns | 0 0 | 147 | 153 | 260 | 260
dal9-1 Avotkalns | 0 0 | 147 | 153 | 260 | 260
str42-2 Avotkalns | 0 0 147 | 153 | 260 | 262
str46-3 Avotkalns | 0 0 147 | 153 | 260 | 262
dal9-3 Avotkalns | 0 0 | 147 | 153 | 260 | 260
str42-3 Avotkalns | 0 0 147 | 153 | 260 | 262
dal3-2 Avotkalns | 0 0 | 147 | 157 | 262 | 262
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 3SR3
cel2-2 Avotkalns | 0 0 | 147 | 149 | 262 | 262
ta9-1 Avotkalns | 0 0 | 147 | 161 | 262 | 262
kol1-4 Avotkalns | 0 0 | 147 | 159 | 262 | 262
cel4-1 Avotkalns | 0 0 | 147 | 169 | 262 | 268
cel2-5 Avotkalns | 0 0 | 147 | 149 | 262 | 262
cel4-2 Avotkalns | 0 0 | 147 | 169 | 262 | 268
kol1-2 Avotkalns | 0 0 | 147 | 159 | 262 | 262
cel4-3 Avotkalns | 0 0 | 1471169 | O 0
ta9-3? Avotkalns | 0 0 | 147147 | O 0
ka9-2 Avotkalns | 0 0 | 147161 | O 0
cel2-1 Avotkalns | 0 0 | 1471149 | O 0
dol8-1 Avotkalns | 0 0 | 149 | 153 | 168 | 168
str41-2 Avotkalns | 0 0 | 149 | 161 | 260 | 262
ba37-3 Avotkalns | 0 0 | 149 | 155 | 260 | 268
str41-1 Avotkalns | 0 0 | 149 | 161 | 262 | 262
ba38-3 Avotkalns | 0 0 | 149 | 175 | 264 | 264
do18-3 Avotkalns | 0 0 | 149 | 153 | 268 | 268
dol8-2 Avotkalns | 0 0 | 149 | 153 | 268 | 268
str41-3 Avotkalns | 0 0 | 149149 | 0 0
str41-6 Avotkalns | 0 0 | 149|161 | O 0
ka29-2 Avotkalns | 0 0 | 149159 | O 0
ba38-2 Avotkalns | 0 0 [149 149 | 0 0
ka29-1 Avotkalns | 0 0 | 149159 | O 0
lub39-2 Avotkalns | 0 0 | 153 ] 153 | 260 | 260
str33-2 Avotkalns | 0 0 | 153 ] 161 | 260 | 168
kal6-1 Avotkalns | 0 0 | 153 ] 159 | 260 | 280
kal6-3 Avotkalns | 0 0 | 153 ] 159 | 260 | 280
in20-2 Avotkalns | 0 0 | 153|171 | 262 | 264
in20-3 Avotkalns | 0 0 | 153 | 153|262 | 264
ja9-4 Avotkalns | 0 0 | 153 | 171|262 | 264
in20-1 Avotkalns | 0 0 | 153 | 171|262 | 264
str33-3 Avotkalns | 0 0 | 153161 | O 0
ja9-3 Avotkalns | 0 0 | 153170 | O 0
lub32-1 Avotkalns | 0 0 | 153167 | O 0
lub32-2 Avotkalns | 0 0 [ 153153 0 0
lub39-1 Avotkalns | 0 0 [ 153153 0 0
kal0-1 Avotkalns | 0 0 155 | 163 0 0
ba37-2 Avotkalns | 0 0 | 155]155| O 0
kal0-2 Avotkalns | 0 0 155 | 163 0 0
0g2-2 Avotkalns | 0 0 | 157|161 | 260 | 280
0g2-3 Avotkalns | 0 0 | 157 | 161 | 260 | 280
0g6-1 Avotkalns | 0 0 | 157 | 161 | 260 | 264
ail2-1 Avotkalns | 0 0 157 | 163 | 262 | 268
kal3-1 Avotkalns | 0 0 157 | 159 | 262 | 268
ail2-2 Avotkalns | 0 0 157 | 161 | 262 | 268
kal3-1 Avotkalns | 0 0 157 | 161 0 0
ka31-3 Avotkalns | 0 0 | 157159 | O 0
ka31-2 Avotkalns | 0 0 1571159 | 0O 0
dal6-2 Avotkalns | 0 0 | 159 | 159 | 260 | 262
lub19-3 Avotkalns | 0 0 | 159 | 163 | 262 | 262
ka8-2 Avotkalns | 0 0 159 | 169 | 262 | 262
1j9-2 Avotkalns | 0 0 | 159 | 171 | 262 | 262
1j9-1 Avotkalns | 0 0 [ 159171 ] O 0
lub19-2 Avotkalns | 0 0 | 161 | 161 | 262 | 266
do16-3 Avotkalns | 0 0 | 161 | 169 | 262 | 262
0g9-2 Avotkalns | 0 0 | 161 | 163 | 268 | 268
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markieris/genotips

paraugs plantacija SSR1 SSR2 SSR3

dal7-3 Avotkalns | 0 0 | 163 ] 175|262 | 262
dal7-2 Avotkalns | 0 0 | 163 ] 175|262 | 262
ka2-1 Avotkalns | 0 0 | 163 | 163 | 266 | 266
0g9-1 Avotkalns | 0 0 | 163 | 163 | 268 | 268
ka2-2 Avotkalns | 0 0 | 163 | 169 | 268 | 268
ka30-2 Avotkalns | 0 0 | 167 | 171 | 260 | 262
ja8-2 Avotkalns | 0 0 | 169 | 181 | 260 | 264
dol12-2 Avotkalns | 0 0 | 169 | 171 | 260 | 266
ce7-4 Avotkalns | 0 0 | 169 | 171 | 260 | 268
dol12-1 Avotkalns | 0 0 | 169 | 171 | 260 | 266
all7-2 Avotkalns | 0 0 | 169 | 169 | 260 | 264
ja8-1 Avotkalns | 0 0 [169|181| O 0

ta4-3 Avotkalns | 0 0 [169]169| O 0

dol12-3 Avotkalns | 0 0 [170 | 170 | O 0

str39-2 Avotkalns | 0 0 | 171 | 185|262 | 268
koll-1 Avotkalns | 0 0 0 0 | 262|262
ce7-2 Avotkalns | 0 0 0 0 |264 274
ka2-3 Avotkalns | 0 0 0 0 | 268 | 268
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Sventes plantacijas eglu genotipi

€9 el0 ell
Paraugs = 1elel | alale2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
49 128 | 128 | 134 | 168 | 180 | 200
374 128 | 128 | 134 | 168 | 192 | 110
373 128 | 128 | 134 | 168 | 192 | 210
372 128 | 128 | 134 | 168 | 192 | 210
444 128 | 128 | 168 | 168 | 180 | 208
375 128 | 128 | 168 | 168 | 192 | 210
247 128 | 141 | 134 | 168 | 192 | 196
187 128 | 141 | 134 | 168 | 192 | 196
384 128 | 143 | 134 | 134 | 202 | 202
843 128 | 143 | 134 | 164 | 186 | 204
8M 128 | 143 | 134 | 166 | 182 | 202
8N 128 | 143 | 134 | 166 | 182 | 202
8P 128 | 143 | 134 | 166 | 182 | 202
330 128 | 143 | 134 | 166 | 192 | 194
145 128 | 143 | 134 | 166 | 202 | 204
922 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 182
20M 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 182
20N 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 182
2P 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 182
30 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 19
3p 128 | 143 | 134 | 168 | 180 | 19
928 128 | 143 | 134 | 168 | 182 | 202
3F 128 | 143 | 134 | 168 | 182 | 202
572 128 | 143 | 134 | 168 | 184 | 192
570 128 | 143 | 134 | 168 | 184 | 192
846 128 | 143 | 134 | 168 | 186 | 204
1010 128 | 143 | 134 | 168 | 192 | 196
28A 128 | 143 | 134 | 168 | 192 | 196
28B 128 | 143 | 134 | 168 | 192 | 196
28C 128 | 143 | 134 | 168 | 192 | 196
1IN 128 | 143 | 134 | 168 | 192 | 198
130 128 | 143 | 134 | 168 | 194 | 194
938 128 | 143 | 134 | 168 | 194 | 19
13P 128 | 143 | 134 | 168 | 194 | 196
303 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 198
674 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 198
755 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 198
30A 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 204
65 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 206
62 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 206
1008 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 210
30B 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 210
30C 128 | 143 | 134 | 168 | 196 | 210
941 128 | 143 | 134 | 168 | 198 | 204
17M 128 | 143 | 134 | 168 | 198 | 204
170 128 | 143 | 134 | 168 | 198 | 204
170 128 | 143 | 134 | 168 | 198 | 204
537 128 | 143 | 134 | 170 | 204 | 204
383 128 | 143 | 134 | 190 | 202 | 202
396 128 | 143 | 134 | 190 | 202 | 202
34C 128 | 143 | 168 | 168 | 194 | 198
171 128 | 145 | 134 | 134 | 192 | 198
25M 128 | 145 | 134 | 164 | 182 | 192

2. pielikums
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
920 128 145 134 164 192 204
250 128 145 134 164 192 204
711 128 145 134 164 202 204
123 128 145 134 166 192 198
640 128 145 134 168 180 186
655 128 145 134 168 180 186
612 128 145 134 168 180 186
408 128 145 134 168 186 192
409 128 145 134 168 186 192
410 128 145 134 168 186 192
202 128 145 134 168 192 192
125 128 145 134 168 192 198
124 128 145 134 168 192 198
122 128 145 134 168 192 198
946 128 145 134 168 192 204
13F 128 145 134 168 194 204
13G 128 145 134 168 194 204
13H 128 145 134 168 194 204
23C 128 145 134 168 202 204
23P 128 145 134 168 204 204
18B 128 145 134 168 204 206
349 128 145 134 172 180 192
348 128 145 134 172 180 192
350 128 145 134 172 180 192
169 128 145 134 174 192 198
170 128 145 134 174 192 198
172 128 145 134 174 192 198
599 128 145 168 168 180 186
216 128 148 134 134 180 180
141 128 148 134 134 194 206
215 128 148 134 164 180 180
213 128 148 134 168 180 208
11G 128 148 134 168 182 188
11H 128 148 134 168 182 188
904 128 148 134 168 182 208
857 128 148 134 168 182 208
882 128 148 134 168 182 208
833 128 148 134 168 182 208
301 128 148 134 168 192 196
30J 128 148 134 168 192 196
30K 128 148 134 168 192 196
30L 128 148 134 168 192 196
971 128 148 134 168 194 206
17K 128 150 134 164 198 206
17L 128 150 134 164 198 206
356 128 150 134 168 190 190
354 128 150 134 168 190 190
355 128 150 168 168 178 190
9E 128 154 134 134 180 184
9G 128 154 134 134 180 184
oM 128 154 134 168 180 184
392 137 143 134 168 180 182
394 137 143 134 168 180 182
393 137 143 134 168 180 182
548 139 143 134 134 194 198
6 139 143 134 168 192 194
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
78K 139 | 145 | 134 | 162 | 188 | 204
127 139 | 145 | 134 | 166 | 180 | 194
128 139 | 145 | 134 | 166 | 180 | 194
126 139 | 145 | 134 | 166 | 180 | 194
554 139 | 145 | 134 | 166 | 182 | 186
17p 139 | 145 | 134 | 168 | 186 | 198
620 139 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
427 139 | 145 | 134 | 168 | 194 | 198
402 139 | 145 | 134 | 168 | 194 | 198
11C 139 | 145 | 134 | 168 | 194 | 198
14L 139 | 145 | 134 | 168 | 194 | 198
582 139 | 145 | 134 | 176 | 188 | 204
583 139 | 145 | 134 | 176 | 188 | 204
510 139 | 148 | 134 | 134 | 180 | 188
230 141 | 141 | 134 | 164 | 192 | 198
189 141 | 143 | 134 | 164 | 196 | 19
727 141 | 143 | 134 | 166 | 180 | 182
687 141 | 143 | 134 | 166 | 180 | 182
517 141 | 143 | 134 | 166 | 180 | 192
143 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 182
140 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 182
141 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 182
23E 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 192
23F 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 192
23G 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 192
23H 141 | 143 | 134 | 166 | 182 | 192
131 141 | 143 | 134 | 166 | 192 | 198
129 141 | 143 | 134 | 166 | 192 | 198
706 141 | 143 | 134 | 168 | 180 | 182
298 141 | 143 | 134 | 168 | 180 | 194
295 141 | 143 | 134 | 168 | 180 | 194
296 141 | 143 | 134 | 168 | 180 | 194
297 141 | 143 | 134 | 168 | 180 | 194
328 141 | 143 | 134 | 168 | 190 | 192
441 141 | 143 | 134 | 168 | 192 | 194
443 141 | 143 | 134 | 168 | 192 | 194
445 141 | 143 | 134 | 168 | 192 | 194
694 141 | 143 | 134 | 168 | 192 | 198
10R 141 | 143 | 134 | 168 | 194 | 208
190 141 | 143 | 134 | 168 | 196 | 196
918 141 | 143 | 134 | 168 | 202 | 204
130 141 | 143 | 134 | 176 | 192 | 198
442 141 | 143 | 168 | 168 | 192 | 194
16D 141 | 145 | 134 | 134 | 182 | 192
4B 141 | 145 | 134 | 134 | 188 | 198
18E 141 | 145 | 134 | 164 | 196 | 198
18G 141 | 145 | 134 | 164 | 196 | 198
18H 141 | 145 | 134 | 164 | 196 | 198
149 141 | 145 | 134 | 164 | 202 | 206
148 141 | 145 | 134 | 164 | 206 | 206
157 141 | 145 | 134 | 166 | 192 | 198
155 141 | 145 | 134 | 166 | 192 | 198
305 141 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
306 141 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
307 141 | 145 | 134 | 168 | 182 | 192
312 141 | 145 | 134 | 168 | 186 | 204
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
311 141 145 134 168 186 204
309 141 145 134 168 186 204
154 141 145 134 168 192 198
156 141 145 134 168 192 198
150 141 145 134 168 192 208
332 141 145 134 168 194 204
335 141 145 134 168 194 204
367 141 145 134 168 196 204
728 141 145 168 168 180 206
310 141 145 168 168 186 204
333 141 145 168 168 194 204
368 141 145 168 168 196 204
24E 141 148 134 166 192 194
24G 141 148 134 166 192 194
30 141 148 134 168 182 182
31 141 148 134 168 182 208
1001 141 148 134 168 204 204
570 141 148 134 168 206 206
577 141 148 134 168 206 206
325 141 150 134 168 180 204
327 141 150 134 168 180 204
325 141 150 134 168 180 204
11F 141 150 134 168 182 188
437 141 150 134 168 182 204
324 141 150 134 168 192 204
893 141 150 134 168 198 204
379 141 154 134 164 196 210
32L 141 154 134 164 196 210
31L 141 154 134 168 196 202
382 141 154 164 164 196 210
380 141 154 164 164 196 210
381 141 154 164 164 196 210
369 143 143 134 134 182 194
786 143 143 134 134 186 200
147 143 143 134 134 190 194
14E 143 143 134 134 190 202
14F 143 143 134 134 190 202
344 143 143 134 134 194 194
343 143 143 134 134 194 194
399 143 143 134 134 194 194
323 143 143 134 134 194 194
107 143 143 134 134 194 194
13 143 143 134 134 194 204
31N 143 143 134 164 190 202
2B 143 143 134 164 192 194
2C 143 143 134 164 192 194
2D 143 143 134 164 192 194
255 143 143 134 164 194 200
516 143 143 134 166 180 192
514 143 143 134 166 180 192
266 143 143 134 166 180 194
834 143 143 134 166 180 194
884 143 143 134 166 180 194
806 143 143 134 166 180 194
785 143 143 134 166 180 194
684 143 143 134 166 180 208
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
756 143 143 134 166 180 208
724 143 143 134 166 180 208
709 143 143 134 166 180 208
142 143 143 134 166 182 182
341 143 143 134 166 182 190
339 143 143 134 166 182 190
340 143 143 134 166 182 190
342 143 143 134 166 182 190
16M 143 143 134 166 182 190
160 143 143 134 166 182 190
16P 143 143 134 166 182 190
37 143 143 134 166 182 192
180 143 143 134 166 182 200
942 143 143 134 166 182 206
924 143 143 134 166 182 206
18M 143 143 134 166 182 206
779 143 143 134 166 186 200
146 143 143 134 166 190 194
144 143 143 134 166 190 194
455 143 143 134 166 192 194
457 143 143 134 166 192 194
428 143 143 134 166 194 200
429 143 143 134 166 194 200
568 143 143 134 166 202 206
569 143 143 134 166 202 206
320 143 143 134 168 180 180
219 143 143 134 168 180 190
217 143 143 134 168 180 190
435 143 143 134 168 180 192
87 143 143 134 168 180 192
86 143 143 134 168 180 192
502 143 143 134 168 180 192
592 143 143 134 168 180 192
33B 143 143 134 168 180 192
33C 143 143 134 168 180 192
33D 143 143 134 168 180 192
4C 143 143 134 168 180 192
81 143 143 134 168 180 192
8K 143 143 134 168 180 192
8L 143 143 134 168 180 192
566 143 143 134 168 180 194
564 143 143 134 168 180 194
1002 143 143 134 168 180 202
36 143 143 134 168 182 192
33 143 143 134 168 182 192
831 143 143 134 168 182 194
10L 143 143 134 168 182 196
586 143 143 134 168 182 200
987 143 143 134 168 182 202
989 143 143 134 168 182 202
952 143 143 134 168 182 202
32M 143 143 134 168 182 202
3H 143 143 134 168 182 202
836 143 143 134 168 186 200
778 143 143 134 168 186 200
138 143 143 134 168 186 204
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
28K 143 143 134 168 186 204
432 143 143 134 168 188 200
10G 143 143 134 168 188 200
8] 143 143 134 168 188 200
783 143 143 134 168 190 194
M 143 143 134 168 190 194
361 143 143 134 168 192 192
363 143 143 134 168 192 192
364 143 143 134 168 192 192
453 143 143 134 168 192 194
454 143 143 134 168 192 194
456 143 143 134 168 192 194
452 143 143 134 168 192 194
101 143 143 134 168 192 194
44 143 143 134 168 192 194
81 143 143 134 168 192 194
89 143 143 134 168 192 194
542 143 143 134 168 192 194
923 143 143 134 168 192 194
972 143 143 134 168 192 194
943 143 143 134 168 192 194
20N 143 143 134 168 192 194
21L 143 143 134 168 192 194
4A 143 143 134 168 192 194
4D 143 143 134 168 192 194
563 143 143 134 168 192 196
15 143 143 134 168 192 198
522 143 143 134 168 192 200
521 143 143 134 168 192 200
523 143 143 134 168 192 200
519 143 143 134 168 192 200
520 143 143 134 168 192 200
530 143 143 134 168 192 202
222 143 143 134 168 192 204
253 143 143 134 168 192 206
110 143 143 134 168 194 194
205 143 143 134 168 194 194
109 143 143 134 168 194 194
590 143 143 134 168 194 194
239 143 143 134 168 194 198
268 143 143 134 168 194 198
322 143 143 134 168 194 198
269 143 143 134 168 194 198
294 143 143 134 168 194 198
293 143 143 134 168 194 198
549 143 143 134 168 194 198
1038 143 143 134 168 194 198
1037 143 143 134 168 194 198
201 143 143 134 168 194 200
423 143 143 134 168 194 202
426 143 143 134 168 194 202
311 143 143 134 168 194 202
90 143 143 134 168 194 206
996 143 143 134 168 196 206
983 143 143 134 168 198 204
17G 143 143 134 168 198 204
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
17E 143 143 134 168 198 204
17H 143 143 134 168 198 204
80 143 143 134 168 200 202
14 143 143 134 168 202 202
223 143 143 134 168 202 204
630 143 143 134 168 202 204
221 143 143 134 168 204 206
515 143 143 134 168 204 206
915 143 143 134 168 204 210
914 143 143 134 168 204 210
22R 143 143 134 168 204 210
28R 143 143 134 168 204 210
430 143 143 134 170 194 200
538 143 143 134 170 204 204
541 143 143 134 170 204 204
539 143 143 134 170 204 204
540 143 143 134 170 204 204
1032 143 143 134 172 186 194
696 143 143 134 176 180 208
737 143 143 134 176 180 208
625 143 143 168 168 188 200
362 143 143 168 168 192 192
422 143 143 168 168 194 202
421 143 143 168 168 194 202
805 143 145 134 134 180 186
804 143 145 134 134 180 186
66 143 145 134 134 180 194
738 143 145 134 134 180 198
484 143 145 134 134 180 202
481 143 145 134 134 180 202
483 143 145 134 134 180 202
480 143 145 134 134 180 202
482 143 145 134 134 180 202
340 143 145 134 134 182 192
9D 143 145 134 134 182 198
593 143 145 134 134 186 192
78F 143 145 134 134 186 196
15A 143 145 134 134 192 198
15B 143 145 134 134 192 198
776 143 145 134 134 192 202
546 143 145 134 134 192 204
545 143 145 134 134 192 204
179 143 145 134 134 194 202
589 143 145 134 134 198 200
862 143 145 134 164 180 186
811 143 145 134 164 180 186
787 143 145 134 164 180 186
723 143 145 134 164 180 198
330 143 145 134 164 182 182
768 143 145 134 164 182 192
763 143 145 134 164 192 194
697 143 145 134 164 192 198
395 143 145 134 164 192 200
799 143 145 134 164 192 202
603 143 145 134 164 198 202
167 143 145 134 164 204 204
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
165 143 145 134 164 204 204
168 143 145 134 164 204 204
166 143 145 134 164 204 204
701 143 145 134 164 204 208
679 143 145 134 164 204 208
751 143 145 134 164 204 208
719 143 145 134 164 204 208
815 143 145 134 164 204 208
798 143 145 134 164 204 208
120 143 145 134 166 180 194
855 143 145 134 166 180 194
241 143 145 134 166 180 204
24] 143 145 134 166 180 204
24K 143 145 134 166 180 204
24L 143 145 134 166 180 204
486 143 145 134 166 180 210
489 143 145 134 166 180 210
490 143 145 134 166 180 210
485 143 145 134 166 180 210
487 143 145 134 166 180 210
488 143 145 134 166 180 210
1024 143 145 134 166 182 198
9C 143 145 134 166 182 198
9H 143 145 134 166 182 198
688 143 145 134 166 182 204
675 143 145 134 166 182 204
647 143 145 134 166 182 204
596 143 145 134 166 182 204
619 143 145 134 166 182 204
479 143 145 134 166 186 192
477 143 145 134 166 186 192
478 143 145 134 166 186 192
407 143 145 134 166 186 196
389 143 145 134 166 186 196
385 143 145 134 166 186 196
403 143 145 134 166 186 196
398 143 145 134 166 186 196
411 143 145 134 166 186 196
33 143 145 134 166 186 196
12 143 145 134 166 186 196
744 143 145 134 166 186 196
595 143 145 134 166 186 196
605 143 145 134 166 186 196
905 143 145 134 166 186 196
906 143 145 134 166 186 196
186 143 145 134 166 186 204
38 143 145 134 166 186 204
26A 143 145 134 166 188 202
26C 143 145 134 166 188 202
26D 143 145 134 166 188 202
198 143 145 134 166 192 192
702 143 145 134 166 192 192
388 143 145 134 166 192 198
390 143 145 134 166 192 198
387 143 145 134 166 192 198
197 143 145 134 166 192 198
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
988 143 | 145 | 134 | 166 | 192 | 202
2E 143 | 145 | 134 | 166 | 192 | 202
26B 143 | 145 | 134 | 166 | 194 | 194
29E 143 | 145 | 134 | 166 | 194 | 198
360 143 | 145 | 134 | 166 | 194 | 204
357 143 | 145 | 134 | 166 | 194 | 204
358 143 | 145 | 134 | 166 | 194 | 204
801 143 | 145 | 134 | 166 | 196 | 206
555 143 | 145 | 134 | 166 | 198 | 200
556 143 | 145 | 134 | 166 | 198 | 200
714 143 | 145 | 134 | 166 | 212 | 212
69 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 182
70 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 182
71 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 182
878 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 186
854 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 186
853 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 186
261 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
260 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
259 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
262 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
163 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
152 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
627 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
15R 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
23N 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 192
464 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
133 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
151 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
125 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
164 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
162 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
741 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
742 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
740 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
624 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 194
401 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 196
685 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 196
695 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 196
736 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 196
725 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 196
954 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 198
921 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 202
945 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 202
378 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 204
376 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 204
19R 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 204
20R 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 204
21R 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 204
607 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 210
982 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 210
25E 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 210
25H 143 | 145 | 134 | 168 | 180 | 210
53 143 | 145 | 134 | 168 | 182 | 192
508 143 | 145 | 134 | 168 | 182 | 192
931 143 | 145 | 134 | 168 | 182 | 192
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
789 143 145 134 168 182 192
5P 143 145 134 168 182 192
800 143 145 134 168 182 194
331 143 145 134 168 182 194
33L 143 145 134 168 182 194
284 143 145 134 168 182 196
21N 143 145 134 168 182 196
23A 143 145 134 168 182 196
23B 143 145 134 168 182 196
24A 143 145 134 168 182 196
25A 143 145 134 168 182 196
27E 143 145 134 168 182 196
953 143 145 134 168 182 204
571 143 145 134 168 184 192
TA 143 145 134 168 186 190
7B 143 145 134 168 186 190
7C 143 145 134 168 186 190
992 143 145 134 168 186 192
6F 143 145 134 168 186 192
6G 143 145 134 168 186 192
6M 143 145 134 168 186 192
935 143 145 134 168 186 194
10N 143 145 134 168 186 194
10P 143 145 134 168 186 194
757 143 145 134 168 186 198
498 143 145 134 168 186 200
497 143 145 134 168 186 200
956 143 145 134 168 186 204
869 143 145 134 168 186 204
927 143 145 134 168 188 208
351 143 145 134 168 190 192
352 143 145 134 168 190 192
286 143 145 134 168 192 192
24 143 145 134 168 192 192
43 143 145 134 168 192 192
908 143 145 134 168 192 192
14R 143 145 134 168 192 192
16R 143 145 134 168 192 192
91 143 145 134 168 192 194
5 143 145 134 168 192 194
99 143 145 134 168 192 194
61 143 145 134 168 192 194
41 143 145 134 168 192 194
100 143 145 134 168 192 194
55 143 145 134 168 192 194
690 143 145 134 168 192 194
691 143 145 134 168 192 194
730 143 145 134 168 192 194
634 143 145 134 168 192 196
39 143 145 134 168 192 198
999 143 145 134 168 192 202
1012 143 145 134 168 192 202
813 143 145 134 168 192 202
777 143 145 134 168 192 202
859 143 145 134 168 192 202
998 143 145 134 168 192 202

64



€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
881 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
22G 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
20H 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
25B 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
25C 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 202
591 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
543 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
544 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
1R 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
13R 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
17A 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
17C 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 204
412 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
414 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
413 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
59 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
60 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
896 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 206
944 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 208
230 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 208
285 143 | 145 | 134 | 168 | 192 | 212
565 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 194
567 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 194
976 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 194
979 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 198
236 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 204
84 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 204
180 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 210
178 143 | 145 | 134 | 168 | 194 | 210
991 143 | 145 | 134 | 168 | 196 | 202
5M 143 | 145 | 134 | 168 | 196 | 202
5G 143 | 145 | 134 | 168 | 196 | 202
984 143 | 145 | 134 | 168 | 196 | 206
847 143 | 145 | 134 | 168 | 198 | 204
225 143 | 145 | 134 | 168 | 198 | 210
227 143 | 145 | 134 | 168 | 198 | 210
226 143 | 145 | 134 | 168 | 198 | 210
95 143 | 145 | 134 | 168 | 200 | 202
791 143 | 145 | 134 | 168 | 204 | 208
63 143 | 145 | 134 | 168 | 206 | 208
997 143 | 145 | 134 | 168 | 208 | 208
995 143 | 145 | 134 | 168 | 208 | 208
85 143 | 145 | 134 | 172 | 194 | 204
119 143 | 145 | 134 | 174 | 180 | 194
683 143 | 145 | 134 | 174 | 180 | 198
775 143 | 145 | 134 | 176 | 204 | 208
491 143 | 145 | 134 | 178 | 192 | 194
708 143 | 145 | 168 | 168 | 180 | 196
78P 143 | 145 | 168 | 168 | 180 | 210
703 143 | 145 | 168 | 168 | 192 | 194
237 143 | 145 | 168 | 168 | 194 | 204
443 143 | 148 | 134 | 134 | 180 | 190
447 143 | 148 | 134 | 134 | 180 | 190
450 143 | 148 | 134 | 134 | 180 | 190
446 143 | 148 | 134 | 134 | 180 | 190
885 143 | 148 | 134 | 134 | 182 | 194
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
1M 143 | 148 | 134 | 134 | 182 | 194
121 143 | 148 | 134 | 134 | 182 | 194
666 143 | 148 | 134 | 134 | 192 | 194
629 143 | 148 | 134 | 134 | 192 | 194
872 143 | 148 | 134 | 134 | 192 | 194
678 143 | 148 | 134 | 134 | 192 | 204
7F 143 | 148 | 134 | 134 | 192 | 206
315 143 | 148 | 134 | 134 | 194 | 194
1004 143 | 148 | 134 | le4 | 182 | 202
397 143 | 148 | 134 | 164 | 186 | 192
1A 143 | 148 | 134 | 164 | 186 | 192
365 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
1857 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
206 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
883 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
15M 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
16L 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 194
769 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 200
821 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 200
792 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 200
797 143 | 148 | 134 | 164 | 192 | 200
108 143 | 148 | 134 | 166 | 190 | 208
272 143 | 148 | 134 | 166 | 192 | 194
46 143 | 148 | 134 | 166 | 192 | 198
812 143 | 148 | 134 | 166 | 196 | 206
788 143 | 148 | 134 | 166 | 196 | 206
11 143 | 148 | 134 | 166 | 202 | 202
1L 143 | 148 | 134 | 166 | 202 | 202
M 143 | 148 | 134 | 166 | 202 | 202
874 143 | 148 | 134 | 166 | 206 | 208
F 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 182
134 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
772 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
819 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
795 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
794 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
35R 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
31 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 194
3] 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 194
3L 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 194
6] 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 196
6K 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 196
6L 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 196
188 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 200
673 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 200
617 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 200
621 143 | 148 | 134 | 168 | 180 | 200
106 143 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
105 143 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
103 143 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
104 143 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
58 143 | 148 | 134 | 168 | 186 | 190
57 143 | 148 | 134 | 168 | 186 | 190
842 143 | 148 | 134 | 168 | 186 | 190
74 143 | 148 | 134 | 168 | 186 | 192
4 143 | 148 | 134 | 168 | 192 | 192
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
406 143 148 134 168 192 194
11 143 148 134 168 192 194
90 143 148 134 168 192 194
73 143 148 134 168 192 194
562 143 148 134 168 192 194
752 143 148 134 168 192 194
726 143 148 134 168 192 194
766 143 148 134 168 192 194
604 143 148 134 168 192 194
879 143 148 134 168 192 194
894 143 148 134 168 192 194
856 143 148 134 168 192 194
829 143 148 134 168 192 194
774 143 148 134 168 192 194
932 143 148 134 168 192 196
™ 143 148 134 168 192 196
861 143 148 134 168 192 202
3K 143 148 134 168 192 202
750 143 148 134 168 192 204
715 143 148 134 168 192 204
576 143 148 134 168 192 204
19F 143 148 134 168 192 204
304 143 148 134 168 192 206
985 143 148 134 168 192 206
993 143 148 134 168 192 206
132 143 148 134 168 192 208
135 143 148 134 168 192 208
957 143 148 134 168 194 194
947 143 148 134 168 194 194
802 143 148 134 168 194 194
1028 143 148 134 168 194 196
19A 143 148 134 168 194 196
111 143 148 134 168 200 200
3B 143 148 134 168 200 200
1019 143 148 134 168 200 202
1018 143 148 134 168 200 202
3D 143 148 134 168 200 202
112 143 148 134 168 200 212
574 143 148 134 168 202 202
939 143 148 134 168 202 206
14M 143 148 134 168 202 206
140 143 148 134 168 202 206
14P 143 148 134 168 202 206
2F 143 148 134 168 202 206
2G 143 148 134 168 202 206
867 143 148 134 168 206 108
889 143 148 134 168 206 208
841 143 148 134 168 206 208
848 143 148 134 168 206 208
31IM 143 148 134 172 182 194
10K 143 148 134 172 194 194
100 143 148 134 172 194 194
24F 143 148 134 172 194 194
638 143 148 134 178 192 194
657 143 148 134 178 192 194
610 143 148 134 178 192 194
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
601 143 | 148 | 134 | 178 | 192 | 194
308 143 | 148 | 134 | 180 | 192 | 194
451 143 | 148 | 134 | 184 | 180 | 190
818 143 | 148 | 168 | 168 | 180 | 192
34R 143 | 148 | 168 | 168 | 192 | 194
21P 143 | 150 | 134 | 134 | 180 | 192
1E 143 | 150 | 134 | 134 | 182 | 190
IF 143 | 150 | 134 | 134 | 182 | 190
1G 143 | 150 | 134 | 134 | 182 | 190
M 143 | 150 | 134 | 134 | 182 | 190
623 143 | 150 | 134 | 164 | 188 | 194
643 143 | 150 | 134 | 164 | 188 | 194
651 143 | 150 | 134 | 164 | 188 | 194
338 143 | 150 | 134 | 164 | 192 | 204
337 143 | 150 | 134 | 164 | 192 | 204
26H 143 | 150 | 134 | 166 | 180 | 194
260 143 | 150 | 134 | 166 | 180 | 194
26P 143 | 150 | 134 | 166 | 180 | 194
1P 143 | 150 | 134 | 166 | 204 | 204
IN 143 | 150 | 134 | 166 | 204 | 210
10 143 | 150 | 134 | 166 | 204 | 210
IR 143 | 150 | 134 | 166 | 204 | 210
1A 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 182
1B 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 182
1C 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 182
1D 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 182
501 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 192
978 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 192
351 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 192
234 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 194
231 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 194
948 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 194
575 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 196
6B 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 208
6C 143 | 150 | 134 | 168 | 180 | 208
917 143 | 150 | 134 | 168 | 182 | 182
20B 143 | 150 | 134 | 168 | 186 | 198
20C 143 | 150 | 134 | 168 | 186 | 198
911 143 | 150 | 134 | 168 | 186 | 204
7R 143 | 150 | 134 | 168 | 186 | 204
S8R 143 | 150 | 134 | 168 | 186 | 204
43 143 | 150 | 134 | 168 | 188 | 188
SE 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 194
SF 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 194
8G 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 194
321 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 202
319 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 202
320 143 | 150 | 134 | 168 | 190 | 202
50 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 194
1011 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 194
1009 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 194
29B 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 194
270 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 196
28E 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 196
974 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 206
251 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 206
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
25K 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 206
25L 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 206
897 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 208
875 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 208
866 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 208
849 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 208
840 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 208
232 143 | 150 | 134 | 168 | 192 | 210
404 143 | 150 | 134 | 168 | 196 | 204
405 143 | 150 | 134 | 168 | 196 | 204
47 143 | 150 | 134 | 168 | 200 | 210
317 143 | 150 | 134 | 168 | 202 | 202
318 143 | 150 | 134 | 168 | 202 | 204
635 143 | 150 | 134 | 168 | 202 | 208
660 143 | 150 | 134 | 168 | 202 | 208
632 143 | 150 | 134 | 168 | 202 | 208
689 143 | 150 | 168 | 168 | 202 | 208
863 143 | 152 | 134 | 134 | 186 | 188
15D 143 | 152 | 134 | 164 | 180 | 196
19 143 | 152 | 134 | 164 | 206 | 206
16 143 | 152 | 134 | 164 | 206 | 206
17 143 | 152 | 134 | 164 | 206 | 210
585 143 | 152 | 134 | 166 | 180 | 208
837 143 | 152 | 134 | 166 | 186 | 188
901 143 | 152 | 134 | 166 | 186 | 188
826 143 | 152 | 134 | 166 | 186 | 188
580 143 | 152 | 134 | 166 | 192 | 192
587 143 | 152 | 134 | 166 | 192 | 192
579 143 | 152 | 134 | 166 | 192 | 192
5A 143 | 152 | 134 | 168 | 182 | 196
5B 143 | 152 | 134 | 168 | 182 | 196
5C 143 | 152 | 134 | 168 | 182 | 196
5D 143 | 152 | 134 | 168 | 182 | 196
803 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 188
270 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
264 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
314 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
903 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
18F 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
19H 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 192
581 143 | 152 | 134 | 168 | 186 | 198
611 143 | 152 | 134 | 168 | 192 | 192
858 143 | 152 | 134 | 168 | 192 | 204
659 143 | 152 | 134 | 168 | 194 | 202
656 143 | 152 | 134 | 168 | 194 | 202
600 143 | 152 | 134 | 168 | 194 | 202
13 143 | 152 | 134 | 168 | 206 | 210
277 143 | 154 | 134 | 168 | 192 | 198
279 143 | 154 | 134 | 168 | 198 | 204
280 143 | 154 | 134 | 168 | 198 | 204
278 143 | 154 | 134 | 168 | 198 | 204
868 143 | 156 | 134 | 168 | 186 | 204
218 143 | 156 | 134 | 168 | 196 | 200
195 143 | 158 | 134 | 164 | 192 | 196
196 143 | 158 | 134 | 164 | 192 | 196
9N 143 | 158 | 134 | 168 | 196 | 206
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
oM 143 158 134 168 206 206
934 143 158 134 168 206 208
254 143 162 134 168 192 194
252 143 162 134 168 192 194
27 145 145 134 134 192 192
211 145 145 134 134 198 202
525 145 145 134 162 192 198
524 145 145 134 162 192 198
527 145 145 134 162 192 198
526 145 145 134 162 192 198
528 145 145 134 162 192 198
636 145 145 134 164 188 192
664 145 145 134 164 188 192
667 145 145 134 164 188 192
608 145 145 134 164 188 192
631 145 145 134 164 188 192
977 145 145 134 164 192 194
77 145 145 134 164 192 208
111 145 145 134 164 194 204
11] 145 145 134 164 194 204
11L 145 145 134 164 194 204
434 145 145 134 164 196 196
632 145 145 134 164 202 204
698 145 145 134 164 202 204
754 145 145 134 164 202 204
739 145 145 134 164 202 204
722 145 145 134 164 202 204
748 145 145 134 166 180 202
676 145 145 134 166 180 202
745 145 145 134 166 180 202
716 145 145 134 166 180 202
718 145 145 134 166 180 202
880 145 145 134 166 186 196
12 145 145 134 166 194 202
12L 145 145 134 166 194 202
966 145 145 134 166 202 208
5K 145 145 134 166 202 208
597 145 145 134 166 208 208
671 145 145 134 166 210 210
615 145 145 134 166 210 212
913 145 145 134 168 180 182
22R 145 145 134 168 180 182
962 145 145 134 168 180 188
970 145 145 134 168 180 188
13K 145 145 134 168 180 188
418 145 145 134 168 180 192
420 145 145 134 168 180 192
415 145 145 134 168 180 192
416 145 145 134 168 180 192
980 145 145 134 168 180 192
27L 145 145 134 168 180 196
465 145 145 134 168 180 200
463 145 145 134 168 180 200
276 145 145 134 168 180 200
244 145 145 134 168 180 202
246 145 145 134 168 180 202
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
245 145 145 134 168 180 202
24C 145 145 134 168 180 204
24D 145 145 134 168 180 204
705 145 145 134 168 180 206
693 145 145 134 168 180 206
760 145 145 134 168 180 206
30N 145 145 134 168 180 206
300 145 145 134 168 180 206
289 145 145 134 168 182 182
290 145 145 134 168 182 182
291 145 145 134 168 182 182
292 145 145 134 168 182 182
346 145 145 134 168 182 198
925 145 145 134 168 182 202
150 145 145 134 168 182 202
136 145 145 134 168 186 186
400 145 145 134 168 186 196
139 145 145 134 168 186 204
137 145 145 134 168 186 204
1015 145 145 134 168 188 192
1016 145 145 134 168 188 192
10A 145 145 134 168 188 192
10D 145 145 134 168 188 192
11P 145 145 134 168 188 208
6M 145 145 134 168 190 192
670 145 145 134 168 190 202
625 145 145 134 168 190 202
641 145 145 134 168 190 202
653 145 145 134 168 190 202
614 145 145 134 168 190 202
26 145 145 134 168 192 192
1023 145 145 134 168 192 192
496 145 145 134 168 192 194
493 145 145 134 168 192 194
494 145 145 134 168 192 194
495 145 145 134 168 192 194
82 145 145 134 168 192 196
661 145 145 134 168 192 196
662 145 145 134 168 192 196
633 145 145 134 168 192 196
606 145 145 134 168 192 196
24R 145 145 134 168 192 196
209 145 145 134 168 192 202
114 145 145 134 168 192 202
669 145 145 134 168 192 202
613 145 145 134 168 192 202
654 145 145 134 168 192 202
598 145 145 134 168 192 202
505 145 145 134 168 192 204
23D 145 145 134 168 192 204
513 145 145 134 168 192 206
512 145 145 134 168 192 206
511 145 145 134 168 192 206
27B 145 145 134 168 192 206
27C 145 145 134 168 192 206
27D 145 145 134 168 192 206
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
76 145 | 145 | 134 | 168 | 192 | 208
78 145 | 145 | 134 | 168 | 192 | 208
12A 145 | 145 | 134 | 168 | 194 | 202
12B 145 | 145 | 134 | 168 | 194 | 202
12D 145 | 145 | 134 | 168 | 194 | 202
21F 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 198
177 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
176 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
212 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
210 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
965 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
964 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
21 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
2] 145 | 145 | 134 | 168 | 198 | 202
22B 145 | 145 | 134 | 168 | 200 | 200
733 145 | 145 | 134 | 168 | 200 | 206
22A 145 | 145 | 134 | 168 | 200 | 210
22C 145 | 145 | 134 | 168 | 200 | 210
22D 145 | 145 | 134 | 168 | 200 | 210
203 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 202
204 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 202
116 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 202
113 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 202
115 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 206
42 145 | 145 | 134 | 168 | 202 | 210
507 145 | 145 | 134 | 168 | 204 | 204
504 145 | 145 | 134 | 168 | 204 | 204
506 145 | 145 | 134 | 168 | 204 | 204
25 145 | 145 | 134 | 172 | 192 | 208
347 145 | 145 | 164 | 168 | 182 | 198
417 145 | 145 | 168 | 168 | 180 | 192
419 145 | 145 | 168 | 168 | 180 | 192
345 145 | 145 | 168 | 168 | 182 | 198
509 145 | 145 | 168 | 168 | 192 | 206
476 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 188
475 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 188
474 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 188
472 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 188
471 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 192
30F 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 196
823 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 200
790 145 | 148 | 134 | 134 | 180 | 200
283 145 | 148 | 134 | 134 | 192 | 200
181 145 | 148 | 134 | 134 | 192 | 200
820 145 | 148 | 134 | 134 | 194 | 208
261 145 | 148 | 134 | 164 | 180 | 192
26] 145 | 148 | 134 | 164 | 180 | 192
26K 145 | 148 | 134 | 164 | 180 | 192
686 145 | 148 | 134 | 164 | 194 | 196
735 145 | 148 | 134 | 164 | 194 | 196
758 145 | 148 | 134 | 164 | 194 | 196
13E 145 | 148 | 134 | 164 | 200 | 200
29 145 | 148 | 134 | 164 | 204 | 206
535 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 180
531 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 180
535 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 180
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
536 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 180
532 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 180
271 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 192
14A 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 204
14B 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 204
14D 145 | 148 | 134 | 166 | 180 | 204
27K 145 | 148 | 134 | 166 | 192 | 192
949 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
958 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
951 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
290 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 192
30E 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 196
814 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 200
273 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 204
4] 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 206
4K 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 206
4L 145 | 148 | 134 | 168 | 180 | 206
499 145 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
500 145 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
864 145 | 148 | 134 | 168 | 182 | 194
559 145 | 148 | 134 | 168 | 186 | 194
560 145 | 148 | 134 | 168 | 186 | 194
557 145 | 148 | 134 | 168 | 186 | 194
713 145 | 148 | 134 | 168 | 190 | 202
191 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 192
986 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 192
19G 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 192
45 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 194
192 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 198
193 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 198
194 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 198
282 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 200
229 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 202
228 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 202
503 145 | 148 | 134 | 168 | 192 | 202
20 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 198
721 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
699 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
753 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
712 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
12E 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
12G 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
12H 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 200
793 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 202
8B 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 204
263 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 206
770 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 208
817 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 208
796 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 208
737 145 | 148 | 134 | 168 | 194 | 208
173 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 196
175 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 196
926 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 200
936 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 200
12N 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 200
12P 145 | 148 | 134 | 168 | 196 | 200
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
174 145 148 134 168 196 206
620 145 148 134 168 196 206
646 145 148 134 168 196 206
238 145 148 134 168 198 198
153 145 148 134 168 198 198
181 145 148 134 168 198 198
183 145 148 134 168 198 198
287 145 148 134 168 198 198
199 145 148 134 168 198 198
207 145 148 134 168 198 198
200 145 148 134 168 198 198
201 145 148 134 168 198 198
4N 145 148 134 168 198 202
40 145 148 134 168 198 202
4P 145 148 134 168 198 202
288 145 148 134 168 198 204
895 145 148 134 168 198 204
994 145 148 134 168 200 204
10E 145 148 134 168 200 204
10H 145 148 134 168 200 204
720 145 148 134 168 202 202
680 145 148 134 168 202 202
700 145 148 134 168 202 202
886 145 148 134 168 202 206
899 145 148 134 168 202 206
877 145 148 134 168 202 206
851 145 148 134 168 202 206
838 145 148 134 168 202 206
23] 145 148 134 174 182 206
23L 145 148 134 174 182 206
584 145 148 134 182 180 192
78G 145 148 134 182 180 192
182 145 148 134 182 198 198
184 145 148 134 182 198 198
767 145 148 168 168 180 200
887 145 150 134 134 180 180
839 145 150 134 134 180 210
898 145 150 134 162 180 210
865 145 150 134 162 180 210
316 145 150 134 162 194 206
300 145 150 134 164 182 192
299 145 150 134 164 182 192
301 145 150 134 164 182 192
302 145 150 134 164 182 192
910 145 150 134 164 192 194
704 145 150 134 164 192 202
761 145 150 134 164 192 202
732 145 150 134 164 192 202
729 145 150 134 164 192 202
7] 145 150 134 164 194 198
7K 145 150 134 164 194 198
7L 145 150 134 164 194 198
2R 145 150 134 164 194 208
4R 145 150 134 164 194 208
5R 145 150 134 164 194 208
1034 145 150 134 168 180 196
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
1033 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 19
1007 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 19
256 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 204
257 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 204
258 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 204
850 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 210
876 145 | 150 | 134 | 168 | 180 | 210
959 145 | 150 | 134 | 168 | 182 | 190
973 145 | 150 | 134 | 168 | 182 | 190
22] 145 | 150 | 134 | 168 | 182 | 190
22K 145 | 150 | 134 | 168 | 182 | 190
336 145 | 150 | 134 | 168 | 182 | 204
32R 145 | 150 | 134 | 168 | 184 | 196
759 145 | 150 | 134 | 168 | 192 | 194
72 145 | 150 | 134 | 168 | 192 | 206
551 145 | 150 | 134 | 168 | 194 | 19
547 145 | 150 | 134 | 168 | 194 | 19
313 145 | 150 | 134 | 168 | 194 | 206
550 145 | 150 | 134 | 168 | 196 | 19
31R 145 | 150 | 134 | 168 | 196 | 19
158 145 | 150 | 134 | 168 | 202 | 202
1014 145 | 150 | 134 | 168 | 202 | 202
1027 145 | 150 | 134 | 168 | 202 | 202
13D 145 | 150 | 134 | 168 | 202 | 202
92 145 | 150 | 134 | 176 | 188 | 204
762 145 | 150 | 164 | 164 | 192 | 202
981 145 | 152 | 134 | 166 | 180 | 202
26E 145 | 152 | 134 | 166 | 180 | 202
267 145 | 152 | 134 | 166 | 192 | 206
1000 145 | 152 | 134 | 168 | 180 | 202
21B 145 | 152 | 134 | 168 | 182 | 192
21A 145 | 152 | 134 | 168 | 182 | 194
1029 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 192
1005 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 192
243 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 204
242 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 204
241 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 204
21C 145 | 152 | 134 | 168 | 192 | 210
118 145 | 152 | 134 | 168 | 194 | 194
117 145 | 152 | 134 | 168 | 194 | 206
391 145 | 152 | 134 | 168 | 202 | 208
265 145 | 154 | 134 | 166 | 192 | 206
240 145 | 154 | 134 | 168 | 192 | 204
1030 145 | 154 | 134 | 168 | 192 | 210
27M 145 | 156 | 134 | 168 | 180 | 196
27N 145 | 156 | 134 | 168 | 180 | 196
21 145 | 156 | 134 | 168 | 182 | 200
22 145 | 156 | 134 | 168 | 192 | 194
249 145 | 158 | 134 | 168 | 186 | 198
251 145 | 158 | 134 | 168 | 186 | 198
243 145 | 158 | 134 | 168 | 186 | 198
6N 145 | 160 | 134 | 168 | 192 | 192
60 145 | 160 | 134 | 168 | 192 | 192
6P 145 | 160 | 134 | 168 | 192 | 192
370 145 | 160 | 134 | 168 | 202 | 212
588 145 | 162 | 134 | 166 | 192 | 208
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paraugs e9 el ell
alélel | aléle2 | alélel | alele2 | alélel | alele2
759 148 148 134 134 180 188
628 148 148 134 134 180 188
902 148 148 134 134 180 188
807 148 148 134 134 192 198
781 148 148 134 134 192 198
4G 148 148 134 134 194 200
214 148 148 134 164 180 180
765 148 148 134 164 192 198
830 148 148 134 164 192 198
810 148 148 134 164 192 198
990 148 148 134 164 194 200
968 148 148 134 166 192 210
963 148 148 134 166 192 210
7D 148 148 134 166 192 210
91 148 148 134 166 192 210
9K 148 148 134 166 192 210
827 148 148 134 168 180 188
717 148 148 134 168 180 192
28L 148 148 134 168 180 192
9 148 148 134 168 182 192
10 148 148 134 168 182 192
102 148 148 134 168 192 192
746 148 148 134 168 192 208
747 148 148 134 168 192 210
828 148 148 134 168 194 198
852 148 148 134 168 194 198
780 148 148 134 168 194 198
210 148 148 134 168 194 198
29R 148 148 134 168 194 198
749 148 148 134 168 198 202
677 148 148 134 168 198 202
275 148 150 134 166 196 210
961 148 150 134 168 180 202
151 148 150 134 168 180 202
15L 148 150 134 168 180 202
930 148 150 134 168 196 200
2M 148 150 134 168 196 200
2N 148 150 134 168 196 200
2P 148 150 134 168 196 200
622 148 152 134 168 182 204
665 148 154 134 166 206 208
602 148 154 134 166 206 208
609 148 154 134 166 206 208
637 148 154 134 166 208 210
672 148 154 134 168 182 204
644 148 154 134 168 182 204
1022 150 150 134 164 180 198
8A 150 150 134 164 180 198
1017 150 150 134 168 180 198
11E 150 150 134 168 182 188
871 150 150 134 168 198 204
845 150 150 134 168 198 204
844 150 150 134 168 200 204
438 150 150 168 168 182 204
436 150 150 168 168 182 204
439 150 150 168 168 182 204
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€9 el0 ell
PAraugs = 1elel | alele2 | alelel | alele2 | aldlel | aldle2
159 152 | 152 | 134 | 168 | 180 | 192
3 152 | 152 | 134 | 168 | 184 | 210
1 152 | 152 | 134 | 168 | 184 | 210
2 152 | 152 | 134 | 168 | 184 | 210
458 152 | 158 | 134 | 168 | 180 | 206
460 152 | 158 | 134 | 168 | 180 | 206
461 152 | 158 | 168 | 168 | 180 | 206
160 154 | 154 | 134 | 168 | 180 | 192
469 154 | 156 | 134 | 166 | 192 | 194
28M 154 | 156 | 134 | 168 | 196 | 198
28N 154 | 156 | 134 | 168 | 196 | 198
280 154 | 156 | 134 | 168 | 196 | 198
28P 154 | 156 | 134 | 168 | 196 | 198
470 156 | 156 | 134 | 166 | 192 | 194
468 156 | 156 | 134 | 166 | 192 | 194
28 156 | 156 | 134 | 168 | 180 | 202
467 156 | 156 | 166 | 166 | 192 | 194
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Priezu audzu mitohondrialie haplotipi.

markieris / haplotips

paraugs | populacija ;mornaTUE  T \MH44 | MHO09 | MH33
PLB1 | PLB 263 | 335 | 154 0 0
PLBI10 | PLB 263 | 335 | 155 | 258 | 260
PLBI1 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLBI12 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLBI3 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB14 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLBI15 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB16 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLBIS | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLBI19 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB2 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB20 | PLB 263 | 334 | 155 0 260
PLB21 | PLB 263 | 334 | 154 0 260
PLB22 | PLB 263 | 334 | 155 0 260
PLB23 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB24 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB25 | PLB 263 | 335 | 154 0 0
PLB26 | PLB 263 | 335 | 155 0 0
PLB27 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB28 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB3 | PLB 264 0 155 0 0
PLB30 | PLB 263 | 334 0 0 260
PLB31 | PLB 263 | 335 | 154 0 0
PLB32 | PLB 263 | 335 | 155 0 261
PLB34 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB35 | PLB 263 | 334 | 155 0 260
PLB36 | PLB 263 | 335 | 155 0 260
PLB37 | PLB 264 | 335 | 154 0 260
PLB38 | PLB 264 | 335 | 154 0 260
PLB39 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB40 | PLB 264 0 154 0 260
PLB41 | PLB 263 | 335 | 154 0 261
PLB42 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB43 | PLB 0 335 | 155 0 260
PLB44 | PLB 264 | 335 | 154 0 260
PLB45 | PLB 263 | 335 | 154 0 260
PLB46 | PLB 264 0 154 0 261
PLB47 | PLB 263 | 335 | 155 0 0
PLB48 | PLB 263 | 335 | 155 0 261
PLB5 | PLB 0 0 154 0 0
PLB6 | PLB 263 | 335 | 155 0 0
PLB7 | PLB 0 335 | 155 0 260
PLB9 | PLB 0 335 | 155 0 260
LTI LT 266 0 155 0 261
LTI0 | LT 264 | 335 | 154 0 259
LTIl | LT 265 | 343 | 154 0 259
LT12 | LT 264 | 335 | 154 0 259
LT13 | LT 264 | 335 | 154 0 260
LT14 | LT 264 | 335 | 155 0 260
LT15 | LT 264 | 335 | 154 0 0
LT16 |LT 264 0 154 0 260
LT17 | LT 264 | 335 | 154 0 260
LTI8 | LT 264 | 336 | 155 0 260

3. pielikums
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
LT19 | LT 264 | 335 | 154 0 259
LT2 LT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
LT20 | LT 264 0 154 0 259
LT21 | LT 264 | 335 | 154 0 257
LT22 | LT 263 | 335 | 154 0 259
LT23 | LT 264 | 335 | 154 0 259
LT24 | LT 264 | 335 | 154 | 258 | 259
LT26 | LT 264 | 335 | 154 0 260
LT27 | LT 264 | 335 | 155 0 260
LT28 | LT 264 | 335 | 154 0 260
LT29 | LT 264 | 335 | 155 0 260
LT3 LT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
LT30 | LT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
LT31 | LT 264 0 154 0 259
LT32 | LT 265 0 154 0 259
LT33 | LT 263 | 335 | 154 | 257 | 259
LT34 | LT 265 0 154 0 0
LT35 | LT 264 | 335 | 154 0 259
LT36 |LT 264 | 332 | 155 0 0
LT37 | LT 264 | 335 | 154 | 258 | 260
LT38 | LT 264 | 335 | 154 0 0
LT39 | LT 264 | 335 | 155 0 0
LT4 | LT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
LT40 | LT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
LT41 | LT 263 | 335 | 154 0 260
LT42 | LT 263 | 335 | 154 0 260
LT43 | LT 263 | 335 | 155 0 0
LT44 | LT 263 | 335 | 154 0 259
LT45 | LT 263 | 335 | 154 0 259
LT46 | LT 263 0 154 | 258 | 259
LT47 | LT 263 | 336 | 154 0 259
LT48 | LT 263 | 335 | 154 0 0
LT5 LT 264 | 335 | 155 0 260
LT6 | LT 264 | 335 | 154 0 260
LT7 LT 264 | 335 | 155 0 259
LTS LT 264 | 335 | 154 | 258 | 259
LT9 | LT 264 | 335 | 154 0 0
PRMI | PMR 264 | 335 | 155 | 259 | 260
PRM10 | PMR 263 | 334 | 154 0 259
PRMI1 | PMR 263 | 335 | 154 | 258 | 259
PRMI2 | PMR 263 | 335 | 154 0 0
PRMI3 | PMR 264 | 335 | 155 | 259 | 260
PRM14 | PMR 264 | 335 | 155 0 260
PRMI15 | PMR 263 0 155 0 260
PRM16 | PMR 263 | 335 | 154 0 260
PRM17 | PMR 263 | 335 | 154 | 258 | 260
PRMI8 | PMR 263 | 335 | 155 0 260
PRM19 | PMR 263 | 336 | 154 0 0
PRM2 | PMR 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PRM20 | PMR 263 | 335 | 154 | 258 | 259
PRM21 | PMR 263 | 335 | 154 0 259
PRM22 | PMR 263 | 335 | 154 | 258 | 259
PRM23 | PMR 263 | 335 | 154 0 259
PRM24 | PMR 263 | 334 0 0 0
PRM25 | PMR 264 | 335 | 154 0 0
PRM26 | PMR 264 | 335 | 155 | 259 | 260
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
PRM27 | PMR 264 | 335 | 154 0 260
PRM28 | PMR 264 | 336 | 155 | 259 | 260
PRM29 | PMR 263 | 335 | 155 0 260
PRM3 | PMR 264 | 335 | 154 0 260
PRM30 | PMR 263 | 336 | 154 0 260
PRM31 | PMR 263 | 336 | 154 0 259
PRM32 | PMR 263 | 335 | 154 0 0
PRM33 | PMR 264 | 335 | 155 0 0
PRM34 | PMR 264 | 335 | 154 0 259
PRM35 | PMR 263 | 335 | 154 0 0
PRM36 | PMR 264 | 335 | 154 0 0
PRM37 | PMR 264 | 335 | 154 0 0
PRM39 | PMR 264 | 335 | 154 0 260
PRM4 | PMR 263 | 335 | 154 | 258 | 260
PRM40 | PMR 264 | 335 | 155 0 0
PRM41 | PMR 264 | 335 | 154 0 260
PRM42 | PMR 264 | 335 | 154 0 260
PRM43 | PMR 264 | 335 | 154 0 259
PRM45 | PMR 264 | 335 | 154 0 0
PRM46 | PMR 265 | 343 | 155 0 0
PRM47 | PMR 264 | 335 | 154 0 259
PRM48 | PMR 264 | 335 | 154 0 0
PRM5 | PMR 263 | 335 | 154 0 260
PRM6 | PMR 263 | 336 | 154 | 259 | 260
PRM64 | PMR 264 | 336 | 154 0 259
PRM7 | PMR 263 | 335 | 154 0 259
PRMS | PMR 263 | 335 | 154 0 259
PRM9 | PMR 263 | 335 | 155 | 258 | 259
TUI | TU 265 | 336 | 154 0 0
TUI0 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 261
TUIl | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 261
TUI2 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 261
TUI3 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUI4 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUI5 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUI6 | TU 265 | 336 | 154 0 261
TUI7 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUIS | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUI9 | TU 265 | 336 | 154 | 258 | 260
TU2 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 261
TU20 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU21 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU22 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU23 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU24 | TU 265 | 336 | 154 | 258 | 260
TU25 | TU 265 | 336 | 154 0 260
TU26 | TU 265 | 336 | 154 | 258 0
TU27 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU28 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU29 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU3 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 261
TU30 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU31 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU32 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU33 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU34 | TU 264 | 336 | 154 | 258 | 260
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
TU35 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU36 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU37 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU38 | TU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
TU4 | TU 265 | 336 | 154 0 261
TU5 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 26l
TU6 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TU7 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 260
TUS | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 26l
TU9 | TU 265 | 336 | 154 | 259 | 26l
PKKI | PKK 263 0 154 | 259 | 260
PKK10 | PKK 263 | 335 | 154 | 258 | 260
PKK11 | PKK 0 0 0 259 | 260
PKKI12 | PKK 263 | 335 | 154 | 259 | 260
PKK13 | PKK 264 | 335 | 155 | 259 0
PKK14 | PKK 264 0 154 | 259 | 260
PKK15 | PKK 263 0 154 0 260
PKK16 | PKK 264 | 335 | 155 0 260
PKK17 | PKK 265 | 336 | 154 0 0
PKKI8 | PKK 263 | 335 | 155 | 258 0
PKK19 | PKK 263 0 155 0 0
PKK2 | PKK 264 | 335 | 154 0 260
PKK20 | PKK 263 | 335 | 154 | 258 0
PKK21 | PKK 263 0 155 | 259 0
PKK22 | PKK 263 | 335 | 155 | 259 | 261
PKK23 | PKK 263 | 335 | 155 0 0
PKK24 | PKK 263 0 155 | 258 0
PKK26 | PKK 0 0 0 258 | 260
PKK28 | PKK 264 | 335 | 154 0 0
PKK29 | PKK 264 0 154 | 259 | 259
PKK3 | PKK 263 0 154 0 0
PKK30 | PKK 0 0 0 258 | 260
PKK31 | PKK 0 0 0 258 | 260
PKK33 | PKK 263 | 334 | 155 | 259 | 260
PKK34 | PKK 0 0 0 0 260
PKK35 | PKK 263 | 335 | 154 0 260
PKK39 | PKK 265 0 154 0 0
PKK4 | PKK 263 | 335 | 154 | 259 | 260
PKK40 | PKK 264 | 335 | 154 0 0
PKK41 | PKK 263 0 154 | 258 | 260
PKK42 | PKK 263 | 335 | 154 0 0
PKK43 | PKK 265 0 0 0 0
PKK44 | PKK 263 | 335 | 155 0 260
PKK45 | PKK 263 0 154 0 0
PKK47 | PKK 263 | 335 | 155 0 260
PKK48 | PKK 0 0 0 259 | 260
PKK5 | PKK 263 | 335 | 155 0 0
PKK6 | PKK 263 | 335 | 154 | 259 | 260
PKK7 | PKK 263 | 334 | 155 0 260
PKKS | PKK 263 | 335 | 154 | 258 | 260
PKK9 | PKK 263 | 335 | 155 | 259 | 260
PVSI | PVS 264 | 335 | 154 0 261
PVSI0 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVSI3 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 26l
PVS14 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVSI5 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 260
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
PVS16 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVS17 | PVS 264 | 335 | 154 0 259
PVSIS | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 26l
PVS19 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS2 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 26l
PVS21 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVS22 | PVS 264 | 335 | 154 0 260
PVS23 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 260
PVS24 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS25 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS26 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS27 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS28 | PVS 264 | 335 | 154 0 260
PVS29 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVS3 | PVS 264 | 335 | 154 | 260 | 260
PVS30 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS31 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS32 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS33 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS34 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS35 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 260
PVS36 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVS37 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS38 | PVS 264 0 0 258 | 260
PVS4 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 0
PVS40 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVS41 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS42 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS43 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS44 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS45 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS46 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVS47 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS48 | PVS 264 | 335 | 154 | 258 0
PVS5 | PVS 264 | 335 | 154 0 261
PVS6 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS7 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 260
PVS8 | PVS 264 | 335 | 154 0 0
PVS9 | PVS 264 | 335 | 154 | 259 | 261
PVUI | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVUIO | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVUIl | PVU 264 | 335 | 154 0 263
PVUI2 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVUI4 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVUI5 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVUI6 | PVU 0 335 0 258 | 260
PVUIS | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVUI9 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU2 | PVU 264 | 335 | 154 0 260
PVU20 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU21 | PVU 265 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU22 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU23 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU24 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU25 | PVU 264 | 335 0 258 | 260
PVU26 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
PVU29 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU3 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU30 | PVU 264 | 335 | 154 | 259 | 260
PVU32 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU33 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU34 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU36 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVU38 | PVU 0 0 0 258 | 260
PVU4 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU40 | PVU 0 335 | 154 | 258 | 259
PVU41 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU42 | PVU 264 | 335 | 154 0 260
PVU43 | PVU 0 0 154 | 258 | 260
PVU44 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU45 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVU46 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU47 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 0
PVU48 | PVU 264 | 335 | 154 0 0
PVU5 | PVU 0 0 154 0 260
PVU6 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVU7 | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
PVUS | PVU 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S1 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S10 Somi 264 | 335 | 154 0 260
S14 Somi 265 | 336 | 154 | 259 | 259
S15 Somi 265 | 335 | 154 | 258 0
S17 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S19 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S2 Somi 264 | 335 | 154 | 259 | 260
$20 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S22 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S23 Somi 264 | 335 | 154 0 0
S24 Somi 264 | 335 | 154 0 0
S26 Somi 265 | 336 | 154 | 258 | 259
S27 Somi 264 | 336 | 154 | 258 0
S28 Somi 264 | 386 | 154 | 258 0
$29 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 259
S3 Somi 265 | 335 | 154 | 259 | 259
S30 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S31 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S32 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
33 Somi 264 | 336 | 154 | 258 0
S34 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S35 Somi 264 | 335 | 154 0 260
S36 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
38 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
39 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S4 Somi 265 | 336 | 154 | 258 0
S40 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S41 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S42 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
S43 Somi 264 | 336 | 154 | 258 | 259
S45 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S46 Somi 264 | 335 | 154 | 259 | 260
S49 Somi 264 | 336 | 154 | 258 0
S5 Somi 264 | 336 | 154 | 258 0
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
S50 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S51 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S52 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
$53 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S54 Somi 0 335 | 154 | 258 | 260
S55 Somi 0 335 | 154 | 258 0
S56 Somi 0 335 | 154 | 258 0
S57 Somi 0 335 | 154 | 258 | 260
S58 Somi 0 335 | 154 0 0
S59 Somi 0 335 | 154 0 0
S6 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S60 Somi 0 335 | 154 | 258 | 260
S7 Somi 264 | 335 | 154 | 258 0
S8 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
9 Somi 264 | 335 | 154 | 258 | 260
10 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
12 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
13 DARM 264 | 335 | 154 0 0
14 DARM 264 | 336 | 154 | 259 0
17 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
19 DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
23 DARM 264 | 335 | 154 0 0
25 DARM 264 | 335 | 154 0 260
26 DARM 264 | 335 | 154 | 258 0
28 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
32 DARM 264 | 335 | 154 | 258 0
34 DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
36 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
37 DARM 264 | 335 | 154 0 0
5 DARM 265 | 336 | 154 | 259 | 260
54 DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
55 DARM 264 | 335 | 154 0 0
56 DARM 264 | 335 | 154 0 260
58 DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
59 DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
60 DARM 264 | 335 | 154 0 260
62 DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
7 DARM 264 | 336 | 154 | 258 | 260
A DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
B DARM 265 | 336 | 154 | 258 | 260
C DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
D DARM 265 | 336 | 154 0 0
E DARM 265 | 336 | 154 0 0
F DARM 265 | 336 | 154 | 259 0
G DARM 265 | 336 | 154 0 0
H DARM 264 | 335 | 154 | 258 | 260
BALOl | BALT 264 | 335 | 154 | 260 | 260
BALO2 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
BALO3 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 261
BALO4 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
BALO5 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 261
BALO6 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
BALO7 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 261
BALOS | BALT 264 | 335 | 155 | 260 0
BAL09 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 261
BALI0 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
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markieris / haplotips

paraugs | populacija ;=T S T MH44 | MHO09 | MH33
BALI1 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 26l
BALI2 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
BALI3 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BALI4 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BALI5 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 261
BALI6 | BALT 264 | 335 | 154 0 261
BAL17 | BALT 264 | 332 | 154 0 260
BALIS | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BALI9 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BAL20 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL21 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
BAL22 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL23 | BALT 264 | 335 | 155 0 261
BAL24 | BALT 0 0 155 | 259 | 260
BAL25 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL26 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL27 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BAL28 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 260
BAL29 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 260
BAL30 | BALT 263 | 335 | 154 | 258 | 260
BAL31 | BALT 263 | 335 | 155 | 259 | 260
BAL32 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 26l
BAL33 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL34 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL35 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL36 | BALT 264 | 335 0 0 260
BAL37 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BAL38 | BALT 263 | 335 | 155 0 260
BAL39 | BALT 263 | 335 | 155 0 260
BAL40 | BALT 264 | 335 | 154 | 259 | 260
BAL41 | BALT 264 | 335 | 155 | 259 | 260
BAL42 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BAL43 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
BAL44 | BALT 264 | 335 | 154 0 260
BAL45 | BALT 264 | 335 | 155 0 260
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Eglu audzu mitohondrialie haplotipi

paraugs | populacija markieris/haplotips

MHO05 | MH09 | MH33 | MH34 | MH44
jb001 JB 264 258 261 336 154
jb002 JB 0 0 262 337 154
jb003 JB 264 259 261 336 155
jb004 JB 0 0 261 335 155
jb005 JB 264 259 260 335 154
jb006 JB 264 259 260 0 154
jb007 JB 264 259 261 0 154
jb008 JB 264 259 261 0 154
jb009 JB 0 0 261 336 155
jb010 JB 264 259 261 336 154
jb012 IB 264 259 260 335 155
jb013 JB 249 259 260 335 154
jb014 JB 0 0 261 0 155
jbo15 JB 264 259 260 0 0
jb016 JB 264 259 260 335 154
jb017 JB 264 259 260 335 155
jb018 JB 264 259 261 335 154
jb019 JB 264 259 260 336 154
jb020 JB 264 259 260 335 154
jb021 B 244 256 260 335 154
jb022 B 264 259 261 0 154
jb022 B 264 259 261 337 154
jb022 B 264 259 261 336 154
jb024 JB 0 0 262 0 155
jb025 JB 247 0 261 336 0
jb027 JB 264 259 260 0 154
jb029 JB 0 0 261 336 0
jb030 JB 264 259 261 335 155
jb031 IB 264 259 261 336 154
jb032 IB 248 261 261 336 0
jb033 JB 247 241 260 337 0
jb033 JB 0 0 261 335 154
jb034 JB 0 0 262 337 155
jb035 JB 261 0 261 335 155
jb036 JB 264 259 261 337 154
jb037 JB 264 259 261 336 154
jb038 JB 264 259 261 336 155
jb056 JB 0 0 262 337 154
jb061 JB 0 0 261 336 155
jb066 JB 264 259 260 335 154
IBSS JB 250 244 260 335 154
IB57 JB 248 260 260 336 154
IB59 JB 264 260 261 335 154
JB60 JB 258 0 0 0 154
IB63 JB 249 258 260 335 154
JB64 JB 247 242 261 0 155
IB65 JB 249 260 260 336 155
IB66 JB 0 0 260 336 155
L001 L 249 243 260 336 155
L002 L 248 0 261 336 155
L003 L 0 0 262 337 155
L004 L 264 259 261 336 154
L006 L 264 259 261 0 0

4. pielikums
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
L007 | L 248 | 259 | 260| 335| 155
L008 | L 264 | 259 | 260| 335 0
L009 | L 263 | 259 | 260| 335| 154
L010 | L 0 0| 261 336]| 154
L0l | L 264 | 259 | 260| 335 0
L012 | L 264 | 259 | 261 335| 155
L013 | L 260 0| 261 336 0
L14 L 286 0| 262 0 0
L15 L 264 | 261 | 262| 337 0
L16 L 265 | 261 | 262| 337 0
L17 L 265 0| 262| 336 0
L8 L 265 | 260 | 262| 337| 155
L19 L 265 | 260 | 261 | 336| 155
L20 L 0 0 260 0 0
L21 L 265 | 261 | 262 337| 154
L22 L 0 0| 262| 337 0
123 L 265 | 260 | 262| 336| 155
124 L 265 | 260 | 262| 336| 155
L25 L 265 | 260 | 262| 337| 155
126 L 265 0| 261| 337| 155
127 L 264 0| 26l 0 0
128 L 0 0| 26l 0 0
L29 L 0 0| 262| 337| 155
L30 L 0| 260 261 337 0
L31 L 264 | 260 | 261 337| 155
L32 L 264 | 260 | 261 337| 155
133 L 0 0| 26l 0 0
L34 L 0 0| 261 336 0
135 L 0 0 0 0 0
L36 L 264 | 260 | 261 | 336| 155
137 L 257 0| 26l 0 0
138 L 0 0| 261 337 0
139 L 266 0| 261| 336]| 155
L40 L 262 0| 261| 336]| 155
L41 L 0 0| 261 337 0
L42 L 264 0| 261| 336]| 155
L43 L 0 0| 261| 335| 155
L44 L 0 0| 260 336 0
L45 L 0 0| 261 337 0
L46 L 0 0| 261 337 0
L47 L 244 0| 261| 336]| 155
148 L 249 | 259 | 261 335| 155
L49 L 249 0| 261| 335| 155
k001 | LK 0| 259 | 261 336| 154
k002 | LK 251 | 245| 261 335| 155
k003 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k004 | LK 264 | 260 0 0 0
k005 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 155
k006 | LK 264 | 259 | 260 | 335| 155
k007 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 154
k008 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 155
k009 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 155
k010 | LK 263 | 259 | 260 | 335| 154
K01l | LK 264 | 259 | 261 0| 154
k012 | LK 264 | 259 | 260 | 335| 154
k013 | LK 264 | 259 | 260 | 336 155

87



markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
k014 | LK 264 | 260 | 261 | 336| 154
k017 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k018 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 154
k020 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 155
k021 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 154
k022 | LK 286 | 258 | 261 | 335| 154
k023 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k024 | LK 264 | 258 | 260| 335| 154
k024 | LK 264 | 260 | 261 | 335| 154
k025 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k026 | LK 264 | 259 | 261 0| 155
k027 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k028 | LK 250 | 258 | 261 | 336| 154
k029 | LK 264 | 258 | 260| 335| 154
k030 | LK 251 0| 261 336]| 154
k031 | LK 251 | 243 | 260| 335| 154
k032 | LK 0| 259 260 0| 154
k033 | LK 264 | 259 | 261 336| 155
k035 | LK 264 | 259 | 260| 335| 154
k036 | LK 264 | 258 | 261 | 336| 155
k037 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 154
k038 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 154
k039 | LK 264 | 259 | 260| 335| 154
k040 | LK 264 | 259 | 261 | 336| 154
k044 | LK 264 | 258 | 260 | 336| 154
k046 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 154
k047 | LK 263 | 258 | 260| 335| 154
k048 | LK 264 | 258 | 260| 335| 154
k049 | LK 264 | 258 | 261 | 335| 154
k050 | LK 264 | 259 | 260 | 336 | 154
k052 | LK 264 | 259 0 0 154
k054 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 154
k055 | LK 243 | 259 | 260 | 335| 154
k058 | LK 264 | 259 | 261 | 335| 155
k099 | LK 0 0| 260 336]| 155
1004 | R 264 | 259 | 261 | 335| 155
1005 | R 264 | 259 | 260 | 335| 154
1006 | R 264 | 259 | 260 | 336 | 154
1007 | R 0 0| 261 337 0
1008 | R 264 | 259 | 261 | 336| 155
010 | R 264 | 259 | 261 | 335| 154
011 | R 264 | 259 | 261 | 336| 154
RI R 264 | 260 | 261 | 335| 155
RI12 R 0 0| 261 337 0
RI3 R 264 | 259 | 261 | 336 | 154
R15 R 0| 257| 263 0| 155
R17 R 264 | 259 | 261 | 336 155
RIS R 264 | 260 0 0 155
R19 R 264 | 259 | 260 | 335| 155
R2 R 264 | 259 | 260 | 335| 155
R20 R 247 0| 260 335| 154
R21 R 0 0| 261 336 0
R22 R 0 0 0 0 0
R23 R 249 0| 261| 336]| 155
R24 R 0 0| 261| 336]| 155
R25 R 264 0| 261| 336]| 155
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
R26 R 0 0| 261| 336]| 155
R27 R 246 | 240 | 260 | 335| 155
R28 R 264 | 259 | 260 | 336| 154
R29 R 246 0| 260 335| 154
R3 R 264 | 259 | 260 | 336| 155
R30 R 0 0| 261 336 0
R31 R 0 0| 261| 335| 154
R32 R 0 0| 261| 335| 155
R33 R 0 0| 26l 0 0
R34 R 264 0| 264| 336]| 155
R35 R 264 | 259 | 260 | 336| 155
R36 R 264 | 259 | 260 | 336| 155
R37 R 0 0| 261| 336]| 155
R38 R 264 | 259 | 261 | 335 0
R40 R 264 | 260 | 260 336 0
R41 R 264 | 259 | 260 335| 154
R42 R 264 | 259 | 260 | 336| 155
R43 R 264 | 260 | 260 | 335| 155
R44 R 0 0| 260 336]| 155
R45 R 264 | 258 | 260 | 335| 155
R48 R 0 0| 260 336]| 155
R49 R 264 | 260 | 260 0| 154
R50 R 261 0| 261 335| 154
R51 R 262 | 258 | 261 | 336| 155
R68 R 0 0| 260 336 0
R69 R 264 0| 260 336]| 155
R9 R 0| 260 | 261 335| 154
tm001 | RM 265 | 260 | 262| 344 | 155
tm003 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
tm006 | RM 265 | 261 | 261 | 336| 155
tm007 | RM 264 | 260 | 260 | 335| 154
tm010 | RM 264 | 259 | 260 | 335 0
rm100 | RM 265 0| 260 336]| 155
m014 | RM 265 | 260 | 261 0 155
m016 | RM 264 | 259 | 260 | 335| 154
tm017 | RM 264 | 260 | 261 | 337 155
tm020 | RM 265 | 261 | 261 | 336| 154
tm022 | RM 264 | 259 | 261 0 155
tm023 | RM 264 | 259 | 260 | 335| 154
tm024 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
tm027 | RM 264 | 259 | 261 | 335| 155
tm030 | RM 243 | 259 | 261 | 335| 154
tm031 | RM 264 | 259 | 260 | 335| 154
tm032 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
tm034 | RM 264 | 259 | 261 | 335| 155
rm035 | RM 265 | 261 | 261 | 335| 154
tm037 | RM 264 | 259 | 261 | 335| 154
tm038 | RM 264 | 260 | 261 | 335| 154
tm039 | RM 264 | 258 | 261 | 335| 154
tm040 | RM 264 | 258 | 260 | 335| 154
tm041 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
tm047 | RM 0 0| 26l 0 155
tm005 | RM 264 | 259 | 261 0| 154
tm050 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
tm052 | RM 264 | 258 | 260 | 335| 154
rm053 | RM 265 | 261 | 261 | 335| 154
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
m055 | RM 263 | 258 | 261 | 336] 155
m056 | RM 264 | 259 | 261 | 335| 154
m057 | RM 264 | 259 261 | 335] 155
rm058 | RM 264 | 258 | 260 | 335] 155
m059 | RM 249 | 259 | 261 | 336| 154
m060 | RM 250 0] 261| 336| 154
m062 | RM 0] 259| 261] 337| 155
m063 | RM 264 | 259 | 261 | 337| 154
m064 | RM 264 | 259 260 | 335| 154
m065 | RM 264 | 259 | 261 | 336| 154
m066 | RM 266 | 260 261 | 336] 155
m067 | RM 264 | 259 | 260 | 335| 154
m068 | RM 0 0] 262| 337| 154
m069 | RM 247 | 241 261 336 154
m070 | RM 247 259 | 261 0 154
m071 | RM 264 | 259 0 0 0
sp001 | SP 264 | 259| 260 | 335| 154
sp004 | SP 264 0] 261| 336| 154
sp009 | SP 264 | 259| 261 | 335| 154
spO11 | SP 264 | 259| 261 | 336| 154
sp015 | SP 264 | 260 261 | 335| 154
sp016 | SP 264 0 0] 335| 154
sp022 | SP 263 | 259 260 | 335] 155
sp023 | SP 249 | 242 260 | 335| 154
sp024 | SP 264 | 259 260 | 335] 155
sp025 | SP 264 | 259 | 261 331 154
sp026 | SP 264 | 259| 261 | 335| 154
sp027 | SP 264 | 259 261 | 336] 155
sp028 | SP 0 0] 260| 335| 154
sp029 | SP 264 | 259 | 261 | 336] 155
sp030 | SP 264 | 259 | 260 | 335| 154
sp032 | SP 264 | 259 | 261 | 336| 154
sp037 | SP 264 | 259 | 260 | 335| 154
sp038 | SP 264 | 258 | 260 | 335| 154
sp039 | SP 264 | 259 | 261 | 336| 154
sp042 | SP 264 | 259 | 260 | 335| 154
sp043 | SP 0] 259| 261] 335| 154
sp044 | SP 264 | 259 | 260 | 335| 154
sp045 | SP 264 | 259 | 261 | 335| 154
sp046 | SP 264 | 260 0 0 0
sp047 | SP 264 | 259 | 260 0| 154
sp048 | SP 264 | 258 | 260 | 335| 154
sp050 | SP 248 0 261 336]| 154
sp051 | SP 264 | 258 | 260 | 335| 154
sp052 | SP 264 | 259 | 260 | 336] 155
sp053 | SP 264 | 243 | 260 | 335| 154
sp054 | SP 264 | 258 | 261 | 336| 154
sp055 | SP 264 | 259 | 261 | 337| 155
sp056 | SP 264 | 259 | 260 | 335] 155
sp057 | SP 0| 258| 261] 335| 155
sp059 | SP 264 | 259 | 261 | 335| 155
sp060 | SP 264 | 259 | 261 | 336] 155
sp061 | SP 264 | 259 | 261 | 335| 154
sp062 | SP 264 | 259 0 0] 155
sp065 | SP 0 0| 261 335| 154
sp066 | SP 264 | 259 260 | 335| 155
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
sp067 | SP 264 0| 260 336]| 154
sp068 | SP 0 0 260 0 0
sp069 | SP 264 | 260 | 260 335| 154
sp070 | SP 249 | 259 0| 313 0
sp071 | SP 249 | 259 | 260| 335| 155
sp074 | SP 264 | 260 | 260 | 335| 155
sp075 | SP 248 | 243 | 263 0] 153
sp077 | SP 0 0| 260 335| 155
ZV10 | ZV 264 | 260 | 260 335| 154
ZVil | zZv 264 | 259 | 262 0 154
ZV12 | zZv 264 | 259 | 260| 335| 154
ZV13 | ZV 264 | 259 | 260| 335| 154
ZVi4 | ZV 264 | 258 | 260| 335| 154
ZV15 | ZV 264 | 258 | 261 331| 154
ZV16 | ZV 246 | 239 | 260 | 335| 154
ZV17 | ZV 249 | 243 0| 335| 155
ZV18 | ZV 248 | 242 0 0| 154
ZV19 | ZV 264 | 260 | 260 | 334 154
V2 | zv 264 | 260 | 261 331| 154
ZV20 | ZV 266 | 261 | 260| 335| 154
Zv2l | zZv 264 | 259 | 260| 335| 154
V22 | zZv 264 | 258 | 260 | 335| 154
V23 | ZV 249 | 258 | 260| 335| 154
V24 | ZV 264 | 259 | 260| 335| 154
ZV25 | ZV 264 | 260 | 261 | 335| 154
ZV3 | ZV 264 | 260 | 260 | 334 154
V4 | zZv 248 | 242 | 259 | 337| 154
ZV5 | ZV 264 | 259 | 260| 335| 154
ZV6 | ZV 264 | 258 | 260 | 335| 154
V7 | zZv 264 | 258 | 260 | 335| 154
V8 | ZV 245 | 238 | 260 | 335| 154
ACERNVAY 247 | 242 260 335| 154
Lel Le 265 0 0| 335| 155
Lel0 | Le 265 0| 261| 377| 154
Lell | Le 263 0| 260 337| 154
Lel2 | Le 265 0| 261| 336]| 155
Lel3 | Le 246 0| 260 336]| 154
Leld | Le 264 0| 260 336]| 155
Lel5 | Le 266 0| 261| 331| 155
Lel6 | Le 0 0| 260 336]| 155
Lel7 | Le 244 0| 259 0 154
Lel8 | Le 261 | 256 | 262 0| 154
Lel9 | Le 264 0| 260 336]| 154
Le2 Le 265 0 259 0] 154
Le20 | Le 264 0| 261| 336]| 155
Le2l | Le 264 0| 260 336]| 154
Le22 | Le 251 0 259 0 155
Le23 | Le 264 0| 260 335| 155
Le24 | Le 243 0| 258 0 155
Le25 | Le 249 0| 261 336]| 154
Le26 | Le 264 0| 263 0 154
Le27 | Le 264 0| 261 336]| 154
Le28 | Le 252 0| 260 336]| 154
Le29 | Le 264 0| 260| 336]| 155
Le3 Le 264 0| 260 335| 154
Le30 | Le 264 0| 260| 336]| 155
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
Le3dl | Le 264 | 258 | 260| 336| 155
Le32 | Le 246 0| 261| 335| 155
Le33 | Le 0 0| 262| 336]| 154
Le3d | Le 249 0| 260 336]| 154
Le35 | Le 248 0| 262 0| 154
Le36 | Le 249 0| 260| 336]| 155
Le37 | Le 249 0| 260| 335| 155
Le38 | Le 264 0| 260| 335| 155
Le39 | Le 264 0| 262 0] 155
Led Le 265 0| 261| 336]| 155
Led0 | Le 264 0| 260| 336]| 155
Ledl | Le 249 0| 261 336]| 154
Led2 | Le 245 0| 262 0| 154
Led43 | Le 245 0| 261 333| 154
Ledd | Le 249 0 259 0| 154
Led5 | Le 0 0| 260 336]| 154
Led6 | Le 249 | 259 | 260 336| 154
Led7 | Le 264 0| 260| 336]| 155
Led8 | Le 261 0| 260 335 0
Les Le 264 0| 260| 336]| 155
Le6 Le 264 0| 262 0 155
Le7 Le 264 0| 260| 336]| 155
Le8 Le 264 0| 261| 336]| 155
Le9 Le 265 0| 261 336]| 154
Pol Po 248 | 260 0 0 0
Pol0 | Po 264 0| 263 0 154
Poll | Po 264 | 260 | 258 | 335| 154
Pol2 | Po 264 0| 262 0| 155
Pol3 | Po 254 0| 258| 335| 155
Pol4 | Po 264 0| 260 335| 155
Pol5 | Po 264 0 260 0 155
Pol6 | Po 0 0| 260 336]| 155
Pol7 | Po 249 0| 262 0| 154
Pol8 | Po 265 | 259 | 260 | 336 | 154
Pol9 | Po 249 0| 260 335| 154
P02 Po 264 | 259 | 261 332 154
P020 | Po 264 0| 260 335| 154
Po21 | Po 264 | 259 | 261 | 332 155
Po22 | Po 265 | 259 | 260 | 335| 155
Po23 | Po 264 | 258 | 262 0 155
Po24 | Po 255 0| 260 335| 155
Po25 | Po 249 0 0 0 0
P026 | Po 264 0 259 0] 154
Po27 | Po 264 0| 260 335| 154
Po28 | Po 264 0| 260 335| 154
P029 | Po 249 | 243 | 260 | 336 155
P03 Po 264 0| 260 336]| 154
P30 | Po 264 | 259 | 260 | 335| 155
Po3l | Po 266 0 260 0 155
P32 | Po 253 0 260 0 155
Po33 | Po 251 0| 261 0| 154
Po34 | Po 264 0| 260 | 336]| 154
P35 | Po 249 0| 260 | 336]| 154
Po36 | Po 249 0| 260 | 336]| 154
Po37 | Po 264 0| 260 335| 154
P38 | Po 264 0| 260 335| 155
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markieris/haplotips

paraugs | populacija =TI 00 T MH33 | MH34 | MH44
P39 | Po 264 0| 262 0 155
Po4 Po 249 0| 260 336]| 154
Po40 | Po 271 0| 262 0 155
Po4l | Po 264 0| 260 336]| 154
Po42 | Po 264 0 0 0 154
Po43 | Po 264 0| 260 336]| 154
Po44 | Po 264 0| 260 336]| 154
Pod5 | Po 253 0| 260 336]| 155
Po46 | Po 264 0| 260 336]| 155
Po47 | Po 264 0| 260 336]| 154
Po48 | Po 264 0| 260 335| 155
P05 Po 254 | 248 | 260 | 336| 155
Po6 Po 264 0 0 0] 154
Po7 Po 264 | 242 0 0 0
Po8 Po 264 0| 263 0 0
Po9 Po 249 0| 261 336]| 154
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Misas populacijas priezu genotipi

5. pielikums

paraugs markieri/genotipi
11 6 12 5 4011 2146 3107 4001

44-5 0 0 | 149 169|262 | 268 | 182 | 222 | 157 | 163 | 216 | 216
52-1 0 0 | 149 | 159|260 | 266 | 194 | 194 | 146 | 157 | 216 | 218
55-1 168 | 168 | 167 | 169 | 264 | 282 | 185 | 194 | 152 | 163 | 216 | 218
62-2 0 0 [ 147 1153 1262|268 | O 0 0 0 0 0
63-2 154 | 154 | 123 | 157 | 262 | 262 | 222 | 229 | 157 | 163 | 220 | 226
106-4 150 | 172 | 157 | 163 | 260 | 262 | 182 | 229 | 153 | 163 | 218 | 220
108-4 0 0 [ 1491169 262|262 O 0 0 0 [218]218
110-1 162 | 168 | 133 | 181 | 262 | 262 | 185 | 222 | 146 | 157 | 205 | 218
131-1 158 | 164 | 191 | 201 | 260 | 260 | 222 | 229 | 163 | 166 | 202 | 216
146-1 0 0 | 1491169262 |262] 0O 0 | 15711571214 | 214
146-2 0 0 | 123 1145262 | 262 | 182 | 194 | 157 | 157 | 202 | 216
158-1 0 0 | 145|161 | 262 | 262|222 | 222|163 | 163 | 207 | 218
166-2 0 0 0 0 0 0 [203]222] O 0 0 0
198-1 0 0 [ 143 1159260 | 268 | 194|222 | O 0 | 216|216
202-2 160 | 160 | O 0 |262]268 | 194|222 | 152|163 |218 | 218
401-2 0 0 [ 147 1147 | 268 | 268 | O 0 0 0 [207]216
402-2 152 | 152 | 165 | 169 | 262 | 262 | 222 | 222 | 140 | 151 | 207 | 211
403-2 132 | 160 | 133 | 133 | 260 | 266 | 206 | 222 | 163 | 163 | 207 | 207
403-3 160 | 160 | 149 | 173 | 268 | 280 | 222 | 238 | 140 | 151 | 202 | 216
405-1 150 | 160 | 161 | 165|262 | 262 | O 0 | 151 ]162 216 | 218
406-2 0 0 [ 1471167 ] O 0O |[182]182 151|151 O 0
407-1 154 | 172 | 153 | 181 | 262 | 264 | 203 | 213 | 160 | 163 | 200 | 218
408-1 0 0 0 0 [262]268] 0 0 0 0 [233]233
408-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [218]218
409-2 0 0 | 149 | 159|280 | 280 | 182 | 222 | 152 | 163 | 202 | 216
410-1 0 0 | 143 | 175246 | 260 | 182 | 222 | 160 | 163 | 216 | 218
412-1 152 | 152 | 147 | 169 | 260 | 262 | 182 | 222 | 146 | 157 | 193 | 193
413-1 146 | 154 | 158 | 163 | 262 | 262 | 182 | 194 | 138 | 151 | 206 | 216
414-1 0 0 | 155|171 254 |268| O 0 0 0 0 0
416-1 0 0 0 0 | 268 | 280|203 | 222 | 157 | 166 | 214 | 216
417-1 0 0 | 155]179 260 | 262|222 |222| O 0 |210 ] 218
418-1 154 | 154 | 147 | 159 | 262 | 264 | 222 | 222 | 152 | 163 | 216 | 216
419-1 0 0 | 145]179 262 | 268 | 194 | 216 | 153 | 163 | 203 | 203
420-3 0 0 | 153 ] 167|268 | 268 | 182|222 | 151 | 163 | 202 | 216
421-1 0 0 | 159 ] 159|268 | 268 | 194 | 222 | 157 | 172 | 216 | 218
422-1 164 | 164 | 157 | 181 | 266 | 268 | 216 | 222 | 140 | 151 | 214 | 216
423-1 0 0 |155]159| O 0 [229 1251|163 | 163|216 | 216
424-1 0 0 | 1551179262 | 268 | 182 | 222 | 157 | 157 | 216 | 218
425-1 152 | 152 | 149 | 155 | 262 | 280 | 194 | 222 | 146 | 157 | 202 | 218
426-2 150 | 150 | 163 | 177 | 262 | 262 | 182 | 182 | 160 | 163 | 207 | 207
427-1 146 | 146 | 159 | 181 | 264 | 266 | 205 | 205 | 155 | 168 | 205 | 205
428-1 176 | 176 | 155 | 159 | 262 | 262 | 194 | 203 | 140 | 151 | 214 | 218
429-3 152 | 152 1 147 149 0O 0 0 0 0 0 0 0
431-1 0 0 | 151 | 151|268 | 268|194 222|160 | 160 | O 0
432-2 162 | 162 | 153 | 181 | 262 | 262 | 229 | 229 | 146 | 157 | 216 | 218
433-2 168 | 168 | 137 | 161 | 262 | 262 | O 0 | 162|172 ]207 | 216
435-2 166 | 166 | 149 | 167 | 268 | 268 | 222 | 222 | 157 | 163 | 202 | 216
436-1 152 | 152 | 171 | 181 | 260 | 268 | 194 | 222 | 151 | 166 | 216 | 218
437-1 146 | 146 | 169 | 169 | 260 | 262 | 194 | 229 | 155 | 166 | 218 | 224
440-1 140 | 140 | 153 | 159 | 260 | 260 | 194 | 222 | 151 | 157 | 216 | 216
441-1 0 0 | 147 | 177 | 260 | 262 | 182 | 222 | 151 | 157 | 207 | 218
442-1 0 0 | 149 | 150 | 262 | 262 | 222 | 222 | 155 | 166 | 204 | 218
443-1 0 0 | 131 ]131]260|260 ] 194|203 | 151 | 157 | 202 | 218

94



paraugs

markieri/genotipi

11 6 12 5 4011 2146 3107 4001

444-3 0 0 [ 1411163 ]1260[262| O 0 0 0 |211]224
445-1 172 | 172 | 163 | 163 | 264 | 264 | 222 | 222 | 163 | 269 | 206 | 216
446-1 152 | 152 | 153 | 163 | 264 | 268 | 222 | 222 | 163 | 172 | 202 | 216
448-1 0 0 | 141 | 157 262 | 262 | 222 | 251 | 153 | 163 | 207 | 218
448-2 0 0 | 139 ] 155|262 |262 222|251 | 153 | 163|218 | 222
449-2 152 | 152 | 153 | 153 1262|262 | O 0 | 1511172 O 0

450-1 0 0 | 163 | 177|264 | 268 | 182 | 182 | 157 | 163 | 216 | 222
451-1 146 | 146 | 153 | 165 | 260 | 260 | 229 | 229 | 159 | 159 | 214 | 216
451-6 0 0 |161]161| O 0 0 0 | 140|151 O 0

452-1 140 | 154 | 159 | 181 | 280 | 280 | 182 | 194 | 153 | 155 | 193 | 193
452-2 0 0 | 159 | 183|268 | 280 | 194 | 194 | 157 | 163 | 207 | 218
453-1 0 0 | 145 ] 145262 | 268 | 194 | 222 | 157 | 163 | 207 | 216
454-2 0 0 | 155 ] 155]262|262 222|251 | 157|170 | 207 | 216
454-8 0 0 | 147 | 177 1260 | 260 | 182 | 182 | 151 | 157 | O 0

455-3 0 0 | 143|151 O 0 0 0 0 0 0 0

456-6 146 | 152 | 149 | 173 | 260 | 262 | 194 | 222 | 163 | 166 | 216 | 216
457-1 150 | 150 | 147 | 167 | 260 | 268 | 185 | 203 | 157 | 157 | 224 | 224
458-1 152 | 156 | 161 | 179 | 262 | 262 | 182 | 222 | 163 | 166 | 216 | 218
459-1 0 0 | 147 1751262 | 262 O 0 | 160|163 | O 0

461-1 0 0 | 157 1163|262 |268 | 182|222 | 152 | 163|214 | 218
461-2 150 | 150 | 147 | 157 | 278 | 278 | O 0 0 0 0 0

462-3 0 0 149|149 | 270 | 270 | 182 | 222 | 146 | 157 | 214 | 216
463-1 0 0 0 0 266|272 222 | 251 | 163 | 166 | 216 | 218
464-1 0 0 0 0 1262262222222 | 153 | 153|214 | 216
465-1 154 | 154 | 167 | 169 | 260 | 264 | 241 | 251 | 168 | 174 | 214 | 228
466-1 0 0 |149]1155| O 0 0 0 0 0 0 0

468-1 0 0 0 0 0 0 | 1821221 | 153|153 ] O 0

469-3 152 | 152 | 149 | 169 | 262 | 262 | 222 | 222 | 155 | 166 | 207 | 216
470-2 0 0 | 1591159 O 0 222|222 | 151 | 157 | 200 | 216
471-1 0 0 [ 161|161 260|262 182|194 | O 0 |206] 216
472-1 146 | 152 | 149 | 167 | 248 | 262 | 222 | 251 | 163 | 172 | 216 | 218
474-2 0 0 [ 159|163 | 268 | 268 | 194 | 222 | 151 | 163 | 204 | 216
475-1 0 0 | 147|147 248 262 | O 0 | 149 | 149 | 200 | 207
477-1 150 | 150 | 165 | 167 | 262 | 262 | 194 | 229 | 152 | 163 | 202 | 216
478-3 150 | 164 | 147 | 157 | 262 | 268 | 194 | 222 | 169 | 169 | 207 | 216
479-5 0 0 | I55]155] O 0 0 0 0 0 0 0

480-1 0 0 | 163 | 171 | 248 | 262 | 222 | 222 | 150 | 160 | 214 | 218
481-1 0 0 | 145|151 ]260 | 264|200 | 232|153 | 165|197 | 214
482-3 0 0 0 0 0 0 |194]222 | 151 | 166 | 218 | 218
483-1 0 0 [ 179|191 | 262 | 262 | 182 | 222 | 157 | 163 | 218 | 226
484-1 154 | 154 | 153 | 161 | 260 | 260 | 203 | 222 | O 0 0 0

485-3 0 0 | 145 ] 163|260 | 268 | 182 | 182 | 157 | 157 | 216 | 218
486-2 152 | 152 | 153 | 163 | 260 | 262 | 182 | 194 | 146 | 157 | 216 | 216
488-3 154 | 154 | 163 | 173 | 262 | 262 | 194 | 222 | 157 | 166 | 216 | 226
489-1 0 0 0 0 248 | 262 | 194 | 222 | 146 | 157 | 205 | 216
490-1 150 | 166 | 147 | 181 | 260 | 282 | 182 | 229 | 146 | 157 | 207 | 218
491-1 164 | 164 | 145 | 167 | 262 | 262 | 179 | 229 | 155 | 166 | 202 | 216
493-2 0 0 | 145|163 | 260 | 262 | 182 | 222 | 160 | 166 | 216 | 216
494-1 150 | 150 | 157 | 171 | 260 | 266 | 194 | 222 | 159 | 170 | 207 | 216
495-2 146 | 146 | 149 | 163 | 260 | 260 | 182 | 194 | 157 | 163 | 216 | 226
496-1 0 0 | 157 163 | 254|262 | 182 | 222 | 146 | 157 | 202 | 216
496-2 156 | 156 | 157 | 163 | 260 | 268 | 182 | 222 | 157 | 157 | 216 | 216
499-1 0 0 | 143 175|262 | 262 | 182 | 185 | 157|160 | O 0

500-2 0 0 0 0 |262]262 182|182 O 0 | 218|226
501-3 154 | 174 | 123 | 143 | 268 | 280 | 182 | 194 | 152 | 163 | 207 | 218
502-1 160 | 160 | 123 | 151 | 250 | 262 | 222 | 222 | 157 | 163 | 214 | 216
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paraugs

markieri/genotipi

11 6 12 5 4011 2146 3107 4001
503-1 0 0 | 137 1149|268 | 268 | 182 | 213 | 151 | 163 | 204 | 216
504-1 150 | 150 | 147 | 159 | 266 | 268 | 194 | 222 | 154 | 157 | 202 | 216
505-1 160 | 160 | 163 | 163 | 264 | 264 | 222 | 222 | 155 | 166 | 190 | 202
505-2 0 0 | 1591161 O 0 0 0 | 151 ] 151216218
506-1 0 0 0 0 2621268 | 182194162 162 O 0
507-1 0 0 0 0 0 0 | 182|182 | 157 | 157 | 206 | 218
508-1 152 | 152 | 147 | 147 | 268 | 268 | 0 0 0 0 0 0
509-1 0 0 [ 149 | 171 | 262 | 264 | 222 | 241 | 153 | 168 | 216 | 222
511-2 172 | 172 | 131 | 171 | 260 | 260 | 182 | 182 | 160 | 163 | 216 | 218
512-1 160 | 160 | 157 | 177 | 260 | 264 | 194 1 203 | 0 0 0 0
514-1 146 | 152 | 159 | 179 1262 | 264 | O 0 | 1621721207 | 209
515-1 154 | 154 | 147 | 173 | 260 | 262 | 182 | 222 | 140 | 151 | 216 | 216
517-2 150 | 150 | 163 | 169 | 260 | 262 | 222 | 229 | 157 | 166 | O 0
518-2 152 | 152 | 149 | 149 | 262 | 266 | 182 | 222 | O 0 |216]218
519-1 150 | 150 | 159 | 163 | 258 | 258 | 222 | 229 | 157 | 163 | 216 | 218
555-1 146 | 148 | 143 | 151 | 260 | 266 | 182 | 213 | 146 | 157 | 204 | 218
567-1 146 | 152 | 149 | 171 | 260 | 262 | 0 0 0 0 0 0
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6. pielikums
Misas plantacijas klonu genétisko distan¢u dendrogramma
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H. annosum klatbutnes noteik$anas rezultati.

Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK1 Ja4-111-1 -
PrKk2 Kal8-III-6 -
PrK3 Ja23-111-2 -
Prk4 Ja21-111-2 -
PrK5 Ja4-I11-2 -
PrK6 Ka2l-1I1-4 +
PrK7 Ma6-111-6 -
Prk8 Ja7-111-4 -
PrK9 Ka3-11I-6 -
PrK10 JE10-111-5 -
PrK11 Ma6-111-1 -
PrK12 Ja8-I11-5 +
PrK13 Ka2-111-4 -
PrK14 JE10-111-3 -
PrK15 Dul2-111-4 -
PrK16 Str10-111-4 -
PrK17 Sm8-I11-2 -
PrK18 R-J3-I11-3 -
PrK19 Str10-111-6 -
PrK20 Ja2-111-6 -
PrKk21 Str12-111-1 +
PrKk22 Ma2l-II1-3 -
Prk23 Kal8-III-1 +
Prk24 Kal9-III-2 +
PrKk25 Str14-111-4 +
PrK26 Sm9-111-2 +
PrKk27 Ma8-III-5 -
PrK28 Mab6-1-6 -
PrK29 Je6-1-6 -
PrK30 JE14-111-6

PrK31 Ma5-1-3 -
PrK32 Ja2-I11-2 -
PrK33 Ma5-II1-6 +
PrK34 Str12-111-3 +
PrK35 Sm7-111-4 -
PrK36 Je8-1-5 +
PrK37 Tul6-1-3 -
PrK38 Ja6-I11-5 -
Prk39 Mal8-1-3 -
Prk40 Ja4-1-3 -
PrK41 Kal9-III-3 +
PrK42 Ma9-III-1 -
PrK43 Ma2-111-2 +
PrK44 Ja4-111-3 +
PrK45 Je7-111-5 +
PrK46 Str12-111-2 +
PrK47 Ma9-111-3 +
PrK48 Ma9-111-3 +
PrK49 Ja6-I11-6 +
PrkK50 Sm25-1-4 -
PrK51 Mal5-II1-5 -
PrK52 Ma20-II1-3 -
PrK53 R-J2-111-4 -
PrK54 Jal0-111-4 -

7. pielikums
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Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK55 Sm12-1II-1 -
PrK56 Lubl1-111-43 -
PrK57 Ma21-111-2 -
PrK58 Je16-111-2 -
PrK59 Mal4-1-4 -
PrK60 Dul2-1-1 -
PrK61 Ja2-111-4 -
PrK62 Tulé6-111-6 -
PrK63 Je9-1-4 -
PrKo64 Ugl-I-2 -
PrK65 Ba20-1-6 -
PrK66 Je10-1-4 -
PrK67 Sm12-111-2 -
PrK68 Ja23-14 -
PrK69 Jell-I-1 -
PrK70 Ma9-I111-4 -
PrK71 Sm17-1-2 -
PrK72 Je6-1-3 -
PrK73 Ma8-1-5 -
PrK74 Sm15-1-2 +
PrK75 Ba20-1-5 -
PrK76 Lubl-I1I-3 -
PrK77 SmS5-I11-6 -
PrK78 Je3-111-1 -
PrK79 Sm19-1-5

PrK80 Jal6-1-6 -
PrK81 Ma6-1-3 -
PrK82 Mal8-1-4 -
PrK83 Tulé6-111-4 +
PrKg&4 Sm6-111-2 -
PrK85 Jel6-1I-1 +
PrK86 Tul6-1-6 +
PrK87 Jal9-1-1 -
PrK88 Sm15-1-3 +
PrK89 Sm30-1-3 -
PrK90 Sm16-1-4 -
PrK91 Sm12-1-5 +
PrK92 Lub21-11I-2 -
PrK93 Jal-1-6 +
PrK94 Mal5-1-3 +
PrK95 Mal4-111-4 +
PrK96 Ma4-111-2 +
PrK97 Je10-1-2 +
PrK98 Sm14-111-3 -
PrK99 Lubl-11I-2 +
PrK100 Str17-111-3 -
PrK101 J&2-111-6 -
PrK102 Jel7-1I-1 +
PrK103 Ma6-111-5 -
PrK104 Lub3-V-4 +
PrK105 Ja7-V-2 -
PrK106 Str25a-V-4 +
PrK107 Ba20-11I-5 +
PrK108 Jal5-111-5 +
PrK109 Ja3-111-6 -
PrK110 Str28-V-2 +
PrK111 Ma6-V-2 -
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Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK112 Ba20-V-1 +
PrK113 Mal0-I11-6 +
PrK114 Ja7-V-3 +
PrK115 Strl1-II1-5 -
PrK116 Mal2a-I1I-2 +
PrK117 Mal-III-4 -
PrK118 Sm15-111-5 -
PrK119 Sm1-II1-2 -
PrK120 Str28-111-2 -
PrK121 Ma22-111-3 -
PrK122 Str18-111-6 -
PrK123 Lub28-111-3 +
PrK124 Mal-III-1 -
PrK125 Sml-III-1 -
PrK126 Ja23-V-6 -
PrK127 Jal-V-3

PrK128 Je18-111-4 -
PrK129 Str13-111-6 -
PrK130 Ma6-111-2 -
PrK131 Lub3-V-5 +
PrK132 Ja8-V-5 +
PrK133 Je18-111-5 -
PrK134 Je6-111-3 -
PrK135 Ma6A-II1-4 -
PrK136 Str17-111-2 -
PrK137 Ja22-111-2 -
PrK138 Str28-V-3

PrK139 Ugl-V-2 -
PrK140 Jal5-111-6 -
PrK141 Sm5-V-6 -
PrK142 Mal4-V-4 +
PrK143 Ja22-111-3 +
PrK144 Ma24-111-4 -
PrK145 Ma23-111-2 -
PrK146 Ja9-111-2 +
PrK147 Jal8-111-2 +
PrK148 Sm3-V-2 -
PrK149 Str25A-V-6 +
PrK150 Jal-V-1 -
PrK151 Str13-111-6 -
PrK152 Ma24-111-3 -
PrK153 Sm15-111-6 +
PrK154 Str18-111-1 +
PrK155 Mal8-1II-1 +
PrK156 Ja5-V-5 +
PrK157 Ugl-V-1 +
PrK158 Ja9-111-6 -
PrK159 Str25A-V-5 +
PrK160 Ma6A-III-5 -
PrK161 Mal2A-III-1 +
PrK162 Mal-III-2 -
PrK163 Sm1-111-6 +
PrK164 Jal8-11I-5 +
PrK165 Ja8-V-3 +
PrK166 Jel19-111-3 +
PrK167 Lub28-111-6 +
PrK168 MASV9-1I-6 -
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Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK169 Ma9-11-2 -
PrK170 Ja9-11-3 -
PrK171 Ja23-IV-2 +
PrK172 Je9-11-2 +
PrK173 Str13-1V-3 +
PrK174 Jal8-1I-3 -
PrK175 J&9-11-5 -
PrK176 Jel11-11-3 -
PrK177 Str10-1V-2 +
PrK178 Je6-1V-5 +
PrK179 MASVS-II-1 +
PrK180 J&10-11-1 +
PrK181 Jel1-11-2 +
PrK182 Jal8-11-2 +
PrK183 Tul6-11-2 -
PrK184 Ja4-1V-3 +
PrK185 MASVS-II-2 -
PrK186 Jeg-1I-1 +
PrK187 Kal9-1I-5 +
PrK188 Kal9-1I-5 (a.s.) +
PrK189 Ja23-1V-1 +
PrK190 Sm8-1I-1 -
PrK191 Sm8-11-2 +
PrK192 Sm9-11-3 +
PrK193 Sm8-11-6 +
PrK194 Sm3-11-2

PrK195 Sm3-1I-1 -
PrK196 Ka21-II-5 +
PrK197 Str13-1V-2 +
PrK198 MASVS-II-6 +
PrK199 Str1-1V-4 +
PrK200 Kal4-1V-6 +
PrK201 Kal4-1V-2 +
PrK202 Str10-IV-1 -
PrK203 Str28-1V-2 +
PrK204 Sm9-11-2 -
PrK205 Str13-11-4 +
PrK206 Ka21-11-4 +
PrK207 MASV9-II-5 +
PrK208 Kal4-1V-1 +
PrK209 Ja3-1I-5 -
PrK210 Str1-1V-3 +
PrK211 Str12-1V-1 -
PrK212 Ja21-V-1 -
PrK213 Sm4-11-3 -
PrK214 Sm17-IV-5 (a.s.) -
PrK215 Sm18-1V-3 -
PrK216 Jal9-VI-5 (a.s.) +
PrK217 MASV2-1-6 +
PrK218 Sm17-1V-3 +
PrK219 Lub28-IV-5 -
PrK220 J&201II-IV-5

PrK221 Jes5-1v-3 -
PrK222 Jes5-1V-4 -
PrK223 Str9-1V-3 -
PrK224 Mal8-1-6 +
PrK225 MASVI1-V-3 +

103



Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK226 Sm15-VI-4 +
PrK227 Sm18-1V-6 +
PrK228 Jes5-1V-6 +
PrK229 Str9-1V- - +
PrK230 Je13-1V-3 +
PrK231 MASVI-V-2 -
PrK232 Kal-IV-2 +
PrK233 Sm4-11-2 +
PrK234 Jal4-1V-1 +
PrK235 Ja3-V-3 -
PrK236 Lub21-V-4 +
PrK237 Je2011-VI-2 -
PrK238 Jal4-1V-6 -
PrK239 Sm13-V-4 (a.s.) -
PrK240 Sm4-11-6 -
PrK241 Ja7-VI-2 -
PrK242 SMSV6-V-1 -
PrK243 Ja6-V-2 -
PrK244 J&2011-V-4 -
PrK245 Ja3-V-5 -
PrK246 Ma6-1-1 -
PrK247 Jal5-V-1 -
PrK248 Jal9-VI-3 -
PrK249 Kal-IV-3 -
PrK250 Sm14-1-6

PrK251 Ja22-1V-1 -
PrK252 Jal9-VI-1 -
PrK253 Sm25-V-3 +
PrK254 Lub28-1V-3 +
PrK255 MASV5-1V-3 -
PrK256 Sm13-V-3 -
PrK257 Jel16-V-6 -
PrK258 Sm17-1V-4 +
PrK259 Lub21-V-5 -
PrK260 Ma6-1-2 +
PrK261 Str12-1V-2 -
PrK262 Ma20-1-3 +
PrK263 Jel13-1V-4 -
PrK264 Sm13-V-2 -
PrK265 Jal9-VI-4 +
PrK266 Sm6-V-4 -
PrK267 Jal0-1-3 +
PrK268 Jal5-V-5 -
PrK269 Ja6-1-3 -
PrK270 Jal5-V-6 -
PrK271 Sm18-1V-1 +
PrK272 Str17-1-2 -
PrK273 Ja6-1-2 -
PrK274 Sm9-I1-1 -
PrK275 Sm9-1-2 -
PrK276 Sm17-VI-3 +
PrK277 Jal0-1-4 +
PrK278 Jal4-1V-5 +
PrK279 Sm6-V-2 -
PrK280 J&6-V-2 -
PrK281 Sm25-1V-5 -
PrK282 Ma9-1-5 -
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Parauga nr. Individa nr. H. annosum
PrK283 Mal8-1-5 -
PrK284 Str17-1-1 -
PrK285 Je13-1vV-2 +
PrK286 Ja22-1V-4 -
PrK287 Lubl1-IV-1 -
PrK288 Ja21-V-5 -
PrK289 Ja3-V-1 -
PrK290 Sm12-1V-6 -
PrK291 Sm5-1-1 -
PrK292 Sm14-1V-5 -
PrK293 Str10-1-6 -
PrK294 Lub28-1V-1 -
PrK295 Jal4-1V-4 -
PrK296 Jel6-V-2 -
PrK297 Jal8-1V-3 -
PrK298 JI6A-V-6 -
PrK299 Sm8-1-1 -
PrK300 Sm12-1V-5 -
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8. pielikums

Priezu klonu hloroplastu haplotipi (ziedéSanas dinamikas analizei)

_ . markieri/haplotipi

paraugs | populacija == 3T E 0T Cphs | 30277 | 71987
1 crg2 0 107 89 0 0
2 sml12 147 108 89 136 110
3 sm147 146 107 89 135 109
4 sm109 146 108 89 134 109
5 sm24 147 107 89 134 110
6 pop5 146 106 89 135 109
7 smlll 146 107 89 137 109
8 sm144 147 107 89 0 0
9 sm103 0 107 89 137 110
10 sml2 146 107 89 135 109
11 sm125 0 106 89 134 109
12 sm25 0 107 89 135 0
13 sm143 0 107 89 0 0
14 sml51 146 107 89 137 109
15 sm126 145 107 89 135 108
16 sm124 145 107 90 137 108
17 sm148 146 106 89 135 109
18 sm136 146 107 90 135 109
19 sm134 145 106 89 134 108
20 sm20 148 107 89 135 111
21 sm150 147 107 89 137 110
22 | popls 146 | 106 | 89 | 134 | 109
23 | pop2 145 | 107 | 90 | 135 | 108
24 sm14 145 107 89 134 108
25 sml5 147 107 90 135 110
26 sm8 146 107 89 134 109
27 sml16 147 107 89 135 110
28 sm133 147 107 89 135 110
29 sm130 146 107 90 135 109
30 sm140 146 107 89 135 109
31 sm142 146 107 89 135 109
32 sml13 146 106 90 134 109
33 sm120 148 107 89 137 111
34 sml35 145 107 89 137 108
35 sm26 148 107 89 134 111
36 sm3 147 107 89 135 110
37 sm129 146 107 90 134 109
38 sml31 147 107 90 135 110
39 sm149 146 106 89 133 109
40 sm145 146 106 89 133 109
41 sm137 145 108 90 137 108
42 sm107 146 108 90 135 109
43 sm152 146 108 89 134 109
44 sm101sm121 | 146 108 90 133 109
45 sm10 147 107 89 135 0
46 sm146 146 107 90 133 109
47 sm156 144 107 89 135 107
48 sm138 144 0 89 0 0
49 sm106 145 106 89 135 108
50 sm154 148 107 89 135 111
51 sml1 147 107 89 134 110
52 sm108 147 107 89 136 110
53 sm122 0 0 0 0 0
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markieri/haplotipi

paraugs | populacija == 3T E T Cphs | 30277 | 71987
54 | smll0 146 | 106 | 89 0 109
55 | smll9 146 | 106 | 90 | 134 | 109
56 | 260 146 | 107 | 90 | 135 | 109
57 | smé6 146 | 106 | 89 | 135 | 109
58 | sm2 146 | 108 | 90 | 135 | 109
59 | sm9 146 | 0 0 0 0
60 | pop2l 145 | 107 | 89 0 109
61 | sml50 145 | 106 | 90 | 137 | 108
62 | popl5 0 | 107 | 89 | 137 | 109
63 | pop2 145 | 107 | 89 | 135 | 108
64 | smld 146 | 107 | 89 | 135 | 109
65 | sml5 146 | 107 | 89 | 135 | 109
66 | sm8 0 | 107 ] 0 | 134 | 0
67 | smll6 146 | 107 | 89 | 135 | 109
68 | sml33 147 | 106 | 89 | 135 | 110
69 | sml130 146 | 106 | 90 | 134 | 109
70 | sml140 146 | 107 | 89 | 134 | 109
71 | sml42 146 | 106 | 89 | 136 | 109
72 | smll3 146 | 107 | 89 | 135 | 109
73 | sml120 146 | 107 | 89 | 136 | 109
74 | sml35 146 | 107 | 89 | 134 | 109
75 | sm26 147 | 107 | 89 | 135 | 110
76 | sm3 144 | 107 | 89 | 137 | 107
77 | sml29 146 | 105 | 89 | 134 | 109
78 | smi31 146 | 107 | 90 | 133 | 109
79 | sml49 147 | 106 | 89 | 135 | 110
80 | sml45 144 | 106 | 90 | 137 | 107
81 | 235 146 | 108 | 90 | 134 | 109
82 | 257 145 | 107 | 90 | 134 | 108
83 | 185 146 | 107 | 90 | 136 | 109
84 | 227 146 | 107 | 90 | 137 | 109
85 | 256 146 | 106 | 89 | 134 | 109
86 | 62 146 | 106 | 89 | 134 | 109
87 | 228 146 | 107 | 89 | 135 | 109
88 | 163 147 | 107 | 90 | 137 | 110
80 | smldd 146 | 107 | 89 | 136 | 109
90 | 224 148 | 107 | 90 | 135 | 111
91 | sml56 146 | 106 | 89 0 0
92 | 264 146 | 106 | 89 | 136 | 0
93 | sml3 146 | 106 | 89 | 134 | 109
94 | smll7 146 | 105 | 89 | 134 | 109
95 | 256 146 | 107 | 90 | 136 | 109
96 | sm30 148 | 106 | 90 | 134 | 111
97 | 63 145 | 107 | 89 0 0
98 | smll5 146 | 108 | 89 | 134 | 109
99 | 196 146 | 0 0 0 109
100 | 146 0 0 0 0 110
101 |55 147 | 108 | 89 | 135 | 110
102 | 110 147 | 107 | 89 | 134 | 110
103 | 232 147 | 108 | 89 | 136 | 110
104 | 106 148 | 108 | 89 | 135 | 111
105 | 263 145 | 107 | 89 | 135 | 108
106 | 210 146 | 107 | 89 | 134 | 109
107 | 231 147 | 108 | 89 | 135 | 110
108 | 202 146 | 106 | 89 | 135 | 109
109 | 681 146 | 107 | 89 | 134 | 109
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markieri/haplotipi

paraugs | populacija == 3T E T Cphs | 30277 | 71987
110 | 225 146 | 107 | 89 | 135 | 109
111 | 348/18 147 | 108 | 90 | 137 | 110
112 | 189 147 | 108 | 89 | 135 | 110
113 | 233 146 | 107 | 89 | 134 | 109
114 | 242 146 | 107 | 89 | 133 | 109
115 | 249 146 | 107 | 89 | 135 | 109
116 | 237 146 | 108 | 89 | 137 | 109
117 | 238 146 | 107 | 89 | 134 | 109
118 | 246 0 0 | 8 | 135 | 109
119 | 123 146 | 108 | 90 | 136 | 109
120 | 248 0 | 107 | 89 0 108
121 | 166 147 | 108 | 89 | 137 | 110
122 | 244 147 | 108 | 89 | 135 | 110
123 | 239 146 | 108 | 89 | 135 | 109
124 | 253 145 | 107 | 89 | 136 | 108
125 | 221 147 | 109 | 89 | 135 | 110
126 | 178 146 | 106 | 89 | 134 | 109
127 | 44 146 | 107 | 89 | 135 | 109
128 | 220 145 | 108 | 89 | 133 | 110
129 | 241 146 | 107 | 89 | 136 | 109
130 | 247 146 | 0 0 0 109
131 | 198 147 | 108 | 89 | 135 | 110
132 | 162 145 | 108 | 89 | 135 | 109
133|175 148 | 107 | 89 | 135 | 111
134 | 261 145 | 108 | 89 | 135 | 109
135|177 146 | 107 | 89 | 134 | 109
136 | 158 146 | 108 | 89 | 135 | 109
137 | 252 145 | 0 0 0 108
138 | 126 146 | 107 | 0 | 135 | 110
139 | 245 146 | 108 | 89 | 134 | 109
140 | 359 145 | 0 | 89 | 133 | 108
141 | 347/11 145 | 108 | 89 | 135 | 109
142 | 192 146 | 107 | 89 | 134 | 109
143 | 259 147 | 109 | 89 | 135 | 110
144 | 262 148 | 107 | 89 | 135 | 111
145 | 131 145 | 107 | 89 | 136 | 108
146 | 243 145 | 107 | 90 | 135 | 108
147 | 223 147 | 108 | 89 | 135 | 110
148 | 226 145 | 107 | 89 | 133 | 109
149 | 170 146 | 107 | 89 | 134 | 109
150 | 168 147 | 108 | 89 | 134 | 110
151 | 250 147 | 108 | 89 | 137 | 110
152 | 229 146 | 107 | 89 | 134 | 109
153 | 186 145 | 108 | 89 | 134 | 108
154 | 251 148 | 108 | 89 | 135 | 111
155 | 222 146 | 107 | 89 | 136 | 109
156 | 52 147 | 106 | 89 | 135 | 110
157 | 240 146 | 107 | 89 | 133 | 109
158 | 258 145 | 108 | 89 | 136 | 108
159 | 346/18 147 | 107 | 89 | 135 | 110
160 | 176 0 | 106 | 89 0 108
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Skujbires novertejums ievaktajos paraugos

DNS izdali§anas numuri | Gimene | Skujbire
1 2 Tu 850 3
3 4 Ce 654 5
5 6 Ug 646 4
7 8 Tu 851 5
9 10 Og 672 4
11 12 Ku 600 4
13 14 Tu 644 4
15 16 Ceg 652 5
17 18 Tu 845 4
19 20 Sm 844 4

21 22 Sm 836 4
23 24 Sm 843 3
25 26 Ce 653 5
27 28 Tu 846 4
29 30 Tu 854 4
31 32 Kuld 596 5
33 34 Tu 853 4
35 36 Tu 643 4
37 38 Kuld 598 4
39 40 R-J 616 4
41 42 R-J 615 3
43 44 R-J 617 3
45 46 Tu 847 4
47 48 Tu 848 3
49 50 Kuld 599 3
51 52 Tu 852 4
53 54 Kuld 597 4
55 56 R-J 610 3
57 58 Og 671 4
59 60 Og 669 5
61 62 Sm 838 3
63 64 Sm 840 3
65 66 Sm 832 3
67 68 Sm 833 2-A.3-1
69 70 Sm 837 3
71 72 Sm 839 4
73 74 673 5
75 76 Tu 637 3
77 78 674 4
79 80 Tu 849 3
81 82 Kuld 601 3
83 84 Ce 651 4
85 86 Ce 655 5
87 88 R-J 611 3
89 90 R-J 614 4
91 92 Og 670 5
93 94 Ug 648 3
95 96 Ug 647 3
97 98 Ba 792 5
99 100 Ba 791 5
101 102 Ma 668 4
103 104 Ma 855 4
105 106 Ma 667 4
107 108 Kalsn 594 4

9. pielikums
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DNS izdali§anas numuri | Gimene | Skujbire
109 110 K 590 4
111 112 K 591 3
113 114 K 592 3
115 116 Ma 856 4
117 118 Ma 666 3
119 120 Ma 663 4
121 122 Sm 830 5
123 124 Sm 842 3
125 126 Sm 834 4
127 128 Sm 619 3
129 130 Sm 829 4
131 132 Sm 841 4
133 134 Sm 827 4
135 136 Sm 828 3
137 138 Ja 801 3
139 140 Ja 797 4
141 142 Ja 800 4
145 146 Ja 799 5
147 148 Ja 796 4
149 150 Tuk 639 3
151 152 Tuk 636 4
153 154 Tuk 632 4
155 156 Tuk 645 4
157 158 Tuk 634 5
159 160 Tuk 642 3
161 162 Tuk 635 5
163 164 Tuk 641 4
165 166 Tuk 640 5
167 168 Tuk 638 4
169 170 Tuk 633 5
171 172 R-J 606 5
173 174 R-J 609 4
175 176 R-J 607 4
177 178 R-J 608 5
179 180 R-J 602 5
181 182 R-J 613 3
183 184 R-J 603 5
185 186 R-J 612 4
187 188 R-J 611 2
189 190 R-J 604 4
191 192 R-J 605 3
193 194 Misa 702 3
195 196 Misa 699 4
197 198 Misa 682 5
199 200 Misa 706 4
201 202 Misa 690 5,5
203 204 Misa 698 4
205 206 Misa 705 5
207 208 Misa 697 4
209 210 Misa 683 4
211 212 Misa 684 4
213 214 783 2
215 216 787 3
217 218 786 4
219 220 260
221 222 Als 565 3,5
223 224 Misa 685 5
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DNS izdali§anas numuri | Gimene | Skujbire
225 226 Misa 681 4,5
227 228 Misa 704 3,5
229 230 509 4
231 232 Uk 552 3
233 234 250 4
235 236 Misa 693 5
237 238 Misa 694 3
239 240 Misa 695 4
241 242 Misa 696 3
243 244 Misa 700 4
245 246 Misa 701 3
247 248 Bausk 571 4
249 250 Bausk 573 4
251 252 Bausk 576 4
253 254 Bausk 570 4
255 256 Bausk 572 4
257 258 Bausk 569 4
259 260 Uk 515 4
261 262 Uk 516 4
263 264 Uk 517 3
265 266 Uk 518 4
267 268 Uk 519 4
269 270 Uk 520 4
271 272 Uk 534 4
273 274 769 4
275 276 789 4
277 278 790 5
279 280 812 4
281 282 Uk 547 3
283 284 Uk 548 4
285 286 Uk 549 4,5
287 288 Uk 550 4,5
289 290 Uk 551 4
291 292 763 5
293 294 502 5
295 296 503 4
297 298 510 4
299 300 513 3
301 302 514 2
303 304 525
305 306 530 4
307 308 757 5
309 310 756 4
311 312 759 5-
313 314 Ma 649 4
315 316 779 4
317 318 776 5
319 320 777 3
321 322 766 4
323 324 770 3
325 326 772 4
327 328 764 3
329 330 771 4
331 332 767 5
333 334 Ka 819 3
335 336 Ka 821 4
337 338 Ma 657 4
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DNS izdali§anas numuri | Gimene | Skujbire
339 340 Ma 660 4
341 342 Bausk 577 4
343 344 Bald 675 3
345 346 Bald 676 4
347 348 Dund 579 4
349 350 Dund 584 4
351 352 Dund 585 4
353 354 Ma 604 4
355 356 Ma 626
357 358 Ma 650 3
359 360 Ma 656 4
361 362 Ma 658 4
363 364 Ma 659 4
365 366 Ma 661 4
367 368 Ma 662 4
369 370 Ma 664 4
371 372 Ma 665 3
373 374 Dund 580 4
375 376 Dund 581 4
377 378 Dund 582 3
379 380 Dund 583 4
381 382 Dund 586 4
383 384 Dund 587 4
385 386 Dund 588 4
387 388 Dund 589 4
389 390 Sm 618 3
391 392 Sm 619 4
393 394 Bald 677 4
395 396 Bald 678 5
397 398 Bald 679 4
399 400 Bald 680 5
401 402 Bausk 575 3
403 404 Bausk 578 3
405 406 Bausk 574 4
407 408 R-J 822 4
409 410 R-J 824 4
411 412 R-J 825 4
413 414 Sm 620 4
415 416 Sm 621 4
417 418 Sm 622 2
419 420 Sm 623 3
421 422 Sm 624 4
423 424 Sm 625 4
425 426 Sm 627 5
427 428 Sm 628 4
429 430 Sm 629 4
431 432 Sm 630 4
433 434 R-J 826 4
435 436 Ka 820 4
437 438 Ka 822 4
439 440 Ka 823 3
441 442 Je 811 4
443 444 Je 812 5
445 446 Je 813 4
447 448 Je 814 4
449 450 Je 815 4
451 452 Je 816 4
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DNS izdali§anas numuri | Gimene | Skujbire
453 454 Sm 631 4
455 456 Uk 521 4
457 458 Uk 522 5
459 460 Uk 523 4
461 462 Uk 524 4
463 464 Uk 525 4
465 466 Uk 526 4
467 468 Uk 528 4
469 470 Uk 529 5
471 472 Ja 810
473 474 Je 817 4
475 476 Je 818 5
477 478 Ja 798 5
479 480 Ja 795 5
481 482 Ja 794 5
483 484 Ja 793 4
485 486 Ja 809 4
487 488 Ja 808 5
489 490 Ja 803 4
491 492 Ja 804 4
493 494 Ja 805 4
495 496 Ja 806 4
497 498 512 3
499 500 512 4
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