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Kopsavilkums

Projekta izpildiajs: Latvijas valsts mezzimaes instiiits ,Silava”

Projekta vadijs: J. Donis 3

Galvenie izpildiaji: J. Donis, G.sepsts, L. Zdors, B.Bambe, A. BarSevskis, U. Valaihis
Vilkriste

Eiropa daudzviet saimniekoSanu, veidojot vienvecuma audreasvdoties atbilstoSos

cirtmetus, nomaina t.s. nepéaukta meza kja mezsaimnigba (Continuous cover forestry -
CCF). Ta balstta uz pi@emumu par dabisko tragmmu reZmu atdarindanu, kas @gés visai
intengvi, tomer vismaz skuju koku un skuju-lapu koku mezu zgetjumi par CCF visai
fragmendri un nav p#ak ilgi, it ipasi mezsaimnieciskapspeki.
Projekta meérkis: Balstoties uz pasreip izpratni par koku sugu ekol@ko potendilu un
iespgamo daZdu meza tipu dabisko tragjamu reimu, izstradat vadlinijas saimnieciski
nozimigako meza tipu apsaimniekoSanai ar nekailcirSu metaam, kas nodroSina Sdas
mezkopbas sistmas ekonomisko dawotspgu, ekologsko ilgtspgibu un batu sodii
pienemama.

Ar ekonomisko dwotspgu saprotot % sistmas rentabilites nodroSindanu, kas
lautu mezsaimnig&bai konkugt ar ciim t/s nozagm.

Ar ekolazisko ilgtspgibu saprotot biologkas daudzveidias saglaisanu iekSsugas,
sugu un ekosistmu limenj ka ai bafibas vielu reima nodroSindanu.

Par socili piepemamu uzskatot sishu, kas neratli sabiedibas liekkai ddai
negaivu attieksmi pret mezkopas sistmu, nemot v@a ka vizualo pievilcibu, & af
ekspociju (redzaribu).

Uzdevumi:
2008. gad:

Veikt radiala pieauguma @rijumus 2007. gadiegiatajam urbumu skaidam (500 gab.).
Veikt atkatotus pamerjjumus 2003.-2005. gaderikotajos 30 p&jumu objektos.

Veikt vizualas pievilabas izvées (preferend) noteikSanu.

W DN P

Izstradat atsevigu koku %&érslaukuma/tiipuma pieauguma made P, E, B balstot uz
2004.-2007. gadaznerito koku infornacijas baes.

5. Novertet vegefacijas (vaskudro augu, brioftu), vabou daudzveiddias un vides
(apgaismojuma) izmaas pe& cirtes @tijjumu objektos.

6. Veikt atjaunoSara uzskaiti MPS Kalsnavas 15., Mezoles 41. un 74p&xauglaukumos.

Rezultati:

1. Radila pieauguma @rijumi 2007. gada iegatam urbumu skaidam (500 gab.).

KraSaugstuma vecuma noteikSana c(pgadskrtu skaita) un radla pieauguma
merisana veikta izmantojot ek LINTAB IV. Datu pirmapstidei izmantota
datorprogrammu TSAP Win Scientific 0.55. Gadslaskaits un to platums noteikts 2007.
gach urbtajiem 489 kokiem (kopazneritas 24 611 gadski@as) un 2008. gadurbtajiem 244
kokiem (kopauzneritas 15 345 gadgktas), koja uzneriti 733 koki (39 956 gadsktas).



2. Atlartoti parmerjumi 2003.-2005. gada igtotajos 30 pajumu objektos.

Parauglaukumos atktas uzngriSanas laikauzneriti visi koki, kuru kfiSaugstuma
caurners ir lielaks neka 6,0 cm (ar tie, kuri nebija uzraiti pirmas uzngriSanas laikh
Katram kokam fiksta — suga, d1,3, pasr&jz stivokla klase u.c. parametri. Koku augstumi
uzmeriti izlases veida katram meza elementam ats&viDabisk®) atjaunoSars atkartota
uzskai€ uzskaittie kocipi grupeti pa sugin, 0,1 m augstumu grupg atsevigi izdalot
bojatos kocihus. Uzskaite veikta 25 m2 lielos apida uzskaites laukumus.

Sogad atketoti uzneriti 31 objekts, kas igoti 2004. un 2005. gadar nekailcirsu
metodan iepriek§jos gados apsaimniekst audzs vai biotopos, kuros tika veikta
saimnieciskadarbba - piem., izcirsts audzes otraidvst Kopa parmeriti 276 parauglaukumi
(parauglaukuma pldda 500 m2), koga parmeérita platba ir 16,57 ha. Visos objektos
atkartoti uznerita iepriek$jas kokaudzes (ates audzes) strulkta. Pavisam atk#oti uzneriti
8919 augosi koki. DabiskaatjaunoSais atkatota uzskaite veikta divos objektos ko7
uzskaites laukumos.

3. Vizualis pievilébas iz¢les (preferend) noteikSana

Sagatavots dadu mezsaimnieciskadarbibas un dabas procesu rezidltizveidojusos
mezZaudZu attu katalogs, kur ietverti 45 atdli. Attéliem pieirts nejauss numurs un @&m
nejaud kartiba izveidoti pai 1-2, 1-3, 2-3, 2-4 utt., kop80 pai. Pari grupeti 10 komplektos
pa 9 pZiem. Vienam respondentam net&Sanai pieddats 1 komplekts.

Aptauju jinija un julija veica SIA TNS Latvia apta&jpt Latvijas iedzvotajus vecum
no 15 kdz 74 gadiem, veicot vakpak®ju naciondi reprezentava izlasi respondentu
dzivesviets. Izlases lielums 1015 respondentu. Qtkarta ar idzigu metodi septembiun
oktobri aptauju veica ,Kvalitavo paijumu studija”. 1zlases lielums 1004 respondentiaSaj
karta respondentiem tika aruzdoti jaufjumi, kas saisti ar vipu paradumiem meza
izmantoSanaekreicijai. Mezu rekracijas notikos izmantojusi pdcjo 6 menesu laikavairak
neka 70 % respondentu. Visbig rekreacijai tiek izmantots meza, kas atrodas #ekt ka 5
km no respondentu pasigas daves vietas. Liglka dda respondentu izcirtumus natgusi
ka vizuali vismazik velamajiem. lidzigs vatejums ir af par joslu pakpeniskagm cirtem. Ka
vizuali pievilcigakas tiek uzskatas pieauguSas audzes, k&l vienlaidus un grupu
pakapenisk® cirtes.

4. Atsevigu koku gerslaukumaltiipuma pieauguma mgdezstizde P, E, B balstot uz 2004.-
2007. gada uz@rito koku informacijas bazes.

Skerslaukuma pieaugums visai ciesi keralr tilpuma pieaugumu (r>0.93)\de] ka
vienkarSak un pretzak apekinams @aditajs izmantojams I&rslaukuma pieaugums.
Pieaugums pecirtes periodaZisos gadumos (valdod suga P, E, B) cirtes veids — (vienlaidus
pakapeniska cirte, joslu/ grupu pak. cirte) visai cieSi kaehr pieaugumu pirms cirtes
periodaun liekkaja dda gadjumu af paidias ka viengais statistiski batiskais radjs.
Tadel ka vienkarSaka sakaiba pieauguma prognozei ir izmantojams koka d unegygums
pedgjos 5 gados.ahorada, ka batiski prognozu rezatt var ietekndt tadi faktori ka sp&igas
vétras utt., kas labi redzams@2005. gada ieaktajas urbumu skaida



5. Vesetacijas (vaskuiro augu, brioftu), vaboyi daudzveidias un vides (apgaismojuma)
izmapu p& cirtes noertegjums p&jumu objektos

Vegefacija novatéta Etijumu objektos, kuros 2007. gaddeikta cirte daidu
apsaimniekoSanas variantu silinaSanai. Konstats, ka veéefacijas reakcija atkaga no ne
tikai no meza apsaimniekoSanas veida, len@meza tipa. Oligotrofos meza tipoggtcija
péc cirtes izmaing sandra maz, savukd augigakos apsiklos, it sevigi lielakos audzu
vainaga kija atvaumos, notiek aizzelSana ar ekspa@s graudzlu sugan.

Gaismas reins novététs veicot hemisirisko fotogafiju analizi. Analize veikta par 28
objektos 367 ugemtie attli. Konstatts, ka sakaba starp fotosiitiski akfivo radaciju
(FAR) un kokaudzi raksturojoSiem parametriem, meam, G ir relati vaja, it ipaSi
vienlaidus pakpeniskajs cires, kur koku izvietojums ir nevien#rngs [Ec pirma cirtes
panémiena veikSanas. iBiska nozme ir uzskaites punktu telpiskajam novietojumam
attieciba pret izcirtuma sienu. zgos apstklos dienvidu sienas ti@duvuma FARopzy
var bit pat 3 reizes maka nek pie zieméu sienas. Aptuveni 25m piat ZA-DR virziena
izvieto@is joslu pakpeniskajs FARp,y it bitiski lielaks neizcirsis joslas DA ma
salidzinot ar neizcirgs joslas ZR malu.

Vaboll uzskaites anale nofda, ka lieikos meZza magos pakpenisko cirSu
gadjuma vismaz islaidgi ir iespgams saglala pientrotus apgtklus sugm, kumm
nepiecieSamas refat vecas audzes.

6. AtjaunoSanas uzskaite MPS Kalsnavas 15., Mezoles 41. un pdr&uglaukumos.

Maksliga atjaunoSana veikta MPS Kalsnava 15. lataytkur 2006./2007. gada zi@m
izcirsti dazda lieluma logi: 10 x 10 m (10 gab), 20 x 20 m (b)g&0 x 40 m (4 gab, no
kuriem 2 oriendti Z-D virziena, bet 2 - A-R virzien 40 x 40 m (3 gab), 40 x 40 m — v.pak.
cirte, kur izcirsta visa E (2 gab), un 40 x 40 m — v.pak. cirte, kur izcirsta visa P (2 gab).
Kopgja izcirst platba 1,62 ha.

AtjaunoSana veikta 10 x 10 m lielos kvatds, izcirstos logus atjauno ar P un E.
Priede sidita ar savstarpé stdvietu atilumu 1,75 x 1,75m, egle aiita ar savstarpo
stadvietu atilumu 2 x 2 m, kas attiggi ir 2500 kochu uz hekira.

Maksligi atjaunoi platiba ir 0,68 ha: ar priedi ir 0,34 ha, ar egli ir 0J34. Izcirsi
platiba, kas netiek aksligi atjaunota un paredia dabisks atjaunoSarsanovateSanai ir 0,94
ha. Platba, kura ir stadita priede, ir sagatavota augsne, katidvieta 40 x 40 cm lied
laukumha novakta zemsedze. Kopis stidu skaits ir 1870: priede 1020, egle 850. Visiem
stadiem, p& to iesidiSanas, nogrits augstumsdiz 1 cm precizitei.

Dabiska atjaunoSanas uzskaite veikta atge®3, 62 un 78 uzskaites laukumos, kas
izvietoti dazdu apsaimniekoSanas dda lielumu ,logos”, Kk an retinadajas audzes das.
Secinds, ka atjaunojusos kagi skaits ir pietiekams, ¢a verojama atkiriba vienngriguna.
Visos gadumos skuju kokiem H ir apm. 10 cm, savuki@apu kokiem kogiu augstums ir
relatvi mazks10*10m logos nekiielakos logos. Sidito kocipu augstuma pieaugums nav
atkarigs no stdu augstuma. Bajgajusi mazk neka5% edu un priezu gidiem.



levads

Mezsaimnietha savaattistiba ir izgajusi vairakas pakpes. Skotngi no meza labumi
(koksne u.c.) tika iegi pec vajadibas, tondr, sakot tiem tkt, aizgikas nerktiecigs meza
atjaunoSanas process, un var uzgk&s ir sikusies mezsaimnidza. \tlak mezsaimniea
tika ieviests norrla meza princips, kurS nodroSina ndpauktu (nenoplicinoSu) koksnes
ieguves iespé. Nakamais mezsaimnidzas afisibas etaps (mezsaimnibas sistma) ir t.s.
daudznerku meZsaimnigba, kuru pasreiz dauskz valsis €k nomaint t.s. ekosigmu
apsaimniekoSanas jeb ekosisiu mezsaimniabas sistma.

Klemperer (1996) konstis, ka jgdziens ,daudzmrku mezsaimnigba” (multiple
use forestry) tiek interprétis visai daidi. Ar So gdzienu saprot:

a) daZadu labumu ieguvi no vienas pilbas vienbas;

b) platbu mozaku, kui katrai platbai ir viens lietojuma ®rkis;

c) dazadas formas daudzrku lietojumu ar maakam, bet loti intengvi

apsaimniekatm platbam koksnes ieguvei;

d) apsaimniekoSanu galvenajam érim (dominant use) un visiem citiem

savietojamiem rarkiem (compatible use);

€) dazdus lietojuma rarkus laika gai.

Prake tira veida Sie varianti nepad¥, drizak ir dazdas pakipés realizts uzskaiito
variantu sajaukums (Klemperer, 1996)addpit, Latvija batu p& iesgjas realizjams d)
variants, proti, apsaimniekoSarggalvenajam ngrkim (dominant usg un visiem citiem
savietojamiem nérkiem (compatible use).

Ar1 t.s. ekosissimu mezsaimniaba p& savas bfibas ir daudz@rku mezsaimieba,
atskirtba tikai &da, ka saimniekoSana tiek balst uz zin®anan par ekosi€mu
funkcion&anu un S0 procesu atdasau.

Virkné Eiropas valss politiska realitite ir meza apsaimniekoSanas (mezkapi
sisttmu) mana. SaimniekoSanu, veidojot vienvecuma audzes unlozes atbilstoSos
rotacijas periodus (cirtmetus), daudzviet nomaina epatraukta meza kja mezsaimniaba
(Continuous cover forestry).eéP VMD sagatavats informacijas (Meza statistika 2007)
likumdoSananoteikis dabas vai vides aizsatdas pragu rezulita kailcirtes aizliegums
Latvija ir noteikts vismaz 64314,9 ha, jeb aptuveni 5,6%nmnmera plabas (uzska#t nav
ieklauta liehka dda aizsargzonu gafidenstilpan, tddensteém un mitrzendm). Kailcirte
aizliegta naciono parku ainavu aizsardzas zonaun kultirveésturiskaji zona dabas parkos,
Baltijas jiras un Rgas jiras i¢a piekrastes ierobezotas saimniegsskdarbbas josi,
aizsargjamas zons gar udepiem un mitrzeram, aizsargjosls ap pilstam u.c. lz\eleta
mezkopbas sigma faktiski ir tikai tdzeklis meza apsaimniekoSana& ko sasniegSanai. Da
no ierobezojumiem ir ratitikai ka dabas aizsar@lzas un meZipniedbas intereSu grupu
politisks kompromiss, to@r faktiska situacija rada, ka dg no noteiktajiem ierobezojumiem
ir griti realizjami prak€ un isti nav skaidra armotivacija. Ka viens no argumentiem
nekailcirSu mezkofias sistmas izmantoSanai ir dabisk@u&juma reima atdarindana, jeb
dabai tuva mezsaimnigza (close to nature forestry). Citos gadios &, iespgams, ir ka
pretmets Kailcirtei @s klasiskja izpratné — vaifaku ha platba vienlaidus izcirsta regatas
formas plaba, kura pirmajos atjaunoSangados var ratisabiedibas d#ai vizudi ne visai
pienemamu ainavu.

Projekta meérkis: Balstoties uz pasreip izpratni par koku sugu ekol@ko potendilu un
iesigjamo daZdu meza tipu dabisko tragjamu reimu, izstradat vadlinijas saimnieciski
nozimigako meza tipu apsaimniekoSanai ar nekailcirSu metaam, kas nodroSina Sdas
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mezkopbas sistmas ekonomisko avotspgu, ekologsko ilgtspgibu un batu sodii
pienemama.

Ar ekonomisko dwotspgu saprotot % sistmas rentabilites nodroSindanu, kas
lautu mezsaimnig&bai konkugt ar ciim t/s nozagm.

Ar ekologisko ilgtspgibu saprotot biologkas daudzveidias saglaisanu iekSsugas,
sugu un ekosistmu limeni ka ai bafibas vielu reima nodroSindanu.

Par sodli piepemamu uzskatot sishu, kas neratli sabiedibas liekkai ddai
negaivu attieksmi pret mezkopas sistmu, nemot v@a ka vizualo pievilcibu, & an
ekspociju (redzaribu).

Uzdevumi:

Projekta laika(5 gado¥

Izveidot uz interviu parauglaukumiem baisi saimnieciski noznigako koku sugu

atseviku koku empiiskos augSanas gaitas made

vienvecuma audzu apsaimniekoSanai ar pakiskagm cirtem (pieaugusSo audzi
novacot 10 — 20 gadu laikégrupveida vai jogk);

vienvecuma audzu transfoiitiju dazdvecuma audy

dazadvecuma audzu apsaimniekoSana — grupveida (kohodls, atsevigi koku
izlase.

Veikt tehniski ekonomiskos agkinus un izstdat lemumu pi@emsanas atbalsta sistu
(moduli) tabulu vai programmas veida

Novertet mezsaimnieciska darbbas ietekmi uz ekosi&@has komponegin (augsne,
saglalatie koki, zemsedze).

Veikt vizualas pievilabas noteikSanu, izmantojot aptauju (fotdgu& anktetu) metodi.
Lielaka dda no uzdevumiem veikti iepriekSos gados un atsmiigugpriek€jo gadu
parskatos.

2008. gad defin&i sekojoSi darba uzdevumi

Veikt radiala pieauguma @rfjjumus 2007. gadiegatajam urbumu skaida (500 gab.).

Veikt atkartotus pamerijumus 2003.-2005. gaderikotajos 30 p&jumu objektos.

Veikt vizualas pievilabas izvées (preferend) noteikSanu.

Izstradat atsevigu koku %érslaukumal/tiipuma pieauguma made P, E, B balstot uz
2004.-2007. gadaznerito koku informacijas baes.

Novertet vegetacijas (vaskuiro augu, briottu), vaboli daudzveiddas un vides
(apgaismojuma) izmaas p& cirtes @tijjumu objektos.

Veikt atjaunoSarg uzskaiti MPS Kalsnavas 15., MeZoles 41. un 74p&xauglaukumos.



1. Meza apsaimniekoSana ar nekailcirSsu metod éem
(problé mas pamatnost adnes)

Parskat atkartoti ieklautas iepriek§o gadu farskatos atspogatas galvens literatiras
atzinas.

1.1. Meza apsaimniekoSanas mér Ki

Teortiski meza apsaimniekoSanasériis var bat visdazdako ipasSnieka (vai
valditaja) privato vai sabiedbas (publisko) vajadlku apmierindana. Torér, kopuna nemot,
sabiedibas interess ir, lai mezi tiktu apsaimniekoti ilgspgi, tas nommg, - meza un meza
zemju pavaldSana un izmantoSanadf veida un pakpg, lai saglabtos to biologska
daudzveidba, produktiviite, atjaunoSas sSpja, vitalitate un potenala spEja veikt
nozimigas ekolgiskas, ekonomiska un sodilas funkcijas vietja, nacionda un globda
liment tagad un &kotng, ka af, lai neizraistu draudus ci#m ekosistmam (Ministru
Konference par meza aizsaitz Eiropa(MCPFE) Helsinku 1. rezotija).

Katra mezaudze (meza nogabals) akaivai mazk var pildt visas funkcijas, bet
vienlaiagi tikai dazas noign funkcijam ta var pildt pietiekami efelvi. Dazas no funkcim
vai nerkiem ir savienojamas (reaiamas vienlaitgi), citas savuit ir viena otru
izskdzoSas. Idgjadi nepiecieSams viennowigi nodefind galveno (primaro) un pakartotos
meza apsaimniekoSanasenkus, t.i., kadlus labumus grib (var)dt) no konkgta nogabala
apsaimniekoSanas rezati. Jatame, ka laika gait konkita meza nogabala funkciju
nozimigums ("v&tiba") var mairies.

Ka svaigakie meza apsaimniekoSanasrii (alfab&iska se@ba) uzskaimi:
* Biologiskas daudzveidias nodroSirgana:
e dtruktiras, kompowijas un funkciju saglald@na vai izmaigana gerctiskap
(iekSsugas), sugu (taksonu), ekasra un ainavuimeni
e dabas pieminekl saglaBSana geolasiskie, geomorfolojskie objekti).
*RazoSana:
e koksnes razoSana;
e nekoksnes produktu razoSana;
e pakalpojumu sniegSana.
* Socialo un kultiras v&tibu nodroSingana (aizsargana):
e anavas veidoSana (vizlmainava);
e rekreacija;
e izglitiba un zinfne.
* Vidi aizsargjoSo (regutjoso) funkciju nodroSingana:
e aug%u aizsardiba (pret eroziju);
e udenu aizsardiba (kvantifite un kvalitite);
e (aisa atriSana (piesrnojuma mazindana vigtja vai ainavasiimeny;
e mikroklimata uzlaboSana.

Katram no Siem uzskaiajiem meza apsaimniekoSana&rkem faktiski iespfami vairaki
atskirigi realizcijas veidi kapec biatibas (modifikzijas), & ai realiZcijas formas (veicamie,
pielaujamie pagkumi mérka sasniegSanai). Piem., koksnes razogsx nerki var izvirzt



zagbdku razoSanu, papnalkas (koksnes masas) razoSanu; ke - nodroSini
piemerotibu specifiskiem rekéeijas veidiem utt. @rtibu vai nozmi (pientrotibu) konkgta
mérka sasniegSanai tesbiski var apekinat katram nogabalam vai to kopai (kvadst meza
magvs, utt.). Bitiski ir atZmét, ka, mainoties @rogam, p&mais objekts var uiadit
kvalitativi jaunasipasbas, kas nepiefnatsevigam & elementam,adé] svaigs ir pinoto un
realiZto darbbu nerogs kalaika, ta telpa, ka af So darbbu konteksts (fons).

Augstik mingo merku sashiegSanai izmantojamaddeklu (instrumentu) skaits
mezsaimnieta ir visai ierobezots — namigakie ir koku cirSana un meZza atjaunoSana
(atbilstoSas mezkopas sistmas izvée), meza ekosidmas hidrolgiska un kokaugu
baroSans reima mana, infrastrukiiras bave.
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1.2. MeZkop ibas sist émas, to klasifik acija

1.2.1. Vienvecuma un dazadvecuma audzu jédziens

Atbilsto8i starptautiski piepemtajam klasifikacijam (piem., TBFRA-2000), par
vienvecuma audzi tiek uzskatas dizmeZa audzes, kuts lielaka dala koku pec vecuma ietilpst
vienas vecumklases ietvaros un visbiak veido ari vienu staivu (UN-ECE/FAO 1997).

Par daidvecuma audzi uzskata audzi, kuru veidojoSo kokwmwscpastav vairakas
vecumklases, kas ir butiski &t&igas, sablzinot ar roicijas garumu (IUFRO 2000).
Dazadvecuma audze atbilstoSi TBFRA 2000 definijam ir audze, kura esoSie koki @rstav dazadas
vecumklases. Parastias neveido vaifikus stavus. (UN-ECE/FAO 1997).

Latvija mezsaimnieas praks par daidvecuma audin uzskataadas, kuiis koku
vecuma svistibas pasniedz vienu vecuma klasi (skuju kokiem un cietajiapu kokiem 20
gadi, @rgjiem lapu kokiem 10 gadu, bet baltalksnim 5 gady)ndr pec virknes penieku
datiem, &ds iedaljums ir nepietiekams dadvecuma audzu pgumiem Bepxynos, 1979).
Verhunovs Bepxynos, 1979) priezu audzes Silpas apsiklos iesaka ieddl péc to vecuma
struktiras sekojags grugs:

Viena paaudze

Vienvecuma aud2éecuma vaticijas koeficients — &6 < 4%, Maksinala koku
vecuma audz(Amay Uun mininala koku vecuma aud@z(Ann) starpba 1 vecuma klases
robezs, Diametrs (Dia) mairga22-32% robeis.

Nosagti vienvecuma audze< $.% <13; AnaxAmin =40-60 gadi, Dia 25-34%

Nosagcti dazzdvecuma audzed< S% (A) <25% AnaxAmin =60-80gadi; Dia 28-30%
Vair akas paaudzes

Dazidvecuma audzes
Dazdvecuma audzes sagino vaifikam genehcijam $.%>25% Atsevigu koku A atgiribas
parsniedz A vid§o. Diam. vidgi 40-45<%.

1.2.2. Mezkopibas sist @mu j édziens

Jdzienam ,mezkopia” pasiv virkne definciju. Pec P. Skudras, A. Dreima (1993)
mezkopba ir zindne, kas pt@a vatigu un produldvu mezaudzu izaudZanas pg&mienus,
meza kopSanas cirtes, meza cirSanas teoriju, mezmoddunkciju reguSanas un
saglalaSanas iespas, nekoksnes produkcijas resursus, tddagu un izmantoSanu. Atbilstosi
IUFRO defintijai mezkopba (silviculture) ir meza ieaugSanas, augSanas, kongjas,
veseibas un kvalites kontroles zirthe un naksla, lai sasniegtapaSnieku un sabieiras
dazidas vajadibas un v&tibas ilgtspfiga (nenoplicino8) veida (IUFRO, 2000). Savuks
mezkofdbas siséma ir planota apsaimniekoSanas aktigti programma audzesides cikla
laika ar nerki sasniegt audzes Mgno strukiiru, balstoties uz integtiem apsaimniekoSanas
meérkiem. MeZkopbas sistma ietver cirSanas, atjaunoSanas un kopSanas metadézes.
Tas ietver visas aktivites vis rotacijas period (IUFRO, 2000).

Vienkarsaka klasifikacija, balstoties uz koku Kjas atistibu laika gai, var izdait
divus ilgtspgigas meZa apsaimniekoSanas (meZb@i sitmu tipus — rotacijas
mezkopbas sisémas,kuras raksturo standarta mezKwgs darlhas un atktojosas kailcirtes
ar sekojoSu meza atjaunoSanuaksiigu vai dabisku) un t.snepartraukta meza klaja
mezkogbas siséma (continuous cover forestry), kuru raksturo izlases cirtes un vidbiez
dabiska atjaunoSana, kbezultta rodas da@dvecuma audzes, biezZitanistrotas audzes (von
Gadow, Hui, 2000, Pommerening, Murphy 2004).
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Audzem, kuras apsaimnieko ar izlases cirSu veidu, vecoavsdefingams. Audzes
attistiba ir nevis ciklisks cirSanas/atjaunoSanas prodestsgan as kiaja oscik (svarstas) ap
kadu ,idealu” krajas lielumu (von Gadow, Hui, 2000).

1.2.3. Vienvecuma audzes sist eéma

Vienvecuma sisg¢ma ietver KailcirSu, grupas cirsu, atdps sklu koku un segaudzes
mezkopbas sisgtmas.

Lai afi islaiagi audzu vecumastruitta un izngru struktira dazdos variantos at#as,
tomer ilgaka laika posm tiek radta vienvecuma uridzigu dimensiju audze, ko var ietekn
atstajamo biokoku skaits un izvietojums.

Vienvecuma audzes raksturo:

e maza koku vecumu vagcija (parasti maik neka 20% no raicijas perioda

garuma);

e atjaunoSans notiek relawi sinhroni &a laika posm péc trau€juma;

e viena vai divas labi patavétas vecuma klases;

e parasti viens avs (lai af vienvecuma audzes mistrojanvar veidot vaiikus

stavus).

1.2.4. Dazadvecuma audzes sist eéma

DaZzdvecuma audzes sista tiek izveidots (uztuts) vismaz tis labi atgiramu un
pietiekami pastavetu vecumklasu mistrojums.

ApsaimniekoSanas @&rkis ir radt un uztuét Sadu audzes struitu ilgu laiku. Ar
izlases cirSu palzibu af vienvecuma audzes varargeidot par da@vecuma audim,
izcertot kokus ar zemu intensit viena vai vaiiku gadu desmitu laika
| zlases cirSu sigma:

e cirSana notiek defigtos cirSanas intedlos (cirSanas ciklos), kas ir 1/3 vai nakzno
koksnes ieguvei phota maksinala veakas vecuma klases koku vecuma;

o tiek cirsti atseviki individi vai mazas grupas;

e ajaunosans veicin&ana audZu logos;

e nevienntriga vainaga kja un daidvecuma audzes strakés veicindana, kuru
parstav vismaz tfs labi izdaimas vecuma klases;

e ieklauj af starpcirti (aknoSanu vai komergiu retinagSanu nepieaugu$aj vecuma
klasss paratli pieauguso koku cirSanai).

llgsto& laika periodakopgda nocrtana kraja jasaskao ar vidgo periodisko kiijas
pieaugumu t& pad laika perioda Bez kajas kontroles izlases cirhepiecieSams veicihyai
saglalat audzes struktu. Ta nedrikst klat par “papemu labako un atstaju parégjo”
sistemu.

Grupu izlases cirtes gadina reglamergjosais ir platbas ierobezojums.

1.2.5. Mezkopibas sist @mas Latvija

Latvija, vismaz p@gjo gadu desmitu laika netiek runés tieSi par mezkopas
sisttmam, bet klasifik&ijas galvenoki balsitas uz galvergcirtes veidu iedgumiem.

Taksacijas noteikumi (Anon., 1987) paredz galvenm atjaunoSanas cirtes iadal

e Kkailcirte;

e pakapeniskacirte;
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e izlases cirte.

Kailcirte — audzi nogrt viena papeémiera.

Sauss (fidz 100 m), plats (virs 100 m)(koncentetas un nosaitas kailcirtes — Latvij netika
lietotas)

Pakgeniska cirte — audzi no@rt pakzeniski 2-4 paémienos vienas vai divu
vecumklasu laika

Izlases cirtes - izet ddu no audzes kokiem, kuriem no koksnes izmantoSanas
viedokh ir atbilstoSs vecums, izm, kvalitate vai atrasSaas vieta:

1. nereguéta izlases cirte;

2. grupu izlases cirte;

3. regukta izlases cirte;

4. joslu izlases cirte.

XX gs. 90.-tajos gados Latgijnoteikta sekojoSa klasifikfja. (1996.9. 9.dec. MK
noteikumi nr 449):

1. Kailcirte ir cirtes paémiens, ko izmantoatlai audzes nocirSanaicg kuras

izcirtuma platums p&niedz vienais audzes vida koka augstumu.

2. Pakapeniska cirte ir cirtes paémiens, ko izmanto é€g un edu, priezu un lapu
koku sausigu augSanas ap&fu tipu audzs ar egles paaugu vai, lai atiige
paaugu izveidotu; audzi next divos vai trijos paémienos 101dz 20 gadu ilga
laika posma.

3. Reguleta izlases cirteir cirtes paémiens, ko izmanto ég dazdvecuma sausiel
augSanas apatlu tipu audzs; periodiski pieauguma rokezaudz izcért bojatus,
nekvalitaivus un neviamu sugu kokus, kai cirSanas vecumu sashiegusus kokus.

4. Grupu izlases cirteir cirtes paémiens, ko izmanto sila, &raja un Ena augsanas
apstk]u tipu priezu audis ar priedes paaugu vai kur iegma meza dabiska
atjaunoSang ar priedi; audzi pakeniski no€rt pa grupgm 15 gados vai ilika
laika posna.

5. Joslu izlases cirteir cirtes paémiens, ko izmanto audzes nocirSanaiaslekuru
izcirtumu platums nepaniedz audzes vigle koka augstumu.

6. Spechla izlases cirteir cirtes pacmiens pieaugusu un pIgSuU koku dajai
izcirSanai aizsafiamos meZos urpasi aizsargjamos meZa iecirknos, kurlatta
galvena cirte, un cifis audzs, lai uzlabotu dabisko atjaunoSanos un 3emit
stavokli, ka aif rekreaivas un citas spedlias audzes funkcijas.

7. Atsevigku koku cirSana ir cirtes pagémiens, ko izmanto atsei$ briestaudzes
vecuma, pieaugusu un rnaaugusu koku izcirSanai ar mezu neapiis zengs,
nepabeigtajos apmezojumos un jaunasdpa tie traue meza atjaunosSanos.

Izvertejot 90. gados pastoso klasifikziju, jaatZst, ka ta ir zinama nekonsekvence,
par izlases cirti nodgjot cirti, kuras gat paredzts esosSo audzi nolt pilniba visaiisa laika
spridi.

PasSreiz spka esoSie normati galveno cirtes veidu ied@mu paredz kaailcirti un
likuma nenosauktu no kailcirtes &t&gu galvend cirtes veidu (Meza likums, 2000).
Interpregjot MK noteikumus, var saprast, kastir izlases cirtes un pab@nisk® cirtes.
Atskiriba starp kailcirti un citiem galvas cirtes veidiem — ja atwdms audzes kja < 0,2 ha
un audzes kopas %érslaukums ir liedks par kritisko.
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.M @iZigais meZzs” jeb meZsaimniaba izmantojot izlases cirtes (sagatavojis Giaulis 2005.gad pec
T.Kalnara rekomendacijam)
Patreizja situacija

Veicot meza apsaimniekoSanecplala Kalrara lietotaim meto@m — izlases cieim saimniekojot uz

koku vai biogrupu, gsaskaras ar vienvecuma audzu ,peofl”. Ideilaja variana Sadam apsaimniekoSanas
modelim atbilst dadvecuma mezs ar visu vecumklasu kokirspavniedbu. Uzgkot apsaimniekoSanu

vienvecuma audg jarekinas ar ilglaiadgu un pakpenisku audzesapveidoSanu par dadvecuma audzi.

Meza apsaimniekoSanas #rkis — reguiiri giit maksinali iespgjamos ekonomiskos labumus, Easgi
uzturot augstu meZza&sibu un meza vides nagrauktbu visa platba.
ApsaimniekoSanas principi:

e SaimniekoSanas metem un intenshtei janodroSina maksiali labveligi apsikli fotosingzes norisei
(koksnes razoSanu nodroSina fotosies process, kura noriseiitiski faktori ir gaisma, mitrums uf
temperaira) un ilglaidgai (nef@rtrauktai) meza vides sagiganai;

o Katrai vietai pizvelas saimnieciski (ekonomiski un bigiski) pienerotas koku sugas, gan galdsrsugas,
kuru audzSanas rarkis ir ekonomisko labumutdana, gan ampakgsugas, kuru uzdevums ir uzumun
palielinat meza ekolgisko \ertibu un kalpot par meza vides stahtlis garantu.

CirSanas apjomu un at&rtojumu noteikSana:

1. CirSanas apjomu (gadam) nosaka vadoties no audzes gada pieauguma:

e ja merkis ir palielirat meza ertibu - cirSanas apjoms s par pieaugumu;

e jauzskata, ka meza patrgiz vertiba ir pietiekoSa - cirSanas apjoms pieauguma &shez

e jauzskata, ka patréa meza ertiba ir gsamazina — cirSanas apjomsdied pieaugumu.

2. CirSanas atktojumu periodiskumu nosaka vadoties no ekonomiski igdev uzkato cirSanas
apjomu izstiides izmakam un attieggo sortimentu tirgus cam.

Viena atkartojuma izcertama kraja nedikst parsniegt 17% (15 -19% atkba no notutbas) no audzes kojs

krajas.

Certamo koku iz\le:

1. Koku cir8ana phojama 1, lai nodroSiatu meZaudzes negrauktbu;

2. Ka galvenais kritrijs — merka caurmars. Tas var tikt noteikts katrai koku sugai;

3. Ka pirmos cirSanai vienan izvélas kokus, kuri savuévtibu rikotrg batiski nevar palieliat, vai var
pat to zaugt (sliktakas kvalitates ngrka caurngru sasniegusi koki);

4. Ja koki veido biogrupu to uzskata par vienu veselu unigiti&t piepem Emumu (vai nu visi vai
neviens);

5. Merka caurmdru nesasniegusu koku cirSanalpigama tikai gaflumos, ja tas nepiecieSams mez

vertibas (gan ekonomigk, gan ekolgiskas) palieliraSanas vai uztésanas nodrosasanai;
6. Saudzjami (atstjami) ekolgsiski vertigi koki.
CirSanas vietas sagatavo3ana:

Ja mezaudznav pietiekoSs da tikls kokmaterilu transporSanai, fieriko papildus ck. Planojot cdu
izvietojumu, prekinas ar to izmantoSanas i€gm ilga laika period un to izvietojumamanodroSina sagatavot
sortimentu izveSana no visas fitas. Zem cgem atélétaja platba, netiek piinota koku audsSana, apec to
aiznemto plaibu cik vien iespjams gminimize (pievesaa jaizmanto apikojums, kas nodroSina visu sagatav
sortimentu pieveSanu par ekonomiskiggmanam izmakam).

Mezizstades darbu veikSana:

Darbi veicami iegrojot pasivosis darba drabas pragas mezizsiides darbos.

Koku gaSana izlases cis$ ir saregits darbs, no kura izpildes kvaliés ir atkaiga sekmga turpnaka meza
apsaimniekoSana. Kokagami virzienos, kuri nodroSina minius paliekoSas audzes bpimus un piekiSanu
sagatavotajiem sortimentiem.

Kokmaterilu transporSara izmantojams apkojums, kur$ nodroSina kokmatgti pieveSanu, nenodarot me
videi batiskus bofijumus.

AtjaunoSana:

1.AtjaunoSanas uzdevums nodrafinmezaudzes n@praukibu, izmantojot konlatai vietai
ekonomiski pamatotas (galv@nsugas) un meza vidi nodroSinoSasifmigas) kokaugu sugas;

2.PriekSroka dodama dabiskai atjaunoSanai (ja tas nodroSina et ardevumu izpildi);

3.Maksliga meza atjaunoSana izmantojama igados, ja dabisk atjaunoSa@is nav iespjama, vai i

(@)

Dto

TNT
QD

nenodroSina sekigu atjaunoSanos pArapmnera.
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1.3. Dabiska trauc éjuma rez ims ka meza apsaimniekoSanas
prototips

1.3.1. Dabisk a trauc &juma a genti hemiborealajos mezos

Pec Pickett & White (1985) traggums ir jebkursS laikarelatvi nogirts notikums, kas
sagrauj ekosisimu, sabiedbu vai popuicijas strukiru un izmaina resursus, sulasir
pieejambu vai fizisko vidi. Traugumi raksturgi visam meza ekosistmam. Dabiskajos
hemiboralajos mezos tradgpumus var izraig uguns, v§g, pladi, insekti, patogai, ziditaji.
Trau&jumi un tiem sekojoSie sukcesidma procesi veido dabisko mezu strukt un sugu
sastivu (Kuuluvainen, 2002).

Viens no ekologki noZzmigakajiem dabisko trawgumu gentiem med ir uguns.
MeZa uguns@ku bargumsdng/u val. severity maina laika un telpaatkafba no vezetacijas
struktiras, reljefa un laika agdtliem (Ryan, 2002). Meza ugunsiu raksturoSanai tiek
izmantoti vaifiki raditaji. VisvienkarSakais raksturlielums konkta vieta ir ugunsgéka
intensifite, ko parasti saprot kizdalitas enegijas daudzumu uz uguns frontes garuma
vienibu. Ainavas raroga iespgams lietot ar citus ekologski noamigus &ditajus, piengram,
ugunsgéka platbu un atilumu fidz ciam deguSam platbam. llgaka laika periodaka
raditaju izmanto uguns@ku biezumu — ugunsgku skaitu laika vierda konkrcta vieta vai
ugunsgeku skaitu laika vierha patvdigi izraudzta pétijjumu plaiba. Ugunsgéku biezums ir
noZimigs @ditajs, jo nosaka vgetacijas sukcesijas ilgumu un saa (Granstrom, 2001).
Meza ugunsg@ki veicina priezu audzu dabisko atjaunosanos ureaizgaismas pragu sugu
(piem., priedes) aizatanu aréncieigam sugm (piem., egli) (Gromtsev, 2002). Zviedrij
veikti pétjumi liecina, ka spéigiem meza ugunsgkiem var but negava ietekme uz
ektomikorizas snem (Dahlberg, 2002).

Nozimigs dabiskatrau@juma aents hemibor@ajos mezos ir jgazes. Skujkoku
(parsvai edu) audzes cie$ no jgazem, ja \Eja atrums sashiedz 20-25 fhsPie mazkiem
vgja atrumiem tiek izgzti atsevigi, parasti novjinati koki. Viena un tag pa% vieta vgjgaze
vidgji atkartojas reizi katros 150-300 gados.l&gnezos izaztas platbas (,robi”) atjaunojas
ar lapkoku sugm, pasvah bérzu. Vejgazes rada mozlveida strukiiru, tadgjadi palielinot
zemsedzes augu sugu daudzumidifitocenoz un veidojot daZdvecuma kokaudzi
(Gromtsev, 2002).

Literatira nav atrodami dati par slifou uzliesmojumiem vai kukail uzbrukumiem
ka dabiskatraugjuma aentiem (Gromtsev, 2002). Mit& ka serdes trup®©fnia leporina)
un saknu trupe Homitopsis annosa) var padilaequ audzes ugmigakas pret vigazém,
tadgjadi veicinot So dabisko tra@mmu gentu. lespfams, ka dazi kadkli, parsvaé daadu
sugu mizgrauzi, spanvada veselus kokus un izraigo bopeju, toner pétijumi neliecina, ka
tas butu noticis pietiekami li@lmeroga, lai kaieklu uzbrukumu vatu uzskatt par dabisko
traugjumu aentu (Gromtsev, 2002). Aigigs viedoklis ir Kaadas pé&niekiem, kuru
kukainu radios bojjumus uzskata par visai noZigu dabiskatrau@&juma faktoru (Bergeron
et al.1999).

Potencili dabiska traugjuma a&enti ir sausums, pdi un snieglauzes. Literat
atrodami dati par dg audzu bajeju Krievijas tdzenumos sausuma d@&ludi var rasties, ja
vairakus gadus §c kartas nokrigi ieverojami pasniedz normu, toBr S iespga ir visai
neliela. Snieglauzes parasti baoje vaigk ka 2-3% koku dazdvecuma dabiskajos Rgmezos
(Gromtsev, 2002).
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1.3.2. Dabisko trauc €jumu a gentu ietekme uz kokaudzes strukt Gru
dazada tipa biotopos

Angelstam un Andersson (2001)kaSpiecus mezZa ainavas trajumu reZmus:

A. Sukcesiorila attistiba pec liela meroga traucejuma. Liela neroga traugumi,
pieméram, uguns vai 8, uzgk sukcesiju un padara iegamu meZza atjaunoSanos vienigic
liela platba. Dazadu sukcesijas pabju pientri ir neseni degumi, jauktas skuju un/vai lapu
koku jaunaudzes, pieaugusas umapgusas mezaudzesa Ka trau&jumi ir heterogni gan
laika, gan telpa vecumklasu struktala saregitiba ainavapalielinas idz ar vecumu. Kailcirte
ar atsijamiem kokiem varitizinaties ekologskajiem apsikliem jaunkajas sukcesijasakes,
bet ve@kas sukcesijasakzes nav savienojamas ar meza apsaimniekosanu.

B. Kohortu dinamika. Dabiskajiem priezu meziem bailaja zona raksturgi biezi
zemas intensites ugunsgki, kuru rezulita veidojas kokaudzes ar vakim vecumklasm
un miruSo koksni daiflas sadaBan® pakpés. So afstibas veidu liel mera iesgEjams
atdarina meza apsaimniekoSgnatkatoti saglalajot atsevi§us kokus un miruso koksni un
izmantojot uguni biologkas daudzveidias nodroSirganai.

C. PasSizrobosass (Gap-phase) dinamika. lakstot liela nEroga traugumiem
(ugunij, vdam, kaitkliem), jauni éncieigu sugu koki atjaunojas nelielos atwos un
veidojas robi, ejot b@j atsevigiem lieliem kokiem vai neli@m to grupan. Dabiskajs
ainavas $ida veida audzes parasti veidojas Koridori vai puduri mitis un slagjs viegs.
Sados meZos ir relati mitrs un stabils mikroklimats un pasiga apgde ar miruso koksni
dazadas sadaBan® pakpes. Sida tipa mezaudZzu afibu ir gmti atdarind meza
apsaimniekoSana

D. MeZa vide, ko nosaka lofli abiotiski faktori. Ar kalki bagitas augsnes, augsts
gruntsidens imenis, gravas unatas nogzes biezi veido unika un stabilu mikroklimatu.

E. Kult@ras nosadti traucejumi. Cilvéku darbba ir izraigjusi dramatiskas izmaas
kadreiz dabiskajos mezos. Lai nodroginiedavotaju eksistenci un @jlopus ar baibu, zeme
tikusi apstadata, izmantojot dedzirganu, pduSanu, appludidanu. Intensifigoties
lauksaimnietbai, biologiskadaudzveidia meza @vas un garbhias samazinas struktudlas
daudzveidbas ttikuma dg] So traugjumu veidu ir pasi gfiti uzturst.

Sads iedaifjums vabtu biit pimemams meZsaimnieciskdlarbbas pinoSanai, lai ar
no logikas viedokd, tas nav korekts, jo A, B, C grupu izdahai kapamatkri€rijs, iet, ir
audzes struktra, bet D un E, novietojums vai iepriejssaimnieciskadarkiba.

Dabiskajos hemibomajos mezos mozkveida strukiru pamai rada uguns, toen
atsevikas audzes dtfas p& savas ugmibas pret degSanu. Mezizgtr vajadZtu
koncentét tajos nogabalos, kuros degSanas igsp€ visaugsika, un mezaudzes, kasg
degSana nav ieg@ama, butu jgizmantoloti nelielos apréros vai pat vispajaatsaks no to
izmantoSanas. Skandina zinanieki So koncepciju apvienojusi tsauktag ASIO modei
(Absent — nav, Seldom — reti, Infrequent — ne biezi, Often — biezi). Faskaso modeli,
nogabaliem tiek piddrta viena no 8n kategorifim, novatgjot iespgamo degSanas biezumu.
NoverteSanai tiek izmantotiatli raditaji ka atélums kdz adenim, sipums, novietojums u.c.
AtbilstoSi piegirtajai kategorijai nosaka meza plas izmantoSanas normu (Angelstam,
1998). Latvijas apaklos visticamakais faktors vadtu biit meza tips (1.3.1.tab), témnevar
izskgt, ka var bat gan iidiskas rgionalas ipatnbas, gan ainavas ,konteksts* (Monkkonen,
1999, Bergeron et al.1999).
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1.3.1. tabula

Meza tipu sadaijums pa edafiskapgm rind am un trofiskuma grupam (LaivinS, 1997)un
iespejamais dabiska traucéjuma reZzims (Angelstam et al., 2005)

Oligotrofs Mezotrofs Eitrofs

Sausieni ! e o

! . Dm |Vr |Gi
Platlapji
Slapjaini " Ty .
g Dms Vrs |Grs

Egle
p o V l Db Lk Alksni, Osi

Purvaini V INC Egle

Sukcesija Pasizrobosanas

lespgams, ka izvetejot 2005. gada ygazu sekas riksies paskait ieprieksS definto dabiska
traugjuma dinamikas atbilgtu reilajai situzijai, jo tieSi fipat ka attiecinana dabiska
trau@jums uguns — attiecimas ar dabiskais trauggums — eks&mi Vvgji.
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1.4. NenoplicinoSas apsaimniekoSanas krit  ériji

1.4.1. AtSkirt bas starp rot acijas un nep artraukta klaj a mezsaimniecibas
sistemam

Pasauwl pasiv virkne kriteriju un indikatoru sistmu, kuru n@rkis ir izvertét
ilgtspgigu meza apsaimniekoSanu kibegos un nérena zonas mezos, Eiropooamigakie ir
Helsiknu procesa katiji un indikatori, tai pat laikaASV, Kanaa, Krievija, Japaa u.c.
valstis definuSas t.s. Moni@as procesa krtijus un indikatorus. Btiski nomdit, ka
ilgtspgigas meza apsaimniekoSanaséekiit un indikatori nacionfaja l[imenitir atXirigi no
kriterijiem un indikatoriem, kdi izmantojami ugémuma vai saimniecisls vienbas Imeni
Piem., nacionk limentir svaiigi tadi raditaji, ka likumdoSanas vai valsts atbalsta @rsts
esamba, kas nav izmantojami saimnieciskzientbas tmeni Neatkatgi no klasifikacijas tie
grupcjami tris lielas jomas — ekonomiskie, ekolagkie un sodilie faktori. Aplikojot tikai
vienu aspektu — meza prodibkis funkcijas raicijas mezsaimni@ba tradiciondi indikatori ir
platibu sadajums pa valdosSamn sugan, vecumklasm, koksnes Kija, sortimentu strukita,
koksnes viiba un pieaugums. Klidzeklis ilgtsp§igas mezsaimni@eas nodroSinsanai
saimniecisk® vienbas imeniapsaimniekojot audzes ar #ofjas mezsaimni@bas metoda,
tiek izraudzts ,normala meza” koncepcija, t.i., izveidoidu audZzu sadglmu pa vecuma
klassm, lai kata vecumklas butu vien@dlas platba pilnas bietbas audzu. ¥ ka dazdvecuma
audzm, nav strikti defints vecums, tad tiek ilgspbas nodroSiijuma novéteSanai tiek
piedavats izmantot: (i) konstantu caudna pakipju sadajumu dazdvecuma auds; (ii)
vienmerigu plaibu sadajumu starp da@da vecumklasu kokiem auglz (iii) vecumklaSu
sadaijums viengla garuma cirSanas ciklos (Seymour, Kenefic, 199B)meér Siem
pienémumiem ir zinani ierobeZojumi, lai arstarp koka vecums un dimensij pasiv zinama
korelacija, toner Sis sakaibas nav funkciorlas. Tapat p&fjumi rada, ka vienu un to pasu
telpu, gan laikagan horizorila plaknévar aizaemt daZdu vecumklaSu un vai msugu koki
(Seymour, Kenefic, 1998). Biezi vien viaglir novértet dimensijas, bet ne vecumadg] tiek
ieteikts apsaimniekoSanasapbSanaizmantot dimensiju struktu, bet ne vecuma strukt
(Ladhe et al. 1999).

Tomer batiski ir atamet, ka, lai at Sap darbagalvenok#t uzmanba tiek koncentta
uz apsaimniekoSanu atsew@$ audzesimeni jaatceras, ka ainavasmieni daudzveidia
varetu bat lielika, organizjot strukiru daudzveidiu lielas platbas, bet ne vienu un to pasu
struktiru lielas plaibas (O Hara, 1998).

1.4.2. Koku skaits un Skérslaukums k  a vadlinija daza dvecuma meza
apsaimniekoSanai

Dabiskos mezos var konstatvisdazadako koku sadajums pa caur@ra pakpem:
samazinosos, multimodtls unimoddu, nereguiru (O Hara 1996, 1998, Puumalainen et.al.,
2002). T.s. Plenterwald meZkdyets sistma, kas tiek praktizta Svei€, Francip, Italija,
Slovénija un Vacija velama audzes strukta definda balstot to uz apgta J veida diametra
sadaijuma liknes modeli (negata eksponengla sadajums) (Puumalainen et.a.l., 2002).
Pirmais s sakaibas aprakgis De Likars (De Liocourt) jau 1898. gadGoodburn, Lorimer,
1999). Lidziga strukiira konstaita af vecos neapsaimniekotos mezos vidus daje zona
Somija un Krievija (LAdhe et.al.1991). Koku skaits uz laukuma \beniir augsiks dabiskos
mezos nek apsaimniekotos mezos, galvendkhlela koku skaita d mazikajas caurndra
pakapes dabiskajos mezos. Afjga J veida sadg@ims boralajos mezos var izveidoties 100
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lidz 140 gadus e meza ugunsgka, t&u talakaja sukcesijas gait tas izziid maingo
atjaunoSang apsiklu vai atmiruma dé{Linder, 1998).

Lidzsvarota negata eksponengla sadajuma gaduma koku skaita attiegbas starp
katru blakus esoSo caugma pakipi raksturo konstants koeficients q, kas nosakaek
stavumu. Teogtiski tas lauj apekinat idealu koku skaitu ka& caurngra pakpe audz ar
konkretu &erslaukumu (Cancino, von Gadow, 2002).

Koku sadajums pa caur@gra pakpém dazdvecuma auds var tikt raksturots ar
vienadojumu
N — K)e_kldl
Kur koeficientu g starp blakus eaos caurngra pakpem apgkina ka
q= N /N,

di —(cm) ir caurmara pakpes vidus punkts. Nkoku skaits i caur@gra pak®e, Niii
koku skaits nkoSap mazkaja caurngra pakpe, ko vienadojuma bivais loceklis, k pakge
ar kadu samazina kokus skaits sekojas caurndra pakpes.

Pec daadiem paijumiem g vétibas maingd no 1,221dz 2,77 (Cancino, von Gadow,
2002).

Palieko&s kmjas lielums tiek kontr@ks izmantojot t.s. BDq pieeju (O Hara,1998),
atbilstoSi kurai kaja tiek kontrokta atbilstoSi kerslaukuma imenim B, maksiralajam
diametram D un g faktoram.alek atfistot So pieeju,attika papildinda ar vieng@lu augSanas
telpas atvieSanu katrai cauréna pakpes klasei (O Hara,1998).

Koku sadajums pa caurgra pakipém ka vadinijjas daZdvecuma meza
apsaimniekoSanai, lai arir viens no biek lietotajiem indikatoriem, towr izvertgjot
piemérus ka Eiropa ta Ziemdamerika un Dienvidamerika konstatts, ka ‘idealajam’
sadaijumam pa caur@ra pakipem atbilstoSi negatajam eksponenglajam sadajumam nav
ne biologska, ne ar ekonomiska pamatojuma (O Hara,1998, Goofburn, Lerjni999,
Cancino, von Gadow, 2002), jo tgami rada, ka nenoplicinoSa var bitanegaivs
eksponendils sadajums pie dazdam q vatibam, pagriezts sigmoidia sadajums, kaaf citi
sadafjumi. Piem., uguns traétos prieZu mezos vishigg sastopama multimot& diametru
sadaijums (Puumalainen et al.2002). Pie tam butskgar izradities citi @aditaji, ka,
pieméram, lapotnes izvietojums, vainaguajil kopas (strati), koku vecums (O Hara,1996,
1998).

Tadgjadi negaivu eksponenalu sadaljumu var rekomendgtikai situacijas, kad nav
citu anaftisko instrumentu, lai novtetu apsaimnieko3anas alterivats. $ds instruments
batu augSanas gaitas mdidekas lautu, mezsaimniekiem paretizaudzes atstibu p&
izveletas cirSanas opéciju srijas un optimizcijas modd, kaspemtu vda dazdus audzes
apsaimniekoSanasarkus, kaai mezaimepa ierobezojumus (Cancino, von Gadow, 2002).

1.4.3. NekailcirSu ietekme uz kokaudzu genétisko strukt aru

Mezu apsaimniekojot gemerka koku metodes, bazas ragndiskas erozijas iespa,
t.i., gendiskas varicijas zudums. Samazitsa €klas razojoso kokigendiska daudzveidda
ietekn® nakamo paaudzi un, iesp@ns, samazinaa$ adapias spgas un potenaiu. Tomer
pagaidan ir parak maz infornacijas, kas apstiprité vai noliegtu So&zi (Ziehe, Hattemer
2002).

Vacija ir veikti eksperimenti, lai noskaidrotu, kiaadi kopSanas cirSu veidi ietekm

dizskabarzu populciju geretisko struktiru. Vidgjais aklu skaits ungergtiska daudzveidia
péc kopSanas cin samazind. Toner gendiskas daudzveidias tmeni dizskbarzu
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popukcijas ietekng kopSanas veids un interié. Genaiskas informacijas zudums ir
neapSaub@ms p& intensvas kopSanas, samazinoties kopSanas iniezisital gendiskas
informacijas zudums samazisa Audzs, kuis kopSana tika veikta, aigit labakos kokus,
heterozigaites (heterozygosity) procents bija aalgst neka kontroles plabas. Tas
skaidrojams ar faktu, ka 3&j plaibas tiek saglafiti vitali koki, kuru heterozigaites pakpe ir
augstika (Dounavi, Steiner, Maurer, 2002).
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1.5. AtseviSku koku sugu ekolo giskas ipasSibas

Detals apraksts ir 2005. gadaarpkaf. Seit iekhuta tikai kopsavilkumu tabula
(1.5.1.tab.).

1.5.1.tabula
Koku sugu ontogeretiskie un ekologiskie raditaji (izvilkums no B.Brzeziecki (1994))
N Karpai- | Pukai-
p Sugas K lava Melr.1alk— Baltglk— nais nais Osis Egle |Priede | Apse Ozols Liepa
snis snis _ _
k. bérzs | bérzs
Onto genétiskie parametri
1 |DMAX (cm) 100 50 100 100 100 150 140 170 100 230 200
2 |[HMAX(cm) 3500 2200 3000 3000 3000 4000 5500 4500 3500 4200 4000
3 |[AMAX(year) 150 100 120 120 120 300 300 450 100 500 400
4 [WDEN (kg*m'3) 610 510 510 610 610 650 430 490 450 650 490
5 |WRES 2 2 2 1 1 2 2 3 1 4 1
6 |SSIZE(g) 140 1,1 0,55 0,11 0,12 80 7,7 6,1 0,12 3850 35
7 |SCROP(year) 1-2 2-3 2-3 1-2 2-3 2-3 35 34 1-2 3-8 1-2
8 |SMINP(year) 40 40 20 30 30 40 50 40 25 70 30
9 | SGDEL 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 3
10|SPREP (%) 13 27 20 25 25 13 17 9 25 14 8
Ekolo giskie r aditaji

11|ILIGH 2 5 5 5 5 4 3 5 5 4 2
12|IFRSS 2 2 1 1 1 4 4 1 1 4 2
13|IWINT 1 2 1 1 1 3 1 1 1 3 2
14|IAMPL 4 5 3 3 3 5 4 3 3 4 5
15|IDRT 3 4 2 2 5 3 4 1 2 3 2
16|IDISP 1 3 1 2 1 2 3 1 1 1 3
17|IMST 4 5 3 2 5 5 4 1 2 4 2
18|INIT 3 4 1 1 1 5 2 1 1 4 2
19|IACID 4 3 4 3 1 4 2 2 3 3 3
ApzZimejumi:

1. DMAX (cm)- maksinglais diametrs 1,3 metru augstaigcm).

2. HMAX(cm)- maksinalais augstums (cm).

3. AMAX(year)- maksinalais vecums (gadi).

4. WDEN (kg-m™)-koksnes hvums.

5. WRES - koksnes izttlya pret trupS8anu (1-zema; 5-augsta).

6. SSIZE(g)- 1000&klu svars (grami).

7. SCROP(year)-&lu gadu atkatoSans biezums (gadi).

8. SMINP(year)- vecums, karsak razot sklas (gadi).

9. SGDEL- klu digtsggjas klase (1-&klas spg digt tulit pec nonkSanas piegrota

substita; 2-sklu digSana aizkava, & notiek sekojosajvegetacijas perioda 3- £klu
digSana var notikt tikai meilgaka perioda).
10. SPREP(%)- pirmsreprodukt dzives cikla patsvars no maksita vecuma.
11.ILIGH - eénciefiguma indekss (&ncietgs; 5- gaismas prags).
12. IFRSS- iztutba pret véajam pavasara salna (1-augsta; 5-zema).
13. IWINT- salcietba (1-augsta; 5-zema).
14. IAMPL- kontinentaliites indekss (1-kontineils sugas; 5- okaiskas sugas).
15. IDRT- sausumiztuba (1-augsta; 2- zema).
16. IDISP- augsnes aatijas indekss — (1-augsts; 5-zems).
17.IMST- augsnes mitruma indekss (1-sausas augsnes; 5- mitras augsnes).
18.INIT - slapekia daudzuma indekss (1- zems; 5- augsts).
19.IACID — augsnes slbuma indekss (1-skas; 5- bziskas).
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1.6. Meza ekonomiska vert iba

1.6.1. Meza pilnas ekonomiskas v értibas koncepcija

Mezs ar savu strultu un taji notiekoSajiem procesierigat kacitas vides sigimas
veic virkni funkcijas un pied& sabiedibai daidus labumus - produktus, lietas un
pakalpojumus. Sie labumi var bat gan tamsit (lietas, produkti, pakalpojumi), ganiar
netausimi (piem., vides zinkanas, vsturiskaun kultiras nozme) (Willis et al.2000).

Nav absaitas ekonomisks vatibas — i ir atkafga no indivila uztveres (attieksmes).
Dazdiem indivdiem \ertibas var aigrties, bet ar vienam un tam paSam inddam
attieksme var mainies, mainoties apatliem (Gregersen et al.1995).

Lietotaji var bat indivdi, vai to grupas - vi€ja sabiediba, intereSu grupas, sabidur
kopuna (privatie u sabiedriskie labumi). Pie tam viens un tas padlivids var vienlaitgi
parstavét vairakas grupas (Gregersen et al.1995).

Ekosistmas vé&tibu veido &s prinara vertiba (spga pasivét maingos apsiklos),
vesturiska kultaras un simboliskavértiba, kaan sekund#a - ekonomiskavertiba (tirgus un
netirgus \értiba). Lai ar vesturiska kultiras un simboliskavertiba faktiski iekhujamas
netirgus \értibu grug, ta izdalita atsevigi, lai uzsv@tu vertiba, ko & var noZmét vietgjai
identiitei un kultrai, ko giti pilniba novétet ar vispagjam neo-klasiska ekonomikas
metodan. (Willis et al.2000).

Lielakas probEmas rada tas, ka tirgusrtida ne vienrér sakit ar potendlo tirgus
vertibu, ka af netirgus Vvétibu, atkirigas var ot af atsevigu personu (privia vertiba un
sabiedibas \értiba; kiajuma vatiba attietba pret plismas vétibu, ka ai lietoSanas
(pakrétaja vertejums) attietha pret apmaias \ertibu (tirgus cenu)(Gregersen et al.1995,
Willis et. al. 2000).

Tirgus vatiba < >potenaia tirgus \ertiba < >netirgus wiba

Privata vertiba < >publiska vertiba

Krajumu véatiba< > plismu vétiba

LietoSanas wiiba (patrétaja vertejums) <> apmanas vétiba (tirgus cena).

Literatira apraksita virkne meza pilns ekonomiska vatibas iedajumu (Pearce,
Moran, 1994, Gregersen et al.1995, Klemperer, 1996, Price,1999, Willis et al.2000).
Meza pilnaekonomiskavértiba veido (Pearce, Moran, 1994):

 TEV=UV+NV= lietoSanas wiiba+ nelietoSanas xeha

* UV=(DU+IU) = tieSas + netieSas lietoSanastitia

* NV=(EV+ BV+OV)= eksistences vtiba + novécjuma vatiba + izvdes \ertiba
* DU= (CV+NV)= patrgjosSa lietoSana + nepaEjoSas lietoSanas weba

Lielbritanija ka noamigakie netirgus labumi no mezsaimribas tiek uzskati:
e rekreacija,;
e anavas vizuka kvalitate;
e meza biologska vértiba;
e oglekla sekvestiSana;
e {dens kvaliite;
e piesarnojuma absorésana;
e ietekme uz vesglu;
e arheolqsiskas vietas (Willis et. al. 2000).
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Vertibu saglabdanai iegiiSana ir cieSi satatar apsaimniekoSanasrii.

Skatoties no tautsaimnidas (ekonomiskajn) intereém meZzs dpat ka zeme
veértgjams kaviens no dabas resursiem jeb razoSanas faktoriem.

Izvertejot mezu karesursu atbilstoSi vispgai ekonomisks darbbas klasifikzijai
NACE 1.1 red., savstarpanijiedarbiba atrodas sekojoSas tautsaimiies nozares:

 lauksaimnietha (Ogu, 8au audzSana, vai dabiski augoSu ogw&ns ievaksSana
mezA);

* medbu saimnietha, medamo davnieku kerSana, pavairoSana un ar to saést
pakalpojumi;

* meZsaimnieba, kokmate#lu sagatavoSana un ar to saistpakalpojumi;

« tirisma gentiru darbba, tirisma operatori;

* vides aizsardba,;

* pétniedba;

* izglitiba;

 paSpatrina pre&u razoSana individuajas majsaimniedbas.

Tirgus \ertibu anaizei izmantojamas neoklasisk@konomikas metodes, izt&jot
mezu kakapitalu un atbilstoSo tautsaimnigax@as nozari kaaimniecisko darbii un atbilstosi
analizgjot invesiciju efektivitati, risku (Klemperer 1996). Savak netirgus vétibu anaizei
izmantojamas tiéS vai netieds vateéSanas vidibas.

1.6.2. Meza netirgus (nekoksnes) resursu v értéSanas metodes

Nekoksnes resursu (NKR) ieSars, ja tiem nav tirgus a&rtiba, izmanto empiskas
verteSanas metodes. Dad ekonomisko metoZu apkopjums atspotgil.6.1. att.

Kopéja ekonomisléa vertiba

LietoSanas vétiba NelietoSanas vitiba
]
[ | |
Uzraditas preferences Pazipotas preferences
Parastais tirgus un aizvietotais tirgus Hipotetisks tirgus
i Deva -atbildes reakcija/ razoSanas funkcijas i
R — | ——
Nejausie Celojum Hedonis- Izmainta Tirgus Izveles Kontingenta
defiguma/ u kas uzvedba cenas modekSana verteSana
diskretas izmaksu cenas (WTP) (WTP) (WTP/WTA) (WTP/WTA)
izveles metode |
moddi (WTP) | + +
(WTP) + + Izveles Kontingenta
eksperimenti ranzeSana
Tpasumu Darba
tirgus tirgus Paru Kontingenta
(WTP) (WTA) salidzinajums (kopgjais)
novéﬂt_ gjums
A 4 ¢ ¢ A 4 A 4 + A 4 4
» Labumu piceldana |4‘

1.6.1. att. Ekonomisks \ertibas un ¢érteSanas metode®éarce, Ozdemiroglu, 2002)

VerteSanai var tikt izmantotas dadas pieejas, kas batsts uz uziditajam preferenem
(revealed preference), lietojot tieSus n@yamus papildus efekta noteikSanai:
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diskretas izvdes modd (discrete choice models), kas b#lstiz izvdi starp alternavam un
atspogud labkhkjibu (defgumu), kas rodas no So alteivat izvdes, kas izteiktas ar
varbafibam, izvdéeties vienu vai otru izvé tiek defindtas K nejauSie deéguma modg
(random utility model).

Cdojumu izmaksu (travel cost method) modesk lietoti, lai novatétu rekreacijasipasumus
ar izdevumiem, kas saisitar noklaSanuitlz objektam.

Hedoniska novateéSana (hedonic pricing) & efektus, kas atspogyds darba tirg vai
ipaSumu tirg. Darba risks var atspoguiies algas @mija, bet vietas nepietiiba, piem.,
trok&a del var atspoguities naju cens.

NoverSaras uzvedda (averting behaviour) ieklj izdevumus, kas rodas, lai izviggs no
nevdamiem efektiem (piem., dami utt.)

Savukat daudzm lietam vertiba pa#das jau tirgus cerd piem., piesnota razai cena ir
zemaka.

Pazinoto preferetiu (stated preferences) tehnikas gada, cilvekiem tiek uzdots hipétisks
jaugjums. Metodes tiek iedihs kontingenta vé&Sanas (contingent valuation) un i€
modekSanas (choice modelling) tehagk Ar pirmo metodi tiek mekta vdme makat
jaugjot tiesi, bet otk gadjuma jauta péc pieda/ato alternatvu aranZjuma, no katiek noteikta
vélme makat.

1.6.2. lzveles modeiSanai ir vaiikas formas: izvieés eksperimenti — Sainajums starp
(parasti) divan alternaivam saldzinot ar pasrego stivokli, kontingenta raréSana —
ranZjot alternaivu <rijas, kontingenta weSana (vetgjot alternaivas noteikd skah),
paru satdzingums — sallzina scendju parus noteiki skah. (Pearce, Ozdemiroglu,
2002)

24



1.6.3. Dazadvecuma mezu apsaimniekoSanas ekonomiskais nov  értéjums
no mezsaimniecibas ka saimniecisk as darbibas viedokla
Metodes daza dvecuma meZu apsaimniekoSanas ekonomiskajiem apr  €kiniem

Lai nowrtetu dazdvecuma mezu apsaimniekoSanas ekonomisko efakiivit
iespgams izmantot divu veidu metodes. Pirtngjadjuma tas ir empliskas metodes, kas
balstis uz fik€tiem nowrojumiem par audzes atibu un ar to saigiem ienkumiem un
izdevumiem. Torer Sim nerkim nepiecieSami statistiski ticami eksperimenti, kasverloti
ilgu laika periodu, unadus veikt ir saredti. Otra veida metodes ir uz mdaoam balstti
petijjumi. Tajos viegli aptvert ilgus laika periodusarvag izmanto divu kategoriju audzes
atisttbas modhis — matricu modas un atsevidi koku modéus. Matricu modigem ir ilgaka
izmantoSanas gture, bet atsews koku modé& ir kluvuSi par standartu augSanas
modekSana principa, tade] tiem ir plagka pielietojanba (Valsta, 2002). Atsewsi koku
moddi talak var tikt iedaiti distances atkagos un distances neatkgws mod#os.

NepiecieSam a finansi ala inform acija ekonomiskajiem apr eékiniem daz adas meZzkop 1bas
sist @mas

Rekinot firos ienkumus dazdas mezkopdas sistmas, nepiecieSami &Bigi ieejas
dati. 1.6.1. tabal doti noZmigakie ieejas dati trim mezkopas sisgtmam — Kailcirtei,
pakapeniskajai cirtei un izlases cirteig®Valsta, 2002).

1.6.1. tabula
Pieeja ekonomisko aditaju aprekinaSanai daadam mezkopbas sisémam (Valsta,
2002)
Ieejas elements Kailcirte Pakapeniska cirtel Izlases cirte
Zeme Zeme Zeme
_Sakotr]fajals Atjaunosana Atlikusie pleaugusie MeZaudzes kraja
ieguldijums koki
Atjaunosana
Kopsanas cirtes Kopsanas cirtes Izlases cirtes parejai
Tenakumi uz lidzsvara stavokli
Apréekinu Galvena cirte Atjaunosanas cirtes
perioda
.| Mezsaimnieciskas MeZsaimnieciskas MeZsaimnieciskas
Izdevumi . . .
izmaksas izmaksas izmaksas
Diskontéta nakamo | Diskontéta nakams
Beigas aprékinata rotacijas periodu -acnas p Diskontéeta izlases
- - o vertiba (zemes . R
vértiba vértiba (vienada ar . cirsu vértiba
- vértiba nav
zemes vértibu) - -
izmantojama)

! Rotacija sikas, kad veikts pirmais atjauno3anas cirtegpéens.

Bez tam atsevi®@ gadjums ir transforracija no vienvecuma audzes vai pat

neapmezotas zemes uz gidwzecuma audzi/ izlases cirti.
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h-c,
r +7
@+r) -1 La-c
@+r)¢ r

h-c
LEV, =

—-C,, kur

a — ikgadjie ienpemumi Ls/ha;

¢ — ikgadjie izdevumi Ls/ha;

Co — apmezoSanas izdevumi Ls/ha;

¢, — atjaunoSanas izdevunigizlases cirtes pg@miena veikSanas;

d — atistibas periods (gados) no audzes ieasdmasiiz pirmajam nekailcirtes pamienam;
h — im@mumi no izlases cirtes;

r — intereses procents,@not \era inflaciju;

u — cirtes cikls — gadu skaits starp cirSygmieniem;

LEV — sagaidma zemes @rtiba.

ApsaimniekoSanas pamatamumi dazdvecuma audZu apsaimniekoSanaseisist
audzesimen ir:

1. Optindls, ilgsgEjigs diametru sad@ms (koki h& kata caurntra pakipg),
atbilstodajam audzu tipami $efiricija sev ietver optimilo &grslaukumu un maksiao
koka diametru. Emums biezi tiek sada$ jautjuma par optinalo sadafjumu, optinalo
skerslaukumu un maksiato koka diametru, lai atie bitu janem \eéra vienlaiagi;

2. Optinalais sugu mistrojums auélz

3. Optinslais cirtes cikls;

4. Optinala parejas stradgija no paSreigja audzes awvokla uz optinalo ilgspejigo
diametru sadgumu, kas defigti 1. - 3. punki. Ta ka mezaudze ir amejausu traugumu
objekts, tad iesgjams, ka audze nekad nesasniedz aptinigstpejigo diametru sadglimu,
bet ir atkirtotu arejas periodu objekts (Valsta 2002).

Galveras probéEmas dazdvecuma audzu apsaimniekoSanai un ofEmresursu
kontrolei :
A. optimala statisk lidzsvara sivokla strukiira un razas iakSana;
B. optimala statisk lidzsvara givokla strukiira un uz to bal#ia optinila razas
ievakSana dat garuma prejas period (sakot no pasreiga stavokla);
C. optimala dinamisk lidzsvara givokla strukiira, kas sashiegtaep optinalas razas
ievakSanas datgaruma prejas period (sakot no pasreiga stivokla) (Valsta 2002).

A gadjuma atkafba no augSanas gaitas mdiden (linears, nelin@rs) var noteikt
diametru sadgumu un cirSanas ciklu, kas maksitiz tiros iémumus.

B gadjuma ta ka audzes reti ir optiala st@avokli nepiecieSams apejas periods no
pasSreizja stivokla uz \elamo rekotnes stvokli.

C gadjuma parejas perioda undzsvara givokla probémas tiek risiatas vienlaitgi.

Izvertgjot paliekods audzes das &erslaukumu, var tikhemts \&ra minimalais sklas
koku skaits, maksiflais pidaujamais atsruma (izcirsiis grupas, joslas) lielums.

CirSanas gatavuma slieksnis (CGS) var tikt d@g¢fika minimalais diametrs, vai dds
gatavuma awokla kriterijs (piem., paredzamais kokatdes ilgums, ba@jumi, zarainums
utt.). lzeloties CGS, to var noteikt balstoties uz (i) isgahmo sortimentu dimenaip, (ii)
diametra, kijas vai \értibas pieauguma kulminijas @ditajiem, (Ill) koksnes kvaliites
pazemiasSanosidz ar vecumu (Seydack 2002).

Izvéloties cirtes periodu optifiio iznakumu var ietekrét sekojoSi faktori (Seydack
2002):

e Vélamais atérumu lielums (atjaunos$as nosagums)
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o Stavoklis krajas optimizcijas kontiinuma (sakot ar kajas ieguvi no akumata neto
pieauguma, kas baltd uz kijas un vecumstrulitas nobdi uz pietiekami agras
atistbas stadijas un refat brivi augosSu koku cirSanu un beidzot agjis ieguvi
izlases veidaugstas biabas audzu, kds domingpieaugusi koki, izértot atmirstoSos
kokus.

e Minimalais ekonomiskais cirtesnhenis

e Sagaidimais izstides bojjumu limenis

e Darbu ekonomiskais izviejums

Dazadvecuma audzei ekonomiski ilgisga apsaimniekoSana sastno cirtes
ienémumiem hun kigjas y , kas dod visli@ko sagaidmo zemes udibu LEV:

maxLEV =wh, - F +Wht—k— (wy, —F) , kur
L+r)“ -1

h, —cirtes imeémumi;

yi— kidja;

w - koka \ertibas vektors;

r — intereses procents gad

u laiks not tot+1, gados;

F - fiksetas izmaksas par plidas viefbu;

LEV — sagaidma zemes &rtiba;

k —cirtes cikls.

LEV ir lineara h; un y; funkcija un &s augstka vertiba ir ierobezota aridzsvara
stavokla vatibu (Buongiorno, Gilles, 2003). Ekonomiskais apsaekoanas réms
atbilstoSajam cirSanas ciklakinav atkaigs no fik€tajam izmakam. Ja fik§tas izmaksas ir
augstas, tad gaki cirSanas cikli dod augsitu sagaidmo zemes udibu.

Izstradati virkne augSanas gaitas madidduri konceptuli izmantojami audzedrhepa
analizem:

Individuala koka aug3anas mdd&ilva SIBYLA, Fabrika. M.,Dursky. J. 2005), ka
art virkne matricveida modg piem., WestPro, SouthPro, NorthPro (Ralston kt2@03a,
Ralston et. al. 2003b, Buongiorno. et al.2004).
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2. Materials un metodika
2.1. Lauku darbu metodika

2.1.1. Gaismas rezi ma izmainas péc cirtes nov értésSana

Gaismas raims noteikts izmantojot fotoagdu (Nikon Coolpix 8400) ar platigka
(fisheye) fotoobjektru (FC-E9) un komplekjoSu aptkojumu (Winscanopy O-Mount). 2007.
gach atkli fotografeti iepriekS ietkotajos vienlaidus pakenisko un joslu izlases cirSu
objektos RMA Garkalnes, Daugavas, Olaines meibieteritorigs, ka an MPS ,Kalsnava”
un MPS ,MeZole” laika periodao janija sskuma idz septembraagumam nakonainos un
daleji makonainos laika apsklos dienas vida, novietojot fotoapéu 1,3 metru augstuiun
orientgjot to zieméu virziena NepiecieSaias gaguma izmantots tieSo saules staru kriSanu
uz fotoapaiita objekiva blokgoSs aizsargs. Kairstavpunké iegati 3 at€li ar dazdu
ekspoZcijas laiku. Vienlaidus pakieniskajs cires attli tika iegati parauglaukumu centros,
joslu izlases cigs - parauglaukumu centrosg laii izcirsto joslu mais un vidia. 2007.gad
kopuma iegati 303 atéli no 28 objektiem (2.1.1. tab.). 2008. gaotctadas pasSas metodikas
64 ateli ieguti MPS ,Kalsnava” 15. kva#ta ierikotaja pétjjumu objeks, dazda lieluma
izcirstajos audzes logoslija beigas un augustaakuma makonainos un d@ji makonainos
laika apstklos dienas vida. A#li fotografeti uz 20x20m, 20x40m un 40x40m logu Z-D
vidusiinijas, izvietojot tos logu mas$, un ik @gc 10 metriem R-A virzienal0Ox10m logos
atteli iegati to vidu.

2.1.1. tabula
legiito un analizeto hemisferu objektu saraksts
legiitas un
analizetas Cirtes
Nrpk. Objekts Kvart als Nogabals [hemisferas veids
1 RMA_Garkalne 112 8 4 v.pak
2 RMA_Garkalne 113 10 4 v.pak
3 RMA_Garkalne 128 5 4 v.pak
4 RMA_Garkalne 128 6 1 v.pak
5 RMA_Garkalne 128 1-3 4 v.pak
6 RMA_Garkalne 128 1-4 4 v.pak
7 RMA_Garkalne 128 1-5 4 v.pak
8 RMA_Garkalne 239 1-1 4 v.pak
9 RMA_Garkalne 239 1-2 4 v.pak
10 RMA_Garkalne 240 1 4 v.pak
11 RMA_Garkalne 170 3 4 v.pak
12 RMA_Garkalne 170 5 4 v.pak
13 RMA_Olaine 82 12 4 v.pak
14 RMA_Olaine 86 6 4 v.pak
15 RMA_Olaine 86 4 v.pak
16 RMA_Olaine 86 10 4 v.pak
17 RMA_Olaine 86 1-1 4 v.pak
18 RMA_Olaine 86 1-2 4 v.pak
19 RMA_Olaine 86 3-1 4 v.pak
20 RMA_Olaine 86 3-2 4 v.pak
21 RMA_Olaine 96 10-1 4 v.pak
22 RMA_Olaine 96 10-2 4 v.pak
23 MPS_MeZoles 74 18,19 53 logi/v.pak
24 MPS_MezZoles 41 20.26 25 logi/v.pak
25 MPS_Kalsnava 15 13 95 logi/v.pak
26 RMA_Daugavas 30 21 joslas
27 RMA_Olaine 109 37 joslas
28 RMA_Olaine 114 51 joslas
Kopa 367
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2.1.2. Atkartota 2003. - 2005. gad a iertkoto objektu uzmeériSana un jaunu
objektu iertkoSana

Kopa no 2004-2008. gadam ikoti 810 parauglaukumi (lielums atkb& no cirtes
veida 500-1000 A) 122 objektos. Kopauzneriti 28179 davie koki, 4476 celmi, 2366
kritalas, 851 sausokni un 801 stumbe

2008. gada atkatota uznEriSana veikta tsdesmit 2003-2005 gadé#erikotajos
objektos. Atkatoti uzneriti ir 234 parauglaukumi (parauglaukumu lielums 5000anf).

Atkartotaja uzneriSanauzmertti:

= dzivie koki — 8585,
sausokni — 368,
stumbeni — 417,
celmi — 2803,
kritalas — 777.

2008. gadaierikoti 5 jauni objekti Dienvidkurzemes mezsaimnbss Akmensraga
iecirkni grupu pakpeniskajs cires. lefkoti cetrdesmit 500mlieli aplveida parauglaukumi
10 audzes logos. Katrobjeke uznerita iepriek§jas kokaudzes struitta, veikta dabiska
atjaunoSang uzskaite un iggi koksnes paraugi raao pieaugumu rErisanai.

No 2004. idz 2008. gadam atjaunoSanazskaite veikta 4008 uzskaites laukumos
(R=2,81m). Kopauzskaitti 76073 kocii.
2008. gada atkatoti uzmneritajos objektos atjaunoSamauzskaite veikta 1648 uzskaites
laukumos, bet no jauna uzrttajos objektos 130 uzskaites laukumos.

Kokaudzes struldras uzneriSana

lepriekSejas kokaudzes (nites audzes) strukiiras uzskaite

Visos parauglaukumos uzrti visi koki, kuru kifiSaugstuma caurrs ir lielaks neka
6,0 cm. Kochi, kuru kiiSaugstuma caurrs ir no 2,11dz 6,0, uzrara 5,64 metruadiusa
(100 nf).

Katram kokam tiek fiksta — suga, paSraja stavokla klase (dws, sausoknis,
stumbenis, celms, kritala), Diametrg dxm, bojjumus — to atrasas vietu, bojjuma veidu
un bogjuma pakpi atbilstoSi meza vesblas monitoringa metodikdietotajiem kodiem
(Forest Health Monitoring, 1995), kokags.

Kritalam fikseta to sadatan® pak®i, kura ir domingosa stumbra resriéja dda.

Koku augstumi uzgriti izlases veida katram meza elementam ats&yiSvismaz 9
kokiem no katra meza elementa Kaibjekt.

legiuti koksnes paraugi radlh pieaugumu r@risanai vismaz 10 kokiem parauglaukiyym
bet ja parauglaukuihmazk par desmit kokiem tad visiem kokiem.

(Dabiskas) atjaunoSaras uzskaite

Uzskaittie kocipi grupdi pa sugm (uzskaita tikai perspekts sugas P, E, B, A, M, Oz,
Os), 0,1 m augstumu grupg atsevigi izdalot bojitos kochus. Uzskaiti veikta 25 mlielos
apleida uzskaites laukumus. Dabiski atjaunojusos sikujk kochus uzskaita visus,
neatkafgi no savstar§ja at@iluma. Lapu kokiem atbilsto$i vienu augjer 0,25 mi. Katra
audzes izcirstajloga ieriko 13 uzskaites laukumus (izciadbga centd, un 3 laukumus ik pa
6m uz katru debespusi).
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2.1.3. AtjaunoSana s uzskaite MPS Kalsnava 15., Mezoles 41. un 74. kv
parauglaukumos

Maksliga atjaunoSanaveikta MPS Kalsnava 15. kvali, kur 2006./2007. gada zi@am
izcirsti dazda lieluma logi.
|zcirsto logu izrgri ir:
10 x 10 m (10 gab);
20 x 20 m (2 gab);
20 x 40 m (4 gab, no kuriem 2 orientZ-D virziena, bet 2 - A-R virzieng
40 x 40 m (3 gab);
40 x 40 m — v.pak. cirte, kur izcirsta visa E (2 gab);
. 40 x 40 m — v.pak. cirte, kur izcirsta visa P (2 gab).
Kopga izcirsta platiba 1,62 ha.
AtjaunoSana veikta 10 x 10 m lielos kvatds, izcirstos logus atjauno ar P un E (2.1

att.).

750555

SUuAWNR

2.1.1. atels. MPS Kalsnava 15. kv.akslkgas un dabisks atjaunoSanas sh# dazdu
lielumu un cirtes veidu izcirstajos logos.

Priede stdita pec kvadatveida sidvietu sikmas ar savstagp st@advietu atélumu 1,75
x 1,75m, kas ir 3000 kogit uz hekidra, egle - ar savstaneestadvietu atilumu 2 x 2 m, kas
attiecigi ir 2500 kochu uz hekara.
Maksligi atjaunoi platiba ir 0,68 ha:
v ar priediir 0,34 ha,
v’ aregliir 0,34 ha,
Izcirsta platba, kas netiek aksligi atjaunota un ir paredta dabisksd atjaunoSarsa
noverteSanai, ir 0,94 ha.
Platiba, kura ir stadita priede, ir sagatavota augsne, katidvieta 40 x 40 cm lied
laukumna novakta zemsedze.
Kopdgais stidu skaits ir 1870:
v priede 1020,
v egle 850.
Priedes gidi péc iestidiSanas tik&imiski apstidati pret smecerniekuGurculionidag
bojajumiem.
Visiem sidiem, p& to iesiidiSanas, nogrits augstumsidiz 1 cm preciziitei.
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Dabisk® atjaunoSars uzskaite MPS Kalsnava 15. kv., MeZole 74., unk&2dabiska
atjaunosSang uzskaiita izcirstajos logos atk@na no loga lieluma no 1-10 UL.

2.1.4. Vaskul aro augu un briof Ttu daudzuma nov értéjums

Darba apkopoti dati, kas iedi kopa 147 nekailcirSu mezu apsaimniekoSanas
parauglaukumos SIA ,Ras mezi” un MeZa p&anas stacijas Jelgavas, Kalsnavas un
MeZoles meZzu novadu mezZos. Regjo vezetacijas uzskaites parauglaukumu lielums no 100
lidz 3200 m, tie ieflkoti apsaimniekotajdaa un kontrok, kur augsanas apti ir 1idzgi, bet
meZzsaimnieciskie pakumi nav veikti. Joslu pakenisko cirSu ietekme pta 43
parauglaukumos, vienlaidus pgdenisko cirSu — 23 parauglaukumos un grupu peRisko
cirSu ietekme — 16 parauglaukumos. Josluapekiskajs cires izcirsto un meza joslu
platums 25-30 m, grupu pap@niskajs cires izcirsto ,logu” adiuss ap 15 m.

MeZa p&Sanas stacijas Kalsnavas meza novada 15. kv. unldsetieeZza novada 41.
un 74. kv. 2007. gadierikoti un apsekoti 65 dada lieluma vegefacijas uzskaites pastigie
parauglaukumi kvadtveida vai taisnsirveida logos ar lielumu 10x10, 20x20, 20x40, 40x40
un 40x80 m (2.1.2.att.)

2.1.2. atels. Pal@penislés cirtes ,logs” Kalsnavas meza novada 15. kv. 26088.
(B.Bambes foto)

Petitie mezi atrodas Kalsnavas mezies 15. kv. 1. nog., pétaksicijas pieder
priezu Bna meza tipam (10P109 + E109), betadparauglaukumu, kas atrodas pauguru
gredas augsda, sastopamas adamak@a vesefacijai raksturgas sugas. Pavisamtiii 23
parauglaukumi, 7 no tiem 1600%rd0x40 m),&etri — 800 M (20x40 m), divi — 400 f
(20x20 m) un devii — 100 nf (10x10 m) lieli. Deviipadsmit parauglaukumos kokuawst
izcirsts pilnba, betdetros 1600 rhlaukumos veikta pakieniskacirte, no tiem divos izcirstas
visas priedes un divos visas egles.
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2.1.3. atéls. Izcirstais ,logs” MeZoles meZa novada 74. kv.0B02008 (B.Bambes foto)

Smiltenes meznigbas 74. kv. iakotais objekts pieder galvenak®ausiau meziem -
lana un damakgg meza tipiem, bet gmizcirto ,logu” af slapjiem vai nosusirim meziem,
kur vegetacija ir stipri atkiriga, Bpec parauglaukumi sadél divas grugs un to veefacija
analizeta atseviki (2.1.3.att.).

Pavisam péti 19 sausieu meZu parauglaukumiisrno tiem 3200 A{40x80 m), tajos
izlases citt ir izcirstas visas egles, bet atas priedes; 1s 1600 mi(40x40 m), pieci — 800 m
(20x40 m), tts — 400 i (20x20 m) un pieci — 100 1{10x10 m) lieli, kaai 5 parauglaukumi
ar slapjo un susin® meZu veeticiju, no tiem viens — 800 (20x40 m), viens — 400
(20x20 m) un fis — 100 M (10x10 m) lieli. Objekti atbilst slapjdamakga, viesm af
Saurlapju kadraa meZza tipam.

Smiltenes mezniabas 41. kv. i@kotais objekts pieder priezudmaja meza tipam.
Pavisam péti 18 parauglaukumi, 15 no tiem 1600 A(40x40 m),etri — 800 M (20x40 m),
tris — 400 M (20x20 m) un astoni — 100°ni10x10 m) lieli. Koku stvs visos parauglaukumos
pilniba izcirsts.

Vegeftacijas uzskaites veiktas 2007. un 2008. gada @as@lsnavas objekt2008.
gada vegefacija apsekota divas reizes anjja un august. August vertétas dominso sugu
projektiva seguma izmaas veetacijas perioda laika

Uzskaites veiktas, izmantojot Brauna-Blankmetodi (Braun-Blanquet, 1964;
Dierschke H., 1994). Vizla noteikts katras augu sugas projgkis segums procentos,
atsevi%ki izdalot koku sivu E3 (koki, auggki par 7 m), kimu un paaugasastu E2 (0,5-7 m
augsti koki un kaimi), lakstaugu unikkriimu stvu E1 (iekhujot ar kokus un kiimus, kas
nepasniedz 0,5 m vai viddé lakstaugu giva augstumu) unasiu unkérpju sévu EO. Sugu
nomenklatira: vaskudrajiem augiem — Gavrilova, Sulcs, 1999inam — Abolina, 2001;
keérpjiem — Pitesins, 2001. Vaskato augu latviskie nosaukumi: Kavacs (atb. red.),8199
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2.1.5. Vizualas pievilcibas izv éles (preferenéu) noteikSana

Petijuma merkis: Veikt sabiedrisk8 domas aptauju par dalti mezsaimniecislka
darbbas rezulita radio mezaudzu vizua pievilcilbu un meza izmantoSanu rekrgas
vajadabam.

Merka grupa: Latvijas ied2votaji vecuni no 15 1dz 74 gadiem.

Petijjums tika veikts diva kartas - 2008. g. vasamun rudenit

Petijjuma pirmaj karta aptauju 2008. gadainija — julija veica TNS LATVIA
omnibusa aptaujas ietvaros no 2008. gada idijaj [idz 2. filijam, lai noskaidrotu
sabiedrisko domu par dadu meZsaimnieciskadarbibas rezulita radto mezaudzu vizua
pievilcibu.

Petijjumu otraj karta 2008. g. rudenaptauju kaatsevigu paijumu veica SIA
»Kvalitativo p&ijumu studija”. Lauka darba veikSanas periods nod8®idz 29.09.08.
Papildus vizu#as pievilabas novétéSanai aptadjieklauti jaujumi par meza izmantoSanu
rekreacijai un paznotas izvdes (Stated preferences) s#star dabas aizsarthas izmakam.

Pétfjuma metode: Tie&as intervijas respondentu Wesviets, p& respondenta iz\&€s
- latvieSu vai krievu valoda TNS LATVIA veica datoriztas tieds intervijas (CAPI)
(Computer Assisted Personal Intervigwsavukit SIA ,Kvalitativo p&ijumu studija” PAPI —
tie&s papia intervijas (Paper and Pencil Interviews).

Izlases metode: Valitkpak#ju stratifictas izlase
l.pakipe Katra aptauji no Latvijas apdxoto vietu saraksta tiek iziai 51 (KPS) vai 52
(TNS) aptaujas punkti, balstoties uz &afvdfas vietas iedwotaju skaita. Pirms tam
apdzvotas vietas tiek s&$rotas p& regioniem, rajoniem un urbarizijas pakpes, lai izlas
saglalatu attie@gas proporcijas.
2.pakape. Izlag iekluvuSajos aptaujas punktos — pilis, pagastos — interigam tiek dota
starta adrese — kon#a iela, maja, davoklis.
3.pakipe.Talako marsrutu interviajs veidoja pe& marSruta metodes nosgemiem
Katra, peéc marSruta metodes afitga, majsaimnied@ba intervaajs izvegjas vienu
respondentu. Respondentu ivtika izmantotgaunaka virieSa princips

Izlases lielums:Pirmag karta 1015 respondenti, otéakarta 1004 respondenti.

Kvalit ates kontrole: kvalitates kontrole tika veikta vis pdijuma stadijs. Rtijjuma
kontroles posmi: intertgju kontrole, datu kontrole (10% interviju kontroli&a veikta pa
pastu vai telefoniski).

Intervdaji: petijuma lauka darbu veica Spasi § pétijuma veikSanai apaciti TNS
Latvia intenétaji, bet otraj karta 52 ipaSi apraciti SIA ,Kvalitativo p&ijumu studija”
intervaaji.
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2.2. Kamer alo darbu metodika

2.2.1. Gaismas reZi ma izmainas péc cirtes analize

Lai noteiktu kokaudzes gaismas rea parametrus, lietota WinSCANOPY 2006a Pro
datorprogramma (www.regentinstruments.com) audzes vainaga Wh saules raaltijas
aprekinaSanai. Izmantoti ali ar vidgu ekspozcijas laiku. Vainaga lgja un atkiitas debess
izdaiSanai izmantota uz ath krasam balstta klasifikacija, izveidojot atbilstogko krasu
iedaijuma katalogu. NepiecieSabas gaduma atili manudi modificéti (izveidojot maskas
saules aizsegam, veicot interakt atélu ddu krasu klasifikaciju). Apgaismojuma agkinam
ievadtie dati un pi@emumi:

e Vegetacijas periods RMA Garkalnes, Daugavas, Olaines negimi teritorips
pienemts no 15. apla lidz 22. oktobrim, MPS ,Kalsnava” no 20. dprlidz 15.
oktobrim, MPS ,Mezole” no 19idlz 15. oktobrim (Latvijas daba, 1996).

e Objektu geoggfiskas koordindes iegitas izmantojot GPS uztkgu (Thales
MobileMapper CE).

e Objektu augstums virs ajas Imepa iedits izmantojot Google Earth
(www.earth.google.com) interneta vietni.

e Magretiska deklinacija atkarba no objektu atraSasavietas un fotograSanas
laika (www.ngdc.noaa.gov/seg/geomag/jsp/ IGRFWMM.jsp.).

e Virsmas sbums nav nemts va.

e Difazas radicijas izplatSand modelis SOC (standart overcast sky)
(www.regentinstruments.com), kurS pén, ka radicijas izplatba zenta ir 3
reizes lielka nekapie horizonta. Diizas radicijas frakcija virs koku vainagiem
ir 0,48 no tiess radicijas virs koku vainagiem.

2.2.2. Koku vecuma un radi ala pieauguma noteikS8ana, sekund aro parametru un
pieaugumu apr €kinasana

KraSaugstuma vecuma noteikSanac(padskatu skaita), radila pieauguma @risana
veikta izmantojot iekitu LINTAB IV. Datu pirmapstidei izmantota datorprogrammu TSAP
Win Scientific 0.55. Gadsktu skaits un to platums noteikts 5399 kokiem, kopareritas
416 288 gadsittas:

= 2005. gad — 830 koki un 73 537 gadsitas,
= 2006. gad — 2513 koki un 181 024 gadstkas,
= 2007. gad — 1339 koki un 123 030 gadstkas,
= 2008. gad — 733 koki un 39 956 gadsias.

Lauku datu ievade, fiska kontrole un sekurmlo raditaju — skaits hd, &erslaukums
G m? ha?, kraja, u.c. §&rslaukuma pieaugumu ragji aprekinati izmantojot formulas, kuras
dotas ,Pieauguma fciba” (Liepa 1996), datorprogrananMS Excel.

2.2.3. AtseviSku koku Skérslaukuma/ tilpuma pieauguma mode]u izstra de

Lauku datu ievade, fiska kontrole un sekurio raditaju — skaits hd, &erslaukums
G m? ha', kraja, u.c. §&rslaukuma pieaugumu rdaji aprekinati izmantojot formulas, kuras
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dotas ,Pieauguma @iba” (Liepa 1996), datorprogrananMS Excel. Kokaudzes strukias
raksturoSanai izmantoti cauéna sadajuma iaditajus, kerslaukuma aditajus. Datu apsade
izmantota daudzfaktoru regresijas a@red metode. Datu apjomu raksturojoSkelitdji
atspogubts 2.1.1. tabal

2.1.1.tabula
Paraugkoku skaita sadaijums pa cirSu veidiem sugfn un peccirtes perioda garumiem
Vienlaidus pakapeniska cirte Joslu pakapeniska cirte Grupu pakapeniska cirte Kopa
3 gadi 3 gadi 3 gadi 3 gadi
Raditajs P | ET B [KopaRaditajs P [ E] B [KoplRaditajs P | E] B [KoplRaditajs P | EJ] B[Kogl
Nyokierr 910 | 220| 114] 124N, yier 251 | 329| 279 859N, ier 144 | 220| 164 528 Niguier 1305| 769| 557] 2631
N obiektien 34| 14 9] 34N gpiekiien 9] 11] 10] 12N opekiien 5 6 5 6N opiektien 48| 311 24 54
5 gadi 5 gadi 5 gadi 5 gadi
Raditajs | P | E] B [Kopd P| E] B[KogRaditajs | P EJ] B [KoplRaditajs | P | E] B [Kopl
Nyokierr 252 40| 28| 320|N,okier 170 | 311| 234 719Nouier 82 | 122| 146 350 Niokier 504 | 473| 408| 138!
N obiektien 11 3 2l 19N gpiekiien 7 9 8] 20|N ohjektien 3 4 4 4N opiektien 21| 18] 14 24
10 gadi 10 gadi 10 gadi 10 gadi
Raditajs P | E] B [KopaRaditajs P | EJ B [KoplRaditajs P | E] B [KoplRaditajs P ] EJ] B[Kogl
Nkokierr 72 5 0 77 Nkokierr Nkokierr Nkokierr 72 5 0 77
N 4 1 4[N N N 4 1 4

objektien objektien objektien objektien

Detalai &erslaukuma pieauguma mdde(regresijas viemojuma) izstidei izmantots SPSS
14 datorprogrammas funkciju linear regression. multikoling@st novététa izmantojot
funkciju (colinearity diagnostics). Lai homogegtiz dispersiju, izmantota datu transfaicija
aprekinos izmantojot natdfto logaritmu no atbilstas lieluma. Autokoredcijas neesaiba
parbaudta izmantojot Durbina-Vatsona testu.

2.2.4. Dabisk as atjaunoSana s nov eértéSana pak apeniskaj as cirt es

Dabisk® atjaunoSars nov@teSana veikta izmantojot MS Excel2003 standlans —
regresijas ande.

2.2.5. Vaskul aro augu un briof Ttu daudzuma nov értéjums

Vegefacijas apraksti apkopoti datorprogrammas Excel data.daatu apst@ide veikta
ar datorprogrammu Community analysis package (Pisces Conservation Itd.) TWINSPAN
(Hill, 1979) — klasifikicija; PCA (galveno komponentu armd) vai DECORANA (Hill,
Gausch, 1980) - ordimdja. Sabiedibu ekolgiskie raditaji raksturoti Ec Eiropa pienemtafm
Ellenberga (vaskdrajiem augiem) un Dilla (am) standartskam (Dull, 1991; Ellenberg et
al., 1992). Vidgie ekolodgskie raditaji aprekinati atseviki lakstaugu un ®kraimu (E1) un
sinu (EO) siviem un abiem zemsedzesvdém kopa nemot v@a katras sugas projakb
segumu. Apgkinos nav iekduts koku (E3) un kimu (E2) sivs, jo dda parauglaukumu tas ir
maksligi izvakts vai izretinis.

2.2.6. Vabolu daudzveidibas nov ertéjums péc cirtes pét Tjumu objektos

levaktais matefils uzglabis saldtava bet vdak, laboratorijas apsklos, apstdats —
vaboles imétas uz spealam plaksniém, kuras savuki uzdurtas uz entomol@kajam
adaém. Katram patnim piestiprinta etkete ar ievkSanas datiem.

Materila apstides proces problenstiski nosakino sugu ipaniem prepegtas
genetilijas, jo to formai ir biatiska name sugu noteikSan&yenetlijas apstidatas ar srma
skidumu, lai iz&istu nehitiniztas vadera dobuma satura atliekag€cRznpemSanas noasma
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Skiduma genetlijas noskalotas afidens stiiklu un ievietotas speali pagatavotos glicéna
konteinetsos, kas uzdurti uz adatas.

Petijjumu proces ievaktais matefils glakajas Sisteratiskas biologjas instifita vabol
kolekcija.

2.2.7. Vizualas pievilcibas izv éeles (preferenéu) noteikSana

Abos gadiumos interv&jam tika izsniegts attu katalogs, kur ieklauti 45 attli (1.
pielikums), kuros redzamas dafti mezsaimniecislsa darbbas un dabas procesu reztilt
radiu meZaudzZu struitas (2.2.2. tab.). Lai samaztnanepiecieSamo gdkzingumu skaitu
(visu pau satdzingumu bitu nepiecieSams veikt 990 idaingumus), izmantota Alho un
Kolehmainen (2001) ieteiktregresijas metode pi datu sabizinaSanai. Katram attam p&
nejaudbas principa (izmantojot nejauso skaigeneratoru) tiek piddrts kartas numurs no 1
Iidz m (45), &lak at&li grupéti pa paiem paredzot sadzina 1. atElu ar 2. attlu, 2. ar 3., un
m1l arm., tad 1. ar 3., 2. ar 4m2 arm utt. Kopa 90 pai. Pec tam katram pam pé&c
nejaudbas principa tika pidgdrts kartas numurs, un izveidoti 10 komplekti ar Shittpariem.
Katrs piais atspogudts uz A4 formta lapas. Viens au paris respondentam tikaadits 10 -
15 sekundes (Sis laiks tiek uzsiksitpar pietiekamu, lai dotu natejumu (Silvennoinen et al.
2001). Respondentam vajagi sniegt savu v&jumu attiegba uz alternawvam, sekojos
gradacijas skad: vizuali pievilcigaka A (vai B), dizak A (vai B), vienidz liela méra A un B
atelos redzards audzes. Katru &tu pari pétijumu gaid novatgusi apm. 180-220
respondentu.

Datu apstidei \vardisks novétejums tika saglafts sekojod skah: 1- vizudi
pievilcigaka A at€la redzam audze, 2 — drak A, 3 — vienidz liela méra A un B attlos
redzams audzes, 4 —thak B, 5 — B.

Pec tam katram pim apgkinata vidda aritmétiska novatéjuma vatiba. Lai af
novertejums balés ir ordinaa (kartas) skad, bet Silvennoinen et al.(2002)tgami liecina, ka
nav biatiskas aldribas rezulitos, ja tika izmantotas parametrisk¥ai neparametriska
metodes.

2.2.2. tabula
Vizualas pievilabas at&los redzamo audzu vardisks apraksts
# orig. Suga Stadija Ipatnl Ipatn2 # jaunais

1 P jaunaudze sekl. koki dabisks 1
2 P izcirtums ekol. koki aizzlis 43
3 P izcirtums ekol. koki nesatrits 32
4 P izcirtums ekol. koki safrits 29
5 P izcirtums ekol. koki aizzlis 21
6 P izcirtums sekl. koki gatavots 3
7 P jaunaudze 3m dabisks 34
8 E jaunaudze 3m maksl 45
9 B jaunaudze 3m kopts

10 Mistr. jaunaudze 3m nekopts

11 P jaunaudze 6m dabisks

12 E jaunaudze 6m dabisks 41
13 B jaunaudze 6m dabisks 11
14 Mistr. jaunaudze 6m dabisks 13
15 P karSaudze 12m maksl 40
16 E karSaudze 12m maksl 18
17 B karSaudze 12m dabisks 8
18 P jaunaudze 3m kopts 39
19 P vid. vecuma 18m kopts 6
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# orig. Suga Stadija Ipatnl Ipatn2 # jaunais
20 E vid. vecuma 18m nekopts 38
21 B vid. vecuma 18m nekopts 22
22 Mistr. vid. vecuma 18m nekopts 35
23 P pieaudzis 28m 33
24 E pieaudzis 28m 27
25 B pieaudzis 28m 10
26 Mistr. pieaudzis 28m logs 23
27 P paraudzis 28m 16
28 P paraudzis 24m paauga 17
29 E vid. vecuma 24m kopts 28
30 Mistr. paraudzis 28m 26
31 P izcirtums josla pieaudzis 12
32 Mistr. jaunaudze josla pieaudzis 19
33 P izcirtums josla paraudzis 14
34 Mistr. pieaudzis josla jaunaudze 7
35 P vid. vecuma ekol. koki 15
36 P vid. vecuma degums 20
37 B pieaudzis logi jaunaudze 25
38 Mistr. pieaudzis logi izcirtums 24
39 P pieaug logi jaunaudze 2
40 E pieaudzis logi aizzlis 30
41 B pieaudzis vienlaidus aizzlis 44
42 Mistr. pieaudzis vienlaidus aizzlis 36
43 P vid. vecuma 15m kopts 37
44 E karSaudze 12m maksl 42
45 B vid. vecuma 20m kopts 31

Aptaup ieklauti vaiaki vienas un s paSas m/s dalias rezultta audzs radias
struktaras atli, lai samazinu iespgamo atélos redzamo deta ietekmi uz vétgjumu.
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3. Rezult ati

3.1. Gaismas rez ima izmai pas p éc cirtes (L.Zdors, J.Donis)

Hemiskru atElu anaizeé ieqgiti dati par audzes vainaguajd ateruma (openness)
ipatsvaru, audzes vainaga izrobojuma (gap fracfioesvaru, kogjas fotosingtiski aktivas
radicijas plismas Bvumu Mokm™ virs vainagiem vidi diena vegetacijas perioda laika
(turpmak tekst FARop Mol-m™?), tie&is fotosinttiski akfvas radicijas phismas hvumu
Mol-m? zem koku vainagiem vigiediena vegeticijas perioda laikaturpmik tekst FARyy
Mol-m?) un kopgas fotosingtiski akfivas radicijas phismas bivumu Molm? zem
vainagiem vidfi diena vegetacijas perioda laika (turpmak tekst FARkopzy Mol-m)
(3.1.1.att.)

e

. X
3.1.1..att. Hemigfa pirms (a) un pé (b) anaizes WInSCANOPY programm

3.1.1. Vienlaidus pakapeniskas cirtes

Viens no atjaunoSasaun augSanas apklus raksturojoSiem aditajiem ir gaismas
reAms. Ta ka gaismas rama &aditajus ir saidzinoSi saregiti iegut, tad batu nepiecieSams
noskaidrot vai un kda ir sakaba starp apgaismojumu unddi no takscijas aditajiem. Ka
viens no iesgami pienerotakajiem takacijas aditajiem ir izveleéts audzesi@rslaukums, bet
no gaismas ra@mu raksturojoSiem aditajiem FARpn. Par audzi raksturojoSu vidmi
objektos uzskati atsevii parauglaukumi ar 12,62 metradiusu.

Analizgjot gaismas raimu vienlaidus pakaeniskajs cires izmantoti 20 objektu dati.
Analizei izmantoti no 42 priezu, 24 legun 10 bézu parauglaukumiem ia@ge hemiséru
atteli.

Vienlaidus pakpeniskajs cires FARqp, priezu audzs svastas no 101dz 33 Motm™?
(vidgji 22 Mol-m™) pie kopga audzes Eerslaukuma no 6itlz 35 n-ha' (vidgji 17 m*ha?),
edu audzs attietqgi no 8 idz 24 Motm? (vidgi 14 Mol-m?) pie kopga audzes
&erslaukuma no 12diz 34 n=ha’ (vidgji (23 m>ha') un bazu audzs attietgi no 7 idz 16
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M(gl*m'l2 (vidgji 11 Mol-m™) pie kop§a audzes Eerslaukuma no 13diz 28 nxha’ (vidgji 20
m“<ha”).

Pie lieekam audzes kopa Skérslaukuma veitbam, FARp,y Vertiba samazirg, turkht
bérza audzm novaojama cieSa un buatiska liaka sakatba (r=0,836; P=0,005), agaudzm
vaja un butiska (r=0,479;P=0,017), bet priezu amlar novdojama tikai nebiutiska tendence
(r=0,201;P= 0,200)(3.1.2.att.). Pid#iga %&rslaukuma priezu auds ir visliekkais FARp,v,
edu audzs mazks, bet vismaakais tas ir bezu audzs. An citi pétijjumi liecina, ka priezu
audzs ir vislabkie gaismas rama apsikli (Robakowski, 2004), toan tajos ir konstadts, ka
eglu audzs ir sliktaki apgaismojuma apskli neka bérzu audzs. Atkirigos rezulitus vagtu
izskaidrot tas, ka iepriekS miaga pétijuma ir aplikotas fraudzes, bet osu pdijuma ir
aplikotas daZda mistrojuma b&u un edu audzes, turkt berzu audzes visos gadmos ir
konstagts otrais stvs, ko liekkoties veido egle.

40
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y =-0,3637x + 22,141

r .

R*=0,2292

® P
= E
A B

A y =-0,5638x + 22,6

Linear (P)
s |_inear (E)
e— |_inear (B)

R? =0,6989

Kop €jais S kérslaukums,m2/ha

0 5 10 15 20 25 30 35 40

3.1.2..att. FARyppriezu ,egd un bézu audzs atkaiba no kopgz Skerslaukuma.

Analizejot datus par pirmstava &erslaukumu neatkagi no oté stiva esartbas, priezu
audzs nov@ojama nebtiska tendence(r = 0,04; P = 0,78), ka k4R gandiz nemains pie
lielakam pirma stiva eérslaukuma ertibam, edu audzs negawas sakaibas cieSums

nedaudz samazisa (r=0,401; P =

0,046), sdkinot ar vE&tejumu p& kopda audzes

skerslaukuma, bet bzu audzs sakaiba ir vidgi cieSa un batiska (r=0,687; P=

0,041)(3.1.3.att.).
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3.1.3..att. FARyp,vpriezu, egd un bézu audzs atkafba no pirmi stava Serslaukuma.
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Priezu audzs, kur ir tikai pirmais $vs, ir nov@ojama tikai nebatiska tendence
(r=0,171; P=0,459), ka, pie l&dam audzesli&rslaukuma viibam, FARp,y Samazing, bet
eglu audzs g sakatba ir vidgji cieSa, tondr nebuatiska (r=0,581;P=0,061) (3.1.4. att.).

40
35 * y==0;1397x+ 25,171
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2 =
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5
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0 5 10 15 20 25 30 35 40
| stava Skérslaukums, m2/ha

3.1.4.att. FARyvatkariba no pirmiz stava &erslaukuma priezu un eg/audzs, kur ir
tikai pirmais s&vs.

Eglu audzs, kuas ir otrais €vs, ir nov&ojama tikai nebatiska tendence
(r=0,221;P=0,468), ka, pie l@dam pirma stiva &erslaukuma ertibam, FARp,v Samazing,
priezu audzs sakaibas gande nav (r=0,021;P=0,928)(3.1.5.att.).
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3.1.5.att. FARypvatkariba no audzes pirmstava erslaukuma prieZzu un egjaudz2s,
kur ir otrais stivs.

Priezu un ety audzs, kués ir otrais stvs, FARp,y Samazing pie liehkam kopga
audzes Eerslaukuma wrtibam, bet sakaba ir v3a un nebitiska (r=0,369;P=0,099un
r=0,299;P=0,322)(3.1.6.att.). Vienlaiku®iZme, ka priezu auds @ ir ar izteikiko tendenci
no ieprieks apskagjiem gadumiem.
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3.1.6.att. FARyvatkariba no audzes kope Skerslaukuma priezu un egj/aud2zs, kur ir

otrais stivs.

Priezu audzu ofr stava &erslaukums vidj cieSi un batiski (r=0,545;P=0,011) kogehr
FARwpzv turklat saidzinoSi labk neka pirma stiva &eérslaukums vai kofjais Sk&slaukums
tajas pads audzs (3.1.5.-3.1.7.att.). Bg un b&zu audzs ota stava &erslaukums korel vaji
un nebitiski un vidj ciesi, bet batiski (r=0,269;P=0,375 un R=0,708;P=0,033fARop-v
lidzigi ka pirma stiva &%eérslaukums, t&u nedaudz Vak ka kopgjais %erslaukums

(3.1.2.,,3.1.3.,3.1.5.,3.1.6.,3.1.7..att.).

30
y =-0,5275x + 22,717
o5 ¢ R2=0,1854
o~
g 20 ¢ . * ® P
= "
.15 A B
8 ¢ y=-0,8725x +12,789 Linear (P)
g:f" 10 R? =0,0722 Linear (E)
L e |_inear (B)

5 V=-1,6787x + 13,072
R? = 0,5008
0 : : : : : : :
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Il stava S kérslaukums, m2/ha

3.1.7.att. FARyvatkariba no audzes ofrstava erslaukuma prieZu, eg/un bézu
audzs.

Priezu fraudZs ar prieZu otro 8vu, pie liekkam pirma stava kopga skérslaukuma
verttbam, nova@ojama nebitiska tendence (r=0,214;P=0,526),FkeRp,v SAmMazing, bet
saistbai ar pirma stava %érslaukumu ir prefja nebatiska tendence (r=0,239;P=0,479).
Savukat palielinoties ot stava &erslaukumamFARp,y Samazing, turkht korehcija ir
vidgji cieSa, butiska (r=0,634;P=0,036) (3.1.8. att.).
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3.1.8.att. FARyvatkariba no kopgi, pirma stava un ote stava Serslaukuma priezu
trraudzzs ar prieZu otro givu.

Kopun@ var secing ka izmantot tikai pirra stava %e&rslaukumu, E raksturojoso
lielumu FARop audz nevar, sevi§ audzs, kur ir otrais givs. Lalak gaismas apsklus
raksturo koppais erslaukums. Priezu augk ir lielaka FARp,y Saidzinot ar efy audzm,
pie dziga audzesksrslaukuma, bet bzu audzs ir vismazka vértiba. Nov@ota tendence,
ka bazu audzs ir visciedka sakatba starp audzek&slaukumu unFARp,y Vajaka @ ir
eglu audzs, bet visviaka priezu audzs, turkht priezu fraudzs ar priezu otro 8vu var tikt
noveérota tendence, ka, pie lilam pirma stava %érslaukuma vetibam, palieling af
FARopzw [1dz ar to nedkst ignokt otra stava klatbatni. At citi autori (Hale, 2004) nada, ka
dazadvecuma aud, kas radus nerktiecigas icibas rezultta, vai nejausu faktoru ietekin
zud iespga izmantot audzesk8&rslaukumu kaiespgamo apgaismojumu raksturojoSadtaju,
tomer, pirms audze ir nokausi dazdvecuma stadij Serslaukumu var izmantot kéaditaju,
lai planotu, idz kadam &&rslaukumamgizretina audze, dabisgatjaunosSarsveicinganai.

letekmi uz rezufitiem var atstt tas, ka lieikoties ir apiikotas daZda sasiva
mistraudzes (izemot priezu audzes) un atséviparauglaukumi ir i@koti nevienngrigas
biezibas audzs, lidz ar to blakus parauglaukumam var butakelhai mazki tukSumi audz.
Cits iespgamais kladu avots atse¥ids gadiumos var bit artas, ka audzuksrslaukuna nav
ieskaitti sausokni un stumipe

3.1.2. Joslu pakapeniskas cirtes

Analizgjot gaismas raimu joslu pakpeniskajs cirs izmantoti 2 objektos RMA Olaine
109.kv.(1.0bjekts) un 114.kv. (2.objekts) itig hemisériskie attli (3.1.1.tab.).
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3.1.1.tabula
MezZsaimnieciskie aditaji hemisferu attelu analizei izmantotajos objektos

G, m2/ha V m3/ha

Objekts MAAT |lstavasastavs | | stavs |llstavs | Kopa | Istavs |llstavs | Kopa
Daugava30-1 As,Ks 4P3B2M1A 211 6,4 27,5 242 48 290
Daugava30-2 Dms, Vrs 9P1E 36,9 3,0 39,9 507 22 529
Garkalne112-8 |Mr 10P 17,2 0,0 17,2 193 0 193
Garkalnel113-10 |Mr 10P 20,1 0,0 20,1 247 0 247
Garkalne128-1-3 |Mr 10P 23,4 0,0 23,4 275 0 275
Garkalne128-1-4 |Mr 10P 19,9 0,0 19,9 234 0 234
Garkalne128-1-5 |Mr 10P 16,6 0,0 16,6 203 0 203
Garkalnel28-5 |Ks 10P 22,8 4,6 27,4 318 44 362
Garkalnel28-6 |Ks 10P 24,7 5,0 29,7 323 46 369
Garkalnel70-3  |Mr 10P 10,7 4,0 14,7 113 29 142
Garkalnel70-5 |Mr 10P 4,7 7,0 11,7 44 42 87
Garkalne239-1-1 |Ln 10P 12,3 1,6 13,9 146 9 156
Garkalne239-1-2 |Ln 10P 14,6 0,5 15,0 179 4 183
Garkalne240 Ln 10P 14,6 2,3 16,9 176 14 190
MeZole42 Mr 10P 28,8 0,1 28,8 339 0 339
MeZole74 Dm 7P1ELA1B 31,7 20,6 52,3 449 166 615
Olaine109 Ks,As 8B1ELP 18,6 7,4 26,0 227 65 292
Olaine114 Ks,As 9B1E 21,6 4.4 26,0 261 34 295
Olaine82-12 Ks,As 5E1P3B1M 20,1 1,6 21,8 258 19 277
Olaine86-10 Ks,As 9E1P 25,3 0,3 25,5 339 2 341
Olaine86-1-1 Ks,As 6E3P1B 24,6 1,4 26,0 352 15 367
Olaine86-1-2 Ks,As 7E1P2B 19,7 0,3 20,0 277 3 280
Olaine86-3-1 Ks,As 9E1P 20,6 0,0 20,6 312 0 312
Olaine86-3-2 Ks,As 7P3E 139 0,1 14,0 194 1 195
Olaine86-6 Ks,As 6P3ELB 23,2 0,0 23,2 339 0 339
Olaine86-8 Ks,As 7E2P1B 16,6 0,0 16,6 227 0 227
Olaine96-10-1 Ks 6B4E 22,8 2,5 25,2 287 23 310
Olaine96-10-2 Ks 9B1E 15,7 0,2 15,9 196 1 198

Abu objektu FARop,v Un vainagu Kja atvd@uma dispersijas homogeities pabauct ar
Levene’s testu konstds, ka FARqp,y p-Vertiba=0,004, 1z ar to ar varbabu 95% varam
noraidt hipotkzi, ka dispersijas ir viemas. Savukd vainagu kija atvdumam p-
vertiba=0,126, 1z ar to ar varbabu 95% nevaram noraidhipozi, ka dispersijas ir
vienadas, #de] gradzijas klasu at§ribu bitiskuma noteikSanai izmantots Geimsa-Hovela
(Games - Howell) tests.

Veicot divfaktoru (objekts, novietojums) dispersijas @makonstatts, ka biatiska
ietekme (p-vE1ba<0,05) uz FARy, Un vainagu Kja atverumu ir novietojumam jos| bet
nebutiska ir objekta ietekmei un abu faktoru mijiedaedi3.1.2.tab.).
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3.1.2.tabula

Divfaktoru (objekts, novietojums) dispersijas anaizes rezultiti FAR yopzv UN
vainagu klaja atverumam

Novirsu Brivibas Faktiska
Avots kvadratu | pakapju |Dispersija| FiSera | p-vértiba
summa skaits vértiba
FARkonv
Korigétais |, 7a5 94 7 398 27,36 | 0,000
modelis
Brivais | 38500,70 1 38501 | 2647,72 | 0,000
loceklis
Objekts 23,15 1 23 1,59 0,211
Novietojums| 2502,69 3 834 57,37 0,000
1 x
Obj * 37,09 3 12 0,85 0,471
novietoj
Klida 1090,58 75 15
Kopa 44780,65 83
Korigétals | 3975 8o 82
kopa
Vainagu klaja atvérums
Korigetals | 757906 | 7 1040 | 4111 |354E-23
modelis
BIVas | ge912,35 | 1 86912 | 3435,65 | 2,14E-64
loceklis
Obijekts 56,70 1 57 2,24 0,138562
Novietojums | 6802,80 3 2268 89,64 | 9,77E-25
1 x
Obj* 10,09 3 3 013 |0,940176
novietoj
Klada 1897,29 75 25
Kopa 101524,17 83
KorlgeEals 82
kopa

Analizei izmantoti 20 neizcirsto joslu vidi, 23 izcirsto joslu vida un 40atisjoslu
malas ieditie hemiséru ateli (3.1.3.tab.). Atstto un izcirsto joslu platums skgias no 251dz
30 metriem, s ir novietotas ZA —DR (3 virziena

ApzZmejumi: Centrs- neizcids joslas cent
iegitas \ertibas; ZR mala — neizcigs joslas ZR

vertibas

Joslu pakapeniskas cirtes gaismas reiima statistiskie raditaji

2 Vainagu klaja
. L FAR opzy Mol/m atvérums,% Noveéroju
Objekts [Novietojums ;
... . |Standart- e Standart- | mu skaits
Vidgjais . Vidgjais .
novirze novirze
DA mala 27,6 2,9 37,8 3,4 8
Centrs 14,1 5,6 18,5 7,2 8
1 ZR mala 23,7 3,0 40,3 59 8
Vidus 25,5 6,5 40,0 7,4 8
Kopa 22,7 6,9 34,2 10,9 32
DA mala 26,0 1,8 36,0 1,8 12
Centrs 11,0 3,6 15,9 4,9 12
2 ZR mala 23,5 2,4 38,6 3,9 12
Vidus 26,0 3,9 39,3 51 15
Kopa 21,9 6,9 32,9 10,4 51
DA mala 26,6 2,4 36,7 2,6 20
Centrs 12,2 4,6 16,9 5,9 20
Kopa ZR mala 23,6 2,6 39,3 4,8 20
Vidus 25,9 4,8 39,6 5,8 23
Kopa 22,2 6,9 33,4 10,6 83

3.1.3.tabula

iegitas \ertibas; DA mala — neizcirgs joslas DA mal
mal iegitas \ertibas; Vidus — izcirgis joslas vid iegitas
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Zemakas FARqpy Vidgjas vatibas noveotas neizcirsto joslu vidi, bet augisis vidgas
vértibas neizcirsto joslu DA mal(3.1.9.att.,3.1.3.tab.) a8a pati tendence nor@ama ar
minimalajam un maksiralajam verttbam. Izcirsto joslu vidi nou®tas otras liekas FARpy
vidgjas vatibas. Liefikais viddais vainagu Kja atvaums (40%) nowvits izcirsto joslu vida,
bet fdzigs tas ir arizcirtuma maids. Vidgas FARp,y UN vainagu Kja atvduma vétibas
neizcirsto joslu vida un izcirstag joshs atgiras vidgi 2 reizes, bet miniilas un maksiralas
vertibas var afdirties vaildk neka 6 reizes. Savuks izcirstap josla vidgjas FARpzy UN
vainagu kija atvd@uma \ertibas ir saréra lidzigas. Lieks \ertibu svastibas izcirsto joslu vida
var skaidrot ar to, ka joslas ir cirstas 1999. un 2001. gaddabiski ieaugusSie vaiasiitie
kocini joslas vieam pasniedz fotoapata objekiva lecu novietoSanas augstumu (1,3m).
Savukat atsaito joslu vidiu svistibas ietekrd biezs pamezs vai atrstiva koki. Liebkais
vainagu kiija atvdums noveéots vienano joslas mal novietotajiem parauglaukumiem, kas
skaidrojams ar to, ka blakus josla irléjaizgazta v§a darbbas rezulita.

35 60
g 30 ] 1 ' o 50 [} 1
= 25 + £ 0 |
o] >
= 20 —l— @
b 15 2 30
g @
€ 10— |] M g. 2
< A
w5 x 10 1

=]
0 T T T T g 0 -
Centrs DAmala Vidus ZRmala Centrs = Centrs DAmala Vidus ZRmala Centrs
Novietojums b g Novietojums
a

3.1.9.att. Vid@zs, mininalas un maksi@as FARqp,v(a) un vainaga ija atveruma (b)
vertibas atkarba no vietas joslu izlases aitApzmejumi:skat.3.1.2.tab.

Divfaktoru dispersijas ariales rezultta konstagts, ka vainagu kja atvaums un
FAR\opzv. DTtiski (p-vatiba<0,05) atfiras starp neizcirgs joslas vidu un izcirsto joslu naah
un vidu (3.1.4.tab.). Vainagu dh atvaumam nav konstetta butiska at§iriba dazdas
izcirs@s joslas dias. Savukat FAR«op,v ir butiski lielaks neizcirsis joslas DA mal saidzinot
ar neizcirsss joslas ZR malu, bet [@Eas \ertibas izcirstg josla batiski neatkiras.
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Divfaktoru dispersijas analizes rezultiti starp gradacijas klasem FARgpzv UN

vainagu Kklaja atverumam

Vidéja
0] ) starpiba “mim “mim
Novietoju | Novietoju starp Stagzirt— p-vértiba a:)ci)kesie;a ?gg:ﬁ
ms ms gradacijas ;
klasem (1-J)
FARkopzv
DA mala | Centrs 14,39 1,16 4,01E-12 | 11,23 17,55
ZR mala 3,03 0,78 0,002223 0,93 5,14
Vidus 0,75 1,14 0,909862 -2,32 3,83
Centrs DA mala -14,39 1,16 4,01E-12 | -17,55 -11,23
ZR mala -11,36 1,18 7,11E-10 | -14,57 -8,14
Vidus -13,64 1,44 4,8E-11 -17,50 -9,78
ZR mala | DA mala -3,03 0,78 0,002223 -5,14 -0,93
Centrs 11,36 1,18 7,11E-10 8,14 14,57
Vidus -2,28 1,16 0,221338| -5,41 0,85
Vidus DA mala -0,75 1,14 0,909862| -3,83 2,32
Centrs 13,64 1,44 4,8E-11 9,78 17,50
ZR mala 2,28 1,16 0,221338| -0,85 5,41
Vainagu klaja atvérums
DA mala Centrs 19,80 1,44 1,73E-12 15,86 23,75
ZR mala -2,56 1,21 0,172482 -5,87 0,74
Vidus -2,82 1,35 0,177206 -6,48 0,83
Centrs | DA mala -19,80 1,44 1,73E-12 | -23,75 -15,86
ZR mala -22,37 1,69 6,75E-13 | -26,92 -17,82
Vidus -22,62 1,79 6,63E-13 | -27,42 -17,83
ZR mala | DA mala 2,56 1,21 0,172482| -0,74 5,87
Centrs 22,37 1,69 6,75E-13 | 17,82 26,92
Vidus -0,26 1,61 0,998523 -4,58 4,07
Vidus DA mala 2,82 1,35 0,177206 -0,83 6,48
Centrs 22,62 1,79 6,63E-13 17,83 27,42
ZR mala 0,26 1,61 0,998523 -4,07 4,58

ApZmejumi:skat;3.1.1.att.

3.1.3. Gaismas rezi ms daz ada lieluma un veidu audzes ,atv eérumos”

3.1.4.tabula

MPS ,Kalsnava” ieikotaj objekt pardas tendence, ka jo lighs ir izcirstais logs, jo
lielaks ir FAR@pZV un [argjie gaismas rama iaditaji (3.1.5.tab.). Plabas, kur ir |ZC|rsta egle
FARkopzv, ir lielaks neka parauglaukumos, kur izcirsta priede, aftigcl7 Mokm™ un 13
Mol-m™?. Var nov&ot tendenci, ka platas, kur izcirsta priede FAB,. ir lielaks, neka
nellelos (10x10m un 20x20m) auglizcirstos logos.

3.1.5.tabula.
Gaismas reXma vidgjie r aditaji atkar iba no mezsaimniecisks darbibas veida MPS
» Kalsnava” 15.kvartala ierikotaja objekta

MeZsaimnieciska darbiba
nav dalgji izcirsts logs
. Kalnara |lzcirsta|lzcirsta| 10x10 | 20x20 | 20x40 | 40x40
wveikta
metode P E m m m m
Vainagu klaja izrobojums, % | 14 12 14 19 16 19 23 30
Vainagu klaja atveérums, % 15 13 16 22 19 22 27 34
FAR o, Mol/m2 48 48 48 48 48 48 48 48
FAR», Mol/m2 6 6 8 11 7 8 11 17
FAR\op Mol/m2 9 10 13 17 12 14 18 26
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Izteiktak gaismas rama @aditaju izmaipu tendences padas, ja aplikojam izcirsto
platibu vida iedgitos nerijumus (3.1.6.tab.). Piegram, 40x40m loga vida gaismas e
raditaji ir 1,5 lidz 3 reizes liglkki neka mazka iznera logu vida.

3.1.6.tabula.
Gaismas reXma vidgjie r aditaji izcirsto platibu vida atkariba no mezsaimniecisks
darbibas veida MPS ,Kalsnava” 15. kvartla ierikotaja objekta

Mezsaimnieciska darbiba
dalgji izcirsts logs
Izcirsta| Izcirsta | 10x10 | 20x20 | 20x40 | 40x40
P E m m m m

Vainagu klaja izrobojums, % 15 22 15 22 29 36
Vainagu klaja atverums, % 17 25 18 26 34 42
FARyop Mol/m2 48 48 48 48 48 48
FAR,, Mol/m2 8 14 6 8 13 22
FARyopy Mol/m2 13 20 11 16 22 33

Saidzinot vainagu Kja atvadumu un FARqp,y Vidgjas vartibas 40x40m izcirsto logu
Z un D malu vidi MPS ,Kalsnava” 15. kvali, novaota tendence, ka vainaguajd
atverums abos gapiimos ir sardra lidzgs (apneram 28,5 %), bet FAR,,y D makh ir vairak
neka tris reizes masks nekaZ mah, attiedgi 9,7 un 30,7mol /M (3.1.10. att.). Var kons&t
ka atsevigos gadilmos vainagu Kia atweruma un FAR.,, Vertibas nekorel lai gan
kopumd pa visiem objektiem ir konstta cieSa btiska sakaba (=0,81, P=0,003).

1

B Vainagu kl aja
atverums, %

O FARkopzv, Mol/m2

Izcirst a loga mala
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3.1.10.att.Audzes vainaguzjd atveruma un FARypVidgas \ertibas 40x40m izcirsto logu
Z un D malu vidz MPS ,Kalsnava” 15.kvaitia ierikotaja objekt.

MPS ,Mezole” 42. kvadla ierikotap objekaé, pie lieekam audzes l&rslaukuma
vertibam, vainagu Klja atvauma \ertibas samazirs turkht & sakatba ir vidgi cieSa, statiski
butiska (r=0,691; P=0,0001)(3.1.11.att.a). SavulEAR.p,y NOV&ojama tdziga tendence,
tomer sakatba ir vga un statistiski nebatiska (r=0,348; P=0,088) (3.1.11.att.b). Tas apatipr
iepriekS noveoto sakaibu, ka FARop,v var nelit atkatgs tikai no vainagu ka atvaduma
(3.1.10.att.). Torer kopuna Sap audz, kas ir vienvecuma priezaraudze bez airstiva,
audzes Eerslaukums sadlzinoSi labk korek ar apgaismojuma ap&lus raksturojoSiem
raditajiem, nekaiepriekS apskatijas priezu audss vienlaidus pakaenisko cirSu objektos
(3.1.2.-3.1.8.att.).
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3.1.11.att.Audzes vainaguild atverums (a) un FARp.(b) atkariba no audzes
Skerslaukuma MPS ,MeZole” 42 kvatta

RMA Garkalnes meznigbas 112; 113; 128. kvali ierikotajos objektos ir veikta
vienlaidus pakpeniska cirte 2002. ga@l bet 2006. gada28. kvarila ir veiktas 90 metru
platas kailcirtes ar 90 metru pdat starpjosim. Lidz ar to viens no parauglaukumu blokiem ir
pilnitba atrodas kailcid (128. kvarils 1-4. nogabals, bet g@ie 2 bloki ir atsitajas
starpjosiis (128.kvamls. 1-3., 1-5. nogabals)Cetru parauglaukumu bloka napé
parauglaukumi 1z ar to ir izcirsto vai palikuSso joslu nmaal bet vidfie- to centros
(3.1.12.att.).

RMA Garkalne 128.kv.

X

o Atst ata
Nocirst & josla josla (1-5)

Nocirst a josla

Atst ata josla (1-
3)

Nocirst a josla
(1-4)

Visiem objektiem § Tshé&ma vien ada

3.1.12. att. RMA Garkalne 128.kvalid ierikoto objektu shaa

Hemisgrisko at€lu anaizes rezulita (RMA Garkalne 112;113;128 kvals) var
secind, ka jo atkhtaka vieta atrodas parauglaukumi, jo lids ir vidgais vainagu Kja
atverums un pijie apgaismojuma aditaji, piemeram, vidgais FARp,y kontroles
parauglaukumos ir 20 Mah?, atsito starpjoslu centros 22 Mah? bet nocirsto joslu
centros 41 Mom™ (3.1.7.tab.).
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3.1.7.tabula

Gaismas reXma vidgjie r aditaji atkar iba no mezsaimniecisks darbibas veida RMA
Garkalnes meznietbas 112;113;128. kva#la ierikotajos objektos

RadTtaji

Vainagu
izrobojums

Vainagu
klaja
atverums,

FARyp, Mol
/m2

FARgqy,
Mol/m2

FARkopzw
Mol/m2

Skérslau
kums,

, % m2/ha

%

Kontrole 32 34 44 13 20 19

Saglabato [centra 37 39 44 15 22 22
joslu mala 40 42 44 16 23 18

Nocirst as |centra 68 73 44 28 41 0
joslas mala 60 64 44 26 39 0

Secirajumi

1.

Vienlaidus pakpeniskajs cires FARqp,y priezu audzs svastas no 10idz 33 Mokm

2 diena vegetacijas perioda laikavidgji 22 Mol-m™) pie kop§a audzes kgrslaukuma
no 6 kidz 35 n¥-ha' (vidgji 17 m%ha?), edu audzs attiedgi no 8 fdz 24 Motm™
(videji 14 Mol-m™) pie kopga audzes Eerslaukuma no 12dz 34 nxha’ (vidgji (23
mha') un bazu audzs attiedgi no 7 idz 16 Motm™ (vidgji 11 Mol-m™) pie kopga
audzes Eerslaukuma no 13dz 28 n-ha’ (vidgji 20 m*ha?).

Priezu audzs ir lielaka FARwp Saldzinot ar ety audzm, pie idziga audzes
skérslaukuma, bet bzu audzs ir vismazka vertiba. Berzu audzs ir visciedka
sakafba starp audzeg&slaukumu urFARpv€du audzs t ir vajaka, bet visvjaka
priezu audzs

lzmantot tikai pirma stiva erslaukumu karaksturojoso lielumu FARp,, audz
nevar, seviki audzs, kur ir otrais givs. Labk gaismas ramu raksturo kopais
Skerslaukums.

Skerslaukumu, kagaismas ramu raksturojosu aditaju, ieteicams izmantot tikai
vienvecuma auds.

Vainagu khja atvdums un FAR.p,v aptuveni 25m plas ZA-DR virzienaizvietotas
joslu pakpeniskajs cires butiski atgiras starp neizcirds joslas vidu un izcirsto
joslu maim un vidu. Vainagu kKja aterumam nav konstaa batiska af§iriba
dazadas izcirsas joslas dis. Savukat FARyp,y if bitiski lielaks neizcirsis joslas DA
mala saldzinot ar neizciras joslas ZR malu, bet pgas vétibas izcirstagy josla
batiski neatgiras.

40x40m loga vidiu gaismas fieda aditaji ir 1,5 lidz 3 reizes liaki neka mazka
izméra logu vida.

Saidzinot vainagu Kja atvaumu un FARqp,y Vidgjas vartibas 40x40m izcirsto logu
Z un D malu vidd, nowota tendence, ka vainaguajd atvdums abos gafimos ir
sanera lidzgs (apneram 28,5 %), bet FARp,,y D mah ir vairak neld tris reizes
mazaks nekaZ makh, attiedgi 9,7 un 30,7.

Platibas, kur ir izcirsta egle FAR,,y ir lielaks neka parauglaukumos, kur izcirsta
priede, attietgi 17 Mokm™ un 13 Molm™. Var nov@ot tendenci, ka platas, kur
izcirsta priede FAR,y ir lielaks, nekanelielos (10x10m un 20x20m) audzcirstos
logos.
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3.2. leprieks ar nekailcirSu metod = ém apsaimniekotu objektu
atkartota uzm éeriSana 2008. gad a (G. Snepsts, J. Donis)

2008.gad atkatoti uzneriti 33 objekti (3.2.1. tab.). Visos objektos,n&mot
Kalsnaval5, MeZole74 un MeZole4l, @rita pieaugusaudze, veikta atjaunoSanazskaite
un ievakti koksnes paraugi gadsttu pieaugumu @riSanai. Kalsnaval5, Mezole4l un 74
objektos veikta dabislsaatjaunoSarsuzskaite 2006. gadzcirstajos logos, kan Kalsnaval5
objekta veikta maksliga logu atjaunosSana ar egli vai priedi. Kopuparméeriti 276 pieauguss
audzes parauglaukumi un 1648 atjaunoSamzskaites laukumi.

2008. gad ierikoti 5 jauni objekti grupu izlases dg (3.2.1. tab.). Kopumnierikoti 40
parauglaukumi (plaba 500 M) 10 audzes logos.

3.2.1. tabula
2008. gad atkartoti un no jauna uzmeritie objekiti
atkartoti uzmeritie objekti

Nr.p.k. Objekts Parauglaukumu skaits ~ Cirtes v¢ids  1.amSanas gads]
1 Avotkalns436 12 v.pak 2004
2 Abaval21l-2 3 v.pak 2004
3 Abaval21-3 3 v.pak 2004
4 Abava220 13 logilv.pak 2004
5 Daugava30-1 14 joslas 2005
6 Daugava30-2 7 joslas 2005
7 Engure351 8 biok 2004
8 Engure308-5 6 v.pak 2005
9 Engure308-2 6 v.pak 2005
10 Engure308-1 10 Sahs 2005
11 Engure371 11 v.pak 2005
12 Erberge141 4 v.pak. 2004
13 Garoza37 8 biok 2004
14 Garoza40 8 biok 2004
15 Jelgava31l 6 joslas 2005
16 Jelgava34 6 joslas 2005
17 Kalsnaval5s 31 logi/v.pak 2005
18 MeZole41 25 logi 2005
19 MeZole74 53 logi 2004
20 MeZole126-2 12 v.pak. 2004
21 MeZole126-7 6 biok 2004
22 Olaine109 9 joslas 2005
23 Olaine114 12 joslas 2005
24 Olaine136-1 9 joslas 2005
25 Olaine136-2 10 joslas 2005
26 Taurkalnes23 8 biok 2004
27 Taurkalnes23/24 12 v.pak. 2004
28 Tireli64 9 joslas 2005
29 Tirelil35 3 logi 2005
30 Tirelil83-1 3 logi 2005
31 Tirelil83-6 4 logi 2005
32 Tireli263 4 logi 2005
33 Vijciema244 (500) 8 v.pak 2004

jaunie objekti

Nr.p.k. Objekts Paraug-laukumu sk. Cirtes vgids  1.&mz$anas gads|
1 Akmensrags3 2 logi 2008
2 Akmensrags19 2 logi 2008
3 Akmensrags77 2 logi 2008
4 Akmensrags374 2 logi 2008
5 Akmensrags438 2 logi 2008
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3.2.1. Pieaugusas audzes izmainu nov értéjums

Audzes, kuis nav veikta cirSana starp abaizneriSanas reim, novaté audzes koku
vidgjo kraSaugstuma caumdra, kerslaukuma un Kjas izmahas (pieaugumu). Seg audzs,
kaut gan ir aratkatoti veikti koku augstumu &rijumi, tos neizvee, jo laika periods ir par
isu (3-4 gadi) starp ab&uznerisSanas reem. Pimemot, ka koku augstumu var noteikt ar 5%
precizitati, tad pieaugusn audZm augstuma izmaas tikisa laika periodair Sis neriSanas
kludas robes.

Audzes Eérslaukuma, koku skaita un das izmahas novéte 24 objektu
parauglaukumos, kuros starp ab@iznerisanas reiam nav veikta saimnieciskdarbba.

Audzes Eerslaukuma un Kjas pieaugumu veido:

1. esoSo koku individuais pieaugums;
2. jaunu kocnu uzn€riSana, ja tie sasniegusi atiige kiiSaugstuma caur@ru.

Audzes Eerslaukuma un Kjas samazinamu veido:

1. vgjgazu postjumi;
2. kukainu postjumi;
3. dabiskais atmirums;
4. atiriga uznerisSana.

2004. gad koku uzngriSana atkaba no koka kiSaugstuma cauira:

= 14,1 un vaitik — 500 nf;
= 6,1-14,0-100

= 21-60-50m

= 2,0 un mazk — 25 nf.

2005. gadaiznerija tikai tos kokus, kuru kSaugstuma caurrs bija 6,1 un vaik un
os kokus uzrerija visi 500 nf lielaja apk.

2008. gad koku uzngrisana atkaba no koka kiSaugstuma caurira:

= 6,1 un vaik — 500 nf;
= 21-60-50m
= 2,0 un mazk — 25 nf.

Ta ka | stava koki ir uzneriti visos gados vis parauglaukuma pldda, tad analigtas
tikai & stava izmanas.

Gandiiz visos objektos ir samazijeas | siva koku skaits igemot tis objektus, kuros
koku skaits | diva ir palicis nemairgs. Ta ka koku skaits ir samazifig@s vai palicis
nemaings, audzesk&rslaukuma un Kjas vatibas ir gan ar imus Zmi (samazinfies), gan ar
pluss Zmi (palielingies). Savukat atsevigam kokam Eerslaukums un tilpums piigi visos
objektos ir palielinjies. &érslaukuma palieliniims atsevigam kokam ir no 0,002dz 0,01
m‘/ha, bet kijas palielinjums ir 0,018-0,134 ftha. Visos gadamos ir af pieaudzis audzes
vidgjais | seiva kiiSaugstuma caurrs (3.2.2. tab.).
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3.2.2.. tabula
2008. gad parmerito objektu audzes | siva taksacijas raditaju izmainas

1. uzmeriSana 2. uzmerisana Starpiba starp 1. un 2. uznériSanu

1. Audzes | sivs 1 koks Audzes | sivs 1 koks Audzes | stvs 1 koks

Oblekts g IS v G| v | e v c|v | e v G | v
gads m?/ha b= m3ha e m?ha|m®ha|m?/ha Nhat m3ha Dvid m?ha|m®ha|m?ha bl m3/ha B m?ha|mdha
Avotkalns436 2004 20.9 22 244 35/9 0.005 1.111 2.4 215 P50 B6.6 (.100 [.165| 0.5 -5 6 0.7 | 0.004
Erberge141 2004| 22.8 43§ 26 257 0.0p2 0.417 21.1 368 51 6.7 (.057 p.681 |-1.6 -68 -19 1.0 | 0.004
Jelgava37 2004 41. 29 59p 42|7 0.144 2.943 43.8 P85 620 p4.2 p.154 (2.176| 2.1 -5 28 1.5| 0.01
Jelgava40 2004 34. 24 476 43|12 0.145 1.985 36.9 P40 p02 H4.5 pP.154 |2.090( 2.1 0 25 1.3 | 0.00
MeZole126-2 2004 34.3 34 428 35/7 0.101 1.233 3B.9 31 @15 B6.0 9.102 |1.253 | -0.6 | -11 -7 0.3 | 0.00%
MeZole126-7 2004 349 34 458 36{2 0.103 1.348 3p.1 20 61 B7.4 .110 |1.440( 0.2 -20 2 1.2 | 0.001
Taurkalne23_5,6/ 2004 328 298 4851 373 0.110 1.p36 33.2 P93 [465 [37.8 [0.113|1.586| 0.9 0 15 0.5| 0.00B
Taurkalne24 2004 29. 27 41fF 36|9 0.105 1.%15 3p.1 270 p¥31 PB8.0 p.112 [1.598| 1.2 -5 15 1.1 | 0.00
Vijciems244(500) 2004 38.4 32 518 39|3 0.121 1.603 3B.5 15 p1l1 B9.6 9.122 [1.621 | -0.1 -5 -2 0.3 | 0.00%
Daugava30-1 200§ 22. 33p 260 303 0.068 0.y88 22.5 B14 [262 [31.1 p.072 |0.835| 0.1 -16 2 0.8| 0.00#
Daugava30-2 200§ 36.1 274 509 4211 0.134 1.B56 36.4 P66 [505 }42.6 pP.137 |1.901( -0.3 -9 -4 0.5] 0.00
Engure308-1 200§ 19. 24 21y 315 0.q77 0.880 20.0 p47 P28 PB2.4 p.081 |0.926| 1.1 0 11 0.8 | 0.004
Engure308-2 200§ 21. 294 26Pp 30]3 0.q71 0.B86 20.1 p74 P48 PB0O.7 p.07310.905( -09 ( -20 ( -13| 0.5]| 0.00p
Engure308-5 200§ 27. 28 354 36/0 0.098 1.p65 26.4 P57 PB40 PB6.7 p.103 [1.326| -1.1 | -23 -14 0.7| 0.00p
Engure371 2005 18.4 534 17p 212 0.035 0.317 1P.3 20 [75 P19 p.037 |0.337| 0.7 -14 6 0.7 | 0.00
Olaine109 2005 224 32 27 302 0.070 0.853 2p.7 15 P76 B0.6 (.072 pP.878 | 0.3 -5 4 0.4 | 0.009
Olainel14 2005 21.4 3232 26] 29)3 0.067 0.410 2.2 298 P55 BO.1 0.071 p.855|-0.5 | -23 -5 0.8 | 0.004
Olaine136-1 2005 18.1 221 22p 31{7 0.080 0.982 1B.1 18 P21 B2.6 .083 |1.015 | 0.0 -9 -1 0.9 | 0.009
Olaine136-2 2005 18.F 26 20p 29{9 0.070 0.805 1f7.0 32 194 BO.7 .073 |0.834| -1.2 | -28 -16 0.8 | 0.00
Tirelil35 2005| 22.6] 242 299 34.2 0.094 1.2B7 23.2 218 294 3J55 (102 1.347 |-04 | -23 -5 1.3 10.008
Tirelil83-1 2005( 17.5| 211f 219 32.8 0.083 1.016 18.2 209 3422 33.2 (.087 1.065 (0.7 -3 8 0.9 [0.004
Tirelil83-6 2005( 14.1f 217 164 28.p 0.065 0.768 14.7 212 174 249.8 (.070 (0.821 | 0.6 -5 7 1.0 |0.005
Tireli263 2005| 15.7| 203] 194 31.%5 0.077 0.9p8 139 1bB0 196 dJ2.6 (.083 1.029 | 0.2 -13 1 1.1 |0.006
Tireli-64 2005 | 27.2| 242 367 39. 0.112 1.504 274.2 2B1 367 40.3 0]118 1.590 |0.0 -11 1 1.0 |0.005

Objektos, kuros veikta saimnieciskarbba, ir novététs izdavojoSo koku caurmrs.
Analizets tiek audzes | ata vidgais kiiSaugstuma diametrs.
Visos gadumos audzes vigiais | stiva diametrs ir pieaudzis, gan viena starp
abam uzneriSanas reim apgkinatais, gan ralais p& cirtes pieaugusais (3.2.3. tab.) aRes

audzes | stva caurndra pieaugums ir vienan mazks, jo cirtes rezulta audz visos objektos
ir atstiti resnkie pirma stiva koki.

3.2.3. tabula
Audzes | saiva videja D izmaipas 2008. gad parmeéritajos objektos, kuros veikta
saimnieciska darbiba

. Audzes | Audzes | Audzes | Starpiba starp | - Realais
Objekts L.uzm. | Cirtes Cirtes veids stava Dvid 1.| stava Dvid |stava Dvid 2. 1'_”2 2 a.ut?_es
gads gads e . _ . _ | uzmérsanas | vidgjaD
uzmeérisana | péc cirtes | uzmériSana . )
reizi piaugums
Abava220 2004 2007 | audzes izretinaSana 33,4 37,1 3,7
Avotkalns436 2004 2005 v-pakapeniska 38,6 39,7 41,0 2,4 1,3
Engure351 2004 2005 bio koki 40,1 41,0 42,2 2,2 1,2
Jelgava37 2004 2005 bio koki 43,5 45,8 47,9 4,4 2,1
Jelgava40 2004 2005 v-pakapeniska 40,8 43,3 442 34 0,9
MeZole126-2 2004 2005 v-pakapeniska 39,8 39,9 40,7 0,9 0,8
MeZole126-7 2004 2005 bio koki 36,9 54,8 56,8 19,9 2,0
Taurkalne23 5,6 2004 2005 bio koki 41,2 41,7 43,1 1,9 14
Taurkalne23-5 2004 2005 v-pakapeniska 37,1 39,1 40,0 2,8 0,9
Taurkalne23-6 2004 2005 v-pakapeniska 375 415 42,5 5,0 1,0
Vijciems244(500) | 2004 2005 v-pakapeniska 38,9 43,2 43,4 46 0,2
Erberge141 2004 2005 v-pakapeniska 25,1 25,6 26,3 1,2 0,7
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0.064
0.134
0.104
0.020
0.092
0.049
0.083
0.018
0.047
0.045
0.046
0.019
0.060
0.019
0.025
0.045
0.034
0.029
0.110
0.049
0.053
0.071
0.076



3.2.4. tabula
Audzes | saiva videja D izmaipas 2008. gad parmeéritajos objektos, kuros veikta
saimnieciska darbiba saidzinajums ar kontroli

Audzes | stava D pieaugums, cm
. 1.uzm| .. ! .
Objekts gads Cirtes gads | Cirtes veids | Apsaimniekota Kontroles dala
dala

Avotkalns436 2004 2005 v-pakapeniska 1,3 0,7
Jelgava37 2004 2005 bio koki 2,1 15
Jelgava40 2004 2005 v-pakapeniska 0,9 1,3
Mezole126-2 2004 2005 v-pakapeniska 0,8 0,3
Taurkalne23 5,6 | 2004 2005 bio koki 1.4 1,2
Taurkalne23-5 2004 2005 v-pakapeniska 0,9 0,5
Taurkalne23-6 2004 2005 v.pak.+degums 1,0 11
Vijciems244(500) | 2004 2005 v-pakapeniska 0,2 0,3
Erberge141 2004 2005 v-pakapeniska 0,7 1,0

Visos gadiumos, izemot Jelgava 40 un Taurkalnes 23-6 objektus, ayzlr®@s stava
diametrs vaiiik ir pieaudzis apsaimniekofiapudzes da, saidzinot ar kontroli, neatkagi no
cirtes veida (3.2.4. tab.).afad audzes izretig@anai pieauga$ audzs ir poziiva ietekme uz
koku radilo pieaugumu. Taurkalne 23-6 objgktiametra pieaugums $dkinguma ar
kontroles d&u ir nedaudz maiks,bet tas ir riSanas kladas robaz (0,1 cm).
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3.2.2. Dabisk as atjaunoSana s nov értéjums grupu pak apeniskajas cirt €s

Dabiska atjaunoSarsa uzskaite veikta 15 objektos. llesti 852 apVeida uzskaites
laukums, no kuriem anat izmanto 831 uzskaites laukumu. Uzskaites laukuslartis ir 25
m? (R=2,82m).

Visus objektus sadala 4 grugavadoties p& meza tipa, pi@aujamajim sugan
attiecigajos tipos un logu veida:

1. grupa — Mr, piaujana suga P;

2. grupa — Ln, pilujana suga P;

3. grupa — susinke meZza tipi, pilaujani suga P;E;B;M;

4. grupa — MPS Kalsnavas un MPS Mezoles teritdeijikotie objekti.

Meétr ajs
Sap meZa aug3anas afidu tipa ierikoti 2 objekti — Abava220 un Akmensrags3.
Pavisam uzskaite veikta 104 apida (R=2,82m) uzskaites laukumos 5 izcirstajos
audzes logos, no kuriem 3 logos veiktaaattita atjaunoSarsauzskaite.

Abava220

| stavs 10P / Il sivs 10E

MeZa tips — Mr

Bonitate — Il

2001. gad izcirsts viss egles otraisags un apveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana — nav

Jaunaudzes kopSana - ir

2007. gad izretinata palikus audze

AtjaunoSang uzskaite veikta 2004. un 2008. gaatfiedgi 3 un 7 gadus mecirtes
veikSanas, kaidruzneriSanas reizierikoti 39 uzskaites laukumi 3 audzes logos, no kurd€m
zem palikugs audzes un 27 izcirstajos logos.

Akmensrags3
| stavs 9P1E / Il stvs 10E

MeZa tips — Mr

Bonitate — IV

2003. gad izcirsti agveida logi (D=30m)

Augsnes gatavoSana — nav

Maksliga atjaunoSana — nav

Jaunaudzes kopSana - nav

AtjaunoSans uzskaite veikta 2008. gad gadus pe cirtes veikSanas, oti 26

uzskaites laukumi 2 audzes logos, no kuriem 8 ir zem pakkaisdzes un 18 — izcirsidpda.

Vispar konstattas 5 atjaunojus sugas — A, B, E, Oz, P, no kor lielako ipatsvaru
sastida B, E, P. Analiz tikai priedes dabisko atjaunoSanos, j@ $igja vieriga atbilstod suga
ir priede. Abos objektos izcirstais logs pafireizze ar netram.

Jauno pried8u aritn&tiski vidgjais skaits abos objektos neafigaino uzngriSanas gada
(laika p& cirtes veikSanas) un no uznsanas vietas (zem audzes, iza@itega mai vai vida)
ir lielaks neka3000 kochu uz hekira. Tikai vienauzskaites laukumnav neviena jauna
priedite, pie tam Sis uzskaites laukums atrodas zem pid@sigin neizretin@as audzes.
Mazk ka 3000 priedBu uz heldra ir 2 uzskaites laukumos, kas atkal atrodas zem
neizretiritas audzes (3.2.5. tab.)afad palikuds audzes izretifana (Il stva izvakSana)
sekme dabisko atjaunoSanosiaem audzes.

54



3.2.5. tabula
Kocinu skaits atkariba no uzskaites laukuma atraSaas vietas grupu
pakapeniskaja cirte métr aja meza tipa

Nvid , ha!

Zemaudzes | Loga mald | Loga vida Loga
3 gadi 16 300 10 300 25800 18 900
5 gadi 3600 18 200 11 300 14 400
7 gadi 4500 5100 7 500 6 400

Nvid=0, skaits (%)

Zemaudzes | Loga malda | Loga vida Loga
3 gadi 0 0 0 0
5 gadi 1 (13%) 0 0 0
7 gadi 0 0 0 0

Nvid<3000, skaits (%)

Zemaudzes | Loga mala | Loga vida Loga
3 gadi 0 0 0 0
5 gadi 2 (25%) 0 0 0
7 gadi 0 0 0 0

Sakdzinat kocinu skaita izmajas jeb dinamiku Abava220 objakfo uznerits atkatoti)
nav korekti, jo Sa& objek& veikta vaifikkartéja jaunaudzes kopSana un starp maba
atjaunoSang uzskaites reém ir veikta ve@s audzes papildus izretgana.

Ir cieSa vai vidj cieSa lin@ra korekcija starp koaiu augstumu un d@tumu no audzes
sienas:

= Abava220 1. uzarisana — R=0,551;
= Abava220 2. uzarisana — R=0,910;
= Akmensrags3 — R=0,680.

Vidgjais kochu augstums ir lieks izcirst loga vidi, bet tuvk audzes sienai kagi
augstums ir maaks. S tendence padas visos uzréritajos objektos un Vis uznerisanas
reizgs (3.2.1. att.).

80
70
60
)
40
30 H
20 H
10 |

Vid ejais 8 liel ako koci nu
augstums UL, cm

33 | 30 20 | 32 28 | 36

3 gadi 5 gadi 7 gadi
AtraSan as vieta

O Zemaudzes O Loga mala @ Loga vidd

3.2.1. att. Priedes 8 lieko kocizu UL viddais augstums atkana no atraSanas vietas
un laika perioda pe cirtes veikSanas étraja meza tipa

Ja p&cirtes periods ir 7 gadi, tad izcirtuma vida esoSie kdcivairak ka uz pusi liefiki
neka izcirtuma mai esoSie kodgii, bet ja p& cirtes periods itsaks, tad Sdiference starp vida
un mahk esoSajiem kogiem nav tik liela, bet togr ta pasiv. Abava 220 objekt principa
kocinu augstums zem palikas audzes un izcisioga mai ir [1dzgs, jo palikus audze tika
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izretinata. Objekd, kura audze netika izretina kochu augstums zem palik&s audzes ir
ievérojami mazks ka kociniem, kuri atrodas izcirstloga mai.

Lans

Sap meZa aug3anas afidu tipa ierikoti 3 objekti. Pavisam uzskaite veikta 91
aplveida (R=2,82m) uzskaites laukumos.

Akmensrags19

| stavs 9P1B+E / Il stvs 10E KNP137-2

MEZA TIPS — Ln | stavs 10P / Il stvs 9E1P

Bonitate — Il MEZA TIPS — Ln

2003. gad izcirsti agveida logi (D=30m) Bonitate — 11

Augsnes gatavoSana — hav 2002. gad izcirsti agveida logi (3=30m)
Maksliga atjaunoSana — nav Augsnes gatavoSana — ir

Jaunaudzes kopSana — nav Maksliga atjaunoSana — nav

Jaunaudzes kopSana - nav

Akmensrags77
| stavs 10P / Il stvs 9E1P

MEZA TIPS - Ln

Bonitate — Il

2003. gad izcirsti agveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — nav

Maksliga atjaunoSana — nav
Jaunaudzes kopSana — ir

Aizzelums vidgs, izcirst loga mais mazks (pamat tikai metras), bet vida liglks
(paidas jau avenes).

Kopa konstattas sekojoSas dabiski atjaunojusos kocsugas — A; B; E; Oz; P.
Analize tikai priedes dabisko atjaunoSanos, ja $igja vienga atbilsto& suga ir priede.

Aritmétiski vidgjais kochu skaits uz hekta izcirstaj audzes log 4 gadus pe cirtes
veikSanas ir 4800, bet objektos, kuros cirte veikta 5 gadus atp@&H0, dtad nepietiekami,
lai izcirsto logu afitu par atjaunotu (3.2.6. tab.). Kauaiskaits lieiks ka 3000 uz heldra 4 un
5 gadus pe cirtes veik3anas izcirsijoga attiedgi ir tikai %5 un*/s no uzskaites laukumiem.
KNP137 objekd izcirstap loga (4 gadus pc cirtes) kat piektap laukuma no uzskaites
laukumiem nav nevienas priges, bet abos pgjos objektos kopnevienas prietgs nav’/s
gadjumu. KNP objeka kocinu skaits ir apréram viendls audzes malesoSajiem ar izcirtuma
vida esoSajiem, bet Akmensraga objektos koakaits izcirtuma vida ir 5 reizes ni#ks, ka
pie audzes sienas tuvasoSajiem kogiem, kas izskaidrojams ar to, ka izcirsbga vidus
aizzelis ar avenin un graudaliem, bet loga mak aizzlumu pamat veido netras.
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pakapeniskaja cirte lana meza tipa

Nvid , hat

Zemaudzes | Loga mala Loga vida Loga
4 gadi 2900 4500 5100 4800
5 gadi 3000 4500 900 2500

Nvid=0, skaits (%)

Zemaudzes | Loga mala Loga vida Loga
4 gadi 5(42%) 4(33%) 2(13%) 6(22%)
5 gadi 6(38%) 4(25%) | 11(55%) | 15(42%)

Nvid<3000, skaits (%)

Zemaudzes | Loga mala Loga vida Loga
4 gadi 8(67%) 6(50%) 4(27%) | 10(37%)
5 gadi 13(81%) | 6(38%) | 18(90% ) | 24(67%)

3.2.6. tabula
Kocinu skaits atkariba no uzskaites laukuma atraSaas vietas grupu

Vidgjais aritnetiskais kochu skaits uz hekta zem palikugs audzes ir 2900 KNP137
objekta un 3000 Akmensraga objektos¢uaattiedgi 67 un 81 % ga@imu kochu skaits ir
mazaks par 3000 uz hekta.

Lana meza tipan neatkaigi no p&cirtes perioda ilguma kagi kas aug izcirgtloga
vida, ir augsiki par kochiem, kas ir tuvk palikugis audzes sienai (3.2.2.att.), @8
diference nav tik izteikta, kias bija ndtraja meza tipa

45
40
35
30
25 +
20 +
15
10 -

Vid &jais 8 liel ako koci nu
augstums UL, cm

25 31 22 35

4 gadi 5 gadi

AtraSan as vieta
O Zem audzes

O Loga mala @ Loga vida

3.2.2. att. Priedes 8 lieko kocizu UL viddais augstums atkadna no atraSanas vietas un
laika perioda pe cirtes veikSanagiha meza tipa

Lineara korekcija starp koaiu augstumu un atraSandietu izcirstaj loga ir vaja

(R=0,47). hdzgi ka metraja meza tipata af lana meza tipakocipu augstums zem
neizretindas ve@s audzes ir maks kakociniem, kuri atrodas izcirstajaudzes log
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Susintie meza tipi

Sap meZa aug3anas afidu tipa ierikoti 7 objekti, no kuriem 4 ir atkgoti parmeriti.
Pavisam uzskaite veikta 442 apida (R=2,82m) uzskaites laukumos.

Tire/il35

| stavs 5P1E3B1A/ Il $ivs 8E2B
MEZA TIPS — As

Bonitate — la

1999. gad izcirsti agveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —&fita egle
Jaunaudzes kopSana — nav

Tirelil83-1

| stavs 5P5B / Il stvs 4E4AM1A1B
MEZA TIPS — As

Bonitate — |

1999. gad izcirsti agveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —afita priede
Jaunaudzes kopSana — nav

Tire/i183-6

| stavs 6B4P / Il stvs 4B1M10z3P1E
MEZA TIPS — As

Bonitate — |

1999. gad izcirsti agveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —&fita priede
Jaunaudzes kopSana — nav

Tireli263

| stavs 6B4P / Il sivs 4B1M10z3P1E
MEZA TIPS — As

Bonitate — |

1999. gad izcirsti agveida logi (D=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana — nav
Jaunaudzes kopSana — nav

Akmensrags374

| stavs 4B3P3E / Il sivs 10E

MEZA TIPS — Ks

Bonitate — 11

2003. gad izcirsti agveida logi (3=30m)
Augsnes gatavoSana — nav

Maksliga atjaunoSana — nav
Jaunaudzes kopSana — nav

Akmensrags438

| stavs 7B2A1E / Il sivs 9E1B

MEZA TIPS — Ap

Bonitate — 11

2003. gad izcirsti agveida logi (B=30m)
Augsnes gatavoSana — nav

Maksliga atjaunoSana — nav
Jaunaudzes kopSana — nav

Engure308-2
| stavs 4B2A1M3E / |l sivs 10E

MEZA TIPS — Ks

Bonitate — |

1999. gad izcirsti agveida logi (3=30m)
Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —&fita priede
Jaunaudzes kopSana - nav

Visi objekti ir mistrotas skuju un lapu koku audzes. Kopukonstattas 9
atjaunoju&s sugas — A, B, E, K, L, M, Os, Oz, P, no&urlielako ipatsvaru sastla B, E, P.
Analize tikai dabiski atjaunojo3os kagis un MEZA TIPS atbilsta® sugas, pie tam lapu
kokus kopaun skuju kokus kopaVisos objektos ir liels aiziums. Aiz2£lumu pamat veido
avenes (1-1,5m augstas), graalés, netras, doni (mitikajas viefs). Visiem objektiem
kopigs tas, ka aiZtums ir lielaks loga cen#, bet mais tas ir maaks.

Vidgjais aritnetiskais kochu skaits izcirsta audzes log 5-6 gadus p& cirtes
veikSanas skuju kokiem ir 1900 uz hedat bet lapu kokiem 3300 uz hekd. Savukrt
objektos, kuri paméeriti 9 gadus pé cirtes veikSanas kagai skaits ir skuju kokiem 1900 un

lapu kokiem 2400 (3.10. tabula).

Dabiski atjaunojusos kagii skaits uz hekta izcirstaj loga maziks par 3000 skuju
kokiem, mazks par 2000 lapu kokiem un kgpis koku skaits maks par 2000 kokiem 5-6
gadus pe cirtes veikSanas ir attiigg skuju kokiem 80 % no uzskaites laukumiem, lapu
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kokiem 60% un kopgais 36 % no gagimiem. Savukd neviens koaiS nav uzskaites
laukuni — skuju kokiem 32 %, lapu kokiem 49% un kopa% gadumu. Tatad dabisk
atjaunosSang ir nevienmdriga.

Objektos, kuri pameriti 9 gadus pé cirtes, dabiski atjaunojusos koagiskaits maaks
par 2000 vai 3000 uz helt atkarba no sugas ir attiegi skuju kokiem 81%, lapu kokiem
59% un kopad1% no uzskaites laukumiem. Neviens k8anav konstats uzskaites laukuin
skuju kokiem 21%, lapu kokiem 21%, bet kop% gadjumu. Tatad ar devipus gadus p&
cirtes situzija nav uzlabojusies un dabiski atjaunojusos kodzvietojums izcirstdj loga ir
neviennerigs.

Kopgais kochu skaits loga mal5-6 un 9 gadusag cirtes veikSanas vigdar 5400 un
6000 uz heldra, bet vidtattieagi 5000 un 3100. ArtukSo (skaits = 0) un nepietiekama skaita
(mazik par 2000 kogaiu uz hekira) uzskaites laukumu skaits mikg ir izcirsa loga mai
(3.2.7. tab.). Btendence skaidrojama ar to, ka loga amaik&lums ir mazks (aizzluma
augstums ir maaks un skrajks).

Zem palikuds audzes vidais kocihu skaits ir 2900 un 3900 uz hekd attie@gi 5-6
un 9 gadus pe cirtes. Mazk par 2000 kogiu uz hekdra ir 50-60 % no uzskaites laukumiem
atkariba no uznerisanas laika pcirtes veikSanas.

3.2.7. tabula
Kocinu skaits atkariba no uzskaites laukuma atrasaas vietas grupu
pakapeniskaja cirte susimtajos meza tipos

lepriekS mings, ka trijos objektos veiktaaksliga atjaunoSana izcirstajos logos ar egli

Nvid , ha*
Zemaudzes Loga mala Loga vida Loga
.|lapu koks 1500 3000 3500 3300
5/6 gadi -
skuju koks 1400 2400 1500 1900
9 gadi lapu koks 2500 3500 1600 2400
skuju koks 1400 2500 1500 1900
Nvid=0, skaits (%)
Zemaudzes Loga mala Loga vida Loga
UL skaits % UL skaits % UL skaits % UL skaits %
.|lapu koks 42 62 38 50 54 48 92 49
5/6 gadi -
skuju koks 35 51 20 26 41 36 61 32
9 gadi lapu koks 12 21 7 13 20 29 27 21
skuju koks 23 41 10 18 16 23 26 21
Nvid <3000 SK un <2000 LK, skaits (%)
Zemaudzes Loga mala Loga vida Loga
UL skaits % UL skaits % UL skaits % UL skaits %
.|lapu koks 52 76 53 70 67 59 120 63
5/6 gadi -
skuju koks 59 87 53 70 99 88 152 80
9 gadi lapu koks 38 68 24 43 50 71 74 59
skuju koks 45 80 40 71 62 89 102 81
Nvid=0, skaits (%)
Zemaudzes Loga mala Loga vida Loga
UL skaits % UL skaits % UL skaits % UL skaits %
5/6 gadi 18 26 9 12 13 12 22 12
9 gadi 7 13 6 11 5 7 11 9
Nvid <2000 skaits (%)
Zemaudzes Loga mala Loga vida Loga
UL skaits % UL skaits % UL skaits % UL skaits %
5/6 gadi 40 59 26 34 42 37 68 36
9 gadi 30 54 16 29 38 54 52 41

(Tireli 135) un priedi (Treli 183-1 un Treli 183-6). Visos objektos aksligas atjaunoSanas
novertejums veikts 9 gadus p&irtes veikSanas.

leauguSo atito egles kogju skaits ir 2600 uz helta. Savukrt stiditajam egem
atSkiriba starp izcirgt loga malu un vidu atti@gi ir - vida 2300 un mal 3000 kochi uz
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hekfra. Visos uzskaites laukumos ir kaut viernal#i egle, bet mak par 2000 kogiiem uz
hekfara ir 19 % gadumu.

leaugusSo atito priedes kogiu skaits izcirstaj dda ir:

e Tireli 183-1 - 700 kogiu uz hekira (mah 1200, vida 300);
e Tireli 183-6 — 1000 ko@iu uz hekira (mah1300, vida 900).
Uzskaites laukumu skaits, kuros nav nevienaditas priedes:
=  Tirelil83-1 — 16 laukumi jeb 44%.
»  Tireglil83-6 — 6 laukumi jeb 22%.
Uzskaites laukumu skaits, kuroaditas priedes skaits malzs par 3000 uz hekta:
»  Tirglil83-1 — 32 laukumi jeb 89%.
=  Tirelil83-6 — 27 laukumi jeb 100%.

Ta ka anali£to objektu nav daudz un nav zmgd sikotngais iestidito kocipu skaits,
var tikai izteikt pimémumu, ka egle k@nciefga suga ieaug un izdzo daudz labié nela
priede.

Ar1 susindajos tiposidzgi ka sausiaos ir tendence, ka izcirssaglda kocini, kuri ir
talak no audzes sienas ir ligd par kochiem, kas ir tuvk audzes sienai.i$endence ir gan
lapu kokiem, gan skuju kokiem (3.2.3. att.).

N
a1
o

N
o
o

=
[
o

o
o
|

UL, cm
a
o

BB B

LK 5-6 gadi LK 9 gadi SK 5-6 gadi SK 9 gadi

o
|

AtraSan as vieta

Vid &jais 8 liel ako koci nu augstums

W Zem audzes W Loga mala W Loga vida

3.2.3. att. Skuju koku (SK) un lapu koku (LK) &kel kociu videjais augstums atk@na no
atrasanas vietas un laika periodageirtes veikSanas susinatajos meza tipos

Lineara korekcijas starp koaiu augstumu un atras@s vietu izcirsta loga visos
gadjumos, neatkagi no p& cirtes perioda un sugas, ifj&a
Lapu koki 5-6 gadi p& cirtes — R=0,16,
Lapu koki 9 gadi pe cirtes — R=0,40,
Skuju koki 5-6 gadi pé cirtes — R=0,30,
Skuju koki 9 gadi pé cirtes — R=0,36.

Vidgjais kochu augstums gan skuju kokiem, gan lapu kokiem zemkysak audzes ir
aptuveni tik pat liels k&ociniem, kas atrodas izcirstajoga pie audzes sienas (3.2.3.. att.).
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3.2.3. AtjaunoSana s uzskaite MPS Mezole un MPS Kalsnava teritorija
iertkotajos objektos

lerikoti ir tris objekti Mr un Dm meZa tipos:
1. Kalsnaval5 - Dm,
2. Mezole74 - Dm,
3. Mezole42 - Mr.
Visi objekti ir priezu audgs. Objektos, kuri ir Dm meza tipgKalsnaval5 un
Mezole74), ir egles, apses unmz piemistrojums, karm egles otrais 8vs.
Visos objektos ir izcirsti dada lieluma kvaditveida logi 2006/2007. gada ziem
Kvadtu izmeri ir:10x10 m; 20x20m; 20x40m;40x40 m.
Dabiska atjaunoSars uzskaite veikta 2008. gada rudetatad 2 gadus pg logu
izcirSanas. Pavisam uzskaite veikta 194@dh (R=2,82m) uzskaites laukumos.

MPS Kalsnava

Objekt ierikoti 54 apVeida (R=2,82m) uzskaites laukumi.

Lielajos logos (40x40m un 20x40m) akmms ir daudz lielks nekamazajos logos,
pie tam logos, kuru izers ir 10x10 m aizédluma praktiski nav. Aizdumu pamat veido
avenes, graudies, netras.

Neatkargi no izcirst loga lieluma dabiskatjaunoSana pasvai notiek ar lapu koku
sugam — apsi un b&u.

Priede atkaiba no izcirst loga lieluma vidji ir 300-800 kocii ha', bet egle — 100-
600 kochi un bazs — 1300-4600kogi. Apse ir vidgi no 2100 1dz 3800 koajiem uz hekira,
bet § nav [Ec normaiviem meza tipam atbilstésuga. Kopgis meza tipam atbilstoSo koku
sugu (B,E,P) aritrétiski vidgjais skaits ir 2000-5600 kagiuz hekéra. Jo liefks izcirstais
logs, jo mazks atjaunojusos kogu skaits (3.2.8 tab.).

Uzskaites laukumu skaits, kuros nav neviena meza tipam athisogas koea:

= 10x10 mlo@ — 0 jeb 0 %;
= 20x20 m log — 0 jeb 0 %;
= 20x40 mlog — 3 jeb 19 %;
= 40x40 mlog — 5 jeb 17 %.

Uzskaites laukumu skaits, kuros ir rakzpar 2000 meza tipam atbilsassSsugas
kocipiem uz hekira:

= 10x10 mlo@ — 0 jeb 0 %;

= 20x20 mlog — 1 jeb 25 %;
= 20x40 mlog — 9 jeb 56 %;
= 40x40 m log — 16 jeb 53 %.

Uzskaites laukumu skaits, kuros ir rakzpar 3000 meza tipam atbilsassSsugas
kocipiem uz hekira:

= 10x10 mlog — 1 jeb 25 %;
= 20x20 mlog — 1 jeb 25 %;
= 20x40 mlog — 11 jeb 69 %;
= 40x40 m log — 20 jeb 67 %.

Tatad Saj objekt atjaunoSara izcirstajos logos atbilstoSa, lai izcirsto logaitat par
atjaunotu (pietiekams skaits un vieamngs izvietojums), ir tikai 10x10 m un 20x20 m logos.
Savukat, ja audzes atvams ir liekks (izcirstais logs liaks), tad aizzluma ieteknd
atjaunosSang ir nevienndriga.
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3.2.8. tabula

Dabiska atjaunoSaras izcirstajos logos MPS Kalsnava objeldt
Koci pu skaits Koci pu vid éjais augstums
Izcirst a loga lielums UL Sugas = Sugas
Kopa
A B E P A B E P
1 | 4800 | 6000 | 800 | 1200 [12800 29 21 10 10
2 | 7200 | 4800 0 0 12000 44 32
10x10 3 | 2400 | 6000 | 800 800 |[10000 28 24 10 10
4 0 1600 0 400 | 2000 18 10
vid | 3600 |4600 | 400 600 |[9200 34 24 10 10
1 | 6000 | 6000 | 800 | 1200 |14000 40 45 10 10
2 | 4800 | 4800 0 1200 | 10800 42 36 10
20x20 3 800 0 400 800 | 2000 45 10 10
4 800 | 4400 | 800 0 6000 65 54 15
vid | 3100 |3800 | 500 800 |8200 48 45 12 10
1 | 4000 | 2400 0 800 | 7200 41 20 10
2 | 5200 | 800 0 0 6000 78 55
3 | 2800 | 800 0 0 3600 37 20
4 ]112000| 800 800 0 13600 40 10 10
5 | 10000] 4000 0 800 14800 56 39 10
6 | 1200 0 0 0 1200 53
7 | 3600 | 1600 0 400 [ 5600 70 30 10
8 0 0 0 0 0
20x40 9 0 0 0 0 0
10 | 2400 0 0 0 2400 67
11 | 800 400 0 0 1200 35 40
12 | 400 800 400 400 [ 2000 90 50 10 10
13 | 5200 | 5200 | 800 | 2400 [13600 63 57 15 10
14 | 1200 | 1200 | 800 0 3200 87 50 10
15 | 2000 | 3200 | 3600 [ 400 [ 9200 30 29 10 10
16 | 9200 | 14000] 3600 0 26800 44 41 12
vid | 3750 |2200 | 625 325 [6900 56 37 11 10
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 400 400 10
4 400 0 0 3200 | 3600 80 16
5 400 400 0 0 800 30 20
6 | 3600 | 1600 0 400 [ 5600 58 53 10
7 | 4000 | 2000 0 800 [ 6800 70 56 10
8 | 1600 | 4800 0 0 6400 55 48
9 | 6800 | 5600 | 400 400 [13200 50 59 10 20
10 0 2000 | 400 800 [ 3200 46 10 10
11 | 800 0 0 0 800 45
12 | 3600 | 1600 0 400 [ 5600 43 58 20
13 0 0 0 0 0
14 | 1200 | 2000 0 1600 | 4800 63 72 13
15 | 4800 | 2800 0 400 [ 8000 46 33 10
40x40 16 | 4000 | 400 0 0 4400 47 20
17 | 1200 | 400 0 0 1600 47 20
18 | 1200 0 0 0 1200 57
19 | 4000 | 2800 | 400 0 7200 53 33 10
20 | 1200 | 800 0 0 2000 37 30
21 0 0 0 0 0
22 | 400 0 0 1600 | 2000 30 18
23 | 800 400 400 400 [ 2000 30 50 10 10
24 0 0 0 0 0
25 | 1200 | 1200 0 4000 | 6400 47 57 15
26 | 800 800 0 1200 | 2800 45 45 10
27 | 2800 0 0 800 [ 3600 43 10
28 0 400 0 0 400 100
29 | 7200 | 4400 0 0 11600 56 61
30 | 10800| 3600 | 400 800 [15600 40 34 10 10
vid 2093 | 1267 67 573 [4000 49 47 10 13

Vidgjais kocihu augstums skuju kokiem neatigirno loga lieluma ir maiks ka lapu
kokiem un ir aptuveni 10 cm. Savukadapu koku (bgza un apses) kagi augstums ir
ievérojami mazks mazajos izcirstajos logos (10x10 m), bet visdssciogos tas iritlzigs
(3.11. tabula).

62



MPS MeZzole 74

Objekt ierikoti 78 apVeida (R=2,82m) uzskaites laukumi.

Atskiriba no MPS Kalsnava objekta, 8ajbjeka aiz£lums izcirstajos logos neatkgr
no to lieluma ir mininals vai pat praktiski nav (imot vienu 20x40 m un vienu 10x10 m
lielu logu), kaut gan abi divi objekti ir Dm meza tipdiena no 10x10 m izcirstajloga ir
saglalata 2-8 metrus augsta egles paautgi, &r to So un abus iepriekS pientog gadiuimus
no talakas anaizes izstdz.

Atskirtba no MPS Kalsnava objekta dabiskijaunoSars pasvaé notiek ar skuju
koku (egles un priedes) simg, jo izcirsti logi nav tik intensi aizzIusi, kas atvieglo skuju
koku ieaugSanos un izo¥Sanu pirmajos to dzes gados.

Atjaunojusos koaiu skaits Saj objek& nav atkaigs no izcirst loga lieluma (3.12.
tabula). Kociu vidgais aritnetiskais skaits uz hektta atkarba no izcirst loga izneriem ir:

» Priedei 4200-7800,

= Eglei 2500-8500,

= Beérzam 1200-5600,

= Apsei 0-2100,

= Meza tipam atbilstosan sugm (B,E,P) kopal0500-21900.

Uzskaites laukumu skaits, kuros nav neviena meza tipam atbisto§as koea:

= 10x10 mlog — 0 jeb 0 %,
= 20x20 mlo@g — 1 jeb 8 %,
= 20x40 mlog — 5 jeb 17 %,
= 40x40 mlog — 2 jeb 10 %.

Uzskaites laukumu skaits, kuros ir ralezpar 2000 meza tipam atbilsésSsugas

kocipiem uz hekira:
= 10x10 mlog — 3 jeb 43 %,
= 20x20 mlo@g — 2 jeb 17 %,
= 20x40 m log — 9 jeb 30 %,
= 40x40 m log — 10 jeb 48 %.

Uzskaites laukumu skaits, kuros ir ralezpar 3000 meza tipam atbilsésSsugas
kocipiem uz hekira:

= 10x10 mlog — 3 jeb 43 %,
= 20x20 mlo@g — 2 jeb 17 %,
= 20x40 mlog — 11 jeb 37 %,
= 40x40 m log — 10 jeb 48 %.

Saja objeks dabiskaatjauno$arg ir neviennariga neatkagi no izcirst loga lieluma.
Atskiriba no MPS Kalsnava objekta 8apbjeké mazk ir atjaunojies brzs, bet skuju koku
dabiskaatjaunoSa#s ir seknigaka.

Skuju koku vidgais augstumsidizigi ka MPS Kalsnava objektir aptuveni 10 cm
neatkargi no izcirst loga lieluma. Brzam vidgais augstums 10x10 m lagr 13 cm, bet
lielakajos logos tas ir apgnam 20 cm (3.2.9. tab.).

Tatad abos objektos skuju kokiem kgaividgais augstums pirmajos 2 gadoscp
cirtes veikSanas nav atkgs izcirst loga lieluma un ai&uma un ir apraram 10 cm.
Savukat, abi objekti uzida tendenci, ka 10x10 m lielajos logogaaE kocihu augstums ir

ieverojami mazks nekapargjos logos, pie tam kogu augstums pgjos logos ir idzgs.
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3.2.9..tabula

Dabiska atjaunoSaras izcirstajos logos MPS MezZole74 objekt

Koci pu skaits ha * Kocinpu augstums, cm
Izcirst a loga lielums L Suga Kopa Suga
A B E P A B E P
1 0 0 400 0 400 10
2 | 1200 0 15600 | 6800 [23600| 17 11 10
3 | 1600 | 6400 | 12400 | 5600 |26000| 15 18 10 10
10x10 4] 1600 | 400 400 0 2400 35 10 10
5 | 4400 | 400 400 0 5200 39 10 10
6 | 4400 0 2000 0 6400 69 10
7 | 400 | 1200 |22800 | 19600 | 44000 | 20 13 10 10
vid | 1943 | 1200 | 7714 | 4571 [15429 32 13 10 10
1 | 1200 | 6400 | 6400 | 3200 | 17200 | 43 33 10 10
2 | 3200 | 1600 | 5200 | 2400 |12400| 36 20 10 10
3] 9200 | 400 | 5600 | 7200 |22400| 43 40 10 10
4 0 10400 | 28000 | 17600 | 56000 11 10 10
5 | 800 |12400 | 22000 | 13600 | 48800 | 10 12 10 10
6 0 400 400 400 | 1200 20 10 10
20x20 7 | 2400 | 12800 | 12000 | 30000 | 57200 | 12 17 10 10
8 | 1600 | 6400 | 8800 | 13600 | 30400 | 10 13 10 10
9 | 400 | 6400 | 2400 | 4400 |13600| 10 25 10 10
10| 2000 | 3600 | 4800 | 400 |10800| 80 23 10 10
11| 4000 0 0 0 4000 | 128
12 0 6400 | 6000 | 1200 | 13600 27 11 10
vid | 2067 | 5600 | 8467 | 7833 |23967 | 41 22 10 10
1| 400 400 800 | 2800 | 4400 10 10 10 10
2 0 0 1600 | 7600 | 9200 13 11
3 0 3600 | 1200 | 14400 | 19200 20 13 10
4 0 1200 | 4800 | 17200 | 23200 17 10 10
5 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0
7 0 400 0 1600 | 2000 10 10
8 0 0 0 4000 | 4000 10
9 0 2400 | 2800 | 23600 | 28800 25 19 11
10| 400 | 2800 | 800 | 14000 | 18000 | 10 20 10 10
11| 2000 | 800 800 | 6400 [10000| 42 15 10 11
12 0 0 0 0 0
13| 400 | 2000 | 1600 | 3600 | 7600 10 16 13 10
14 0 3600 | 3200 | 14800 | 21600 29 10 10
15 0 4800 | 4400 | 21200 | 30400 13 11 10
20x40 16 0 7600 | 10000 | 15200 | 32800 23 11 10
17| 400 | 1200 | 7200 |52400 | 61200 | 10 17 10 10
18 0 0 0 800 800 10
19| 800 | 1200 | 2000 | 4400 | 8400 15 27 12 10
20 0 10000 | 3600 | 1600 | 15200 18 12 10
21 0 4400 | 14800 | 12400 | 31600 15 13 10
22| 400 | 1600 | 6400 | 4800 [13200| 10 15 11 10
23 0 0 0 0 0
24 0 0 0 400 400 10
25 0 800 400 0 1200 15 10
26 0 0 0 800 800 10
27 0 400 800 | 1200 | 2400 10 10 10
28| 800 | 2400 | 4000 | 3600 |[10800| 20 18 15 10
29 | 2400 0 3600 | 4000 | 10000 | 48 10 10
30 0 0 0 0 0
vid | 267 1720 | 2493 | 7760 |12240 19 18 12 10
1 0 0 400 0 400 20
2 0 800 0 0 800 20
3 0 0 0 800 800 10
4 0 1200 | 2400 | 2400 | 6000 17 13 10
5 0 7600 | 10000 | 8000 | 25600 22 12 11
6 0 12000 | 14800 | 13200 | 40000 18 11 10
7 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0
9 0 0 0 1200 | 1200 10
10 0 800 800 | 2800 [ 4400 15 10 10
40x40 11 0 2400 | 1200 | 2800 [ 6400 23 10 10
12 0 14000 | 6400 |27200 [47600 12 13 10
13 0 400 | 2400 | 3200 [ 6000 10 10 10
14 0 0 0 800 800 10
15| 400 400 | 2000 | 2800 [ 5600 40 30 12 13
16 0 400 400 800 [ 1600 10 20 15
17 0 0 0 800 800 10
18 0 2800 | 2400 | 2800 [ 8000 24 12 10
19 0 8000 | 10400 | 7200 [25600 24 13 11
20 0 6000 | 20400 | 10800 [37200 14 11 10
21 0 800 400 400 [ 1600 50 20 10
vid 19 2743 | 3543 | 4190 [10495 40 21 13 11
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MPS Mezole41

Sis objekts ir ielkots Mr meZa tipaPavisam iakoti 62 apVeida (R=2,82m) uzskaites
laukumi.

Izcirstie logi aizzéar mellenén.

Atjaunojuds sugas pavai P, bet ir arE, B, A.

MeZa tipam atbilst@Satjaunojar suga ir P,adg¢] talaka anaize pargjas sugas izstlz.

Vidgjais priedsu skaits ir 8500-22300 uz hekd neatkagi no izcirst loga izntra
(3.13. tabula).

Uzskaites laukumu skaits, kuros nav neviena meza tipam atbisogas koea:

= 10x10 mlog — 3 jeb 38 %,
= 20x20 mlog — 1 jeb 11 %,
= 20x40 mlog — 3 jeb 13 %,
= 40x40 mlog — 2 jeb 10 %.

Uzskaites laukumu skaits, kuros ir rakzpar 3000 meza tipam atbilsassSsugas

kocipiem uz hekira:
= 10x10 mlog — 3 jeb 38 %,
= 20x20 mlo@ - 2 jeb 22 %,
= 20x40 m log — 8 jeb 33 %,
= 40x40 m log — 6 jeb 29 %.

Atjaunojosos koaiu vidgjais aritnetiskais skaits visos izcirstajos logos ir pietiekami
liels (>3000 h#), bet ir nevienrdrigs, jo 10x10 m logapneram 40% gagumu kochu skaits
uzskaites laukumir O vai mazks par 3000 uz hekia, liekajos logos kogiu skaits ir O
apméram 10 %, bet maks par 3000 Ha20-30 %.

Pried8u viddais augstums neatlkgr no loga iznéra ir lidzigi ka abos ieprielk&os
objektos apraram 10 cm (3.2.10. tab.).

3.2.10..tabula
Dabiska atjaunoSaras izcirstajos logos MPS MeZzole41 objefit
. “’?a uL Nha Hvid, cm . L°g_a uL Nha? Hvid, cm
Izmers Izmers
1 14000 11 1 72000 11
2 14800 10 2 5600 10
3 26400 11 3 6800 10
4 0 4 23200 11
10x10 5 14400 11 20x20 5 8000 11
6 20000 10 6 0
7 0 7 51600 10
8 0 8 800 10
vid 11200 11 9 32400 10
1 3600 10 vid 22267 10
2 13600 12 1 2400 10
3 32800 11 2 800 15
4 20000 10 3 4800 11
5 0 4 10000 11
6 400 10 5 10400 10
7 6000 11 6 0
8 15600 12 7 3600 12
9 77600 10 8 9200 11
10 16000 10 9 6000 10
11 0 10 0
12 2800 11 11 12800 11
20x40 13 3200 10 40x40 12 34000 10
14 13200 11 13 3600 10
15 17600 10 14 400 10
16 8400 11 15 1200 13
17 3200 10 16 3600 10
18 2800 11 17 12400 11
19 800 10 18 3600 10
20 5200 11 19 19200 10
21 14000 11 20 34000 10
22 35600 10 21 6000 13
23 400 10 vid 8476 11
24 0
vid 12200 11
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Maksliga atiaunoSana MPS Kalsnava objekt

M aksligi atjaunoto kocinu izdzavoSana

Pirma gada laikaboja gajusi 88 kochi no 1870 iesiditajiem kochiem, kas ir 4,7%,
bet bojti ir 50 jeb 2,7%. Eglei b@jgajuso kocihu skaits ir 45 jeb 5,3%, bet priedei 33 jeb
3,2%, savuki bojatie kocii attieagi ir 22 jeb 2,6% un 28 jeb 2,7% (3.2.11.tab.jtadl
izdZvojoSo kochu skaits neatkagi no cirtes veida un izcirstoga lieluma ir visos gapimos
lielaks par 90 % gan eglei, gan priedei.

Eglei vairak boja gajuso kochu ipatsvars ir lielajos izcirstajos kvatins (40x40 metri)
un kvaditos zem atatajam priedan attie@gi 8,9 un 6,7 %, bet priedei atmiruSo kacskaita
ipatsvars vislialkais ir mazajos izcirstajos kvatios (10x10 metri) — 5,6% un kvados,
kuros atstta egle vai priede — 5%.

3.2.11. tabula
M aksligi atjaunoto kocipu izdzavoSana.
Egle
PL-izmeri| Suga Beigtie Slimie | Veselie Kopa |Beigtie % | Slimie % [Veselie %
10x10 E 1 2 72 75 1,3 2,7 96,0
20x20 E 1 0 49 50 2,0 0,0 98,0
20x40 E 7 3 190 200 3,5 1,5 95,0
40x40 E 20 6 199 225 8,9 2,7 88,4
izcE E 6 5 139 150 4,0 3,3 92,7
izcP E 10 6 134 150 6,7 4,0 89,3
Kopa 45 22 783 850 5,3 2,6 92,1
Priede
PL-izmeri| Suga Beigtie Slimie | Veselie Kopa |Beigtie % | Slimie % [Veselie %

10x10 P 5 2 83 90 5,6 2,2 92,2
20x20 P 0 1 59 60 0,0 1,7 98,3
20x40 P 3 3 234 240 1,3 1,3 97,5
40x40 P 7 4 259 270 2,6 1,5 95,9
izcE P 9 8 163 180 5,0 4,4 90,6
izcP P 9 10 161 180 5,0 5,6 89,4
Kopa 33 28 959 1020 3,2 2,7 94,0

M aksligi atjaunoto kocipu augstuma pieaugumi
Analizé tiek izmantoti tikai veselie koml, lidz ar to no analggamo kocihu
paraugkopas tiek iz&jti beigtie un bdjtie koci.

Priede

Kocinu augstuma pieaugums nav aigarno gkotnga kocina augstuma (3.2.4.att.), jo
neviena variant neatkaigi no cirtes veida un izcistloga lieluma koaiu skotngais
augstums nekorelar kociu augstuma pieaugumu{Riaina no 0,0009itiz 0,0274).

Cirtes veidam un izcirgtloga lielumam ir ietekme uz kagi augstuma pieaugumiem.
Mazajos izcirstajos logos (10 x 10 m) kaciaugstuma pieaugums ir i@egami mazks neka
lielakajos izcirtumos (20 x 20 m; 20 x 40 m; 40 x 40 bgukumos, kuros ir izcirsta egle vai
priede koanu augstuma pieaugumiiar mazki neka lielakajos izcirtumos, bet lieki neka
mazajos -10x10 m - izcirtumos. Laukumos, kuros izcirsta egle umikmsaditi zem
priedem, augstuma pieaugumi ir &z neka zem egtm iestditajos laukumos. Izcirtumos,
kuru izmeri ir 20 x 20; 20x 40; 40 x 40 metri kaei augstuma pieaugumi praktiski néatas,
jo ir vienas standartkltdas rolas43.2.5.att.).
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Pieaugums, cm

R2 =0,0025

. y=0,038x + 8,4438 . y=0,115x + 10,565
Priede 10x10 R =0,004 Priede 20x20 ° g2 -0074
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3.2.4. att. Priedes augstuma pieaugums atkano sédu augstuma.

Pieaugums, cm

16

Priede

14
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24
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izcE

izcP

3.2.5. att. Priedes augstuma pieaugums atkano cirtes veida un izcigdtioga
lieluma.

Kocini, kuriem nav konstéts augstuma pieaugums (tas ir 0), ir 8 no 959 vpsela
kocipiem, kas ir 0,8 %.
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Egle

Lidzigi ka priedei, ar eglei, kochu augstuma pieaugumi nav atigarno sikotnga
iestidito kocipu augstuma, jo atkdna no cirtes veida un izcistoga lieluma R main no
0,0005 1dz 0,0951 (3.2.6.att.).

y =-0,0612x + 7,805 y=0,1189x + 4,084
Egle 10x10 R2 =0,036 Egle 20x20 R?2 =0,0951
20 20
*
E 15 - £ 15 =
g > * o
& 4 3 8 3 ‘% o ~
g s d g s RS d
oy ML RN a KK JIR IR .
0 —$ % oo . 0 — & o ‘ * :
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y=-0,0162x + 7,5865 . y=0,005x + 6,3813
Egle 20x40 R =0,0041 EgleizcE R? =0,0005
20 15 . . o
£ £ *
5 5 10 3 2% %
g 2 NIRRT
5 : o e e —
2 g s ’ﬂ“‘w_“—’
$ g LS4 * .
a o * * o *
2
0 TV -
0 20 40 60 80
Stada h, cm Stada h, cm
y =0,0069x + 6,5106 . y=-0,0271x + 6,1136
Egle 40x40 R =0,0005 Egleizc P R? =0,0157
20 14 XS S
* 12 >
£ 15 o ® € 10 PO 4 hd
© ¢ $ °© *we IS
g %o, 0*’0“ NG 3 2 8 9—0—0--0—¢ >
E 10 % E 6 00000 XS
> » *etco o o O eagasme S0 Q0%
g 5 s o g 4 Tr S S ASEEDS AP —
x 0"0 o o o B 21 B e e m % ¢ |
R Aok YR U | 0 LICXEN —
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Stada h, cm Stada h, cm

3.2.6. att. Egles augstuma pieaugums atkano s&du augstuma

Atkariba no izcirst loga lieluma egles augstuma pieaugdoti neatgiras, ka af
batiskas atkiribas no kogiiem , kas ir izcirstajos logos, naviarem edu stadiem, kas
iestditi zem atsitajam priedan. Savulirt egles stdiniem, kas iestditi zem palikuSa@m
eglem augstuma vidais aritn€tiskais pieaugums ir ievejami mazks neka visiem
iepriek&jiem gadjumiem (3.2.7. att.).
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Egle

Pieaugums, cm
O P N W M O OO N O O

10x10 20x20 20x40  40x40 izCE izcP

3.2.7. att. Egles augstuma pieaugums dtkano cirtes veida un izcidtioga lieluma.

leverojami vaildk nekapriedan ir tadu edu s&du, kuriem netika konst@ts augstuma
pieaugums — 45 jeb 5,7 %.

Priedes stdiniem pilngi visos gadumos augstuma pieaugums ir iesjami lielaks
neka egles stdiniem (3.2.8. att.).

16

14
e
© 12
(2]
E 10|
= @ Priede
g °
2 6 | m Egle
as
E 4]
@
g 2
<

0 B

10x10 20x20 20x40 40x40 izcE izcP

3.2.8. att. Koatu augstuma pieaugums atklad no cirtes veida un izcidtioga
lieluma.

Priedes un eglesastinu augstumu pieaugumu kiSbas:
10x10 m izcirstajos logos — 3,3 cm,
20x20 m izcirstajos logos — 6,7 cm,
20x40 m izcirstajos logos — 7,2 cm,
40x40 m izcirstajos logos — 7,2 cm,
zem atsitajam priedan — 3,5 cm,
zem atsitajam priedan — 6,8 cm.

AN NN NN
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Secimjumi par atjaunoSanos grupu pakapeniskajas cirtes ienkotajos

parauglaukumos

Métraja meza tipadabiskaatjaunoSara izcirstajos logos, neatkgr no to lieluma, ir
sekniga — pietiekami daudz kagi (>3000 h&) un kochi vienmerigi izvietoti.
Augligakajos meza tipos (Ln un sustiea meza tipi) dabiskatjaunoSara izcirstajos
logos (loga D=30 m) ir nesekga — vidgi ir pietiekami daudz kogu (>3000 vai
>2000h&" atkaiba no sugas), bet kagiir neviennerigi izvietoti.

Dm meZa tipavidgji atjaunojusos koaiu skaits ir pietiekams ((>3000 Haneatkaigi
no kvadatveida loga lieluma, bet pietiekami viearrgs ir tikai logos, kuru iz@ri ir
10x10 un 20x20 m.

Otraja gadi péc grupu pakpenisks cirtes veikSanas neatigirno logu lieluma un
meZa tipa (Mr vai Dm) vidais skuju koku augstums ir agnam 10 cm.

Grupu pakpeniskajs cires izcirsto logu vida kodgii ir lielaki nekaloga mak.
Sausiau tipos, ja nav veiktas agro tehniskkopSanas, #ksligi atjaunois egles
izdzvo seknigak nekamaksligi atjaunods priedes.

Maksligi atjaunotagm egEm un prie@m augstuma pieaugums pingada laikanav
atkarigs no iestdito stdu lieluma.

Maksligi atjaunotajm prieddin MPS Kalsnaval5 vigieir par 3 idz 7 cm liehki
augstuma pieaugumi pirirgada laikanekamaksligi atjaunotagm egem.
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3.2.4. Dabiskas atjaunoSan as nov ertéjums joslu pakapeniskaj as
cirtes

Visus objektus sadala 2 gag) vadoties p& meza tipa, piaujamam sugm,
altiecigajos tipos:

1. grupa — Am, pirujana suga P,

2. grupa — Ks, pikaujana suga P;E;B;M.

Métru arenis

Sah meZa aug3anas ajidu tipa ierikoti 3 objekti — Treli64, Jelgava3l un Jelgava34.
Visos objektos dabiskaatjaunoSanas uzskaite pirmagizZ veikta 2005. gadain atkirtota
uzskaite veikta 2008. gadKopa par alam uzn&riSanas reiam uzskaite veikta 304 amida
(R=2,82m) uzskaites laukumos.

Tireli64

| stavs 10P / Il stvs 10B

MeZa tips— Am

Bonitate — |

Cirtes gads — 1999

Izcirstas joslas platums — 32 m
Izcirstas joslas virziens — ZR-DA
Augsnes gatavoSana — ir
Maksliga atjaunoSana -t priede
Jaunaudzes kopSana — ir
AtjaunoSags uzskaite veikta 6 un 9 gadgcirtes

Jelgava3l
| stavs 10P / Il stvs 10E

MeZa tips — Am

Bonitate — Il

Cirtes gads — 1996

Izcirstas joslas platums — 20 m

Izcirstas joslas virziens — Z-D

Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana — nav

Jaunaudzes kopSana - ir

AtjaunoSagas uzskaite veikta 10 un 13 gadus girtes

Jelgava34
| stavs 10P / Il stvs 10E

MeZza tips — Am

Bonitate — Il

Cirtes gads —1997

Izcirstas joslas platums — 20 m

Izcirstas joslas virziens — A-R

Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana — nav

Jaunaudzes kopSana - ir

AtjaunoSagas uzskaite veikta 9 un 12 gadus girtes

Visos objektos dabiskauzskaites laukumos kongtair Sadi sugu koaii: B, E, Oz, P.
Analizé izmanto datus par priedes atjaunosSanos, jo tikaiga ir meza tipam atbilstosa.
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Zem palikugs vea@s audzes principaabiskaatjaunoSara nenotiek, vidgis priedsu
skaits atkaiba no objekta un uzamSanas reizes ir 0-1400 uz hakt Videjais priedsu skaits
izcirtuma ir 2100-8000 uz hekta (3.2.12.tab.). Vidais kochu, saidzinot pirmo un otro
uzmerisanas reizi, skaitsifielu objeks ir pieaudzis, bet Jelgavas objektos samaieimakas
izskaidrojams nevis ar dabisko atmirSanas procesu, bet gan ar jaunaudzes izkopSanu.

3.2.12.tabula
Videgji atjaunojusos kocinu skaits uz hekfra joslu pakapeniskaja cirtée Am meza
tipa
Laiks péc |Uzmérsanas Nvid, hat
cirtes vieta Jelgava3l | Jelgava34 Tireli64
. audze 600
6 gadi —
izcirtums 6900
. audze 0 1400
9 gadi —
izcirtums 5900 8000
. audze 400
10 gadi izcirtums 7300
12 gadi quze 100
izcirtums 2100
. audze 100
13 gadi izcirtums 4100

Ta ka audzes ir valikkartigi koptas nav korekti spriest par atjaunojusosikosikaitu.
Par to, ka visos objektos prig¢€s ir vienngrigi izvietotas, liecina tas, ka tikai vienzskaites
laukun® no visiem objektiem un visn uzneriSanas rei@m nebija nevienas jausariedies
(3.2.13. tab.). Maak par 3000 priedem uz hekira vidgi ir 20 % gadjumu, bet jatceras, ka
8is skaitlis ir p& vairakkartejam kopSaam.
3.2.13.tabula
Uzskaites laukumu skaits izcirstaji josla, kuros ir nepietiekama atjaunosaras,
joslu pakapeniskaja cirté Am meza tipa
Kocinu skaits Jelgava3l Jelgava34 Tireli64
UL UL skaits % UL skaits % UL skaits %
0 1 6
<3000 3 17
0 0 0 0 0
<3000 5 21 11 20
0 0 0
<3000 9 38
0 0 0
<3000 5 21
0 0 0
<3000 5 21

6 gadi

9 gadi

10 gadi

12 gadi

13 gadi

Vidgjie kocinu augstumi 3 gadu laikZcirstaps josks ir pieaugusi:
= Tireli64 — par 82 cm,
» Jelgava3l — par 62 cm,
= Jelgava34 — par 84 cm (3.2.14. tab.).
JaatZzme, ka Jelgavas objektos, keai augstuma pieaugumu ieteljan tas, ka tika
nocirsta palikusaudze 2008. gada pavas#itad ir ietekndts pagja gada pieaugums.
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3.2.14..tabula
Vidgjais priediSu augstums izcirtuna joslu pakapeniskaja cirté Am meza tipa

Laiks péc Hvid, cm
cirtes Jelgava3l | Jelgava34 Tireli64
6 gadi 55
9 gadi 99 137
10 gadi 109
12 gadi 161
13 gadi 193

Izcirstas joslas virzienam un kag atraSafis vietai izcirstaj josla ir ietekme uz

kocina augstumu (3.2.9. att.).

Jelgava3l 0 10 gadi Jelgava3s4 o 9 gadi _
A>>>R B 13 gadi Z>>>D B 12 gadi
300 250
250 200
200
5 150 6 150
he] b=l
2 100 | = 100 {
1 50
50 H 137 142 59 122 108 104 63
0+ 04
2m 8m 12m 18m 2m 8m 12m 18m
Attalums no audzes A sienas, m Attalums no audzes Z sienas, m
(joslas platums 20 m ) (joslas platums 20 m )
ﬁrel|64 B 9 gadi
ZA >>> DR

Hvid, cm
= [ N
o a o
o o o

a
o

o

m 13m 19m 25m

Attalums no audzes ZA sienas, m
(joslas platums 32 m)

31m

3.2.9. att. Priedes viglzis augstums un standart@ikla atkafba no atzluma kdz audzes
sienai un izcirsés joslas virziena

Ja joslas virziens ir Z-D (Jelgava3l), tad kockas atrodas izcira$ joslas vida, ir
ieverojami lielaki par kochiem, kas ir pie palikus audzes sienas. Pie tam kockas ir pie
austrumu sienas ir ievdjami lielaki neka kocii, kas atrodasatla pas attiluma, bet pie
rietumu sienas. Aldribas starp kogu augstumiem atk#ya no novietojuma izcirstajloga ir
lielakas otraj uzneriSanas reiz (3.21. atgls).

Ja joslas virziens ir A-R (Jelgava34), tad kockas atrodas pie izciad joslas vidi un
pie austrumu sienas, ir iengjami lielaki neka kocini pie rietumu sienas, pie tam, jaquirtes
periods ir liekks, ir lielaka atiriba starp So grupu kagi augstumu (3.21. &ts).

Ja joslas izcirstas ZR-DA virzien@lireli64), tad koahu augstuma akiribas nav tik
lielas, kaabos iepriek§os gadjumos, bet torér paiadas tendence, ka kagi kas ir pie DR
sienas ir mazki nekavisi pargjie izcirstap josl esosie kogii (3.21. atéls).
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Saurlapu kiidrenis

Sap meZa aug3anas afidu tipa ierfikoti 6 objekti. Dabisks atjauno3anas uzskaite
pirmaja reiz veikta 2005. vai 2006. gadAtkartota uzskaite veikta 2008. gadaobjektos.
Kopa par alam uzneriSanas reian uzskaite veikta 690 amida (R=2,82m) uzskaites
laukumos. Objekti igkoti berzu edu mistrois audzs, izmemot Olainel36-2, kur aud

stava sastvs ir grupveida undti maings.

Visos objektos izcirgs joslas ir stipri aizZluSas. Pamataizzlumu veido avenes,
graudzles, netras un mitiikajas viets niedres un doni. AiZluma augstums visos objektos

vidgji ir liel aks par 1m.

Pa visiem objektiem konst@hs sekojoSas atjaunojusos kancsugas: A, B, E, L, K,
M, Os, Oz, P. PamatlabiskaatjaunoSafis notiek ar bizu, egli, melnalksni un priedi, kasiar

iIr meza tipam atbilstas sugas.

Olaine97

| stavs 5B5E / |l sivs 10E

MeZa tips — Ks

Bonitate — |

Cirtes gads — 2000

Izcirstas joslas platums — 25 m
Izcirstas joslas virziens — Z-D
Augsnes gatavoSana — ir
Maksliga atjaunoSana —afita egle
Jaunaudzes kopSana — ir
AtjaunoSags uzskaite veikta 6o cirtes

Olainel09

| stavs 8B2E / Il sivs 10E
MeZa tips — Ks

Bonitate — |

Cirtes gads — 1999

Izcirstas joslas platums — 25 m
Izcirstas joslas virziens — ZA-DR
Augsnes gatavoSana — ir
Maksliga atjaunoSana —&fits terzs
Jaunaudzes kopSana — ir
AtjaunoSags uzskaite veikta 6 un 9 gadgcirtes
Olainell4

| stavs 9B1E / Il sivs 10E

MeZa tips — Ks

Bonitate — |

Cirtes gads — 1999

Izcirstas joslas platums — 25 m
Izcirstas joslas virziens — ZA-DR
Augsnes gatavoSana — ir
Maksliga atjaunoSana —&lfits lerzs
Jaunaudzes kopSana — ir
Atjaunosags uzskaite veikta 6 un 9 gaducirtes

Olaine136-1

| stavs 5SE4B1A / 1l sivs 10E

MeZa tips — Ks

Bonitate — |

Cirtes gads — 1999

Izcirstas joslas platums — 25 m

Izcirstas joslas virziens — Z-D

Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —afits kerzs
Jaunaudzes kopSana — ir

AtjaunoSagas uzskaite veikta 6 un 9 gaduirtes
Olaine136-2

| stavs 4M2B20s1A1E / Il sivs 6E1B10s1L
Meza tips — Ks

Bonitate — |1

Cirtes gads — 1999

Izcirstas joslas platums — 25 m

Izcirstas joslas virziens — Z-D

Augsnes gatavoSana — ir

Maksliga atjaunoSana —afits kerzs
Jaunaudzes kopSana — ir

AtjaunoSagas uzskaite veikta 6 un 9 gaduirtes

Olainel62-13

| stavs 7B1A2E / Il sivs 10E
MeZa tips — Ks

Bonitate — |

Cirtes gads — 2001

Izcirstas joslas platums — 25 m
Izcirstas joslas virziens — Z-D
Augsnes gatavoSana — ir
Maksliga atjaunoSana — nav
Jaunaudzes kopSana — ir
AtjaunoSags uzskaite veikta 5&g cirtes

Zem palikuss audzes vidais dabiski atjaunojusos kaei skaits uz hekta ir no 800-
11800. Loti veiksmga dabiskaatjaunoSa#is zem palikugs audzes ir Olaine97 objaktkura
lielako ddu no atjaunoSamsaveido egtes, pie tam lielais kogu skaits ir ne tikai pie izcirss
joslas tuvura esoSajos uzskaites objektos, bétjeslas vida. Ja So objektu mem vaa, tad
vidgjais atjaunojusos kogu skaits maingd no 800 idz 3400 koaiiem uz hekdra (3.2.15.

tab.).
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Atkartoti uzneritajos objektos nov®jama tendence, ka otfauznerisSanas rei
vidgjais skuju koku kopais skaits zem palikas audzes uz helta visos objektos ir ligks
neka pirmap uznerisanas reiz Lapu kokiem (bg&zam un melnalksnim) ir prga tendence —
otraja uzneriSanas rei vidgjais kochu skaits ir mazks vai viends (Olainel36-2), kas nav
izskaidrojams ar dabisko atmirSanu, jo pirin@jize tika uzskaitti visi kocini, bet otraj reiz
lapu kokiem skaija vienu auggko kocipu uz 0,25

3.2.15.tabula
Vid gji atjaunojusos kocinu skaits uz hekara joslu pakapeniskaja cirté Ks meza
tipa
Periqu péc Suga Objekts
cirtes Olaine109 | Olainell4 |Olainel136-1|Olainel36-2| Olainel62 Olaine97
B, M dabiski 100
B stadits
5 gadi E,P dabiski 3300
E stadita
Kop a 3400
B, M dabiski 100
B stadits
6 gadi E,P dabiski 11800
E stadita
Kop a 11900
B, M dabiski 2000 400 1000 500
B stadits
7gadi  |EPdabiski 800 1600 800 300
E stadita
Kop a 2800 2000 1800 800
B, M dabiski 900 100 600 500
B stadits
10 gadi |EP dabiski 2200 1900 900 400
E stadita
Kop a 3100 2000 1500 900
B, M dabiski 700
B stadits
5gadi  |EPdabiski 4000
E stadita
Kop a 4700
B, M dabiski 400
B stadits
6gadi |EPdabiski 5200
E stadita 2400
Kop a 8000
B, M dabiski 4700* 4000* 3300* 2200*
B stadits
7 gadi E,P dabiski 2800 3900 600 100
E stadita
Kop a 7500 7900 3900 2300
B, M dabiski 2200* 2400* 1300 1000
B stadis 1100 800
10 gadi  |E,P dabiski 2900 5100 600 200
E stadita
Kop a 5100 7500 3000 2000
* - dabiski un makslhgi atjaunotie kocini kopa

Vieta

audze

izcirtums

Izcirstaps joshs koggjais (dabiski un raksligi) atjaunojusos kogu vidgais skaits ir
atkariba no objekta un uzamSanas laika maisano 2000-8000 kogiem uz hekira (3.18.
tabula). Tas namg, ka atjaunojusos kagu skaits ir pietiekams visos gadnos, lai izcirsis
joslas attu par atjaunam. Cetros objektos sekigi (skaits 2800-5200) izcirstg joshs
dabiski ierak skuju kochi, bet Olainel36-1 un Olainel36-2 obldkuju koku dabiska
atjaunosSans ir nesekrtga, jo vidgais kochu skaits uz hekta ir 100-600. Lapu kokiem (B un
M) dabiska atjaunoSarg nav tik sekrrga, K& skuju kokiem, jo So sugu kopis skaits
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izcirstaps joshs main® no 400-1100 kogiem uz hekira (tikai tie objekti un uzgriSanas
laiki, kuros nodati dabiski atjaunojusies noaslitajiem).

Par kochu skaita dinamiku izcirstajjosla var runia tikai par skuju kokiem, jo lapu
kokiem ir at&irigs uzskaites veids pirn@ajn otraj uzneriSanas reiz (1. uzneriSanaskaitti
visi, bet otraj reiz viens auggkais uz 0,25 m2). Skuju koku vigdés skaits izcirstajjosla 3
objektos no 4 ir pieaudzis, bet viené palicis nemairgs, pie tam 2 objektos, kuros ir
noverojams skuju koku skaita pieaugums, kocskaits ir pieaudzis tikai par 100 ko@m uz
hektara (3.18. tabula). Protams, kouaiskaita dinamiku ir ietekusi jaunaudzes kopSana,
kas visos objektos ir veikta starp ab@labisks uzskaites reém.

Viennerigs kopgais atjaunojusos kogil izvietojums izcirstajs joshks ir 3 objektos
(olaine109, Olainell4, Olaine97), jo 0-3 % no uzskaites laukumiem nav neviena, Kuadi
mazk par 2000 kogiu uz hekdra ir 0-22 % uzskaites laukumos. Olainel62 oljékipgais
atjaunojusos koa@u skaits maaks par 2000 ir 36 % no uzskaites laukumiem, bet ¥ na
nevienano laukumiem. Olainel36-1 unOlainel36-2 objektdsrdia no uznerisanas laika
neviena atjaunojus kocha ir 14-23 %, bet mak par 2000 uz hekta ir 33-62 %, kas
nozZimé, ka Sajos objektos ir nevierrigs kochu izvietojums (3.2.16.tab.). Olaine 136
objektos nevienmrigais izvietojums ar to, ka izcirsigjjosks aizzluma augstums ir 1,5 un
vairak metri, ka afi Sis objekts ir miika vieta neka visi citi, lidz ar to kaaizzluma suga
paradas af niedres.

3.2.16.tabula
Uzskaites laukumu skaits izcirstaji josla, kuros ir nepietiekama atjaunosaras, joslu
pakapeniskaja cirte Ks meza tipa

N Kocinu Olaine109 Olaine114 Olaine136-1 Olaine136-2 Olaine162 Olaine97
P2 | skaits UL [UL skaits|] % |ULskaits| % |ULskaits| % |ULskaits] % |UL skaits| % |UL skaits| %
5 gadi 0 0 0
<2000 5 36
6 gadi 0 0 0
<2000 0 0
I 0 1 3 1 2 7 19 9 23
7 gadi
<2000 7 19 3 6 13 36 25 62
10 gadi 0 1 3 1 2 5 14 7 18
<2000 8 22 1 2 12 33 23 58
N Kocinu Olaine109 Olaine114 Olaine136-1 Olaine136-2 Olaine162 Olaine97
DSk | skaits UL [UL skaits| % |ULskaits| % |ULskaits| % |ULskaits| % |UL skaits| % |UL skaits| %
5 gadi 0 0 0
<2000 5 36
6 gadi 0 0 0
<2000 1 6
7 gadi 0
<2000
10 gadi 0 10 28 12 30
<2000 24 67 31 78

Dabiski atjaunojusos kagii skaita vienrérigumu var novagt tikai tajos gagumos,
kad uzskaites laikatdalti ir maksligi atjaunotie kogii no dabiski ieauguSajiem. Dabiski
ieaugusies kogi ir neviennerigi izvietoti Olaine 136 objektos, (N=0 ir 28-30%, RBOO ir
67-78 %). Vienrarigs izvietojums ir dabiskajiem kagem ir Olaine97 un Olainel62
objektos, kuros visos uzskaites laukumos ir kogtdtaut viens ko, bet mazk par 2000
uz hektra ir attie@gi 6 un 35 % no uzskaites laukumiem (3.19. tabula).

Ja izcirstis joslas ir ZA-DR virzienatad izcirstaj josla lapu koku vidgais augstums
kociniem, kas atrodas tukaZR sienai ir ieveojami mazks nekakociiem, kas ir izcirsts
joslas vidi. Savukit, tiem lapu koku kogiem, kas ir tuvk DA malai, ir mazka augstuma
starpba ar tiem kogiiem, kas atrodas izciés joslas vida (3.2.10.att.). Augstumalatias ir
lielakas, ja pécirtes laiks ir ilgks.
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Olaine109 Olainel14

500 500
§ 400 § 400
£ £
g 300 o 7gadi g 300 o 7gadi
% 200 A @ 10gadi % 200 - @ 10gadi
=} =}
=] [=
‘s 100 - ‘5 100
o o
N2 ¥

0 ‘ ‘ ‘ 0 A ‘ ‘ ‘
5mDA 10mDA 10mZR 5mZR 5mDA 10mDA 10mZR 5mZR
Attalums no audzes sienas, m Attalums no audzes sienas, m

3.210. att. Koaiu viddais augstums un standartnovirze atikear no atZluma kdz audzes
sienai ZA-DR virziena izcirstap josks

Skuju koku augstums izcirstajosla nav atkaigs no audzes sienas tuvuma, jo jage
kocinu augstums ir aptuveni 30-50 cm, kas ir akazpar aizzluma augstumu (1 un vak m)
un lidz ar to apgaismojuma fi@iu ietekng nevis vairs palikusaudze, bet gan ai@zms.

Lapu koku koaji augsiki izcirtuma vida ir arf tad, ja izcirsis joslas ir oriergtas A-R
virziena, tonmer Sis augstumu staipas nav tik izteiktas kiepriekja variant un ir svastigas
(3.2.11. att.). Visosetros objektos kogu augstumi vienda periodapec cirtes ir bti lidzgi.

Olaine136-1 Olaine136-2
500 700
T 600
g 400 T T T g T
o « 500
€ 300 , £ ,
2 O 7gadi 2 400 F o 7gadi
(@] . (=] .
3 200 m 10gadi 3 300 m 10gadi
2 2 200
=] f=
‘5 100 H (s} =
] o © © o S 100 H & \—| ™
X o — o © X (o)) o N N~
0 N N N — 0 — N N —
5mA 10mA 10mR 5mR 5mA 10mA 10mR 5mR
Attalums no audzes sienas, m Attalums no audzes sienas, m

3.2.11. att. Koaiu vidgais augstums un standartnovirze atitar no atzluma kdz audzes
sienai A-R virziena izcirstags joskis

Secirmjumi par atjaunosanos joslu palkapeniskajas cirtes

AtjaunoSand Am meza tipar viennerigaka nekaKs meza tipa

Ja Am meza tipjoslas izcirstas A-R virzienaad priedu augstums izciras joslas vida

ir lielaks nekapie maim esoSajiem kogiem.

3. Ja Am meza tipjoslas izcirstas Z-D virziendad iev&ojami mazki kocini izcirstap josla
ir tikai pie dienvidu sienas.

4. Ja joslas oriedtas Z-D vai ZA-DR virzienaKs meza tipa tad lapu kokiem kogu
augstums ir liedks izcirsts joslas vidi, bet pie mah - mazks.

5. Gan ngtru areni gan Saurlapu kadrerlocinu augstuma starpas atkaba no attiluma
Iidz audzes sienai palielimapalielinoties pécirtes periodam.

6. Ja skuju koku augstums nas par aizzluma augstumu, tad alimam no audzes sienas

nav ietekmes uz koga augstumu.
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3.3. Radialo pieaugumu anal 1ze 2007. gad a ievaktajiem koksnes
paraugiem (G.Spepsts, J.Donis)

Analizeé izmanto 473 kokus no 489, kuriem ir 2007. gaalakti koksnes paraugi un
2008. gad veikta gadskftu platumu uzrariSana.

Audzes bonittes izmagas

Bonitate vecajai audzei un jaunajai audzei vigair tikai 3 objektos, pgjos 7
objektos veds un jaund audzes boriites atgiras vismaz par vienu klasi. Jagnaudzes
bonitate lielaka par veas audzes boriti 4 objektos — 2 objektos &igiba ir par vienu klasi,
bet 2 objektos vexs audzes boriite ir 2, bet jaund audzes borite — 1la. Bonitte vecajai
audzei liekka par jaung audzes borati ir 2 objektos, abos objektos ki§ba ir par vienu
klasi.

Nomeritajiem kokiem ir apgkinati caurnera, %érslaukuma un kjas pieaugumi
pedgiem 5 un 10 gadiem. Vas audzes un jads audzes pigjo 5 un 10 gaduk&rslaukuma
un krajas tekoSie periodiskie pieaugumi &gnati ka aritmetiski vidgja viena koka attiega
pieauguma (&rslaukuma vai Kgjas) reizinjums ar audzes koku skaitu uz ekt

Audzes gerslaukuma pieaugumi
Kopgjais audzesik&rslaukuma 5 gadu tekoSais periodiskais pieaugums 8,4 1dz
7.4 nf/ha, veas audzes — 0,7idz 4,9 ni/ha un jaung audzes 2,0-6,8 7iha. Tikai viera
objekta veas audzesi&rslaukuma 5 gadu tekoSais periodiskais pieauguniisliks neka
jaunajai audzeli, jo Sapudz veds audzes koku skaits uz hale ir 670 un tas ir tikai par 50
kokiem mazk neka jaunajai audzei. #¢jos objektos vets audzesk&rslaukuma tekoSais
periodiskais pieaugums ir miéks nek jaunajai audzei. Visos objektos ¥scaudzes viena
koka vidgais &eérslaukuma pieaugums ir leds nekajaunad audzes vienam kokam. \asc
audzes Rérslaukuma pieaugums nmiks par jauds audzeskErslaukuma pieaugumu iagpec,
ka veas audzes koku vigiis skaits objekdt uz hekéira ir 100-250 koki, bet jaunajai audzei
580-1750, tas namg, ka vea audzes ir stipri izretirtas (3.3.1., 3.3.2. tab.).
Pedgjas desmitgadek8rslaukuma tekoSais periodiskais pieaugums ir:
= vecajai audzei 1,3-11,9%ha,
= jaunajai audzei 5,1-14,1%nha,
= kopgais 7,2-17,0 rfiha.
Lidzigi ka 5 gadiem, & ain 10 gadu kerslaukuma tekoSais periodiskais pieaugums
vecajai audzei ir lieks nekajaunajai audzei tikai viendbjekt, kura veas audzes koku
skaits uz heldra ir 670 (3.20. un 3.21. tabula).

Audzes kfjas pieaugumi
Pedgjas 5-gades audzesakas tekoSais periodiskais pieaugums ir:
= vecajai audzei 4,4-40,4%ha,
= jaunajai audzei 11,8-39,7°ha,
= kopdais 20,5-60,1 riha.
Pedgjas 10-gades audzesajas tekoSais periodiskais pieaugums ir:
= vecajai audzei 9,3-101,3%ha,
= jaunajai audzei 26,0-89,9°ha,
= kopgais 47,0-147,4 fiiha .
Lidzgi ka Serslaukuma pieaugumiena & krajas tekoSais periodiskais pieaugums
pedgiiem 5 un 10 gadiem vecajai audzei ir dkd nekajaunajai audzei ir 602_347_8 objgkt
jo Sah objekf koku skaita atd§riba uz heldra starp veco un jauno audzi ir tikai 50 koki.
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3.3.1..tabula
Vecas audzes takacijas raditaji un pedéjo 5 un 10 gadu &erslaukuma un krajas
pieaugumi

. I stavs jeb veca audze
Objekts PL [MAAT —
Sastavs |BON|Vecums|D, cm|H, m| G, n?/ha|Nhat|V m*ha|Zg5 mP/ha|Zg10 n?/ha|zvs mPha|Zv10 m*ha
vr 8b2e 2 85 27 | 23 17 280 | 177 1.41 2.85 9.81 20.26
503-378 -15|2 vr 10b 2 85 39 | 25 2 20 27 0.11 0.23 0.87 1.87
3 vr 10b 3 85 22 | 23 7 180 71 0.43 0.97 2.43 5.65
vid Vr 9ble [ 2 85| 30| 24 9 | 160 92 0.7 1.3 4.4 9.3
vr 9ple 2 120 40 | 29 27 220 | 355 1.36 3.33 11.67 29.05
602 230_11 Vr 10p 2 120 39 | 29 17 140 | 223 1.30 2.65 11.40 23.76
Vr 10p 1 120 43 | 30 14 100 | 193 0.82 1.86 7.21 16.62
vid Vr 10p+e | 2 120 | 40 [ 29 19 | 150 257 1.2 2.6 10.1 23.1
1 Vr 9elp la 50 26 | 25 42 800 | 520 5.59 13.38 49.34 122.35
602_347_8 (2 vr 9elp la 50 28 | 25 34 540 | 422 4.14 10.47 31.41 80.22
vid Vr %elp [ 1a 50 [ 27 ] 25 38 [ 670 471 4.9 11.9 40.4 101.3
Dms | 4b2adp 3 80 26 | 20 7 140 70 0.88 1.93 6.13 14.09
602348 8 Dms | 7ple2a | 2 80 32 | 22 8 100 83 1.00 217 7.22 16.44
Dms 9ple 2 80 35 | 22 8 80 78 0.71 1.50 4.97 10.71
vid | Dms |7p2bla+e 2 80 31 | 21 8 | 100 77 0.9 1.9 6.1 13.7
As 5pSh 1 70 28 | 22 9 140 93 0.91 1.81 6.62 13.29
As | 5b3ba2p | la 70 34 | 26 17 180 [ 205 1.46 3.19 12.81 29.14
604_13 11 |3 As 10b 1 70 39 | 25 5 40 62 0.60 1.26 6.20 12.99
4 As 10p 1 70 38 | 23 7 60 78 0.27 0.55 2.03 417
vid As 1 70] 35] 24 9] 100 110 0.8 17 6.9 14.9
As 9ple 1 65 35 | 23 25 260 | 265 2.69 5.92 19.41 44.10
As 8p2e 1 65 34 | 23 21 240 | 225 2.99 6.46 22.49 51.36
604_160_6 (3 As 6edp 1 65 30 | 22 12 180 [ 120 2.01 4.07 14.37 31.05
4 As 5e5p 1 65 33 | 22 22 260 | 214 2.82 6.46 18.67 44.94
vid As 7p3e | 1 65| 33 [ 23 20 | 240 206 2.6 5.7 18.7 42.9
Grs | 8plalb 2 155 45 | 29 19 120 | 267 1.24 2.50 9.73 19.90
Grs 8p2a 2 155 46 | 30 24 140 | 326 1.48 2.96 11.02 22.24
608_275_11|3 Grs 6adp 2 155 40 | 29 20 160 [ 271 1.43 3.02 8.40 18.59
Grs | 5p3a2b 2 155 40 | 29 20 160 | 279 1.46 3.54 9.77 24.47
vid | Grs| 6p3alb [ 2 155 | 43 [ 29 21 [ 150 286 1.4 3.0 9.7 21.3
Dm 9ple 2 65 25 | 19 21 440 | 197 2.64 5.52 19.31 41.68
Dm 9ple 2 65 34 | 20 11 120 | 100 0.88 1.88 5.85 12.85
609_47_21 (3 Dm 7p3b 2 65 35 | 20 14 140 | 126 0.89 2.29 5.51 14.60
4 Dm 9plb 2 65 28 | 19 17 280 | 148 1.73 3.61 11.68 25.38
vid | Dm 9plb+e [ 2 65| 31 [ 20 16 | 250 143 15 3.3 10.6 23.6
Dms 7e3p 2 100 47 | 27 14 80 161 1.27 2.77 5.30 11.55
609 93 9 Dms 8p2e 2 100 38 | 26 16 140 | 182 121 271 9.18 21.00
Dms 9ple 2 100 34 | 25 11 120 | 128 0.76 1.55 5.99 12.45
vid | Dms 7p3e | 2 100 | 40 [ 26 13 [ 110 157 1.1 2.3 6.8 15.0
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3.3.2..tabula
Jaunas audzes takacijas raditaji un pedejo 5 un 10 gadu keérslaukuma un
krajas pieaugumi

i Il stavs jeb jauna audze
Objekts PL [MAAT —
Sastavs | BON|Vecums | D, cm|H, m| G, m?/ha [N ha' |V m*/ha|Zg5 mP/ha|Zg10 n?/ha|Zv5 m*/ha|Zv10 mi/ha
Vr 9elm | la 25 10 | 14 14 |[1940| 103 7.31 14.45 41.29 89.51
503 -378 -15 |2 vr 6edb | la 25 11 | 14 15 |1580| 115 7.30 15.95 43.94 107.88
Vr 9elb | la 25 10 | 14 15 |[1740| 111 5.68 11.94 31.29 68.18
vid Vr 8e2b | 1a 25| 10] 14 15 [1750 110 6.8 14.1 38.8 88.5
vr 10e la 25 15 | 17 15 800 | 131 2.47 5.17 14.75 33.45
602 230_11 2 vr 6bde 1 25 10 | 13 12 |1620| 92 3.28 6.91 10.66 25.30
3 Vr 9elb | 1a 25 1 | 14 21 |[2260( 172 8.61 19.00 52.86 130.11
vid Vr 8e2b | la 25| 12] 15 16 [1560 132 4.8 10.4 26.1 63.0
1 vr 10e la 40 15 | 18 16 840 | 166 2.34 5.34 20.45 47.79
602_347_8 (2 Vr 10e 1 40 14 | 16 10 620 98 2.20 4.85 18.98 44,52
vid Vr 10e | 1 40 | 15[ 17 13 | 730 132 2.3 5.1 19.7 46.2
Dms 10e 3 50 14 | 13 24 [1520( 179 3.34 7.35 17.81 40.73
602 348 8 |2 Dms [ 9elb 3 50 13 | 13 19 [1400| 141 3.81 8.50 21.20 49,51
Dms [ 9elb 3 50 12 | 13 15 |1360| 108 3.88 7.32 19.35 38.59
vid | Dms| 9elb | 3 50 | 13 | 13 20 1430 143 3.7 7.7 19.5 42.9
As 10e la 30 19 | 17 32 [1140( 299 7.45 16.20 54.53 127.85
As | 9elba | 1 30 17 | 13 13 580 | 119 3.13 7.29 21.39 53.68
604_13_11 (3 As 10e la 30 22 | 18 20 560 | 194 4.34 8.62 31.39 67.73
4 As 10e la 30 20 | 17 25 780 | 231 7.09 14.17 51.46 110.21
vid As 10e | la 30| 19] 16 22 | 770 211 5.5 11.6 39.7 89.9
As 10e la 25 14 | 15 18 |1260| 153 4.20 10.90 25.22 71.16
As 10e la 25 14 | 15 14 880 | 122 4.84 10.19 31.30 74.71
604_160_6 |3 As 10e la 25 12 | 15 9 760 76 1.79 3.25 9.31 18.98
4 As 10e la 25 12 | 14 8 780 66 2.44 5.11 14.07 32.67
vid As 10e | la 25| 13] 15 13 [ 920 104 3.3 7.4 20.0 49.4
Grs |7b2alba| 1 50 17 | 23 17 740 | 174 3.27 7.04 19.86 44.79
Grs |7b2bala| 2 50 14 | 20 11 720 | 111 1.49 3.09 8.06 17.17
608_275_11 (3 Grs | 5b5a 2 50 17 | 21 11 500 | 117 2.07 4.15 12.58 25.90
4 Grs | 7b3a | 2 50 2 | 21 13 360 | 150 1.05 2.50 6.63 16.25
vid | Grs| 7b3a | 2 50 | 17|21 13 | 580 138 2.0 4.2 11.8 26.0
Dm | 8e2b 2 35 11 | 13 12 | 1240| 86 2.88 6.12 16.27 36.46
Dm | 6e4b 2 35 1 | 13 14 |[1420] 102 4.18 9.44 18.99 46.15
609_47_21 (3 Dm | 8blelp | 3 35 9 |12 9 1460 | 54 2.77 6.04 9.78 24.64
Dm | 5eSb 2 35 9 | 13 11 |1580| 72 4.93 10.45 28.58 63.94
vid | Dm 5e5b [ 2 35| 10| 13 11 [1430 78 3.7 8.0 18.4 42.8
Dms | 6a4b 2 35 1 | 16 10 |[1020| 89 2.94 6.30 14.97 35.52
609 93 9 |2 Dms | 6b3ale | 2 35 11 | 15 9 1040 | 77 3.56 7.59 18.98 44,07
Dms 10b 2 35 10 | 15 6 660 43 1.75 3.52 7.19 16.27
vid | Dms| 7b3a | 2 35 | 11| 16 8 | 910 70 2.8 5.8 13.7 32.0
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3.4. Skérslaukuma un tilpuma pieauguma mode/ u izstr &de ( J.Donis,
G. Snepsts)

Ka batiskakais &ditajs, kas raksturo individua koka pieaugumu, izlets vidgais
periodiskais Eérslaukuma pieaugumsgqirtes perioda Sis &ditajs loti ciesi koret af ar
atbilstoo tilpuma pieaugumu?=0.9266, pie tamat uznErisana ir vienkaaka un fdel
ticanmeka, savuki tilpuma vienas dimensijas — augstuma - pieaugumspiekinats
izmantojot I.Liepas izsidato formulu (Liepa, 1996) (3.4.1.att.).

N=2804
7.00

6.00
5.00
4.00
3.00 A
2.00 A
1.00
0.00

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
y =2.1367x - 0.0012 y =15.878x - 0.0737

R2 = 0.9266 Zg™ péc cirtesvienam kokam, m? R? = 0.9587 G vienam kokam, m?

a b
3.4.1.att. a) Saidgba starp atsevi@ koka &erslaukuma pieaugumu un tilpuma pieaugumu, b)
saistiba starp atsevig@ koka gerslaukumu un tilpumu.

0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04 -
0.02
0.00

Z,'Ppéc cirtes
vienam kokam, m?3
V vienam kokam, m3

Lai noskaidrotu vai visu dimensiju koki uz galveno cirtigeelidzigi koki tika gruyeti
sekojodis grups:

= 1. grupa DRir 0-0,5 no Bhax - parauglaukumuzmerita koka caurrars,

= 2 grupaDBir 0,51-0,75 no Rax

= 3. grupaDRir 0,76-1,0 N0 Rax

Aprekinot ikgacja skérslaukuma pieauguma na—fada vid§o vertibu atbilstoSajai
koku grupai atkaba no koka diametra attidzas pret audzes (parauglaukuma) rksrkoka
diametru daZzdam koku sugm (P, E, B) daddos cirtes veidos (vienlaidus palehiskacirte,
joslu / grupu pakaenisk cirte), kas veiktas dados gados (dada garuma picirtes periods)
(3.4.2. -3.4.7. att.konstatts, ka ne visos ggdimos vienas unas pasas koku sugas ddn
dimensiju koku reakcija pepak®peniskis cirtes 1. pgemiena veikSanas itdziga, apat la afn
pirmscirtes perioda pieaugumi nebat nav sinhroni, kasidesrka ir virkne faktoru, kas
reglament koku augSanu gecirtes dazdus vienas sugas ietvaros iZzdab meza elementus
atskirigi.
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Ta tikai 4 pa&ijumu objektos pecirtes periods psniedz 10 gadus, bet apm. pusei
objektu tas starp 5 un 10 gadu, Sgaibija saidzina vai p& pdijumiem, kas balsti uz
relatvi 1su p&cirtes periodu iesp@ms prognozt ilgakam laika periodam pieauguma lielumu.

Salidzinot priedei vieniem un tiem paSiem kokiem yidperiodiska &erslaukuma
pieaugumu 3, 5 un 10 gadu periodac cirtes, konstats, ka pagiv cieSa vai vidj cieSa
lineara korekcija starp Siem aditajiem (3.4.8.att.), bet palielinoties periodu garumu
atskiribam, sakaibas cieSums pazemmaun sadzingumam starp 10 un 3 gadu periodu
determinzijas koeficients ir tikai 0.57, sdzinguma ar 3 un 5 gadu vigam periodiskajm
vértibam, kuru lind@ras sakaibai F ir 0.83. T&u érslaukuma vidpis pieaugums $ais
objektos priedin turpina palielinies (3.4.9. att.) 3.4.1. tabula.

Priede Priede
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3.4.8. att. Koreicija starp atseviga koka gérslaukuma tekoSo végl periodisko
pieaugumu vienlaidus pageniskag cirte 3, 5 un 10 gadus pe&irtes veikSanas
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periods p éc cirtes

3.4.9. att. Atsevi® koka gerslaukuma tekoSais viigeriodiskais pieaugums un
standartlizda vienlaidus pafpeniskag cirté 3, 5 un 10 gadus p&irtes
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3.4.1. tabula
Atseviga koka &kerslaukuma tekos vidgji periodisk a pieauguma atkiribas atkariba no

perioda ilgumu péc cirtes vienlaidus pakipeniskaja cirte

Starpiba starp atseviSka koka Z P , m?
3gadi - 5gadi |3gadi - 10gadi |5gadi - 10gadi

Aritmétiski vidgjais -0.0002 -0.0005 -0.0003
Standartnovirze 0.00043 0.00071 0.00044
Novérojumu skaits 72 72 72
Skaits, kad <0 52 55 52
Skaits, kad 0 0 0 0
Skaits, kad >0 20 17 20

Lidzigas sakabas af redzamas visn sugm kopuna dazdos cirSu veidos (3.4.10. att.).

a (N= a (N=350
0,008 Kop a (N=320) 0.007 Kopaa ( )
0.007 1Y =1.0106x + 6E-05 . 0.006 |Y.=0.9736x + 5E-05 pd
R? =0.8884 : 2 =
o 0.006 P o 0005 R? =0.945 / .
= 0.005 -
=] T 0.004
S, 0.004 g
0 w 0.003 |
g 0.003 o
2 0.002 | o 0.002
0.001 - 0.001 -
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0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
Zgvp 3 gadi, m2 Zgvp 3 gadi, m2
a b
Kopa (N=715
0.007 Kopa ( )
=0. E- ¢
0.006 1Y 036_05x+5 05
RZ=0.9262 “s s
0.005 s .
*
0.004 XY ‘\/

0.003
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0.000 T
0.000 0.002

Zgvp 5 gadi, m2

0.004 0.006 0.008
Zgvp 3 gadi, m2

C

3.4.10. att. Koreicija starp atseviga koka gerslaukuma tekoSo vigigeriodisko

pieaugumu padkpeniskags cirtes 3 un 5 gadus ecirtes veikSanas: a — vienlaidus
pakapenisk cirte, b — grupu pakpenislk cirte, ¢ — joslu pakpenisk cirte

Faktiski tas noung, ka rezulitu interpoficija uz gafikiem periodiem (ilgk par 5 gadiem),
nebutu vdama, un iegtie rezulkti batu uztverami piesardgi, lai aff tendences ir v&jamas.

atsevika koka Eerslaukuma pieauguma naveSanai ka potencilas faktorilas pazmes
izrauditas p& sekojoSa principa:

e iespgams logski pamatot iesgamo &lonisko sakabu ar rezultavo pami,
e iespgami zema korélcija ar citm izmantotagm faktoréalajam pazmem.

Ka potencilas faktorilas pazmes izvéetas:

Koku raksturojoSieaditaji
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Radttajs Paskaidrojums

Mérvieniba
suga tikai P, E, B
In(Dcirte) In(koka D cirSanas gada) cm
In(D/Dmax) In(D-koka pirms cirtes / Audzes resnaka koka D pirms cirtes)
In(Zgvp5Ab) In(5 gadu pirms cirtes Skérslaukuma tekoSais vidéji periodiskais pieaugums bez mizas) m2
In(A) Ln(Koka vecums) gadi

Audzi raksturojoSieaditaji

Radttajs Paskaidrojums
Mérvieniba
BON bonitate (0-1a, 1-I, 2-11 ... 4-1V, 5-V)
In(gk%) In(izcirstais kopéjais Skérslaukums no kopéja Skérslaukuma pirms cirtes) %

Kolinearitates gadguma viena no korejoSagm pazmem no faktorilo pazmju kopas
izskgta, un modka regresijas aridu 1. pakpes vienalojumu koeficientiem nav atspogigh.

Priede vienlaidus pak apenisk as cirtes

Parbaudot daudzfaktoru regresijas amaln(ZgvpS pc cited, izmantojot backward metodi, no
vienadojuma sakotngi ieklautajiem 5 parametriem, Istatistiski batisks ir saglaias aditaji
In(Zgvp 5ADb) un konstante

(3.4.2., 3.4.3. tab)

3.4.2. tabula
Mode la kopsavilkums
Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R [ E Sig. F Durbin-
Modelis R RO RO Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,714(a) ,510 ,500 | ,42538763 ,510 | 51,124 5 246 ,000
5 ,710(e) ,504 ,502 | ,42417901 -,003 1,614 1 249 ,205 2,061
a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), BON, In(gk), In(d/dmax), In(dcirte)
e Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab)
f Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
3.4.3. tabula
Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas

Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) -1,248 1,152 -1,083 ,280

In(dcirte) ,003 ,239 ,001 ,012 ,990 ,248 4,032

In(d/dmax) -,104 ,233 -,038 -,447 ,655 278 3,597

BON ,028 ,053 ,027 ,525 ,600 ,730 1,370

In(gk) ,035 ,027 ,066 1,319 ,188 ,790 1,265

In(zgvp5Ab) 772 ,053 732 14,447 ,000 777 1,288
5 (Konst.) -1,206 ,337 -3,582 ,000

In(zgvp5Ab) ,750 ,047 ,710 15,952 ,000 1,000 1,000

a Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)

Egle vienlaidus pak apenisk as cirtes
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Parbaudot §érslaukuma 5 gadu vigh periodiskapieaugumu ar mizu viibu p& cirtes pirna
panémiena In(Zgvp5Pa) raksturojosaslitajus, konstadts, ka ar Sap gadjuma ka statistiski
bitisks paliek In(zgvp5Ab), borate un konstante(3.4.4., 3.4.5. tab).

3.4.4. tabula
Mode la kopsavilkums
Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R = Sig. F Durbin-
Modelis R RO RO Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,694(a) ,482 ,405 | ,51134750 ,482 6,320 5 34 ,000
4 ,689(d) 474 ,446 | ,49359041 -,001 ,066 1 36 , 799 2,595
a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), In(gk), BON, In(d/dmax), In(dcirte)
d Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), BON
e Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
3.4.5. tabula
Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas

Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) -3,902 3,794 -1,028 311

In(dcirte) ,331 ,592 ,194 ,558 ,580 ,126 7,961

In(d/dmax) -,329 ,528 -,168 -,624 ,537 211 4,746

BON ,532 ,302 ,352 1,760 ,087 ,382 2,618

In(gk) ,034 ,059 117 576 ,568 ,370 2,706

In(zgvp5Ab) 748 ,226 ,700 3,308 ,002 341 2,934
4 (Konst.) -1,858 877 -2,120 ,041

BON 404 ,201 ,267 2,013 ,051 ,808 1,238

In(zgvp5Ab) 815 142 763 5,752 ,000 ,808 1,238

a Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)

Bérzs vienlaidus pak apenisk as cirtes

Parbaudot §érslaukuma 5 gadu vigh periodiskapieaugumu ar mizu vabu p& cirtes pirma
panémiena In(Zgvp5Pa) raksturojosagltajus, konstadts, ka ar Sap gadjuma ka statistiski
batisks paliek In(zgvp5Ab), (3.4.6., 3.4.7. tab).

3.4.6. tabula
Mode la kopsavilkums
Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R [ E Sig. F Durbin-
Modelis R RO RO Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,837(a) ,700 ,614 | 35713428 ,700 8,173 6 21 ,000
6 ,815(f) ,663 ,651 | ,34004486 -,018 1,430 1 25 ,243 ,962

a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(A), In(zgvp5Ab), In(gk), BON, In(d/dmax), In(dcirte)
f Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab)
g Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
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3.4.7. tabula

Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas
Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) -1,561 3,099 -,504 ,620
In(dcirte) -,021 ,549 -,009 -,038 ,970 277 3,610
In(d/dmax) -,295 418 -,147 -,705 ,489 327 3,055
BON -,291 ,208 -,211 -1,396 177 ,624 1,603
In(gk) -,004 ,039 -,014 -,097 ,924 ,669 1,495
In(zgvpSAb) ,962 ,190 ,959 5,070 ,000 ,399 2,505
In(A) 476 ,554 ,150 ,859 ,400 471 2,124
6 (Konst.) -1,009 ,855 -1,180 249
In(zgvpSAb) 817 114 ,815 7,159 ,000 1,000 1,000

a Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)

Priede grupu/ joslu pak apenisk as cirtes

Parbaudot §érslaukuma 5 gadu vigh periodiskapieaugumu ar mizu viibu p& cirtes pirna
panémiena In(Zgvp5Pa) raksturojosaslitajus, konstadts, ka ar Sap gadjuma ka statistiski
butisks paliek In(zgvp5ADb), (3.4.8., 3.4.9. tab).

3.4.8. tabula
Mode la kopsavilkums
Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R [ E Sig. F Durbin-
Modelis R R [J R[] Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,801(a) ,642 ,636 | ,41489003 ,642 | 110,551 247 ,000
4 ,798(d) ,637 ,635 | ,41520688 -,002 1,524 1 249 ,218 1,362
a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), In(A), In(d/dmax), In(dcirte)
d Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab)
e Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
3.4.9. tabula
Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas

Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) 539 1,331 ,405 ,686

In(dcirte) -,353 277 -,142 -1,274 ,204 116 8,625

In(d/dmax) ,207 244 ,083 ,850 ,396 ,151 6,629

In(A) ,119 ,083 ,062 1,432 ,153 777 1,287

In(zgvpSAb) ,903 ,059 ,852 15,302 ,000 ,468 2,135
4 (Konst.) -,640 ,294 -2,174 ,031

In(zgvp5Ab) ,846 ,040 ,798 20,932 ,000 1,000 1,000

a Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)

Egle grupu/ joslu pak apenisk as cirtes

Parbaudot §érslaukuma 5 gadu vigh periodiskapieaugumu ar mizu vabu p& cirtes pirma
panémiena In(Zgvp5Pa) raksturojosagltajus, konstadts, ka ar Sap gadjuma ka statistiski
batisks paliek In(zgvp5Ab) un In(d), (3.4.10., 3.4.1db).
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Mode la kopsavilkums

3.4.10. tabula

Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R F Sig. F Durbin-
Modelis R RO RO Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,854(a) , 729 , 728 | ,44775382 , 729 | 728,290 2 542 ,000 1,584
a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), In(dcirte)
b Atkarigais mainigais: In(Zgvp3Pa)
3.4.11. tabula
Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas
Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) ,332 ,379 876 ,381
In(dcirte) -,196 ,062 -,097 -3,144 ,002 522 1,915
In(zgvp5Ab) ,904 ,030 ,918 29,657 ,000 522 1,915

a Atkarigais mainigais: In(Zgvp3Pa)

Bérzs grupu/ joslu pak apenisk as cirtes

Parbaudot §érslaukuma 5 gadu vigh periodiskapieaugumu ar mizu vabu p& cirtes pirma
panémiena In(Zgvp5Pa) raksturojosagltajus, konstadts, ka ar Sap gadjuma ka statistiski
batisks paliek In(zgvp5Ab) un In(d/dmax), (3.4.124.33. tab).

3.4.12. tabula
Mode la kopsavilkums
Std. Error Change Statistics
Korigétais of the R F Sig. F Durbin-
Modelis R RO RO Estimate | Change | Change | dfl df2 Change Watson
1 ,818(a) ,669 ,665 | ,32304099 ,669 | 188,964 4 374 ,000
3 ,817(c) ,668 ,666 | ,32284479 -,001 ,959 1 375 ,328 1,487
a Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), BON, In(d/dmax), In(dcirte)
¢ Neatkarigais mainigais: (Konst.), In(zgvp5Ab), In(d/dmax)
d Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
3.4.13. tabula
Daudzfaktoru regresijas anal 1zes koeficienti In(Zgvp5Pa)
Standartizétie Standartizétie Kolinearitates
koeficienti koeficienti statistikas

Modelis B Std. Error Beta t Sig. Tolerance VIF
1 (Konst.) -1,313 ,819 -1,602 ,110

In(dcirte) 117 ,154 ,069 ,765 445 ,109 9,175

In(d/dmax) -,181 ,096 -,139 -1,889 ,060 ,163 6,139

BON ,043 ,042 ,031 1,034 ,302 ,987 1,013

In(zgvpSAb) ,865 ,050 ,846 17,464 ,000 377 2,652
3 (Konst.) -,676 263 -2,567 ,011

In(d/dmax) -,115 ,049 -,088 -2,327 ,020 616 1,623

In(zgvp5Ab) ,888 ,039 ,869 22,936 ,000 ,616 1,623
a Atkarigais mainigais: In(Zgvp5Pa)
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3.5. Vaskul arie augu un briofi tu daudzuma novért €ums (B.Bambe,
J.Donis)

PAKAPENISKO CIRSU IETEKME UZ MEZU VE GETACIJU

Vegefacijas pdfjumu nerkis ir skaidrot atkiribas starp daflam meZza atstibas
fazem, kas veidojas, veicot meza galveno izmantoSamelkailcirSu metoda — vienlaidus,
joslu vai grupu padpenisko cirti - daZdos meza tipos dadu koku sugu au@s un analizt
pakapenisko cirSu ietekmi uz meza augiem. Mezgeteijas padijumi Sap projeka veikti
laika no 2005.1dz 2008. gadam. D& no p&Ejumu materiliem un rezulitiem ir atspogudti
detalak iepriek€jo gadu paskatos, piem., (Donis, J.(projekta vag), 2005., 2006),ate]
Seit tie nav atkioti uzmaditi, lai an diskusip tie ir 1si atrefegti un ir izmantoti secinaimu
pamatoSanai.

Rigas apkrtnes un Jelgavas meza novada mezi

Petitie mezi Rgas un Jelgavas apkac veidojusies viais, kuras jau v&turiski bijusas
visai blivi apdavotas, un armasdiens palielind gan cilvka saimnieciska darbbas ietekme,
gan ar citas tieSas un netieSas antropag ietekmes uz meza vidi (rekca, dazdi
piesarpojuma veidi). Mezu galvenzmantoSana ar nekailcirSsu megad Seit vdama gan no
ekologiska viedokh, jo tiek atdarinti dabiskie traugumi meza vegeftacija (ugunsgeki,
vejgazes) (Angelstam, 1998; Angelstam et al., 2005; Kuailten, 2002), kam mezu
ekosistmas pieigojus&s ilgstod laika perioda gan no sabiedriska domas veidoSanas
viedokh attiegba pret mezsaimniébu, jo neveidojas lielas izcirtumu plads, kas liel
sabiedibas dia tiek vértétas negavi. Lidzas koksnes ieguvei meziem Sgnsi svaiga ir at
ekologiska un socila funkcija (Zlitis, 2001; Bambe, 2002). Igaumijnoskaidrots, ka
saimnieciskajos mezos nereti ids pats vai liaks dabiskiem mezZiem rakstgu strukiiru
daudzums kadabas rezer¥d mezos un dabai tuvas apsaimniekoSanas metodé&nsg no
svafigakajiem pagkumiem mezZu biologkas daudzveidias saglal&ana (Lohmus A. et al.,
2005). Toner, saidzinot dabisku un apsaimniekotu mezuns floru, dabiskos mezos
alzimetas 20 pret cilvika darbbu jutigas (hemerofobas) sugas,d&® nav sastopamas
apsaimniekotos mezos (Vellak, Paal, 1999). Zviadkipnstatts, ka dominantoisu sugu
segums un sadts dabiskd un apsaimniekas audzs atgiras maz, bet sugu skaits ir k&b
dabiskaaudz (Gustafsson, Hallingback, 1988).

ApsaimniekoSana afigt sanera nelielu ietekmi uz meziem nabadas augSanas
apstiklos. Zemsedzes yefaicija sidos mezos (Mr, Mrs) maz mamai gadjumos, kad
kokaudze tiek pilngi izvakta joslu pakpeniskaj cirte vai afl stipri izretinda vienlaidus
pakapeniskaj cirté. Lielaka dda sugu Seit ir gaismas prgas un labi pi@gojas jaunajiem
apstikliem. Pakpenisk® cirtes atdarina Seit bi@Z sastopamo tragmmu — meza degSanu.
Sauso priezu mezu zemseédgrc ugunsgtkiem samazing biiklenes un mellenes projékais
segums, toties pieaug graddiz - parasts smilgas Agrostis tenuis slotipu ciesas
Calamagrostis epigeigsitu auzeneEestuca ovina — un dazu citu lakstaugu sugu - Saurlapu
ugunspukes Chamaenerion angustifoliumun phvas n#bula Melampyrum pratense
sastoparba. Sinu stiva savukit samazing tipisko oligotrofo meZa zemsedzes sugtb&ra
rasaines, spiigas stivaines un Jnaina divzobes segums, bet pastiptinzplatas dzeguZlinu
Polytrichum gints sugas A6omuns, 1968; Laivins, 1998 a; Ranskas, Marozas, 2005). Ja
zemsedze vienan taj pa% vieta deg biezi, kadas v&ojams lielu pil§tu apkatng, sinu stvs
var bt iev&ojami reduéts — & segums tikai 5 % (Bambe, 1999).

Misu pa&ifjumu objektos nav kons&th meza zemsedzei nerak#fur sugu masveiga
levieSaBs. Liek&is samsmilgas pastiprin@s izplaiSan® &loni priezu sausigu mezos RM
Garkalnes mezni@ba Suzu un Langsiu apkartne vel skaidrojami, bet nav pamata tos saist
ar pakapeniskaim cirtem. S suga ir plasi izplata Piejiras zemienain literatira minéta af ka
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dabisku priezu ®traju rakstursuga (Buss, 1964) un prieZzu-meljengabiedibu varianta
diferencilsuga priezu mezos ezeruza(Laivins, Laivipa, 1988).

Vegefacija, 1pasi lielo pil€tu tuvung, paslaik ir véojami tris galvenie cilgka darbbas
izraigti procesi: ruderalizcija (nezlu un agresu segetlo sugu izplasans), frutifikacija
(krimaju sabiedibu veidoSand un pameza pastipritza izplaiba) un graminifikgija
(intengva graudzlu izplaiSan arpus zlajiem, sevi&i mezos). Graminifikgiju visvairak
veicina slpekla kopapjoma pieaugums vidéAtmosEras piedrpojums ar nititiem
pakapeniski palielind globda meroga, un & ietekme uz mezu k®tné klas aizvien jitamaka.
Pedgja gadsimi Latvija mainjuSies mezu augSanas ajéit Kopuma mezi kuvusi augigaki,
samazinjies oligotrofo, bet palielinies mezotrofo augtal ipatsvars (Tamm, 1991; Lans,
1997, 1998 a; Spalte, 2002).

Eglu un augdigos lapu koku mezos (Vr, As, Ap, Ks, Kp) ekdkki pienerotakas ir
grupu pakpeniskis cirtes, kas atdarinadiem meziem rakstigakos dabiskos tragumus —
vejgazes. Literaira atZméts, ka vegefacija nav batisku izmaiu p& vggazem, ja izgizta
laukuma izrari nepasniedz blakus es@Smeza koku @wa augstumu (Ulanova, 2000).
Vejgazes rada mozlkveida strukiiru, palielinot zemsedzes augu sugu daudzbeidi
fitocenoz un veidojot daZdvecuma kokaudzi (Gromtsev, 2002).1Aopda sinu sugu
daudzveidba dabisks vggazes ir lielaka nekaneskard me#z (Palisaar, Poschlod, 2001).

Lauces un atsegta augsne ir ggerta viengadjam nezlu sugm, kasatri izplatas un
pec tam af sanera atri izzad. Sadi meZi ir juigi pret invazvu sugu ievie$anos, kas strauji
parpem augigas augsnes. S@m biezi zemsedy ataméta gkziedu spriganelmpatiens
parviflora, kas tiek uzsk#@a parloti ekspangvu sinantropu sugu, betiknu stiva sarkanais
plasSkoks Sambucus racemos&as rakstugs antropognas sukcesijas stadijai lagmezos
pilsétu un apdwotu vietu tuvura un af priezu mezos veido jaunu antropog asodiciju
Sambuco racemosae-Pinetum (La&ji Laivipa, 1991; Laiwws, 2002). Konstata af
introduc&ta kiimu suga @la ievaPadus serotina, kuras dabiskais@sdar Ziemdamerik3 bet
pie mums vietm kultivéta apsidjumos un Latvijas savVas floras taksonu sarakst
pagaidan nav iekduta (Lange, Maugis, Zvirgzds, 1978Ta6axka, ['aBpuiosa, ®artape, 1988;
Gavrilova, Sulcs, 1999; Maus§, Zvirgzds, 2006). Todn jaatZme, ka neviena noifh sugm
pétijumu objektos nav sastopama masieuth pdito edu mezu zemsedze nejama ka
sanera dabiska. Toties ¥tija vélas ievas invzija mezos jau u&eta ka probEma (Reinhardt
et al.,, 2006). Lieika ietekme uz vgefaciju ilgsto& laika perioda ir slapjo mezu
nosusinganai, par ko liecina higrilisko sugu - Eiropas vilknadzdsycopus europaeus
dzeltens kekarzeltenesNaumburgia thyrsiflora, purvaugtdilles Peucedanum palustre
klatbttne, bet niegais projekivais segums, toties sirg, kas Latvij raksturgas sukcesim
pec nosusinganas Kym, A6omuns, 1968; Adomuns, 1977; Abolina, Jermaine, Laivis,
2001) ir samara liels projekivais segums, pietnam, sinu stva - parastajaiisvacelitei
Brachythecium oedipodiunvietam afi sausienes skrajlapPlagiomnium affine Eu mezos
atsevikos aprakstos atnctas ar diezgan daudzas meztof un higrofto zlaju sugas, kam
rakstuigs gaismas pragums - pavas dzelzen€entaurea jacea, paraskamolzle Dactylis
glomerata, balt un zieméu madaraGaliuma album, G, borealeplavas vilkntle Succisa
pratensis sarkanaauzend-estuca rubra. Latvij veikts p&ijums, apstdajot lielu egu mezu
vegefacijas datu masu (Risina, Piliksere, 2005), un 8a no $m sugin nodaitas ipa&
sarkan® auzenes ¢g mezu véefacijas fitosociologskaja grupa Sadas sugu grupas, kur liels
ipatsvars @vu sugm, mezos ir kvazistabilas jebldga stabilas (no mingjam sugan ietilpst
balta un zieméu madara) vai afslaika jeb 8rijveida (ietilpst paragtkamolzle) (LaivinS et
a., 2008). Misup#t, §s sugas nav raksfigas dabiskiem ¢ég meziem un ieviesas sandra
liela nEroga traugjuma meza vgetacija, Sai gaguma — joslu pakpenisk® cirtes - rezuiita.

Mezotrofie priezu un jaukti mezi, kur kokiuagi doming priede kopaar purva bezu
un melnalksni (RM Garkalnes mezriba, Suzu apkine), iespfams, p@stav sukcesijas
stadiju p& nosusindanas. Vailku bagtu augiu zemsedzes sugu (Alpu ragalites,
izpleséis eénsmilgas) bieza sastop#@ma liecina par augsnes ailgls pieaugumu g8
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nosusinganas. Mezu efacija Seit iespfama sugu maia koku siva — priedi var nomairi
gan egle, kas pagaida Seit nav sastopama, gan lapu koki, jo Latpigdcja laika konstatta
lapu koku audzu pldiu palielindan® (Laivins, 1997).

Bérzu mezi sargra nabadmas augsns izveidojusies k&kujkoku mezu pionierstadija,
un tajos joslu pakaenisko cirSu ietekme iridziga ka skujkoku mezos. Strauja dabiska
atjaunoSang ar #a vai purva brzu izmaina zemsedzes sugu sastapanbet batiski nemaina
sugu sasgivu.

Mezo-eitrofajos lapu koku mezos, kur kokavst veido galvenoki melnalksnis kopa
ar pukaino b&zu, ir ievdojami lielaks higroftisko suguipatsvars kzaréjos pditajos mezos.
Doming iesirma ciesaCalamagrostis canescenkas ir slapjo melnalkgl un purva biu
klases Alnetea glutinosa rakstursuga (L&yi1998 b). Joslu pakeniska cirte navisti
atbilstoSa meza dabiskajai @ittbai Saji grum, jo daudzas starpjoslas pat inteus vétru
gadjumos veidojas visai reti, un pesavas ietekmesdizinas Saurai kailcirtei. Izciratjosla
strauji aizz¢ ar graudzlem un platlapjiem — parastogriezi Filipendula ulmaria, &dzerksti
Cirsium oleraceumun, nosusindanas ga@lima, af ar lielo nari, |idz ar to meza dabiska
atjaunoSang ir apgfitinata. lztufigaka koku suga Saj gadjuma ir melnalksnis, kas labi
atjaunojas ar celmu atvas.

No reem un aizsargamam sugm (Andrusaitis (red.), 2003; MK noteikumi Nr. 396.,
14.10.2000., gramumi 27.07.2004.) pgumu objektos konstats tikai gada staipeknis
Lycopodium annotinunmfvairakos objektos)un lielziedu uzpirkgte Digitalis grandiflora
(tikai Kalsnav3. Gada staipeknis nedaudz sastopanis Bwgzos, bet bzu un priezu mezos
vietam atamets af ka viens no zemsedzes dominantiem. Ja pakiska cirtes veiktas joas,
notiek b&@za un meza avenes masveida iZp&i® un gada staipekna segums rey@mi
samazin®, toner tas saglafjas ka suga. Lielziedu uzpirkge bija sastopama Kalsnavas
objekta pirms ,logu” izcirSanas un ir saglajbsies ar labu vitaliti divus gadus §c cirSanas,
jo § suga pozivi regze uz apgaismojuma palieliBanos.

Petijjuma rezuliti par Rigas un Jelgavas apknes meziem apspriesti starptautiska
konferené ,Research and conservation of biological diversityaltic Region” un publieti
zurnaa ,Mezzinatne” (Bambe, Donis, 2007, 2008).

Kalsnavas un Mezoles meza novadu mezi

Parauglaukumi Kalsnavas un Mezoles mezu novatkoti 2007. gadabet atkatotas
uzskaites veiktas 2008. gad®datu &kotngja anaizé uzmanba pievEsta vaiskiem
vegefacijas dinamikas aspektiem: zemsedzes sugu skait@gazm dazda lieluma izcirstajos
»1090s”, izplaitako zemsedzes sugu sastoflaas izmaiam, domingoSo sugu projekva
seguma dinamikai un jauna sugm, kas ieviesus otraj vegeticijas sezonapec logu
izcirSanas. Parauglaukumu ordiija, lai saidzinatu 2007. un 2008. gada gefacijas datus,
veikta ar datorprogrammu DECORANA.

Zemsedzes sugu skaita iznaes
3.5.1.tab. paditas zemsedzes sugu skaita izmaai Kalsnavas mezu novada 15.
kvartala. Videjais zemsedzes sugu skaits turpina paliéiksa 1600, 800 un 400 Tiielos

Jogos”. Mazikajos — 100 rh - ,logos” vidgais zemsedzes sugu skaits ir nedaudz
samazinjies. Tas liecina partéaku dabiskd zemsedzes atjaunoSanos #kag atvdumos.
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3.5.1. tabula
Zemsedzes sugu skaita izmaas izcirstajos ,logos” Kalsnavas meZu novada 15. kv.

Parauglaukuma Parauglaukuma Vidgjais Maksinalais Standart-
veids lielums, nf zemsedzes| zemsedzes novirze
sugu skaits | sugu skaits
2007.| 2008.| 2007.| 2008, 2007.| 2008.
40x40 m 1600 44 48 55 63 12,0 11{0
20x40 m 800 49 50 56 64 9,7 9,3
20x20 m 400 24 25 26 27 3.5 2,1
10x10 m 100 23 21 35 37 5,3 5,7

3.5.2.tab. paditas zemsedzes sugu skaita izmaiMezoles mezu novada 74. kakat
sausimu mezos. Vidjis sugu skaits turpina palielitids visu lielumu ,logos”, torer tas ir

ievérojami mazks nekaKalsnavas mezZu novada parauglaukumos.
3.5.2. tabula

Zemsedzes sugu skaita izmaas MeZoles meZu novada 74. kv. saugiemezos

Parauglaukuma Parauglaukuma Vidgjais Maksinalais Standart-
veids lielums, nf zemsedzes | zemsedzes novirze
sugu skaits | sugu skaits

2007.| 2008 2007.| 2008. 2007 2008
40x80 m 3200 24 28 25 29 1,2 1,0
40x40 m 1600 23 24 27 27 4,0 2,3
20x40 m 800 20 23 26 32 4,7 6,2
20x20 m 400 17 22 19 25 2,1 2,6
10x10 m 100 11 12 14 16 3,8 4,0

Izplatitako zemsedzes augu sugu sastapamsaidzinagjums

3.5.3.tab. apkopota to zemsedzes sugu sasibparkas kda no abiem p&jumu
objektiem — Kalsna¥ vai MezZokE — atamétas vismaz 60 % no parauglaukumiem.
Sastopartba sadidzinata pa p&jumu gadiem. Kalsnavas objakwisvairak pieaugusi aitu
auzeneskestuca ovina, paras eglesPicea abies purva lerza Betula pubescensila virSa
Calluna vulgarisun phvas n#ibula Melampyrum pratenssastopaniba. Mezoles objekt
rezul@éti ir |Tdzgi: visvairak izplats sila virsis (2007. gadvispa nebija konsta&ts!), piakaina
zemalite Luzula pilosa, @vas arbulis un paragt egle (atzméti tikai 1idz 0,5 m augsti
kocini).

Mazk dinamisks ir 8nu sfivs, jo taj ir divas dominariis sugas — s@iga stavaine
Hylocomium splendensun Sebera fisaine Pleurozium schreberi bet pagjas sugas
sastopamas spadiski. Abos objektos turpina izpities parast griezene Funaria
hyrometrica, kuras augtenes ir sdesd ar zaru dedziganas vieim.
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3.5.3. tabula

Izplatitako zemsedzes augu sugu sastoptas saidzinajums
Suga Kalsnava MeZole
2007] 2004 Stamba %| 2007 200§ Staiipa %

Betula pubescens E1 | 52 | 83 31 68| 47 -21
Calamagrostis 61| 61 0 Q| 95 5
arundinacea

Calluna vulgaris 39| 70 31 0| 26 26
Chamaenerion 83| 91 8 53| 58 5
angustifolium

Convallaria majalis 78 | 83 5 6| 21 5
Festuca ovina 4 | 65 61 0| 11 11
Luzula pilosa 831 91 8 32| 84 52
Melampyrym pratense| 48 | 74 26 11| 84 73
Picea abies 22| 83 61 371 95 58
Pinus syivestris 9 | 83 -13 79| 84 5
Populus tremula 91| 78 -13 68| 58 -10
Pteridium aquilinum 65| 70 5 53| 63 10
Quercus robur 70| 74 4 5 0 5
Rubus idaeus 87 | 87 0 63| 74 11
Salix caprea 52 | 65 13 42| 37 -5
Taraxacum officinale | 83| 78 -5 74| 58 -16
Trientalis europaea 52 | 52 0 53| 68 15
Vaccinium myrtilus 100 | 100 0 90| 10d 10
Dicranum polysetum Ep 44 | 44 0 47| 63 16
Funaria hygrometrica | 22 | 39 17 53| 63 10
Hylocomium splendeng 100| 100 0 1000 90 -10
Pleurozium schreberi | 100 100 0 100 84 -16

Augu sugas, kas ieviegiss2. gada pe “logu” izcirSanas

3.5.4.tab.. apkopotas sugas, kas tikai 2008.a gaidno reizi konsta@tas kda
vegefacijas stiva kada no objektiem (ielauti af MeZoles objekti hidromo#t augsas).
Kalsnaw atametas 29 8das sugas, bet Mezolikai 7, kaut ar tur augSanas apgli ir
neviendaigaki. Starp &m ir af invaZvas sugas — sarkanaisupkoks Sambucus racemosa
krimu sfiva un \arpaira korinte Amelanchierspicatalakstaugu @va (Kalsnava). Meza@l no
jauna konsta&ti galvenokrt tikai higrofiti hidromorfis augsis: purva pureneCaltha
palustris pamsSlapu palkésiite Chrysosplenium alternifolium purva cietpiene Crepis
paludosa Kalsnav 2. gad ieviesuSos sugu spektrs ir plassa f@rstavétas gavu graudales
parasi smarzale Anthothanthum odoratunplavas un sark@nauzene~estuca pratensjg-.
rubra, parast skarenePoa trivialis, dazadam augtedm rakstutgi grisjJu un dau dzimtas
augi: iesirmais, aslapu, vitjsl un z&u gfslis, ka afi dzelzsale Carex cinerea, C. echinata, C.
ericetorum, C. leporina, C. nigradaudzziedu un dgara zemalite Luzula multiflora, L.
pallidula; ka aif citas sugas, kas ir gaismas fjgas un ievieSas atsagugsi.
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Stnu siva no jauna afunétas tikai tis sugas: kalnu divzobBicranum montanum
kadiku dzeguZzlinsPolytrichum juniperinumun Mageina sfagnsSphagnum magellanicum
levakti ar citu kolonizatorsugu paraugi uz atsegtas augsmtsomoteikSanajurpina.

3.5.4. tabula
Augu sugas, kas ieviesaS otra gada pec ,logu” izcirSanas
Suga, stvs Petjumu objekts
Kalsnava Mezole
Sambucus racemosa E2 *
Amelanchier spicata E1 *
Anthoxanthum odoratum *
Caltha palustris *
Campanula persicifolia *
Carex cinerea *
Carex echinata *
Carex ericetorum *
Carex leporina *
Carex nigra *
Chrysosplenium alternifolium *
Cirsium palustre *
Crepis paludosa *
Crepis tectorum *
Dryopteris expansa *
Festuca pratensis *
Festuca rubra *
Geranium pratense *
Juncus sp. *
Luzula multiflora *
Luzula pallidula *
Pilosella officinarum *
Poa trivialis *
Rumex obtusifolius *
Rumex thyrsiflorus *
Silene vulgaris *
Solanum dulcamara *
Turritis glabra *
Veronica arvensis *
Veronica serpyllifolia *
Viburnum opulus *
Vicia cracca *
Viola mirabilis *
Dicranum montanum EO *
Polytrichum juniperinum *
Sphagnum magellanicum *
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Parauglaukumu ordingcija 2007. un 2008. gada datudszahaSanai

Parauglaukumu ordiija veikta Kalsnavas 15. kv. un Mezoles 74. kv ss&u mezu
datiem, lai sadzinatu vegetacijas dinamiku divu vgetacijas periodu laikadazda lieluma
izcirstajos ,logos”.

3.5.1.att. padits Kalsnavas parauglaukumu izvietojums datorprograsam
DECORANA ordinzijas plakng(parauglaukumilitiz 23 - 2007. gada dati, 8#dx 108 -
2008. gada dati). Ordicijas plaknes labaj pus atsevig§i no citiem parauglaukumiem
izvietojusies lielie 1600 M,logi”, kur notiek strauja grauditu ievieans. Lielajos ,logos”,
kur veiktas izlases cirtes (izkfas priedes vai egles), g@acijas dinamika ir idziga ka
mazika iznEra ,logos”. Sevigi maz izmaiu ir 1600 ni ,logos”, kur atsitas visas egles, jo
tur apgaismojums maijes vismaazk.

DECORANA Ordination Plot - kalsn08
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3.5.1. att. Parauglaukumu ordinacija Kalsnavas objektam

Izcirsto ,logu” vesefacija Mezoles 74. kv. sausie mezos ir visaiitiziga daZda
lieluma logos un izteikta parauglaukumu giigna ordinZijas plakné (3.5.2.att.) nav
vérojama (parauglaukumi 24dz 42 - 2007. gada dati, 10idz 125 - 2008. gada dati). Toties
var atZmat, ka ar vislielakajos 3200 r ,logos”, kur veikta izlases cirte (izcirstas egles,
atstitas priedes), gfacijas dinamika ir visaidna un interiva aizzelSana ar grauidzm
nenotiek, ipéc parauglaukumu pa 35 un 118, 36 un 119, 37 un 120 ordijas plaki
atrodas tuvu viens otram.

DECORANA Ordination Plot - mezolQ8
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3.5.2. att. Parauglaukumu ordinacija MeZoles objektam.
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Domingoso sugu dinamika divu getacijas periodu laik

DomingoSo sugu dinamika pa Kalsnavas objekt kur 2008. gaal parauglaukumi
apsekoti divas reizes -nija un augusta beidg. Augusi vértetas dominfoSu sugu projekva
seguma izmaias, sadzinot ar jiniju. Dazda lieluma ,logos” dominedazdas zemsedzes
sugas: 100 m,logos” zemsedze tuva meZa zemsedzei,es/iogos dominénellene un tikai
viena Saurlapu ugunspekChamaenerion angustifoliumn meza avenBRubus idaeys400 un
800 nf logos domingka mellene, 3 meZa avene, bet l@ie 1600 Ml ,logi” ir stipri
savstarpj atskirigi, tajos dominggan iepriekS mirtas sugas (izemot Saurlapu ugunspuki),
gan ar parasi ¢rglpapardePteridium aquilinumun graudzles, galvenok niedru ciesa
Calamagrostis arundinacea. Vigh 2008. gada vasaras ofrg)u€ vérojama ar smilgu
Agrostis tenuis, A. gigantea ekspansija.

3.5.3.att. padita dominjo$o sugu dinamika 1600 “m,ogos” bez koku giva.
Izmantoti 3 parauglaukumu vige raditaji 2007. gada ka ai 2008. gadaijnija un august.
Redzams, ka niedru ciesas projets segums pieaug strauji, meza aveneicsatdni, bet
mellenei gandz nemaims.

Domin &joSo sugu dinamika
40x40 m "logos”
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Uzskaites laiks

3.5.3. att. Domin@3o sugu dinamika Kalsnavas objek0x40 m ,logos” bez koku &ta.

Secirajumi

1. Pakpeniskas cirtes sagra maz ietekrd priezu mezu wvgefaciju nabadmos
augSanas apsklos. Zemsedzeados mezos (Mr, Mrs) maisanedaudz artad, ja kokaudze
tiek pilnigi izvakta joslu pakpeniskaj cirte vai af stipri izretinda vienlaidus pakaeniskaj
cirte. Lielaka dda sugu #dos mezos ir gaismas pr@as un labi pi@lgojas jaunajiem
apstkliem.

2. Par izmajam dabiska oligotrofa priezu meza zemselizcina pastiprinta liekts
sarinsmilgas izplagan® Rigas rajona Suzu un Langstiapkatne. Seit ir at§irigs zemsedzes
stavu projekivais segums kalabiskos priezu mezos — lakstaugivatsegums ir palielinsg,
bet dinu stiva projekivais segums maks ka parasti. $du izmaihu lonis visdizak ir
faktoru komplekss - gan meza izre8aha pakpeniskaj cirté, gan gaisa pi@spojums un
bieza meza degSanadgas tuvura.

3. Fetito edu mezu vegefacija ir veidojusies un turpina matias cilvéka darbbas
rezuléta — meliofcija ir veicingusi augsnes audjas palielin§anos, bet pak&nisk® cirtes
rada izmaias zemsedz- izplas gaismas pragas sugas, kas dabiskiemliegneziem nav
rakstufgas un parasti ievieSas tikaijgazu radios atvdumos.

4. Berzu mezi sam@ra nabadmas augsBs ir veidojuSies kaskujkoku meZzu
pionierstadija, kuros joslu pag@nisks cirtes ietekme iridlziga ka skujkoku mezos. Strauja
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dabiskaatjaunoSafis arara vai purva bBrzu izmaina zemsedzes sugu sastaparbet bitiski
nemaina to sastu. Dabiskas sukcesijas reztit Seit paredzama b&u mezu nomai ar efu
meziem.

5. Joslu pakaeniska cirte nav isti atbilstoSa dabiskai meza iafibai slapjo un
nosusindo mezo-eitrofo un eitrofo mezu grup® izmanas veefcija lidzinas &m, kadas
notiek Sau kailcirte. Izcirsts joslas strauji aizzear graudzlém un platlapjiem — parasto
vigriezi, kdzerksti un, nosusiréanas gag¢lima, af ar lielo nari, Iidz ar to meza dabiska
atjaunoSans ir apgfitinata.

6. Analizzjot zemsedzes suguaditajus p& standartskam, konstaits, ka gan
skujkoku, gan lapu koku mezos lakstaugu ufinus stvi |idzigi atspogud augtenes
ekologiskos aditajus (gaismu, mitrumu, augsnes reakciju), bekiatsas starp aviem ir
klimata @&ditajos — temperata un kontinentalidté. Sinu stiva doming vésakam un
kontinenglakam klimatam rakstagas sugas nelkakstaugu unikkrimu stva. Okeaniskaku
un silakam klimatam rakstagu sugu izplaba lakstaugu 8va var liecirit gan par vispi&jo
klimata izmahu ietekmi, gan meza mikroklimata rpaanam apsaimniekoSanas d&in
zemsedzes lakstauguiga araku reakciju uzam.

7. Petitajos mezos konsgte kultarbegli un invaavas sugas - sarkanaistpkoks,
varpaina korinte, vda ieva, skziedu sprigane un Kadas zeltgalte - pagaidm konstattas
reti un nelied daudzur, bet ir iespjama atsevigu agresvu sugu, visdrzak sarkaa plaiskoka
un skziedu spriganes @g mezos, kaan varpaina korintes prieZu mezos, pastiptizma
izplatba.

8. Otrap gadapéc ,logu” izcirSanas zemsedzes sugu skaits turpifialpeities daZda
lieluma ,logos”. Viengi Kalsnavas objekta malzajos (100 m) ,logos” zemsedzes sugu
skaits stabilizjas. Palielind gaismas pragu sugu (aitu auzenes, sila virSaayas nabula)
sastopariba.

9. Izcirsto ,logu” aizzelSana ar ekspaisn graudzlu sugin (galvenok#t niedru
ciesu) visvaifk vérojama liefikajos 1600 rh logos”. Nelielajos 100 m,logos” af otraj
gadh péc izcirSanas doming&abiskai meza zemsedzeénid raksturga mellene. Ja lielajos
,logos” veikta izlases cirte (Kalsnavas objeki600 nf, MeZoE 3200 nf), intensva
aizzelSana ar graudigm 2. gad péc cirSanas nav véjama.

10. No reim un aizsargamam su@m pd&ifjumu objektos konstats tikai gada
staipeknis Lycopodium annotinunmun lielziedu uzpirkgte Digitalis grandiflora. Gada
staipeknis nedaudz sastopamfuemezos, bet wzu un priezu mezos vigh atamets af ka
viens no zemsedzes dominantiem. Ja pakisks cirtes veiktas joss, notiek béza un meza
avenes masveida izpiaan® un gada staipeknsegums iev®djami samazing, toner tas
saglalajas ka suga. Lielziedu uzpirkge bija sastopama Kalsnavas objekirms ,logu”
izcirSanas un ir saglapies ar labu vitaliti divus gadus pg cirSanas, joiSsuga pozivi
regze uz apgaismojuma palielianos.
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3.6 VaboJu daudzveid ibas novért éjums (A.Bar3evskis, U.Valainis)

Galvenie atzinumi par izcirtumu ietekmi uz meza koleopterofaunu un meza izcirSanas
rezuléaita notiekoSie abiotiskie un biotiskie procesi ikisaprakstti vairakas publikaijas
(Pettersson 1996, Davies & Margules 1998, Abildsnes & Tegmmeras 200Q)taAtklatbas
ir paklutas via un saules iedarai, kam ir negava ietekme uz skrejvabwksugm, kuras ir
saisfitas arenainiem un mitriem meziem (Thiele 1977). Daudzirzehu ietekmes gifjumi
tika veikti Somip. Vairuma gadjumu So p&jumu rezulsitos tiek atzaméta izcirtumu negava
ietekme uz meza skrejvabcdugm (Niemel& et al. 1993a, b, Langor et al. 1994, Spen al.
1996). \klakajos p&jumos iediti atkirigi dati. Veicot izcirtumu, to malu un neskarto meza
nogabalu skrejvabal faunas sastva pdijumus Somijas cerittas ddas mezos, izmantojot
augsnes lamatas (Heliola J. et al., 2000), tika kogtstata sugu daudzvelsh izcirtumos ir
ieverojami lielaka nekamezos. Izcirtumus apdo daudzas atktu vietu sugas, kuras meza
teritorijas neienk. Izcirtumu mads sugu sasvs ir tuvs meza sugu kompleksiem.

Mezu fragmericijas izpde to izcirSanas rezath lauj seciat, ka ilgaka laika period
tas noved pie meza skrejvabaugu daudzveidas samazirgans. Tiek izvirata hipotze, ka
atsevikam sugm pasiv minimali pielaujana kritiska platba, uz kuras s normali eksiset
S0 sugu popukijas. Speigas fragmencijas rezulita notiek augsnes ekosistu
neatgriezeniska destabiiaja (Oates Rh.K. et al., 2005).

Nemot v@a atkiribas katra pgjuma specifika ka ai klimatiskas atkiribas, ir giti
salidzinat literatiras datus ar osu p&ijumu rezultiem. Liekkaja dda publicstas literatiras
tikuSas ptitas atsevigas vabal dzimtas konldtos mezu tipos, kas laij saidzina vabol
faunas daudzveidas izmajas kopurg, tormer vairuna gadjumu ir vérojamas sakabpas starp
musu ieditajiem un literaira analiztajiem datiem.

Visvairak publicgtas informacijas atrodams par priezu mezu koleopterofaunas
izmanam dazdu cirtes veidu ietekm Vabol faunas pgjumos Kaklijas zieméos un
Somijas austrumu das daZda vecuma priezu mezos (mezu vecuma grupas — 704,10
un vaiik ka 150 gadi), kur tika izmantotas logu lamatas (SinMlaet al., 2002), kopais
sugu skaits digji dabiskos un saimnieciski ietekitos mezos bijdoti [idzigs. Atkiras tikai
sugu sasivs, ko ietekmgja izcirtumos un citos sukcesijai pakitos biotopos pieaugusais
ksilofagu sugu skaits. @jumu autori izvirzja priekslikumu palielinjauno sukcesiju skaitu
aizsargjamas bora@lo mezu teritorigs, lai tiktu uztugta meza strukiru daudzveidia un
populaciju dabiskadinamika. Tiek atunets af tas, ka pgjumu rezulsti atspogud faunas
stavokli tikai uz 1su bidi un nkotne meza teritorijs pie izcirtumiem faunas daudzvdidi
samazin®. \elakajos izcirtumu ietekmes uz skrejvabofaunu p&jumos Fenoskandij
iepriek§ minde autori attmé nelidojoSo sugu skaita samazanos (Pihlaja M. et al., 2006),
ka ai nedaudz liedku sugu daudzveiliu izcirstafis meza jogis nekakailcirtes. Citi rezulsti
sakrita ar iepriek§iem paifjumiem. Lidzgi rezul@ti iegati ari kompleksajos izcirtumu un
ugunsgéku ietekmes pgjumos Somi, kur nov@ota strauja ksilaigu sugu skaita
palielinaSan® (Vanha-Majamaa |., et al., 2007). Citi autoriadar uz to, ka izcirtumos afisie
koki ir parak mazi, lai kalpotu par patvému meza zemsegas suggHailaH, 1999; Koivula
M, 2002). Nav nogrotas faunas izmaas kontroles parauglaukumos, kuros tika veikta
augsnes mehiiska sagatavoSana pirms meza izcirSanas, un kasosetika dats (Koivula
M. & Niemela J., 2003).

Aplakojot projekta ietvaros priezu mezos veiktotipgnu rezulitus kopuna
vérojamas idzigas sakabas. Priezu mezosapat ka skujkoku mezu tipos kopuintika
noverota ldziga aina ar ksilaigagm sugan, ipaSi koksngrauziem, smecerniekiem un
mizgrauziem. To skaits palielifas tajos parauglaukumos, kur bija veikta mezsaimskaci
darbba. Tas zinta mera skaidrojams ar to, ka Sajos nogabalos p@zizstides bija palikusi
celmi, zari utt. Daudz li@ka skait tika novaots lielais priezu smecerniek$iylobius
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abietig, koksngrauziSpondylis buprestoides, Tetropium castaneum, Rhagium inquisttor
Sap mezZa tipatika nowrotas af sezonlas atgiribas vabal sugu sasva zia. Sezonas
sakuma — pavasar vasaras akuma gan augsnes, gan ipasi logu lamais tika konstata
daudz lieika sugu daudzveilda, nek sezonas beig — jilija — septemlar Priedes un priedes-
egles damakg un ngtraja tipu mezos tika novdta saidzinoSi liels makrozoafu sugu
ipatsvars:Carabus granulatus, C. glabratus, C. hortensis, C. arcensis, C. coriaceus, C.
violaceus, C. nemoralig.c. Reik tika konstaita C. nemoralis savukdt daudz biezk — C.
arcensis Saji mezu tipa starp dominantiem padijas af tadas skrejvabel sugas ka
Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus, Calathus microptele®ok damakaa
tipa meZ augsnes lamasg kontroles audztika konstaita lielaka skait Latvijas liekka
skrejvaboll suga —Carabus coriaceusneka parauglaukumos, kur tika veikta paleniska
cirte.

Abos degumu objektos (MeZolin Taurkalng pirmag gadi pec degSanas gdkinoSi
liela daudzuma tika konstattas tipisk&® degumu indikatorsugaSericoda quadripunctata,
Pterostichus quadrifoveolatu$. quadripunctataloming. Taurkalnépirma gada ptijumos
konstagta vd viena degumu indikatorsugaMelanophila acuminata. S tis pirofilas sugas
vienas no pirmam sk apdavot degumus. dpat pirmaj gadi péc degSanas parauglaukumos
konstakts af lielaks priezu smecerniekidylobius abietis, H. pinastrskaits un daudz malz
makrozoofigas sugas Qarabus sp.) un meza bambals€otrupes stercorosysPraktiski
netika noveéoti meza higrado sugu kompleksaaostaviji.

Lidzigas sakabas noerotas abos degumu parauglaukumaspatijumos otraj gada
péc degSanas — gdkinot ar pirmo gadu nowsts daudz maiks tipisko deguma indikatorsugu
skaits citi dominanti — augsné Pterostichus quadrifoveolatusbet gais — dazdas
saproksilofigas vaboles. Maiks ai priezu smecerniekupatsvars un liaks higroflo
skrejvabol sugu skaits. (piem.alathus micropterus, Agonum sp. u.c.).

Aplakojot datus par abiem degumiem komymakas secing ka pirmajos pgjumu
gados degumu parauglaukumos krietni paligi@salidojoSo vabal ipatsvars. Sie dati sakr
ar publiccto p&ijumu rezulitiem. Gandhi K.J.K. et al. (2008), kuri ir fijeISi ugunsgeku
ietekmi uz subbomajiem meziem Ziemlamerikg atazme pat seSkitigu suguipatu skaita
palielinaSanos Sap teritorigs, kas notiek pateicoties lidojoSo sugu l&anai. Atsevikos
pétijjumos par ugunsgku ietekmi uz augsnes faunu neskartos mezos unugws, tiek
atZmeta lenaka augsnes faunas atjauno&pac ugunsggka izcirtumos, kur zemsega izdeg
specigak neka neskartos mezos (Wikars L-O. & Schimmel J., 2001).

Lidzigi pétijumi saistba ar ugungéku un izcirtumu ietekmi uz faunas sast,
izmantojot kapétijjuma objektus skrejvaboles, ir veikti Kadgs borélajos mezos (Koivula
M., Spence J.R., 2006).ctJumu rezuliti uzradijja popukiciju samazinganos pat bieZi
sastoparam sugan, turpret, atkltu vietu sugu skaits pieauga. Mezutipgnos Kandas
ziemdu dda tika novaots, ka 6-13 gadus vecos mezos [gcirSanas un neskartos mezos
batisku faunas akdribu vairs nav (Moore et all., 2004). &a izmantojot indikatorsugas
mezizstides negavas ietekmes nartéSars, jaievero tas, ka izstidata metodika objekvi
darbojas tikai teritor, kur @ tika izstadata. Citur atgirigi abiotiskie un biotiskie faktori var
nopietni ieteknat rezul@étus.

Veicot literatiras anaki, diem#l netika atrasti dati ar ko gdkina muasu veikto
pétijumu rezuliitus melnalk§u mezos. Mezos, kur domipda suga bija melnalksnis, logu
lamatis tika nov&ota saldzinosi liela saproksila@fo un micetoigo vaboll daudzveidia. Tika
konstattas daudzas tdo% koksné dzvojoSas Anobiidae suga®drcotoma sp.), spraks
(Ampedus erythrogomus, Denticollis sp., Melanotus sp., Ampedus sp., Ectimus stecijnus
koksngrauzu Tetropium castaneum, Necydalis majoc), asmh (Peltis grossa) u.c. Sajos
meZzu tipos konstattas dazas specifiskas nagr vieis esoSas ido& koksné sastopamas
sugas. Dazas no nosauki@ sugm ir dabisko mezu biotopu spalisti vai indikatori. Tas
liecina par to, ka pggajos melnalk§u mezos ir bijis sadlzinoSi liels meza biolagkajai
daudzveidbai noZmigu strukfiru patsvars.
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Augsnes lamas melnalkdu mezos domirja meza bambalsGgotrupes stercorosys
(> 60% no kopg ievakto vabol skaita). Atsevi§as vieds — ar kapr&i (Silphidae:
Nicrophorus vespilloides, N. vespillo, N. investigatoc.), strupvaboles (Histeridae) no
ginttim Hister sp., Margarinotus sp.). No lielajiem zagfem tika konsta&tas vaigkas gints
Carabusskrejvabal sugasC. granulatus, C. hortensis, C. nemoralis. Bija novéotas ar
vairaki C. coriaceusipafi. Parasti § suga apdxo sauskus biotopus, betas iekliSana
lamats liecina par to, ka apkimes mezos ir vita §s sugas popéatija. Augsnes lamas
melnalk§u mezos tika konstatas vaigkas higroflas skrejvabal (Agonum, Badister,
Patrobus, Bembidion u.c.) suggssu Fhilonthus, Blediugsspanu sugas u.c.

Parauglaukumos, kas bija izvietoti Mordangad Mezot buferjosés, tika novéots
lielaks makrozoadfgo vabol ipatsvars nekinelnalk&u mezos, kur veikta joslu pgk@niska
cirte. lesgjams, ka jebkdai mezsaimnieciskajai dadai ar smags tehnikas pielietoSanu,
pirmaja gadi ir lielaka negawa ietekme uz makrozoafgiem. AR mezos, kur veikta joslu
pakapeniska cirte, tika noveéots nedaudz liaks makrozoafgu ipatsvars nekamelnalkgu
meZzos, kur tika veikta vienlaidus padeniska cirte. Makrozoddgi ir labi izmantojami ka
indikatori meza biologkas daudzveidias raksturoSanai un tiem ir liela mo® dabiska
lidzsvara uzt@wSanai meza ekostshas.

Buferjoslas mal izvietotaps logu lamats Mordang tika novaots liekks lielo
lidojoSo kukanu (spau, lielo naktstauriu, kameau) skaits. idziga tendence netika nawta
melnalkdu meza parauglaukumos MeZokur lielie citu katu kukahi tika novaoti mazka
skaita, tatu gan lamais, kas bija izvietotas nogabala majan lamais, kas atrada nogabala
vida.

Saurlapu kadrenibérzs-egle) RMA Olaine joslu pak&niskaj cirte pieaugusaj
audzes dhl bija liela makrozoafgo vaboll daudzveidia. Tika konst&tas tipisk® meza
skrejvaboli sugasCarabus granulatus, C. glabratus, C. hortensis, C. nemorals C.
glabratus tiek izmantota kaindikatorsuga mezsaimnieciskadarbbas ietekmes uz meza
biodaudzveiddu novateSanai. So sugu neg@et ietekne smags tehnikas izmantoSana
mezsaimniea. Tai ir nepiecieSami lieli mezu m@as ar veciem kokiem un dauan
kritalam. Turklat, § sugaarpus piendrota biotopa migr ne &lak ka 0.4 km. Tas namg, ka
kailcirtes lieks platbas diezgan bitiski var ietelkghsis sugas popétiju.

lepriekS mingaja biotom tika konstaitas dazas sinantropas sugas, piedgrauzis
Anthrenus museorunTas izskaidrojams vai nu ar apdatas vietas vai mu tuvumu, vai
kadas neleglas izgiztuves tuvumu un visticalk nav saigts ar cirtes veidu. Sajos
parauglaukumos tika now@ta saldzinoSi mazka meza bambalaGgotrupes stercorosys
dominance, bet bija liegks isspana Staphylinus erythropterugpatsvars. Bdga suga ir
masveidgi sastopama priezu, priezulegmezos un praktiski netika konstat mitrajos
melnalkdu mezos, kur to amredzot aizvietoja Rylonthusgints sspani.

Kopuma sugu sagva zipa butiski neatkiras Saurlapuarepa fauna RMA Olaine, kur
tika veikta joslu pakaeniskacirte. Viengi sugu saaws bija nedaudz batpks pdea meza
tipa.

Savukiat daudz lieika sugu daudzveida bija platlapjuareni kur domingosa koku
suga bija osis, liepa. Tur pgatijas virkne Sim mezu tipam raksigas sugas — smecernieki
Othiorrhynchus sp., Ceuthorrhynchus sp., lapgrauziApthona sp. u.c. daudz ligia
biologiska daudzveidda bijagnu niloSo un saproksilago sugu kompleksos (pieranmilis
Melandrya dubia, Orchestes sp., koksngrauzi (Cerambycidae: Lepturinae, Clytinae, Lamiinae
u.c.). Saj mezu tipatika konstadtas vaiskas Latvii santra retas Ampedugints sprakiu
sugas.
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Secirajumi:

1.

Nemot v@a atkiribas katra pgjuma specifika ka ai klimatiskas atkiribas, ir giti
salidzina literatiras datus ar osu Etijumu rezuliitiem. Liekkaja dda publicstas
literafiras tikuSas §titas atsevigas vabal dzimtas konlkatos mezu tipos, kas raayj
salidzinat vabol faunas daudzveidds izmaias kopuri, tonmer vairuma gadjumu ir
vérojamas sakapas starp fisu ieditajiem un literaira analiZtajiem datiem.

Skujkoku mezu tipos kopuan tika novd@otas idzigas sakabas ar literatra

publicétajiem datiem. Aplkojot kopuna vabol sugu biolojsko daudzveidiu

skujkoku mezos, kuros veikta mezsaimniecigl@@bba un kurosa nav veikta, netika
noverotas batiskas izmaas sugu skaita @i, bet gan pgstavéto sugu sasva.

Ksilofago sugujpasi koksngrauzu, smecernieku un mizgrauzu skalitslipajas tajos
parauglaukumos, kur bija veikta meZsaimniecigkarbba. Literatiras datos tiek
atzimets, ka &du 1slaiagu etijumu rezulati atspogud faunas @tvokli tikai uz isu

bridi un n&kotne meZza teritors pie izcirtumiem faunas daudzvdidisamazireg.

Lielajos meZa masos, kur ir liela sugu daudzvelth un vitlas popudcijas, nekalas
batiskas izmajas parauglaukumos vist kur tika veiktas nekailcirtes un
kontrolteritorigs netika konstatas. Nelielas izmanas, kas iespams ir saigtas ar
smagis meza tehnikas izmantoSanu, tika kossaatmakrozoaigo skrejvabal skait,
kas bija lieiks kontrolteritorigs, ka ain mazliet liehkka sugu daudzveida bija
nogabalos, kur tika veikta joslu pgleniskacirte.

Meza degumos pirm@jgad pec degSanas tika konstt tipisks degumu sugu
komplekss ar galveran indikatorsugm. Pirma gada degumos bija daudz ks
degumu indikatorsugu,akan priezu smecerniektlylobius abietis, H. pinastrskaits
un daudz maik bija makrozoadfgas sugas@arabus sp.) un meza bambaBdotrupes
stercorosuls Praktiski nebija meza higid sugu kompleksa patavju. Savukit
meZa degumos otrajgada pec degSanas nowats daudz maks tipisko deguma
indikatorsugu skaits, citi dominanti — augsrPterostichus quadrifoveolatubet gais

— daAdas saproksilabas vaboles. Maiks af priezu smecerniekipatsvars un liaks
higrofilo skrejvaboll sugu skaits.

Mezos, kur domin®sa suga bija melnalksnis, tika nawta saidzinosSi liela
saproksilofto un micetoigo vaboll daudzveidia. Tika konst&tas daudzas itdo%
koksné dzvojoSas Anobiidae sugasDgrcotoma sp.), spraka (Ampedus
erythrogomus, Denticollis sp., Melanotus sp., Ampedus sp., Ectimus stetriciys
koksngrauzuTetropium castaneum, Necydalis majoc), asmhpu (Peltis grossa) u.c.
Sajos mezu tipos konstss dazas specifiskas magrvietis eso3as ido& koksné
sastopamas sugas, tai skaiiezu biotopu spedlisti vai indikatori. Tas liecina par to,
ka pditajos meZelnalkgs meZzos ir bijis salizinoSi liels meza biolagkajai
daudzveidbai noZmigu strukfiru patsvars.

Detali£ti dati par p&jumu tiks publi€ti atsevi&a publikacija, kura tiks analizts
sugu komplekss kairobjek& un atiribas sugu sasta.
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3.7. Vizualas pievilci ba (J.Donis, L.Vilkriste)

3.7.1. Vizualas pievilcibas izv éles

Katra saidzinaa para vatgjuma vidga vértiba atspoguta 3.7.1. tab. Visliaka
vienpiatiba respondentu vida ir attigad uz at€lu pariem, kuros viena no Sdkzinamajam
alternatvam ir izcirtums, piem., pielikuma 29-04., 32-03. dturpmak tekst mingti tikai 1.
pielikuma at€la numura pirmie divi cipari), bet otra pieaugusdze (piem., 1. pielikuma 27,
30, 28 att.), priekSroku dodot pieaugos audzm. Savuk#it vislielaka viedokl
dazadiba/nenoteilba ir bijusi par pem, kuros satizinatas jaunaudze un vige vecuma
audze vai da#as vidga vecuma audzes piem., (pielikuma 08 07, 38 v89).

3.7.1. tabula
Salidzinato attélu vizualas pievilabas vat éjums
Vert.diff.* | att1** att2** Vert.diff. | attl att2 \&rt.diff. | attl att2

1.65 27 29 0.92 113 112 0.43 37 39
1.51 30 32 0.91 42 43 0.42 40 42
1.50 28 29 0.87 33 31 0.41 14 13
1.50 30 29 0.81 15 13 0.39 36 37
1.45 33 32 0.8 16 14 0.37 28 26
1.35 31 32 0.74 08 09 0.37 30 31
1.34 10 09 0.74 27 25 0.35 06 08
1.32 23 21 0.74 18 20 0.31 34 35
1.29 16 18 0.74 06 07 0.30 20 21
1.28 10 12 0.73 04 03 0.30 23 25
1.28 34 32 0.72 22 24 0.28 33 34
1.23 44 45 0.72 40 41 0.28 25 24
1.23 02 45 0.68 37 38 0.27 15 14
1.20 22 20 0.68 06 05 0.25 02 01
1.18 22 21 0.64 40 39 0.24 11 13
1.18 19 20 0.64 102 103 0.23 118 119
1.17 01 45 0.64 13 12 0.22 117 116
1.16 44 43 0.64 44 01 0.18 44 42
1.15 23 24 0.63 11 09 0.18 36 34
1.14 19 21 0.63 11 12 0.17 23 22
1.13 10 11 0.6 07 09 0.16 110 111
1.13 114 115 0.58 05 03 0.15 42 41
1.12 109 108 0.57 36 35 0.10 45 43
1.11 31 29 0.54 16 15 0.09 101 100
1.10 01 03 0.53 27 26 0.08 19 18
1.09 02 03 0.5@ 04 05 0.08 105 104
1.04 16 17 0.49 26 24 0.97 26 25
1.01 36 38 0.48 17 18 0.04 28 30
0.99 41 43 0.47 107 106 0.03 07 05
0.97 40 38 0.47 06 04 0.03 37 35
0.96 15 17 0.47 17 19 0.02 38 39
0.96 14 12 0.44 41 39 0.01 08 07
0.95 33 35 0.44 02 04
0.93 10 08 0.44 27 28

*V ert. diff. Vertgjuma vickja aritmetiska atiriba no 0.
** attélu jaunais numurs

Ta ka katrs attls ir saldzinas ar 4 citiem a#liem, tie rangti balstoties uz
pienemumu, ka subjek¥i defindta relatva pievilciba saidzinot ar alternatu ir intervau
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skah. (3.7.2. tab.). T virkné gadjumu ir iespgama nekonsekvence gan viena respondenta
vertejuma, gan ar at¥kiribas starp uwdétaju viedokiem, saidzinamas alternawvas neveido
vienotu skalu, bet gan tai ir izkliede. Fatlirsalidzingumos, kuros ielduts pielikuma 02, 06,
10, 16, 23, 27, 33, 36, 40 un 44 att. (pieauguSas audzes, vai pieaugusSas audzesjktar
grupu vai vienlaidus pak®enisk® cirtes 1. pgemiens) no satizinatajam alternatvam nav
bijusi pievilcigaka. Savukat pielikuma 09, 20, 21, 32, 43, 45 att. (& jaunaudze, degums,
kura visi koki gajuSi bop, izcirtums ar sausakem vai ekologsko koku grupu vai dg
jaunaudze) nav bijusi noséta ka pievilcigaka par k@dlu no saldzinamajam alternaivam.
Tatu nemot vaa relatvo atkiribu par vizuli pievilcigakajam batu uzskamas pieaugusas
prieZu audzes, pieaugusas prieZu audzesskugikta pakpenisk® cirtes pirmais pgmiens.
(pielikuma 2, 10, 16 att.), savukavisnegaivak vertejami kailcirSu izcirtumi, t.sk. ar
atseviku ekologsko koku grupu. idzigi rezul@ti iegati ari Somia (Silvennoinen et al.
2002). AR tur augsikais vatejums ir dots pieaugas audzZm un briestaudan, bet
viszenikais vatejums ir svaigiem izcirtumiem, savukascklu koku saglab&ana audzes
vizualas pievilabas pazemirgan® pakipi samazina (ak¥riba starp pieaugusu audzes un
izcirtumu, kud saglalati seklu koki relatvi liela apjons, vizuao pievilcibu ir mazka nek
salidzinot pieauguSu audzi ar izcirtumugcPjaun® paaudzes izveidoSanas izcirtuna
vizuala pievilciba paaugstirs). Arm miasu gaduma P jaunaudze (pielikuma 34. att.) grigta

ka ieverojami vizudi pievilcigaka nekasvaigs, nesatts izcirtums (pielikuma 32. att.).

3.7.2. tabula
Dazadu mezsaimniecisks darbibas un dabisko procesu rezuftta radito skatu vizualas
pievilcibas matrica (vatejums).

Att. # 1] 2| 4] 5] 6] 7| 8/10|11[13]14]15|16/17[18|19|20[22|23|25|26[27|28|30|31|33|34|36|37|38/40|41|42|44
rel at. rangs

02 06 16

10

01 [o1 08
04 [04 15
04 15

o [N o |on [»w N[

14 (14
9 05|05 14
10 05 07 /08 27
11 07 (05|07 17
12 03 [03 0811 17

14703 03 11013 1318 28[30[30] [33
15 Bl 22[22] [26[26 36
16 09| [12 17 19 25125 [25 40
17 09 0] s 26 34 34 [34
18 09| [12 1818 25| [31[31
19 [ 24 3737
20 12 24 35| [42 44
21 3535
22 24 42 [42
23 31 39| [39[a1] [o1
24 24 35| [38] [38[41[39 (a1
25 39
26 21 38| [38
27 20 [21 [20 [21 29 32
28 Bz o 29
29 29 [29
30 ! 32
31 32 43
32 43| [43

3.7.2. Pazinot as izvéles

Dati par meza izmantoSana relaigai biezumu atspogati 3.7.3. tab.

Darba dieAs mezu atpuatas n@kos izmantojusi dgjo 6 nenesu laikavismaz vienu
reizi 43% respondentu. Pie tam apm. 10% respondentu meZu amae#iz katru dienu (3-
5 reizes nedéela Nedéhs nogals mezu rekracijas notikos ir apmeldjusi 70% respondentu.
40% to dara vidj vismaz 1-2 reizes ames.
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MeZza izmantoSana atfiitai biezums

3.7.3. tabula

Darba diefs Nedlas nogals Atvdinajuma laila
Biezums n % n % n %
3-5x nedla 93 9.3 101 10.1 67 6.7
1-2x nedla 45 4.5 16 1.6 66 6.6
3-5x neneg 38 3.8 83 8.3 59 5.9
1-2x menes 72 7.2 198 19.7 107 10.7
Retk 170 16.9 308 30.7 233 23.2
Neapmekd 570 56.8 282 28.1 423 42.1
n/a 16 1.6 16 1.6 49 4.9
Kopa 1004 100.0 1004 100.0 1004 100.0

Atvalinagjuma vai nacibu bivlaika mezu rekracijas notika ir izmantojusi nedaudz

vairak ka puse no respondentiem (54%).
Meza viena apmekéjuma reiz darba dienda 44% respondentu viglepavada 1-2

stundas, nedals nogals un atvéinajuma laika 1-2 stundas meza uzturas aftieg®5 un 57%
respondentu (3.7.4. tab.).

Meza apmekEjuma ilgums

3.7.4. tabula

Darba dieas Nedlas nogas Atvdinajuma laika
llgums n % n % n %
<0.5h 56 12.9 49 6.8 27 4.7
0.5-1h 83 19.1 125 17.3 81 13.9
1-15h 89 20.5 165 22.9 121 20.8
15-2h 106 24.4 237 32.8 211 36.3

Cits 85 19.6 113 15.7 83 14.3
n/a 15 3.5 33 4.6 58 10.0
Kopa 434 100.0 722 100.0 581 100.0

20% respondentu ikdienas rekrgai izmantojamais mezs atrodas psggas daves
vietas tied tuvuma (<0,5 km) (3.7.5.tab.) 62% respondenti athidg ka idz ikdiena
rekreacija izmantotajam mezZam alims nearsniedz 5 km, savukt nedéhs nogals
izmantotais mezgdz 5 km atilumam ir 53% respondentu. Ned8lnogals un atvéinajuma
laika rekreacijas notikos tiek izmantots mezs, kurS 80% respondentu agréda 20 km

attalumam no viu pasivigas daves vietas.

3.7.5. tabula.

Attalums no pasfivigas daves vietasidz atpiitai izmantojamajam mezam

Darba diefs Nedlas nogals Atvdinajuma lailé
Attalums n % n % n %
<0,5 km 87 20.0 108 15.0 87 15.0
0,5-1 km 70 16.1 103 14.3 58 10.0
1-2 km 47 10.8 64 8.9 42 7.2
2-5 km 65 15.0 109 15.1 89 15.3
5-10 km 59 13.6 98 13.6 85 14.6
10-20 km 36 8.3 92 12.7 73 12.6
20< km 40 9.2 84 11.6 82 141
Cits 12 2.8 17 2.4 16 2.8
n/a 18 4.1 47 6.5 49 8.4
Kopa 434 100.0 722 100.0 581 100.0

Cilveki ka atputai piemdrotako meza ainavu uzskata mezu, kuru veido skrajasesudz
(reti koki). To kapienerotako defingusi 46% respondentu. (3.7.6. tab.3 Ktra piendrotaka
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mingta ,mezs, kuf mijas skrajas audzes ar kiex audzm”. Ka visnevdamakas tiek
nosaukts ,mezs, kdarmezaudzes nidig ar izcirtumiem”. Tikai nedaudz &t par neglamu
uzskatts ,mezs, kuru veido biezas audzes”. Nodvdka apraksta nav iespms interprett
predzi mezsaimniecisko aprakstu¢tenemot vaa, ka respondenti pirms tam bija now&gusi
atelus, iespfams, ka wiu lemums aso@jas ar noveietajiem ateliem.

3.7.6. tabula.
Veélama atpitai izmantojama meZa ainava
Rangs
Ainavas apraksts 1 2 3 4 | Vidgjais | Vieta
MezZs, kuru veido skrajas audzes (reti koki) 460 262 196 86 1.9 1./2.
MeZzs, kuru veido biezas audzes 159 150 325 37( 2.9 3./4.
MeZs, kui mijas skrajas audzes ar bigraudzm 290 378 241 95 2.1 1./2.
MeZs, kus meZaudzes mig ar izcirtumiem 95 214 242 483 3.0 3./4.

Novértejot pientrotibu atpatai lieika dda respondentu mingsi, ka par atputai
piemérotako uzskaims ,Mezs, kui veikta neliela papildus labiek®Sana, torer saglabjot
nosadtu dabiskumu” (3.7.7.tab.) -adu meZu kapienerotako vai otru piendrotako mingusi
vairak neka 63% respondentuadorada, ka gande vienlidz zema pieRrotiba respondenti
ieradijusi gan ,saimnieciska darbbas neietek@am mezam”, gan ar,mezam, kurs
parveidots par parku”. Tau janorada uz visai lielo viedoki atkiribu, jo katras piealatas
alternatvas ranga vida vértiba ir visai tuva 2,2itiz 2,8.

3.7.7. tabula
MezZa pienerotiba atpiutai

Rangs Vid | Vi

Ainavas apraksts 1 2 3 4 . eta

Saimniecisks darfibas neietek@is mezsKoki ne netiek cirsti, ne 3./
staditi, meZs atgtts dabiskai afstbai) 249 | 171| 191 393 2.7 4.

1./

MeZs, kus tiek veikta saimniecigkdartiba nu uztugti celi 245 | 304| 320 135 2.3 2.
Mezs, kui veikta neliela papildus labiakoSana, torr 1./
saglalajot nosattu dabiskumu 304 | 334| 270, 96| 2.2 2.

Mezs, kug veikti labielirtoSanas darbi, mezanveidojot par 3./
parku. 206 | 195| 223 380 2.8 4.

Vairak neka 43% respondentu nesaskata pEotds ar rekracijas resursu
aizvietojambu. Vigpuprat rekreacijas iespfu ierobezojumi viegja [imeni neradiu nekadus
papildus izdevumus, otras latas alternawvas izvde. Toner, janorada, ka vaiik neka 27%
respondentu bija gti noformukt viedokli. (3.7.8.tab.)

3.7.8. tabula
Papildus izdevumi rekreacijas ieroboSanas gafjuma, ja nepiecieSama alternawvas vietas
izvele
Zaudsjumi nerastos <1lls 1-2Ls 2-5Ls 5-10Lg Cits uiGpateikt
439 67 75 73 64 7 279

Viedoklim, ka meZapasSnieks var aizliegt uzigtres citiem tam piedero$ajmez
atbalsta 42% respondentugta ka mezapasnieks vatu aizliegt citiem lag ssnes un ogas,
tikai 36%. Lidzigs skaits (40%) respondentu uzskata, ka nigdanieks var tikt ierobezots
sava saimnieciskd darbba, ja mezs atrodas rekogai noamiga vieta. Neatkafgi no
ierobeZzojumu iemesliem — dabas aizs#razvides aizsar@lza utt.,, mezapaSniekam butu
jasapem kompenzcija par neiegto labumu —2 uzskata ap 58% respondentu. (3.7.9. tab.)
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3.7.9. tabula
Meza pasSnieku ierobezojumi

% |Drizak Grati Drizak NE,
iek;Ttu ekiitu viennoZmigi |nepiekit|nepiekit
P P pateikt u u

MezaipaSnieks dkst aizliegt citiem uztw@ties/atmisties tam

piederosaj mea. 195 | 230 224 196 159

MeZzaipaSnieks dkst aizliegt citiem lag ssnes un ogas tam
piederoSa meaA.

161 | 202 223 226 192

MeZzaipaSniekam dkst aizliegt nocirst kailcigttam
piederoSu mezu, ja tas atrodasa&kiv atpitnieku biezi
apmekei vies. 186 | 221 333 188| 76
MezaipaSniekamasapem kompenacija par saimniecisis
darkibas ierobezojumiem, kas tiek noteikti, lai sagtab
atpitas vietas. 221 371 293 75 44
MeZzaipaSniekamasapem kompenicija par neiegto
labumu, ja tas tiek das, lai saglaBtu retas sugas/dmtnes .

263 | 323 281 83 54
MeZzaipaSniekamasapem kompenicija par neiegto
labumu, ja tas tiek das vides aizsardkas noiika (saglalatu
augsnes augiu, aizsargtu tdepus no piedmojuma).

269 | 319 295 68 53

Viedoklim, ka mezapasSnieks var aizliegt uzigtres citiem tam piedero$ajmez
atbalsta 42% respondentugta ka mezapasnieks vatu aizliegt citiem la# ssnes un ogas,
tikai 36%. Lidzigs skaits (40%) respondentu uzskata, ka nipdanieks var tikt ierobezots
sava saimnieciskd darbba, ja mezs atrodas rekogai noazmiga vieta. Neatkafgi no
ierobeZzojumu iemesliem — dabas aizs#razvides aizsar@lza utt.,, mezapaSniekam butu
jasapem kompengcija par neiegto labumu —2 uzskata ap 58% respondentu.

Taja pat laika 29% respondentu uzskata, ka izdevumi, kasiBa#st atpitas vietu
uztureSanu meZ bitu psedz mezapasniekam, bet, ka meZpasSniekam butuapedz ar
izdevumi, kas saigit ar dabas un vides aizsatda — uzskata 35% respondentu (3.7.10 tab.)

3.7.10. tabula
Atbild 1gais dabas/ vides aizsardbas izdevumiem meza apsaimniekoSan
Meza Mesa Tai
1pasn_|e_kam, 1pasniekan sab|_ed'rbas NodoHKu Grati
neatkargi no & | _'| daai, kuras e | -
. X jatas saw |. | makstajie [viennoZmi
vai tas veic 5 . linteress tiek : .
RO mez iegast| _. m gi pateikt
saimniecisko Koksni aizsargts
darlabu vai re mezZs

Kam Jisupat bitu jasedz izdevumi, kas
saistti ar atputas vietu uztlgSanu me#? 146 146 306 128 278
Kam Jisup#t batu privatipaSuna esoSajos
mezos latu jasedz izdevumi, kas saistar

dabas/ vides aizsaritm meA? 178 174 223 136 293

Gatavbu makat par dabas aizsardmi, lai kompen&u ipasSniekiem neiggos
labumus paudusSi 37% respondentu, sasuka% respondentu paudusi noliedzoSu attieksmi.
(3.7.11. tab.).
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3.7.11. tabula
Gataviba maksat, lai kompenstu meza pasSniekam neiegto labumu (Ls gada no
majsaimnieabas)

Nepiekristu makat | 1 fidz 5 lati| 5-10 lati | 10 lati < Cits Grati pateikt/ NA
456 180 124 51 19 174
Secirajumi

1. Ka vizuali pievilcigakas tiek uzskatas pieaugusSas audzes, audzeszkueikts grupu vai
vienlaidus pakaenisko cirsu pirmais pamiens.

2. Vizuali visnepievilagakie ir svaigi kailcirSu izcirtumi, arsvaigi grupu pakaenisko cirsSu
izcirtumi tiek vateti relafivi zemu, t&u jaunaudzu vizda pievilciba ir ievdojami augsitka.

3. Visai lidzgs relaivi zems vétejums ir af joslu pakpenisko cirSu rezuita radiajiem
skatiem.

4. Grupu un vienlaidus pagenisk® cirtes vagtu bt laba alternata kailcirem no vizudas
kvalitates viedoka.

5. Mezu rekracijas noltikos nedas nogas pedgjo 6 nmenesSu laikair apmekéjusi 70%
respondentu.

6. Visbiezk (44%) gadumu meza tiek pavat# 1-2 stundas.

7. Ikdienas rekrgcijai izmantojamais meZzs atrodas psgjas daves vietas tuvum (62%
respondentu attums ldz atpatai izmantojamajam mezam negpiedz 5 km. Savuka
nedéls nogals tiek izmantos mezs, kas atrodaiz 120 km alumam no paavigas daves
vietas.

8. Ari vardiskap apraksi ka rekreacijai pienerotakas tiek uzskatas audzes, kuras ir rahat
retas, vai mijas skrajas audzes ar fmeaudzm.

9. Ka pientrotakais rekracijai tiek uzskats apsaimniekots vai pat nedaudz labreks
meZzs, tonar pastv visai liela viedokll dazdiba.

10. Kopuna vairak neka puse no respondentiem pigkviedoklim, kaipaSniekam vajaciu
sanemt kompenaciju par saimniecisks darbbas rezultta negiatajiem labumiem, kas radusies
dabas aizsardas prathu de] tonmer gatavbu makat no savas @jsaimniedbas tdzekiem
paudusi tikai 37% respondentu.
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