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levads
Meza atisttbas fonda 2008.gada projekta Nr.210508/S201 ,MegsaimniekoSanas

straggiskas, taktislis un operavas pknoSanas atbalsta sista” merkis - izstadat meza
apsaimniekoSanas aploSanas atbalsta €stu mezaipaSniekiem, nodroSinot koksnes
resursu racioilu apsaimniekoSanudu mumu piememsanai:

e meZa ¥rteSana un mezaertibas noteikSana;

e optimala ikgadtja cirSanas apjoma noteikSana,;

e meZa ¥rtibas paaugstit$anas pakuma pinosana;

e koksnes resursu piades procesu phoSana un uzskaite.

LidzSirgja sadariba starp LLU Meza un Inforacijas tehnolgiju fakultatem, LLU
petniedbas projekta 2005.gadika izpetita meza inventariicijas un apsaimniekoSanas
planoSanas algoritmu metodgiska baze. Lai noformutu meza apsaimniekoSanas
planoSanas infor@cijas sistmas pragas, 2006.gada projekta ietvaros tika izveidotsamez
apsaimniekoSanas goloSanas procesa infomjas sistmas objektu modelis, kas ir
priekSnosagums turpnmakai informacijas sistmas izstidei. 2007.gada Meza wiibas
fonda projekta Nr. 240907/S349 ietvaros tika apt®bmeza teritoflas pknoSanas
informacijas sistmas modelis, kas sast no meza inventarizijas datu ieguves,
stratgiskas, taktislis un operavas meza apsaimniekoSanagnasSanas, un saimniecisk
darlibas kontroles blokiem. Meza apsaimniekoSanasophnas inforacijas sistmas
objektu modelis sa®t no trim apakssistmam:

e meza kapila vertibas apakSsiatna,;

e geogafiskas informiacijas apakssisina,;

e koksnes resursuidmu apakssisma.

lepriek&jo projektu ietvaros veiktodijumu rezulta detali£ti ir izstradats informacijas
sisEkmas pirmais bloks — meza kegbat Vertibas apaksSsistna. Geogifiskas informacijas
bloks ir realizts ddgji, bet koksnes resursu gqdmas bloks nebija reatits. Lai vagtu
veidot pilnertigas meza apsaimniekoSanagnpBanas @mumu pieemSanas atbalsta

sisemu bija nepiecieSamigajumi (moddu izstade) koksnes resursugimu vadbas



procesos un likumsakbis dazdos phnu hierarhijas imenos atbilstoSi Latvijas

apstkliem.

Tapec projekta rarkis bija ne tikai teditiski izpetit meza apsaimniekoSanasrpiSanas
[emumu pimemSanas atbalsta €istas uzlvi un darbibas principus, bet ampraktiski
demonstgt tas lietoSanas iesfas pladkai sabiedibai. Tika izveidots Web lietojums, kas
praktiski demonstr iepriek&jo projektu ga#d izstadato objektu modki pielietojumu
iesgejas un kalpo par &zi meza apsaimniekoSanasrmSanai, meza nozares darbinieku

kvalifikacijas celSanai, mezpasnieku ap@acibai un konsuliSanai (http://mapis.itf.llu.lv).

Koksnes piegde un &s vadba ir Iggistikas, mezsaimni@gas, koksnes transpa&tnas un
realizcijas apvienojums, lai paktu ekonomiski izdeigako sceiriju apdo kokmaterilu
piecaide no meza iz patrétajam. Koksnes pieagle ietver vaiikus organizatoriskus
procesus: p@hoSana, razoSana,arpietoSana, datu uzskaite un gRdgSana. Meza
apsaimniekoSanas un koksnes piEg pinoSanas sisma ir viena no trim ,Meza
apsaimniekoSanasaploSanas procesa infoimjas sistmas objektu mode” sasivdadam:
planoSana, inventarizija un lgsistika. Koksnes piegles uaémuma pinoSanas proces
atkafba no pknoSanasiinepa tika izvirati Sadi merki:

e oOperalvaja planoSanasiiern — ,izmaksu minimizcija” (2008.gads).

e taktiskah planoSanasiinen — ,izmaksu minimizcija”’ (2008-2009.gads).

e stratgiskas phnoSanasiinen — ,pdnas maksimizcija” (2009-2010.gads).
Savukirt meza apsaimniekoSanas un koksnesagieg unemuma pinoSanas uzdevumu
informacijas defirtSana tiek veikta ar objektu un biznesa oftm sistmas
projekESanas metaain. PEnoSanas uzdevumu defganas ietvaros tielefiti un raksturoti
planu izstdes genegSanas), pinu anaizes, Emumu pi@emsanas un @u realizcijas
procesi. 2008.gada projekanas periattika veikti Etijumi par meza apsaimniekoSanas
un koksnes piegles visprigas phnoSanas principiem un koksnes piégs pinoSanu

operalvaja planoSanasiiern.

2008.gada §ijuma rezulita tika:
e izveidots meza apsaimniekoSanaanpBanas infor@acijas sistmas (MAPIS) Web

lietojums, kas paredis sabiedriskai sidinas funkcionalittes demonstSanai ar



Sadam apakSsigimam: meza kapitla veértibas noteikSana un saimnieciski otin
cirSanas apjoma noteikSana

e defineta meza apsaimniekoSanas un koksnesagey unémuma pinoSanas
uzdevumu inforracija,;

e izstradats informacijas sistmas modelis, kas atbalstamumu pi@emSanu par
koksnes resursu piagi dazdos phknoSanasiimeno, t.sk.

0 atjaunojamo koku sugu optia iz\ele,

saimnieciski efekVa mezaudzes kopSanas miade\ele,

saimnieciski efekvas galveas cirtes parametru noteikSana,

meza infrastrukiras invedtiju kapitla atdeves noteikSana,

koksnes resursui@mas vatbas modelis,

o O O O O

apdo kokmaterilu apjomu un @rtibas prognozsana.

Turpmakiem 2009.-2010.gadiem tika izvitzSadi projekta veicamie uzdevumi:

e meza apsaimniekoSanas un koksnes adieg uaémuma Emumu un rarku
klasifikacija atkarba no phnoSanasimepa;

e meZa (koksnes) resurstipbSanas sismu IT standartrisiijumu anaize;

e meza (koksnes) resurstapbsanas sistmu algoritmu izstide;

e planoSanas sismu algoritmu anate un noegrteSana dazos hierarhijasiinenos
Latvijas apstklos;

e meza transpatfanas pinoSanas mode izmantoSanas scamju izstrade un

apraksts.

Projekta rezufiti tika prezengti starptautisks ziratniskas konferengs un publiéti
konferertu rakstu kijumos:

e Smits I., Dagis S. Algorithms for estimating foréstentory parameters from data
acquired by remote sensing methods. 10th IntenmatiConference on Enterprise
Information Systems, Proceedings. Barcelona, Sgaiaceedings, 12- 16 June,
2008.

e Arhipova |. Engineering study programs developmauussibilities in the
agriculture and biology related field. Agriculturahd Biosystems Engineering for
a Sustainable World AgEng2008 conference, Cretee€, 22-25 June, 2008.



Tika iesniegts un apstipéits raksts D.Dubrovskis, S.Bia, G.Priedtis, 1.Smits, ,Research

of practical application possibilities of mediunsoéution multispectral satellite images in

registration and management of forest resourcebliggdanai starptautiskajkonferené
.1The 4th WSEAS International Conference on REMOTESSISING (REMOTE'08)”,
Venrecija, Italija, 21-23. novembris 2008.

LLU zinatnes g@tijjuma lazé ievietota informacija par projekta m@rki, uzdevumiem,

rezulitiem un projekta atskaitéttp://www.llu.lv/?mi=81&projekti_id=545

Termini un apzimejumi

Termins

Skaidrojums

Apalo kokmaterilu

noteik&é kartiba, laika un viet veicams operciju saraksts, kurl

I

piecades pins iesgEjams noertet atbilstosi vaiikiem kriterijiem, t.sk. izmaksu
laika, atiluma, cilvekresursu, energoresursu.

lerobezojums katram resursam vart Ipiekartots ierobezojums, kas nosaka
izmantoSanas iesas un &dejadi aif ietekn® uzdevuma izpildi.

IS Informacijas sistma

Klasifikacija sistematizts pafdibu un objektu sadgims noteikiis kategoris,

grupas, apaksgrugs un ciis viernbas atkatba no to kvalitaivas

lidzibas vai aft§iribas.

Klasifikators

sistematiBts objektu saraksts, Kurkatram objektam var tik
piekirts noteikts kods, kas aizvieto objekta nosaukuuamu tiek

lietots & identificeSanai.

LEmumu

pienemsSanas proces

sFenetSana, nogrteSana, and@te un optinala plana iz\ele.

[Gmuma pi@émeja vajadzbam atbilstoSu piegfdes pinu

MAPIS

Meza apsaimniekoSanaampbSanas inforatijas sistma

da,

Materils atbilstosi igumam/pastijumam sagatavoti noteiktas sugas, ve
sortimentu grupas, dimensijas un kvaés apais kokmatetils.

Noliktava noliktava ir préu (apdo kokmaterilu) pagaidu uzglai$anas vieta
kuru raksturo atrasas vieta, apjoms un matelu vertiba.

Opetcija koksnes pieggles procesu ietvaros veikta aktw ar tai




Termins

Skaidrojums

atbilstoSiem instrumentiem.

OLAP

Daudzdimensijas datu armds tehnolgija (On-line Analytical

Processing)

Pasitijjums

apto kokmaterilu kopums, kas pasits noségta liguma ietvaros

un pied@dajams saskg ar § [iguma noteikumiem.

Pagititajs

saskaa ar nostgto ligumu sagatavotu un pigditu apdo
kokmateralu pircgjs. Koksnes resursu pijs koksnes resurs
plasma ir ikviens atbilstoSi pagijumam sagatavotu ajk@ku
pircejs, t.sk. prstides kompleksi, atsews sortimentu iepirgi,

koksnes tirdznigbas uaémumi, u.c.

Piechdatajs

pilna cikla meza apsaimniekoSanaspdmaums, kas veic meZ

audzSanu, izstidi un apdo kokmaterilu piecidasanu pastitajam.

Pilna cikla

mezsaimnieas

uzpémums, meza resursu apsaimnigjgtkas veic komercdaitu

pilna meza apsaimniekoSanas gikl

uzpémums
Prece Apke kokmaterili, kas tiek piegdati Pagititajam liguma izpildei.
Resurss koksnes pidps opeiciju ietvaros veikto aktivitSu tehniska

resursu, energoresursu, laika resursu un ¢lkaésursu

nodroSirajums.

a



1 Meza apsaimniekoSanas ghoSana: lemumu pienemsanas
atbalsta IS modeli

Visparigs pknosSanas process sasho ¢etram ddam — planoSanas, phu anaizes,
lemumu pi@emSanas un @hu realiacijas. PinoSanas aze tiek aprakgti visi
ierobezojumi, kurignem \era , un tiek izveidoti vaiki darlibas pini. Nakamais solis i
izveidoto pinu nowrteSana (pgnu anaizes etapsun izgldama varianta izele (lemumu
pienemSanas etaps).adjuma, ja ir viens konkéts kriterijs, kuru nepiecieSams optingiz
lemumu pi@memSanu un phu andizi ir iesgjams automati& izmantojot lin@ras
programndSanas metodes vai vieltkus meldSanas algitmus. BieZi vier &di risinajumi
nav iespjami, jo pasiv daudzi kricriji, kas nenoved pie viena optita rezulita. Sados
gadjumos tlaku darbbas virzienu nosaka g@muma politiskie rarki. Parasti veico
operaiva limepa planoSanu iesgEjams veidot awmatiskus vai dgji automatiskus
risingjumus. PanoSanas hierarhijas auglgds imenos &di risinajumi klast saregitaki un
nenodroSina émumu pimemsanas atbalstam atbilstoSus ramudt Tas ir saigts ar
planoSanas hierarhijas templwr raksturu— jo augsiks limenis pinoSana hierartij jo
ilgaku umémuma dartbas periodu ahs apraksta. Angdes undmumu pi@emsanasakzes
galvenais rezuits ir izpildama planoSanasvarianta izéle un taji apraktitas darlibas tiek

realiZtaspedcja planoSanas eta.

Mav neviena plana, Naw pienemts plans

kasz atbilst prasibam

5 Flanu analize - »  FRealizgcia
Ir wizmaz Fienemts
viens plans g optimalais plan:

L&murmu
pienemiana

Flano$ana

1. att. Visparigs phknoSanas process
PlanoSanas process var tikt reati iteraivi izmantojot atgriezenisko saiti, kas n
atspoglots diagramra (1. atels), jo padaitu tas at€lojumu saregitu un negrskaemu. Lai
realiztu iteraivu planoSanas procesu, katru no uzdevim ir jasadala vaikos apaks
uzdevumos. Katram no tiem tiek piesasskontrolpunkts, kura sasniegSanasijgach tiek

nowerteta rezulitu atbilsiba iepriekS ginotajiem. Ja tiek kons&tas noteikta lielum:



atXiribas no skotngja plana, taj tiek ieviestas izmams. Lai atspodotu jaunos apskjus
var tikt mainta ierobezojumu kopa, kas nosakanpl genegSanas procesus,a kai

izpildamo variantu izéles metodiku.

Ligurnu slégzana

End Event

Apalo

- x Apalo kokmaterisliu kakmaterisia
sagatavosana pievesana

2. att. Meza apsaimniekoSanas un koksn@siptoSanas procesa modelis

MeZa
apsaimniekofanas
planozana

Start Event

Meza apsaimniekoSanas un koksnawiptoSanas phoSanas procesi ir sagtarf@
saistti, jo koksnes piegfles pinoSana ir meza apsaimniekoSanasn@sanas Igisks
turpingjums, kud tiek izmantoti meZa apsaimniekoSanagnpBanas dati (2. ats).
Atsevikos gadiumos abi pinoSanas procesi var darbotied keatkaigi planoSanas
instrumenti. $§da phno3anas instrumentu savietojian Jauj efekivak risinat daZdu
[imepu uzdevumus, izmantojot vienotus principusda. ar to ikviens pins Kada no
[Tmeniem vai procesiem (meza apsaimniekoSana vai koksiegsde) var it savietojams

ar citiem Emumu pimemsanas atbalsta ista pastvosiem piniem.



2 Meza apsaimniekoSanas fahoSana

Katrai phnoSanas stadijai nepiecieSam&iai§a infornicijas detalizcijas pakipe, kas atbilst
lemuma pieemsanas kvalitei. Lemuma pi@emSanu un @rka defireSanu parasti veic 4
limenos -normavwaja, stratgiskaj, taktiskaji un operavaja.

Normaivais pknoSanasiimenis ir mezapasnieka kompetence, lkkutiek noteikti galvenie
mezaipaSuma apsaimniekoSanasrikn un straggiskie virzieni. Normawaja planoSanas
proce4 tiek noteikti visjareji apsaimniekoSanas principi. S&giskaja planoSanasiimenn tiek
izstradata uzeémuma stratgija, ki sasniegt normataja limen formulétos nerkus.
Stratgiskaja planoSaa tiek izmantota visfréja parskata informacija, kas nodroSina
straggisko uzdevumu izpildi. Blimena pBnoSana ir mezigibas spedlista un uagmuma
vadibas kompetence. Stegtskie uzdevumi tiek izviriti ipaSuma apsaimniekoSanai kogum
No stratgiskajiem nerkiem izriet taktiskie uzdevumi. Lai risitu taktiskis pknoSanas
uzdevumus nepiecieSama aatstatistisk un telpisk informacija par katru atsevi§ meza
nogabalu. 8da inforncija tiek lietota saimnieciskoikojumu phno3anai atsevi&m
nogabalam ilgka perioda ietvaros, parasti piecgadOperavas pknoSanas uzdevumi satst
ar ikdienas saimniecigk darbbas veikSanu. PhoSanasimenu savstargja saikne padita
3.ateéla. Meza apsaimniekoSanasapbSanas process tiek @kt ar inventarizcijas datu
sagatavoSanu, kas ietver takfas apraksta, saimnieciskoikojumu noteikSanu un
kartogifiska materila izgatavoSanu. Uz sagataa®infornicijas izes meza i@kotajs ko
ar ipasnieku vienojas par apsaimniekoSanasgimun veic stratgisko un taktisko ginoSanu
un sagatavo apsaimniekoSanaanpl MezZa apsaimniekoSanasand kalpo par pamatu

operaivai planoSanai undmumu pimemsanai, kuru veic apsaimniekjst

Planz netika apstipringts

Pl 7, |Plans apstipringts
L\_J. \
[+] + T

Meza inventarizacyas datu Mefa apzaimnigkofanas mérka
zagatavoiana farmulEzana

Y A

Meia apsaimniekoianasz
plana apstiprindiana

Meia apzaimniekoianas
planoana

3. att. MeZa apsaimniekoSanasipbSanas procesasha

10



2.1 Meza inventarizacijas datu sagatavoSana
MeZa inventariacijas datu sagatavoSana nepiecieSama, laiuagsgjami preGzu un viegli
pielietojamu informaciju turpnikai apsaimniekoSanasapbSanai. Inventarizijas datu
sagatavoSanas processapiets 4.attla un ietver §das daribas:

e takscijas datu impofiSana no meza valstsistra datubzes;

e datu aktualizgSana un grbaude;

e meZa apsaimniekoSanas norivat noteikSana, kas satur infoionu par

saimniecisks darhibas ierobezojumiem un noteikumiem noteiktayitorija;
e koksnes resursu pieejamas, kvantiites un kvalites anake, saimniecisis

darlabai pakauto nogabalu noteikSana.

Galvenai cirter !g!
piegjamie resursu
zaraksta

Meza

(’_‘\ inventarizacias sastadiana
\__j datu
import8tana no
datub3zes
J Starpeites un
: 3 jaunaudzu
v > kopfanas saraksta
— o zastadifana Y
Dratu # b B
aktualizEana, vy
arbaude ’
|:| Meza at|aun0§an£ ~
— saraksta
zaztaditana

teza ,ﬂ,

~3I:'3Ell["'m‘?k5'3*5'”‘5'S Adminiztrativo
Foomatvi G
nal aprekindtana
noteik$ana

Meia infra&truktﬂr*

uzturgzanas un
altiztibaz izmaksu
aprekinaiana

M edibu ﬁ

saimniecTbaz nomas
maksu noteikEana

Citu
mezsaimniecisko
pazakumu izmak.su
nioteik fana

4. att. Meza inventarizcijas datu sagatavoSanas process

2.2 Meza inventarizacijas datu aktualizéSana un g@rbaude

Latvijas Republikas MezZa likuma 29. pants nosakamleza inventarizija javeic ne reik
ka reizi 10 gados. dpec gadjumos, kad meZa inventadidja veikta pirms vaitkiem gadiem,
inventarizcijas dati jaktuali£. Aktualizacija tiek veikta lietojot takacijas m@ditaju

aktualizcijas modéus. PaSreiz Latvdjtiek izmantoti J.Matuma (1983) izstidatie mezaudzu
11



augSanas gaitas aktualtfas modé tuvako 10 gadu izmau prognozm (VMD rikojums

Nr.23 29.01.2001.). So molde pielietoSanas apgabals ir visai ierobezotgped, lai

paplaSiatu aktualizcijas modéu izmantoSanas diapazonu un pali#lindarhbas laiku, pc

eso0So takijas datu bzes tika izveidoti takijas datu aktualiacijas modé vidgja caurngra

(D), vidgja augstuma (H) aktualizijai atkaiba no bonifites, augSanas apklu tipa un

vecuma (S.Arhipovs, S.@es, D.Dubrovskis 2006). Algoritmi veidoti ilgterpa (idz 130

gadu ilgam laika posmam) aktualzjai. Vidgjo caurngru (D), vicjo augstumu (H) apkina

peéc aktualiacijas materatiskajiem algoritmiem (1.formula), Mogee diferencila

vienadojumady/dt= a Y/t* risinajums ir y(t)= a t/(b>t"), kur y(t) — ir parametra lielums
(piemeram, koku vidjais augums, vai viglais caurndrs) atkatba no laika t. Pie tam

parametra lieluma pieaugunuy/dt ir proporciorls @ y) un (yt), kur a — pieauguma
koeficients urk ir vecuma koeficients (S.Arhipovs, S.gs D.Dubrovskis 2006).

H;D(t) =a t*/ (®+t) (1)
kur H;D(t) — taks€icijas aktualiZcijas parametrs (sugas gdis augstums vai vigais
caurners), m, cm;t — laiks, gadi;a — pieauguma koeficientsk — vecuma pieauguma
koeficients.

MezZa valsts rgstra datu bze glakata informacija biezi vien ir nepilfga, jo tikst atseviku
nogabala takgijas parametru. Visbi@k trikst infornmacija par &erslaukumu vai fikst
atseviga meza elementa Vi augstuma vai viga caurngra dati. Sdas nepilibas rada
kludas turprakos apekinos, &del pirms phnoSanasanowers. To veic no datuzes atlasot
nepilrigu informaciju un izlabojot. Sis process tiek automaiiz Veicot takaciju var
ieviesties ar subjekivas vai nejaubas Kudas. Lai mazigtu S%du Kadu ietekmi jfiveic
taksacijas datu Igiska kontrole. Takacijas dati tiek satizinati ar augSanas gaitas moeen.
Ja novirze prsniedz limitu, pierdram 50% no takijas datu vidjas \ertibas, jiveic
nepilnbu norSana. Nepiltbas iespjams noerst mandli, parbaudot Sos nogabalus dab
vai automatizti, taksicijas Rditajus pieidzinot augSanas gaitas statistiski &jieim

parametriem.

2.3 Meza apsaimniekoSanas ghoSanas normaivu formul éSana

Meza apsaimniekoSanasapbSanas uzdevums saistar daZdu, gan valsts, gaipasSnieka
noteiktu ierobeZzojumu un normall ieveroSanu. TEpec, pirms pinoSanas procesa
uzskSanas,gformule &di planoSanas normiat:

e galveris cirtes noteikumi (cirSanas vecumsgrka caurmdrs, cirsmu projekiSanas

ierobezojumi);
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meZza atjaunoSanas noteikumigfka un paigmerka koku sugas, atjaunoSanas veids
un paiemiens, sidvietu skaits, kopSanas nepieciesaam

krajas kopSanas cirtes noteikumi (paliek®3udzes das &eérslaukums, kopSanas
cirSu intensite, nepiecieSarha);

medbu saimniethas noteikumi (mau nomas maksa, biotehniskie @asmi);

meza infrastrukiras uztugSanas noteikumi (meza infrastrukds uztugSanas
izmaksas, jauni invesstiju projekti, to izmaksas;

ar meza prvaldi un saimniecisis darlibas organizSanu saistas administravas
izmaksas (@notas administravas izmaksas);

nekustara ipaSuma noddk prognozes;

mezielcibas periods, attiecims uz pdnoSala apskaimo saimniecisks darbbas
laika posmu. tas sast no phnoSanas da (parasti piecgades) un perioda ilguma

(planoSanas da atlkartoSana reigs).

Uz planoSanas normatu bazes no meza inventadidjas datiem tiek apkinati mezieicibas

periodi planotie kogjie ierakumi un izmaksas. No Siem @gimiem atkafga meza

kapitalvertibas un meza rentes forragéna.

2.4 Meza apsaimniekoSanas grka formuléSanas process

PlanoSanas uzdevumu sasniegSana itaisdr spju predzi formulet merki. Lai rastu

kompromisu starp iespmam mnerka formuESanas alternatam, svargi apzirities meza

stavokli, kurs var tikt uzskats par optinalu mezaipasnieka uzlikto funkciju piidanai. Lai

sasniegtu @&u shtvokli, tas papraksta ar indikatam \ertibam (optimalais mezs),

nepiecieSams formetl Sadus nosagumus, Kdus \Elamies sasniegt:

meza ¥rtibas paaugsti$ana, notigas meza rentes (noigu fro ierakumu)
nodroSirasana,;

optimalais ikgadjais cirSanas apjoms, kas maksientros iermkumus un nodroSina
meza ¥értibas paaugstisanos;

optimala mezaudzu struita, kas nodroSina maksiia krajas un értibas pieaugumu;
optimals pieauguSo, gzauguso audzupatsvars, kas nodroSina vecuma sitdd
vienmerigu izlidzinaSanos (katras vecumklases audzeseaezvieradu platbu);
izvirzitajam meZa apsaimniekoSanasriim atbilstoSi galve#s cirtes ierobezojumi
(optimalais galvess cirtes vecums unarka caurnars);

visas mezaudZu atiibas stadijs biezba tuvojas noralajai (pilnai);

minimizéta riska faktoru ietekme ¢§gazes, \jlauzes, kakkli, uguns, kidas
mezsaimniema u.c.);
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e mezaudzu strulitai, izvietojumam telp un cirSu plabam jabat tadam, kas maksili
samazina ieggamos riskus un sekénkvalitaivu meza atjaunoSanosadsi strukfiru
sauc par noraiu;

e maksinali izdevigi mezizstides apgikli (atbilstoSs cki tikls un audzu izvietojums
telpa);

e optimalas kvaliites meZaudzes, atbilstoSierkim nodroSiats optinils apakoku
iznakums;

e maksinali nodroSirita faunas un floras aizsafba, sugu pasvéSana un dwotnes
pienerotiba;

e nodroSirata rekr@cijas resursu pieejaia, izveidota atbilstoSa infrastriaka.

Meza ipasSnieks atbilstoSi apsaimniekoSana&kim var izvirat ai citus optinala meza
priekSnoteikumus. Lai $fu izverteét planoSanas gdtprognozto rezulfitu, tas fapraksta ar
meza apsaimniekoSanas ekonomiskiem indikatorieran&hisko indikatoru iz&le atkarga
no mezaipasSnieka uzgtijumiem. Ja apsaimniekoSanagrkis ir kvalitaivakas, \értigakas
koksnes razoSana un koksni pafsz @airdot augoSu koku vai ap@ku veid,
apsaimniekoSanaseanki japamato ar @&iem ekonomiskajiem indikatoriem:

e procentu likme;

e mezaipaSumaitas tagadnesdrtiba (kapislvertiba);

e meZarente (optiato tiro ierakumu dgiSanas profils).
Ja mezapasSums pieder koksnegrgtrades kompnijai, tad meza resursi kalpo n&muma
ta tiek apekinata gala produktam. apec apsaimniekoSanas enkis tiek formukts ka
attiedgas kvaliates un dimensiju koksnes makgim iznakuma nodroSiaSana. Mrka
sasniegSanas lc¢iek apraksti nosakot galveds un starpcirtes apjomu, meza atjaunosanas un
kopSanas pakumu kompleksu, infrastruitas invedtijas, administravas un citas izmaksas.
Meza apsaimniekoSanagiia formuESanas process pdits 5. attla.
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5. att. Meza apsaimniekoSanasnka formuESanas procesu apraksts

2.5 Aizsargajamo platibu izslegSana no saimniecisks aprites

Dalai no meza zebm pasiv saimniecisks darlibas ierobezZojumi. lerobezojumi noteikti ar
merki aizsargt Saps plaibas atrodoss dabas, kuliras un sodias \ertibas. Saimniecigis
darlabas ierobezojumi tiek gr@p pec saimniecisks darbbas ierobezoSanas pgles. Tiek
izdalitasc¢etras saimniecigis darfibas aprobezojumu grupas:

e vispargjais meza apsaimniekoSanasinez (saimniecisk darliba veicama iesrojot

meza likumu, papildus ierobezojumi nav noteikti);
e aizliegta kopSanas cirte;
e aizliegta galven cirte;

e aizliegta saimniecigkdarhba.

Saimniecisks darlibas ierobezojumus nosaka atbilstoSi nogatpsai aizsargama iecirkpa
paZzmei, ja ida pievienota. Aizsasgamas platbas veido:

e 1paSi aizsargjamo dabas teritoriju si&na, kué ietilpst 7 kategoriju aizsafigamas
teritorijas: 4 dabas rezety, 3 nacionlie parki, 1 biostras rezerats, 211 dabas
liegumi, 22 dabas parki, 6 aizsaj@mo ainavu apvidi, 295 dabas piemilieSajs
teritorijas tiek izdaitas vaifkas funkcioalas zonas ar atfrigiem saimniecisis
darlibas ierobezojumiem;

e mikroliegumiipasi aizsargjamas sugas vai biotopa aizsald;

e dabiskie mezZa biotopi (meZza atghs biotopi);
15



e aizsargjamas zonas apdegiem un mitrzeram.

Papildus prabas ilgstgjigai meza apsaimniekoSanai nosaka mezu sadijk un- dabai
draudazgu metozu pielietoSana meZzsaimmac - atsijamo "ekol@isko" koku, kritalu,
mikroieplaku saglaisana, sezatie ierobezojumi putnu ligzdoSanas petio®laibas, kuiis

saimniecisk darliba aizliegta tiek izgfgtas no saimniecisko pdaimu pknosSanas tas.

2.6 Procentu likmes formuleSana

Procentu likme ir maksas lielums procentos papsammu vai nogulgumu bank, vai
kapitila nomu. MeZsaimnigba parasti apkinos tiek izmantota viga izlidzinata gada
procentu likme. Procentu likme raola uz p&as un kapitla vertibas attietbu, kas izteikta
procentos. To ietekenlaika, tirgus stvokla un atraSas vietas apskli. Lidz ar to procentu
likmes iz\eli iespaido &di faktori:

¢ Risks: pastv varhitiba riakotne nesaemt phknotos ieakumus, vai sgemt tos iegrojami
mazkus. DaZdos apsgiklos vieradam audzm kapitla vertiba proporcioali atkariga no
& riska. Pieraram, \ertspapriem, kas navipaSi droSi tiek noteikta augka procentu
likme, vienlaikus tiem nosakot zaéku kapi@la vertibu. Mezsaimnieba mezaudzm,
kuras ir augsts meza ugunsiu izcelSaas risks, tiek noteikta zeika \ertiba saidzinosi
ar mezaudem, kuias $ds risks nepadv, vai pasiv visai nosatti.

e lenakumu guasSanas értums un darbietilpiba: samazinot darba gainu razosSaa ir
iesgjams paaugstit ierakumu kapisla vertibu. Piendram, labi nodroSidti valsts
vertspapri labak rengjas ka kapitils, kas uzidzigiem noteikumiem ir nodots ilgterpa
noma. lerakumi no kapila nomas biezi sait ar dazdam probEmam (nomnieks nav
siEjigs nekagjoties samakd nomas maksu utt.). Valsts garmtafiem \ertspagriem
Sadas prokdmas nepasdt, lidz ar to nav nepiecieSams ieguldiarbu razoSan un
ienakumus gt ir daudzertak.

e Piepragjuma piedavajuma attiecibas: piepragums un piedvajums ir atkafgs no
uznemeju velmes ar lieiku vai mazku risku ieguldt savu kapitlu. Sis tendences ietekin
politiska un ekonomisk situacija tirgi. Nelabligos tirgus apgklos nauda tiek uzkta
vai novirta citur, piendram, & tiek noguldta arzemju banks vai \ertspapros. Ta netiek
ieguldita viegja tirga, [idz ar to zemes urpasSuma tirg cenas Ktas. MezZzsaimni@ba
finansu apritei rakstogs ilgs cikls, izertet & faktora ietekmi mezsaimnidsa ir sanera
saregiti. Parasti palielinot apriti procentu likme tiersazirata, tonr to nedrkst atsit
nemaingu vis aprites cikla laik. ligsto& laika posm procentu likme paipeniski
jasamazina. Apkinot meza izmantoSanasksima izmaksas, sadalot mezaudzes vecumu

zinamos laika posmos (vecumkés, procentu likme asamazina itlz\ertigi koksnes
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vértibas pieauguma izm@m. Sagaidma vertiba maias lidz ar mezaudzes wfibu.
Pieauguma samazsanos nedkst aprakst ka aprites cikla funkciju, befatjauzskata k
laika funkcija. Pieréram, iscirtmeta saimni@ba priedei ar 40 gadu cirSanas apriti
aprkinot ierekumus no 2,5 cirSanas apnt japienero tada pasa procentu likme briezu

audzei ar 100 gadu cirSanas apriti. MeZzaadmugSanas gaitai ir neviednya, idz ar to

arn vertibas pieaugums ir nevierrigs. Tatad, samazinot cirtes aprites laiku, paaugstinot

finansu apritesatrumu var zauét ieverojamu ieakumu dadu. Tapéc ne vienmar cirtes
aprites laika samaziBana mezsaimnigm ir ekonomiski pamatota. Tan Sada veida
aprekiniem var it izapémumi apsiklos, kad raZzoSartiek ieviestas jaunas tehngl@as un
specifiskas tirgus présas, kuim janodroSina atbilstoSs koksnes apjoms. Siiauj
finansu apriti, samazinot cirSanas vecumelay ieviest aisfito valstu umémumi
iespiezoties mak atfistitu valstu tirgos, kuros papildus risk&ldr noteiktas augskas

procentu likmes.

No iepriekS migta izriet, ka vienu un to pasu ighumu daZdu faktoru ietekra var attieciat
uz dazdam kapitla vertibam. Nemot \era to, ka naudasidzelu pieaugums uz kajla
vieribu tiek apgkinats ka iemakuma un kap#tla vertibas attietba, tad atliek secat, af tas ir
mairigs. Procentu likmes piemSana var tikt saigh ar tirgus apsklu nowerteSanu.

Pienemta procentu likme, peéc kuras zemes kap#lam nosakot \ertibu ta tiek iekilata
banka.

Attistitajas valsts § procentu likme ir 4-5%. Procentu likmi i€@ms piendrot istermha
aizdevumiem, jo ilgstaSlaika period procentu liknem ir tendence maities. $ procentu
likme ir nedaudz paaugséita jo kapitla aizémumi, tap skaie afi zemegpaSumu igilaSana
aizdevuma desjam saistta ar ziamu riska upems3anos. Sis risks saist ar aizdevuma
néméja syEju atdot aizdevumu un procentus @olpasSniekam attigba uz savuipaSumu &ds
risks nepadtv. Lidz ar to aizdevuma dgv (kreditiesides) aptkina augstkus procentus, &
tas litu nepiecieSams zemes vai magasniekam. &li noteikta procentu likme seieklau;
af inflacijas procentu, k ai pdnas procentu, ddu saems krettiesdes par kreta
izsniegSanu. Pigmot procentu likmi,agnosaka kapéla vertiba, no kuras apkinatie firie
ienakumi sasida procentus. Toén S&adi apgkinatie procenti nav objekti, jo procentu likmes
lielums galvenokrt atkaigs no ieguljuma droSuma un apliecibas par iegultias naudas
summas un procentu gamsanu &kotre. Jo kapifls nodroSiataks, jo tam piergrojama
zenaka procentu likme. #los apgiklos, kidi attiecirami af uz meza aud®Banas procesu,
riska faktoru ietekm var tikt zaudti ienakumi, bet netiks zauwtla zeme. Kafr nogabal
pienemt procentu likme ir atdriga, jo riska pakpes ir atgirigas. Lai arlidzeKu ieguldSana

mez ir uzskaima par nedraku saldzinot ar iegulgjumiem lauksaimnigbas zemju
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izmantoSan, toner mezs nodroSina kapliti labak. Lauksaimnietbas zemju izmantoSanai

pienerojama procentu likme noteikta 3-5%. Tas liecina par t@ af ierakumiem

mezsaimnieba vajadZtu s\arsfities robeis no 3-5%.

Tautsaimnieaba piepemto videjo procenta likmju pieméroSana. Lauksaimnie@ba

pienemto procenta likmju izmantoSana.

Lai afn lauksaimnietbai un mezsaimni@oai ir daudz kas kags, tongr starp $m nozaém

vérojamas arieverojamas atsiribas:

e Kapitala ieguldijumu risks. Mezsaimnietha lielu postu var nodar meza

ugunsgeki, iznicinot vaiaku gadu pieaugumu vai veselas aprites pieaugumu.
Turpret lauksaimnietha pasiv risks zaudt vierigi pedéja gada, vai dazu gadu
pieaugumu. ApdroSit mezaudzes ir probletiski, jo preGza meza pogumu
ietekmes un za@imu apekina$ana ir sargiita. S iemesla dl, Latvija joprojam
nepastv  objekivas apdroSi@sanas metodikas mezaédy  turpret
lauksaimnietbas produkciju iespfams apdroSiit pret daidiem riska faktoriem,
pienmeram, krusu. [kotnes ieAkumu apekinaSanai mezsaimnig ir varhitejs
raksturs, turprétlauksaimnietba Sos ieAkumus progno3 ir iesgejams saréra

preazi.

e lenakumu sapemSanasertums un darbietilpiba. Mezsaimniembas priekSrotas

attiegba pret lauksaimniebu:

0 intengvi apsaimniekojot mezus, 3ulojot un realizgjot ikgackjos
meZzsaimniembas paskumus, no meza izmantoSanas &sms iedt stabilus
ikgadkjus ierakumus. Attietgi planojot ikgad&jos cirSanas apjomus ir
iesggjams paakt ikgactjo iermakumu vienn@ribu un stabilédti. Turpret
lauksaimnietbas produkcijas razoSanai rak®¥fjar samdra liela cenu un
piepraguma swrsftiba, kas ir atkaga no klimatiskajiem apatliem un tirgus
stavokla;

0 mezsaimnieba iesgEjams izmantot s@zinoSi mazku darbasgku, meza
audzSana ir maak darbietilaga. lespjams bivak planot meZsaimnieciskos
pagikumus laik un telg@.

Lauksaimnieibas priekSrotbas attieda pret mezsaimnidou:

0 privatajos mezos, kuros meza apsaimniekoSanai ir peksdiraksturs,
ienakumi no meza apsaimniekoSanasaleperiodiski. lidz ar to vaiiku gadu
garunma no meza nav naklu ieraskumu.

0 nemot \&ra ilgo finansu apriti mezsaimnig®, nepiecieSams stingk ierobezot
naudasidzelu izlietojumu meza apsaimniekoSanas darbu rEai.
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0 meZu nevar nodot ilgterm nond. ligterminpa noma klasiskajizpratre meza
ipaSniekam nevarib izdeviga dazdu ekonomisku apswmu cl. Ka viens no
galvenajiem faktoriem ir zeinprocentu likme meZzsaimni#a. llgtermina
nomas gaguma mezaipasnieks ar nomnieku dala Sos procentadz lar to,
pateicoties ilgajai finangliajai apritei, meZzapasSnieka p@a no savapasuma ir
nieaga.

No iepriekS migta izriet, ka lauksaimni@ba pienem@ procentu likme bez detatitakas
anaizes nevar tikt pigemta mezsaimni®a. Procentu likmes noteikSanaveic rmhpigi,
jasafdzina un jizverte abu radnieigo nozaru ekonomigk priekSrotbas un tikumi. Sida
izverteSana ir sargita, jo priekSrotbu un tikumu saidzinaSana balgs uz pi@emumiem,

kuru precza aprakssana skaitliskizteiksn® ir praktiski neiespjama.

Procentu likmes noteikSana pc meza zemes sagaithas \ertibas (Ekstendva
mezsaimnietba)

Ka jau ieprieks tika apskas, procentu likmi klasiskveida iesggjams noteikt pc formulas
(2)

J
r=-100 (2
" (2)

Pienemot kapiilu K ka meza zemes kapla vertibu L, un ikgadjos ierakumusJ pienemot Kk
ikgackjos firos ierakumus (renti) no meza zemes kapiertibas —p, tiek iedita analgiska
formula (3):

P
r=-100 (3
i ©)

kur: L- meza zemes kagdi vertiba, Ls

Tiros ierakumus jeb rentr izsaka & mezsaimniebas ieakumu un izdevumu stafipu. Ja
meza zemes kapla \ertibaL ir zinama [Ec nesenagpasSuma prdoSanas vai pirkSanas, tad
viemadojuma paliek viens neziimais — procentu likme kuru ir viegli apgkinat. JaipaSumu
raksturojoSie faktori irilzigi (atraSaas vieta, augsne, pi&lSana u.c.), apkinato procentu
likmi iespejams pielietot nosakot meza zemes Kdaitertibu. Metodi pirmo reizi aprakga
Eggers 1854.gad Mingta metode ir pielietojama un ir pfiea gagjumos, kad pirgjs piekit
objekivai meza zemeseresanas metodes pielietoSanaid&s metodes pielietoSana sadst
ar pamagiem, izsertiem un saregtiem apekiniem, kas diem@ tiek veikti reti. Latvip,
zemes tirg pircgjs zemes #rtibu apekina meza zemeseitibu pieidzinot lauksaimniaba
izmantojanas zemes &tibai (zemes kadagta vertiba). Sda metode ir iesidata Latvijas
Valsts likumdoSanas aktos, nosakot zemes kad@as@rtibu vadoties no balheku summas,

kur zemes kvalittes noertégjums ir zemes salzinoSais nogrtejums balés pec normaivas
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produktivitates (augkofpas produkcijas daudzums, kas ts@gms, ja ir vidis zemes
izmanto3anas, razo$anas intenadijas un organicijas fmenis). $da \ErteSanas metode ir
nepretza, jo vieados apgiklos uz vieadam augsem mezsaimnigbas un lauksaimni@as
produktu razoSana reaps daZdi. Bagitas augsis lauksaimniedas produktu razoSana
rengjas lalak, tur pret nabadmakas augsis mezsaimniabas produkcijas razoSanas rente ir

saldzinoSi auggika.

Procentu likmes noteikSana pc meza augoSu koku sagafunas \ertibas (intendva
saimniedaba).

No meZza wertibas V, gastot ikga@jos tros iermkumus p, mezu ardoSanas vai pirkSanas
gadjuma (meZza ¥rtiba zirama pretzi), procentu likmir ir iesgjams apekinat pec Sadas
sakarbas (4):

r= %100:5100 4)
Sada veida noteiké procentu likme ir sadizino$i pretzaka, jo nosakot kagita vertibu
tirajiem ierakumiem, pir€js vienlaiagi nosaka arfaktisko mezsaimniébai piengrojamo
procentu likmi. Torar metodei ir ar trakumi. Ka lielako traikumu vagtu mirgt sareito
ikgadgjo tiro ieraskumu apekinaSanu. $ raditaja noteik$anai nepiecieSamka FdzSirgjas
mezsaimniecisds darbbas anake, pretzi jaizverte meza inventariijas datus, iesgamos
izmantoSanas apjomusj ki razoSanas izmaksas. Parastdp\gjs neatkiis pilriguipasuma
apsaimniekoSanasasbkli un anaizi. Ar1 neatkaigs eksperts s S&jigs ipasumu izertet
tehniski, tondr daudzi faktori var palikt nei@voti. Daudz kas var atiiies pir@ja un
pardeeja parrunas, biezi var padities subjekwi faktori. Statistisko aditaju anaize var
izradities Hudaina.Nemot \&ra iepriekS migto, 3s \erteSanas metodes pielietoSana var b

apgitinosa.

Apkopoijot visas ieprieksS apskias procentu likmes noteikSanas metodes, par uahg&sun
pielietojanako jauzskata tautsaimnidsa piepemto vicjo procenta likmju pieroSana,
lauksaimnietba pienemto procenta likmju izmantoSana. ZenigasSumi tirg biezi tiek
pardoti, biezi top ziAma ar to pardoSanas &rtiba. Lidz ar to noteikt procentu likmi napasu
probkEmu. Nosakot procenta likmi nepiecieSamsitggEc iesgjas plagkus statistikas datus,
sekot tirgus konjunkirai, maksinali izsledzot gagiluma Kudu ietekmiipaSumu erteSara.
Statistika liecina, ka procentu likme meZzsaimtbac(ja mezs ilgstoSi atrodagpasSuni)
svarstas robezs no 2-3%. SatizinoSi zeraka procentu likmi tiek piegrota valstgpasumos,
par 0.5% augska likme tiek pierarota lielos mezapasumos un korpofi@b sabiedibu

ipaSumos, bet attiegi par 1% augaka procentu likme tiek piegnota $kos mezapasSumos.
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Atkariba no vietjiem faktoriem, noipaSuma atrasas vietas, nounes tautsaimniéioa,
procentu likme var drsfities 0.5% robeis. Eiropas Saviéhas valstu mezsaimnigas
diskonta likme vien&rSoti fikssta balstoties uz ekspertu ieteikumiem (@rgp piepemé

Eiropas meza kapia diskonta likme swstas robezs no 1 — 2.5%).

2.7 Meza tiras tagadnes @rtibas noteikSana

MezZa tra tagadnes &rtiba raksturo meZgasuma &rtibu. Ta var tikt lietotaipaSuma tirgus
vértibas noteikSanai, saimnieciskdarfibas un iesgamas finansu pismas noteikSanai un
anaizei. Meza ras tagadnesértibas noteikSana tiek baist uz sagai@mas un sadzinamo
dafjumu (transakciju) srtéSanas metaum:

e sagaidmas \erteSanas princips namé to, kaipaSuma ¥ortiba ir atkatga no
ipaSuma apsaimniekoSanas sagagjiem imémumiem un to progn@m;

e saldzinamo dafjumu \erteSanas princips naxn¢ to, kaipaSuma tirgusartiba ir
atkafiga no efekwajiem kapitlieguldijumiem, kas izertgjot visus iespjamos
riskus nodroSina §ju gat maksinalos im@@mumus napasuma apsaimniekoSanas.

Lietojot kapitlvertibas noteikSanas metodi i€gms noteiktipaSuma razoSanaseriibu
nosakot esosSo un progrgat sagaidmas finansu pismas, izeértéjot esosSos un sagaithos
riskus, K aff, nosakot finansu psmu raksturu (periodiskie vai regtie ierakumi). Korektu
aprkinu gadjuma iegita vertiba ir atbilstoSapaSuma tirgus artibai. Tiro tagadnes artibu
nosaka pirmajam unakoSajiem sagaiimo \ertibu. Nosakot sagaidho \ertibu turpnaikajiem
periodiem var izertét mezsaimniecists pknoSanas prognéio saimniecisks darbbas

ietekmi.

MezZa kapiila tira tagadnesartiba 1.period (5):

TV - ZA -S.+D,+M_,-C, -V, -1, Z“:
@+r)" 1+r)

MezZa kapiila tira tagadnesartiba rakoSajos periodos (6):

o1 P, (y*m)+ -
TV ) = D, - *(1+r) 2+
o 1+ 1r)" -1
m n
(y*m)+ P (6)
+ Rf o, L+ 1) 2+ > Y —
y=n+1 *m)+7
1+ r)
kur,
A,—  galverss cirtes ieakumin periodi, LVL;
S—- mezizstides izmaksas periodi, LVL

D,—  starpcirtes ietkumin periodi, LVL;
M,—  medbu nomas ieikumi n periodi, LVL;
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Ch- meZa atjaunoSanas un kopSanas izmaksas, LVL;

Vh,—  administraivas izmaksas un nekustampasSuma nodoklis, LVL;
I,— infrastruk@iras uztugSanas izmaksas, LVL;

R — perioda rezerves fonds, LVL;

u-— rotcijas periods, gadi;

py— sagaidmie firie ierakumi periodi, LVL;

m-— perioda ilgums, gadi;

y— periods;

r— procentu likme.

Aprekinatajai tirajai tagadnesavtibai jabat viemadai vai liekkai par 0. Jaita tagadnes artiba
ir negaiva, tas noung, ka invesicijas ierojami parsniedz sagaiimos ieakumus un
saimniekot pie pigemes pdnas likmes nav iesjams. $da saimnieko$ana ne&spnodrosiat

pozitivu finansu pismas bilanci.

2.8 Meza rentes noteikSana

Tirie ierakumi tiek izteikti k& katra meZiacibas perioda efekto ierakumu un tieSo izmaksu
sagaidma starpba. Ikgadjie tirie ierakumi tiek apekinati perioda kopjos tiros ierakumus
dalot uz perioda ilgumu. #loSanas perioda kgjp ierakumu tras tagadnesartibas (meza
kapitalvertibas) un procentu likmes attiba sauc par meza renti jeb nagajiem trajiem
ienakumiem, kuru iesgjams nodroSiat atbilstoSi noteiktajam phoSanas periodam visa meza
apsaimniekoSanasapla izpildes laik. Nosakot optiralos noturgos 1ros ierakumus svagi
noteikt katra perioda efakbs fros ierakumus, kas kalpoasaidzinamais &ditajs un noada

uz rezerves fonda izveides nepieciegan(7):

“A+D,+M -C -V, -

p=>
y=0

kur p —ikgadgjie tirie ierakumi, Ls;y —perioda laiks, gadi

s (7)

MezZa renti mezgpaSumam nosaka&pformulas (8):

Mr=TTV*r (8)
kur Mr - Meza rente, Ls/gad

Meza renti periodam nosaka (9):
Mr, =>TTV,*r (9)
y=1

Perioda o ierakumu plismu nosaka ¢ katra perioda mezZa rentes. Lai nodra§in
vienmerigu tiro ierakumu plismu, ppienem optinalo meza renti (optilo tiro ierakumu
profilu). Pimem& optimala meza rente tiek piegrota pirmajam g@noSanas periodam. Lai
nodroSiratu tiro ierakumu profila saglaisanu ar nakotne, parasti netiek izmantots viss
pieaugusSo un graugusSo audzu eksplaatjas fonds vai @ti visi iesggjamie ierakumi. Ja

planoSanas perioda kgjp ienakumu \ertiba ie\erojami garsniedz kopjo izmaksu @rtibu, tad
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pieejamie frie ierakumi (meZza rente) ir i@vojami lielaki par apgkinato un pimemto meza
renti. Piendram, ieerojams ekspluatijas fonda audZapatsvara frsvars ar briestaudzm
un vidgja vecuma audin var noadit uz mazku meZa izmanto$anas apjomu Sodieis. S
metodes izprath rezerves fonds irto ierakumu atlikug vertiba, kuru pinots izmantot
nakamah planoSanas periag vai investt kapitlvertibas paaugsti$anai akotné. Ar ddu no
rezerves fondaidzeHliem jauztur riska fonds. Rezerves fondertibu apekina pec formulas
(20):

Rf =p,—Mr*m (10)

kur m— perioda ilgums, gadi.
Nakamajiem pinoSanas periodiemayjeic fras tagadnes dartibas un meZa rentes
parrékinaSanu, izveidot rezerves fonda uglkimus. Rezerves fonda uzfmi japieskaita

nakama meziercibas periodaitajai tagadnesartibai (11).
Rf =(Rf ,*@+r)"+p,)—Mr*10 (12)

kur: R, — nperioda rezerves fonds, LVRf,.; —iepriek&ja perioda rezerves fonds, LVL.
Gadjuma, ja meza rente periadir lielaka par sagaimajiem ftrajiem ierakumiem, tad
rezerves fonds i ar negavu \ertibu. Tas noung, ka Saj period tirie ierakumi bis
jasamazina un ar tienikompens rezerves fonda zagdimi. Saji periodi mezaipasnieks
pelnu nesaems.Ipasuma uzt@Sana las jafinans no citiem finansu avotiem, vaigamazina
ipaSuma uzt@Sanas izmaksas. @bsSanas procasiesEjams mekit kompromisu starp
notufigo tiro ierakumu profilu un rezerves foaAduzkito lidzeku apjomu. Pimujama o
ienakumu profila samazia$ana uz rezerves fondekina. Sida veida uzkmta rezerves fonda
dada novirama par labu investijam, kuras doritas kapiilvértibas paaugstd$anai. Nav
pielaujama o ierekumu profila paaugsté$ana uz rezerves fondakina par d&u, kas
ilgtermina ieverojami samazina rezerves fond@ds pieeja var novest pie meZargrsanas,

kas var izraig ipasSnieka bankrotu.

2.9 Kapitala normeéSana

Straggiskas phnoSanas procegiks iediti daudzi meza apsaimniekoSanaanpl varianti, kuri
savstarpji atsirsies. Atgirigas lis ekonomisko indikatoruevtibas. Pinotaja uzdevums ir
izveleties vienu optiralo variantu, kur$ tiks realéts turpnaka meza apsaimniekoSanas
posna. Lai piepemtu optinalo risinajumu nepiecieSams izwmét Sadus faktorus:

e planoSanas modelinalpat atbilstoSam izviritajiem nerkiem un izdewgam;

e viegli realiZjamam;

¢ finansu plismam jabiat nodaimam pa postgiem.

23



PlanoSanas variantos var pas&tt pretrunas starp ekonomiskajiem indikatorierapet

izveloties optinilo planoSanas modeliievero &di principi:

e planoSanas variants ir akceéms ja tra tagadnesartiba ir liekka par 0. Tas nomg,
ka ierakumu tagadnesévtibai jabit lielakai par izmaksu tagadnesrtibu. Iz\ertgjot
tiro tagadnes artibu jabat parliecinatiem par stratgiskajiem ngrkiem. Atkafba no
pienemtiem ndrkiem, fra tagadnesartiba var tikt korgeta ar procentu likem.

e projekgjot ikgackjos meza izmantoSanas apjomus akaem periodiem uz priekSu,
nepiecieSams nodroginstabilus fros ieraikumus §, lai tira tagadnes &rtiba hitu
pozitiva. lkgadjie ienakumi jasabalans ar ikgadjam izmakam. Ja ikgadjo
ienakumi ir maz un izmaksasag parsniedz, jsamazina izmaksas, vaippredz
invesicijas no argjiem finansu resursiem. #lojot meza izmantoSanu ilgtenmai
jatiecas iegrot notufgu tiro ierakumu profilu.

e notuigu fro ierekumu profilam jibat stabilam ar iesgu palielinaties rakotne. Tapec
tam pbat sabalangam ar rezerves fondu. Tas moz, ka fro ierakumu profils
jasamazina, paredzot ldano kdzeliem novirat kapitlieguldijumiem, kas savuit
seknesipaSuma sagaithas kapitilvertibas paaugstiasanos.

Ja kapiila izmantoSana netiek limgia, tad izmantoSanas apjomus Bams maksimizgt pec
invesiciju atdeves, kurita tagadnes artiba ir lieka vai vierada ar 0, iek§a atmak&aSaras
likme ir lielaka vai vierada ar mininalo akcep&to procentu likmi vai pas indekss ir liaks
vai vierads ar 1. RInoSanas gaditjaizvélas fids meza apsaimniekoSanas modelis, kurs
nodroSina stabiluio ierakumu profilu un kapilvertibas nesamazisanos akotne. Uz to,
cik planoSanas modelis ir atbilstosslam pragbam, notda rezerves fonds, kutiek panota
tiro ierakumu uzkaSaras. Rezerves foraduzkiatie lidzeli tiks izmantoti ro ierakumu
profila idzsvaroSanai ilgtermi un invesicijam kapiglvértibas paaugsti$anai akotre.

Meza kapitlvertibas noteikSanas diagrammagufita 6.atéla.
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6. att. Meza kapiilvertibas noteikSanas un notgo tiro ierakumu anakzesUse Case

diagramma

2.10 Saimnieciski optimala cirSanas apjoma pinoSana

Saimnieciski optirala cirSanas apjoma pioSana izriet no akcepis meza rentes €uma
pienémeja formuktas ikgadtjas pdnas.Nemot \era to, ka meza rente tiek izteikta modrgt
bet koksnes resursuagbkli analiZ pec saimniecisko pagumu ietekmes uz koksnesakr,
no meza rentesagprekina ikgadijie cirSanas apjomi g to k@jas \ertibas. Apekinata
izcertama kraja dazdos periodos var disties. Tas sai#s ar ekspluatijas fonda at§rigo
koksnes kvaliti, mezizstides apgikliem, sugu sasvu un pieejartbu.

Ikgackja meza izmantoSanaante atkarga no pieema tiro ierekumu profila. Trie ierakumi
tiek apekinati ka visu ierskumu un izmaksu stafipa. Tapec janodala tro ierakumu dda, kas
attiecirama uz citu ieakumu posteiem (medbu nomas maksa, citi iekumi) no koksnes
resursu ieBkumu posteiem. Lai motietu veikt turpniku mezaudzu kvalites
paaugstiaSanu, arkrajas kopSanas cirsu igkumi janodala no galvess cirtes ieakumiem.
PlanoSanas proces jasasida da#du aktiviGSu saimniecisko pakumu phkni skatt.
Sakotrgjas pnoSanas sarakstos tiek iglti visi nogabali, kurosiyeic saimniecisk darlaba.
Pec meza apsaimniekoSanasrka un mezZa rentes pemsanas, saimniecisko prgmu
plans tiek parskatts atbilstoSi saimnieciskakojumu sethas klasei. Salbas klase nada uz
steidzaribu, kada saimnieciskaisikojums izpildims.

Pec saimniecisko ikojumu izpildes steidzafbas noteikSanas visi goiotie paskumi
jasagrup pec izpildes periodiemiNemot \era to, ka ar saimniecisko dabu jasedz razoSanas
izmaksas unanodroSina pla, saimnieciskdarliba panaliz pa finansu postéem. Izmaksu
postewus veido 8das saimniecisis darlibas:
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e administraivas izmaksas un nodbk tiek prognoztas visam mezigibas
periodam un tiek formétas nosakot meza apsaimniekoSanakin

e meza rente, kas nodroSina nagur tro ierakumu profilu tiek formuéta nosakot
meza apsaimniekoSanasnii;

e invesicijas tiek formuttas nosakot meza apsaimniekoSanasin

e meza kopSanas izmaksas tiek noteiktas atbilstpsielsS apkopotajam pa Sbas
klassm grugEtajam kopSanas cirSu sarakstam;

e meza atjaunoSanas izmaksas tieknptas iepriekS neapmezotiem izcirtumiem,
mezieicibas period planotagm rekonstruldvajam cirttm, galvenajai cirtei.

MezZsaimniecisks darbbas ieakumi tiek apekinati Sados ieakumu posteos:

e ienakumi no me@bu nomas un citiem i@Rumu posteiem formuEti nomas
ligumaos;

e ienakumi no starpcirtes tiek afkinati atbilstoSi iepriekS apkopotajam pa #eEs
klassm grugEtajam kopSanas cirSu sarakstam;

e galveras cirtes ieakumus veido mezigeibas period planotas augstkas setbas
galvenajai cirtei pdauto nogabalu transakciju énibu summa, kas sedz
iepriekSmirgto izmaksu atlikumu. Galvés cirtes ieakumi tiek apgkinati péc
12.formulas.

A -C=Mr+V-D-G (12
kur A, - kogjie tirie galvens cirtes ieakumi, LVL
Mr — akcepitais perioda notags fro ierakumu profils, LVL;
V - perioda kopjas administravas, infrastrukiiras uztut¢Sanas un noddl izmaksas,
LVL;
C - meZa atjaunoSanas un kopSanas izmaksas, LVL;
D - perioda kopjie starpcirtesitie ierakumi, LVL;

G - koggjie medbu saimnietbas un citi ieakumi, LVL.

2.11 Saimnieciski efekivas galveras cirtes parametru noteikSana

Projekgjot galveno cirti fievero &da cirsmu projekSanas saba, mezZzaudZu nocirSanas
seqba:

1. vispirms gnocrt audzes, kam ir slikts saniirais stvoklis;
paraugusas, pieaugusas, briest- urgjadrecuma audzes ar biba 03....05.;
paraugusas, pieaugusas un briestaudzes ar negdenrstrojumu;

normalas @araugusas audzes;

o bk~ 0N

normalas pieaugusas audzes.
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Sedbu apekinot autonatiski iesggjams izmantot ammezaudzes rentes formulu (13):
Mr(i) =22 (13)
kur, A1y —galverss cirtes vecumu sasnieguSas atd@ssaudzes transakcijasrttba, LVL,;

u— mezaudzes vecums, gadi;

Mr(i) — atsevigas mezaudzes meza rente, Lyddh;

Galverss cirtes seibas noteikSana patita 7.atéla

Krdias kop§an§
nepieciegamibas
noteikiana

Mefaudze:

MeZa rentes

tranzakcijas ]
aprekingtana

vErfibaz
haoteikiana

Apao
CenL ‘8' kolkmatenEI# 2
monitorings iznakurna b
hovEtEfana

‘ Apao
kokmateniair

¥ pieprasfiuma
1 hovErtEfana

cehu saraksts

7. att. Galverss cirtes automatétas setbas klases noteikSanas process

Saimniecizk
3 N darbibas
\ 4 priorita$u .

hioteik$ana

Iek8jas ?
atmak z@zana

likrmes
hioteikéana

2.12 Atjaunojamo koku sugu optimala izvele

lericibas period japaredz apmeZzot:
e meZa inventarixijas laikh konstattas neapmezas plaibas (gdéjo 10 gadu
izcirtumi, degumi);
e pargjas ar mezu neapitis plaibas (lauces un klajumi);
e visas rakoSajam ieicibas periodam projed#as cirsmas;
e ar mezu aplhtas plaibas - mazproduktas audzes (nepiedrota suga, zema bidm),
ja paredzta to vienlaidus na@kSana.
Meza atjaunoSanasénkis ir sekngt ar mezu neapkiu zemju apmezoSanu, ekgiski stabila
meza izveidoSanu un mezaudzu produldieg paaugstdsanu. Visas zemju piats, kas
paredztas meza izaud@sanai, veido meza atjaunoSanas fondu,a kigtilpst ar mezu
neapkitas zemes (@ksligi atjaunojards, dabiski atjaunoja@s) un zerds parskaiftas
nemeza zemes (smiiit virsaji, lauksaimnietbas zemes u.c.). AtjaunoSanas agasus
noliegts projekdt laucs, kuis var izmantot meza tmieku piebaroSanai un ai. Ss

lauces prskaita [arejas spedilas nozmes zerss.
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2.13 Saimnieciski efekiva kopSanas modk izvele

Krajas kopSanas cirSu projékana atkaga no audzes vigh augstuma:

e ja mezaudzes vighis augstums n@psniedz 12m, tiek dots saimnieciskaisojums —
sasiiva kopSanas cirte un golotas izmaksas. @kamiem periodiem meZaudzes
taksicijas dati tiek aktualigi atbilstoSi augSanas gaitas mbemn;

e ja meZaudzes vigais augstums gosniedz 12m, tiek ggbaudts audzes vecums un
vidgjais caurmdrs. Ja audzes vecums un &ais caurmdrs ir zenmaks par galvenaj
cirte noteikto, tiek grbaudts audzesi&rslaukums.

Ja &arslaukums ir lietks par paliekags ddas &arslaukumu par noteiktiem tiek noteikts
saimnieciskais ikojums — ké#jas kopSanas cirte. ddienu mezi@cibas praks bieZi
sastopami gagumi, kad atbilstoSi Meza likumam (LR Meza likumsezaipasumiem tiek
veikta meZza inventarizija, bet netiek veikta meza apsaimniekoSanasogiana. Tas nong,
ka taksators dabnenosaka ljas kopSanas cirtes saimnieciskkojumu un intensiiti, tapec
S0 saimniecisko Tkojumu nepiecieSamszenett. Krajas kopSanas cirtes modg&hnas
probkma paidita 8. attla. [zmantojot So progn@Zanas sismu, kiajas kopSanas cirtes tiek
veiktas mezaudm, kur mezaudzesk8&rslaukums G) parsniedz audzes paliekiss ddas
skerslaukumu, G_paliekoSais peéc kopSanas cirtes. Anadjpt augSanas gaitas tabulas
(1924.gada pagaidu augSanas tabulas un augSatesfgakcijas), tika secits un piaemts,
ka krajas kopSanas cirti atmalfas projekét ja audzesi&rslaukums G) parsniedz paliekass
ddas &arslaukumu G_paliekoSaisvairak ka par noteiktu fiha. Kajas kop$anas phosanas
gadjumos nogabal nepiecieSamas veikt sugu sdkSana pa cirSanas priatidm, kur
augsiika prioritate ir sugai, kurai augSanas ab$t tips ir vispiemdrotakais (nerka suga),
tadel vispirms tiek cirstasas sugas, kam prioritate ir viszenaka. KopSanas cigtizcertamas
koksnes apjoms tiek piots idz %erslaukums sasniedz palieksSddas %érslaukumu.
Izcertamas koksnes apjoms un dkaku sortimentu izikuma prognozes tiek veiktas,

izmantojot Ozolpa virtualas dastlapas kons&sanu un sortimeatiju.
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8. att. Krajas kopSanas cirsu izpildes modelis
Ja meZaudzes vecums ir vids vai liekks par noteikto galveas cirtes vecumu, vai audzes
vidgjais caurmrs parsniedz noteikto @rka caurmdru, tiek dots saimnieciskaigkojums —
galvera cirte. lz&rtamas koksnes apjoms un dgaku sortimentu izikuma prognozes tiek
veiktas, izmantojot Ozaja virtualas dastlapas kons@sanu un sortimeftiju. Sangra
vienkarSa ir iz@€rtamas krajas prognoze kailcirSu saimniea. Saregitak ir preazi apgkinat
izlases cigs iz&rtamas koksnes &rtibu. Tongr, nemot \era apstkli, ka af izlases cigds
meZzaudze tiks piiiba nocirsta va@kos paémienos, meza apsaimniekoSanamsplienakumi
tiks izlidzinati uz vienu periodu;
Ja nogabala zemju kategorija ir izcirtums, vanplts veikt galveno cirti, seko saimnieciskais
rikojums — meZa atjaunoSana. MezZa atjaunoSanai [Eéseidmantot rarka sugu prioridsu
rindu. Mezaudzes atjaunoSangc alvenas cirtes ir obligts pagkums, to nosaka Latvijas
Republikas Ministru kabineta noteikumi Nr. 398 ,MedtjaunoSanas noteikumi”, kur rakst
.PEc cirtes veikSanas vai citu faktoru ietekmes,am d] mezaudzesksrslaukums kuvis
mazks par kritisko Berslaukumu, atkaba no meza augSanas &gt tipa mezs atjaunojams
Sada termipa:ne \elak ka piecus gadus (ieskaitot cirSanas gadic) @rtes veikSanas vai citu
faktoru ietekmes - €| nmétraja, lana, veri, garsa, grni, slapjaj metraja, slapjaj damaksn
slapjap veri, slapjaji garsa, dumbaja, liekna, virSu arert, metru areni, platlapjuarert, virSu
kadren, metru kadren, platlapju Kidremr; ne \elak ka desmit gadus (ieskaitot cirSanas gadu)
pec cirtes veikSanas vai citu faktoru ietekmes - pjarwn niedgja..” Tapec, plhnoSanas
algoritmos tiek paredts meza atjaunoSanu veikt 3 gadudditkps audzes nocirSanas.
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2.14Meza infrastrukt @iras invesiciju kapit ala atdeves noteikSana

Invesicijam meZsaimniaba raksturga kna finansu aprite, ar ko 1fameZzsaimnietas
ekonomika af§iras no ciim ekonomikas nozam. Tapéc, pknojot mezsaimniabas
invesiciju atdevi, nepiecieSams igginformaciju par &diem finansu plsmas posigem,

kuru rezultatvie raditaji ietekme meza kapilvertibu un notuigos tros ierakumus:

e invesiciju izmaksas;

e tiesis meza apsaimniekoSanas izmaksas;

e ienakumi no kapislieguldijumiem;

e zemesjpasSumu ertiba tirdi, tirgus sivoklis;

e koksnes resursu piepipsns;

e koksnes cenas;

e medbu noma,

e Citi ienakumi;

e meza aud¥Sanas riska faktors.
Kapitala izmantoSanas budzetapbSanas uzdevums ir izt optinalo invesiciju planu,
kurS nodroSina maksittu meza kapilvertibas pieaugumu. Praishas rada iesja noteikt
sakotnejam invesicijam atbilstoSos sagaithos iemkumus. Apgkinu ticambu ietekng cenu
izmaipu tendencesakotne, meza aud®Banas riska faktoru ietekme, péené pdnas likme,
mezaudzu kvalites un struktuas izmanas, apgkinos izmantotie augSanas gaitas niode
Investori \Elas ieqguldt lidzeKus dafjumos, kas sniedz maksito pdnu. ledito pdnu
iesgjams novirzt uzmémuma kapilvertibas palieliaSara. Lai to izdattu, jaizstrada
invesiciju sadaiSanas un &rteSanas sista. Invedtijas pavérte pec ietekmes uz aéliem
indikatoriem:

e tira tagadnes artiba net present value diskonéta sagaidmo, prognozto ierakumu
tagadnes &rtiba;

e tirie ierakumi (meZa rente), i@kumi kadi paliekipaSniekaiciba pec visu razoSanas
izmaksu veikSanas;

o iek&ja atmakaSaras likme (14) (noidoSais procents)RR) internal rate of return
pienem@ procentu likme, pie kuras tagadnes izmakstiba viermda ar tagadnes
ienémumu \&rtibu;

e invesiciju atdeves indeksdK) benefit/cost ratio— rakotnes ieakumu un izmaksu

attiedbas Sodienasevtiba pie akceptas zenakas procentu likmes;
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e ekvivalentie ikgadjie ierakumi equivalent annual annuity (EAA)ekvivalenti
ikgackjie patiesi gstamie ieakumi atbilstoSi Tras tagadnesartibai, kura noteikta &
pienemt projekta 1ra tagadnesartiba pie ralas procentu likmes;

e invesiciju atmakaSarss laiks.

Veicot meza apsaimniekoSanasarSanu, iesams ieg@it daudzus alternatus meza
apsaimniekoSanas gola variantus. Nosakot optito meza apsaimniekoSanasarmSanas
variantu, frod kompromiss starp iepriekS uzskaijiem indikatoriem. Epec izmantojamas
linearas programréSanas metodes MeZaudzu sagaits \€rtibas noteikSan izmantoto
diskonta likmi ieteicams noteikt nevis fiks veida, bet ki iek&jas atmakaSaras likmi-IRR
(internal rate of return)kas izidzina meza aprites periddaduds izmaksas un i@kumus.

lek&ja atmakasaras likme ir procentu likme, pie kuras izmaksu tagslsertiba ir vierada

R
IRR:ri/g—l (14)

ar ieraskumu tagadnesévtibu.

kur C —ieguldtais kapigls Ls,
R —peckapitls Ls,

IRR —iek&ja atmakasSarss likme,

n - laika periods, kurieguldtais kapitls parvérSas par gckapitlu.

Lai noteiktu, vai idzeKu ieguldjums uzémuni attaisnojas, iek§o pdnas likmi (15)

—_

iesgejams izteikt ar Sada veida:

) (1+pr)n ¢ @)

JaR>0, tad ieguld lidzekus uzmeémuna attaisnojas, jo, ieguldoidzelus Saj uznémumi,

uzmémgjs ledist vaigk nekd ieguldot naudu cit projeké. Ja R=0, tad iegul@duma
atmakasaras uzaemuma vienada ar iegulfjumu atmakaSanos bark bet, jaR<O0, lidzeKus
izdevigak ieguldt cita projek&, kura iesgjams dit lielaku minimalo akcep&to pdnu.

Mezsaimnietha meza atjaunoSanas izmaksas uzskas par ieguidio kapi@lu C, savulart

ienakumi no galveas cirtes, par gckapi@lu. Aprekinot iekEjo atmakasaras likmi iesggjams
noteikt optinalo galveras cirtes bidi. Lai nowrteétu kapitlvértibas paaugsti$anas
invesiciju apjoma lietdabu jaapekina invesiciju atdeves indekss (16). Invesju atdeves
indekss natda uz kopjo iemakumu un kopjo kapitlieguldijumu tagadnesartibu attiegbu

pret investora akcegib zenako pdnas likmi:
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(16)

kur Ik —investciju atdeves indekss,
Ry —kopgjie ienakumi LVL,
C, —visu meza apsaimniekoSanasgkasnu kapislieguldijumi,
r —akceptta procentu likme,1/100.
Konkretiem apekiniem un konk&tu nmerku sasniegSanai formula tiek detate Piengram,

mezaudzu rekonstrukcijas efekthté#s noteikSanai tiek izmantota 17. Formula.

_ (G -PM)V, ¥ A41,) " —(C - PM)V, * A +1,) ™

' K*@+r,)™" an

kur C, — atbilstod tirgus \ertiba uzlabotas kvalites sortimentiem LVL/M)
Pm, — mezizstides un koksnes pieveSanas un izveSanas izmaksasotad kvalittes
meZaudzei LVL/M,

V., —koksnes Kija pec meZaudZu struitas uzlabosanas (rekonstrukcijasy, m

C. —atbilstod tirgus \ertiba neuzlabotas kokaudzes sortimentiem, L\VA./m

Pmy, —neuzlabotas kokaudzesezizstides un koksnes pieveSanas un izveSanas izmaksas,

LVL/m?,

V1 —koksnes Kija neuzlabotai meZaudzes stilirki, nt,

r, —sagaidmo ierakumudiskonta likme, 1/100,

rx — invesiciju diskonta likme, 1/100,

K — kapitlieguldijumi, LVL.

Meza apsaimniekoSanas ekonoragskpbinoSanas optimécijas uzdevumu reakBanai
jaizverte Sadi savstarpji saistti jautajumi:

e mezaudzu takeijas aditaju uzlaboSanas pamatojums;

e meza kapila atdeves paaugsiifanai nepiecieSamo invesfu apjoma noertejums,
atbilstoSu normato dokumentu sagatavoSana. Nofwviattkafigi no saimnietai
izvirzito nmerku realiZSanas, meZa izmantoSanas apjomu saggaias vai
paaugstiasanas;

e koksnes resursu piepipasna- piedvajuma attietbu perspekvs iz\ertejums, dabas
aizsardmas pragu ie\erosana;

e daudzfunkcioalas meZa resursu izmantoSanas &Ggen izvertgjums da#dos

ekonomisko (finansu) ierobezojumu abgbs.
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MezZa apsaimniekoSanasapbSanas optiméSanai ieteicams izmantot modita invesiciju

atdeves koeficient(ly) ietverot &dus ierobezojumus (18):

kur Lj —viennerigs meza izmantoSanas apjortajam produkcijas veidam,

D; — i- ta produkcijas veida pieprgsms,

F: un | —faktiskie un normavie izdevumi.
Optimizacijas apekini tiek veikti 20-30 gadu laika periodam. Daudzfgionalas
nenoplicinoSas mezZza apsaimniekoSanas mezsaimmecisk ekolgisko pagkumu
alternaivie varianti tiek apFkinati visai cirtes apritei pa atseki@m saimnieciskam
vieribam. Ekvivalentie ikgadie ierakumi ir lidz\ertigi ikgackjiem patiesiem gstamiem
ienakumiem atbilstosiitas tagadnesartibai, kura noteikta & pienema projekta 1ra tagadnes
vértiba pie ralas procentu likmes (19):

EAA=TTV—— (19)
1-@+r)™

kur EAA— ekvivalentie ikgagjie ienakumi.

Invesiciju atmakaSaras laiks ir periods, kartirie ierakumi pilniba sedz investos dzelus.
Veicot umémuma dartbas pinoSanu viens no &kiem ir sasinat invesiciju atmakasaras
laiku. Tas dod iespu paatrinat jaunu invedciju plismu. Tondr atsevig&i Si kritérija
izmantoSana, to neagojot kompleksi ar citiem krérijiem, var novest pie zaggimiem un
minimalas akcepitas pdnas likmes nenodroSiBanas. Ipec invesiciju atmakaSaras laiks
jaapliko kompleksi aritas tagadnes artibas un iek§as atmaksSaras likmes kri€rijiem.
Invesiciju atmakaSarss laiku apgkina pec 20. formulas.

K
A=— (20
Mr( )

kur K —ipaSuma iegples \értiba, LVL,
Mr —meza rente, LVL,

A —finansu aprites laiks, gadi.
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3 Koksnes pie@des umnémuma darbibas panosSana

PlanoSana ir uz@muma ngrku, to realiacijai nepiecieSamo daitu un resursu, & af
sagaidmo rezulétu noteikSana konktam laika periodamakotné. Savulart plans ir ficibas
modelis, kas informati raksturo koksnes piages procesu un rezafiti. PEnoSana ir viena
no svargakajam uzmémuma p@rvaldibas sagivdaam. Bez &s nav iespjams vadt uzgemumu
neviera N0 Emumu pi@emsanas ineniem, $ikot ar uzémuma vatbu lidz ikvienam
izpilditajam. Meza apsaimniekoSanas un koksnesapeg) upemuma daribas pénosSana
apvieno vaiikas phinoSanas grupas - opeijas, mateglus, noliktavas un resursus.
PlanoSanas uzdevums ir izveidot opalos phnus,nemot \era planoSanas grupas, pasbhsSos
planoSanas ierobezojumus wmlumu pi@émeja uzsidijumus jeb krigrijus, kas tiek izvirHi
planoSanas proces

MezZa apsaimniekoSanas un koksnes guleg pinoSana ir Sadi ierobezojumi: prvietoSanas
atalumam, patrétajam laikam un izmantotajam darbalspm gbat minimalam, bet
piecadatajam matetilam jabat péc iesggjas liekka apjons. Atkariba no phnoSanasiimepa
tiek izvirzitas praghas attietha uz optinalo planu — minimizt izmaksas, piegram, koksnes
piegades operava planoSanas imern, vai maksimizt pdnu, piengram, meza
apsaimniekoSanas stgiskaj [imen.

Ideala gadjuma planoSana vienlaigi notiek visos imenos un procesospemot \era
pastivosSos ierobezojumus uanhumu pi@émeja uzsiditos krigrijus attieGba uz nerki, ko
vélas sasniegt meza apsaimniekoSanas un koksneslesegroces Istenojot iepriekSmigtos
priekSnosagumus, tiek iegti Sadi rezulfti:

e ilgtspejiga meza apsaimniekoSana: mezs tiek apsaimnielutst@$i normawiem
aktiem un labai saimniekoSanas praksei;

e optimala apdo kokmaterilu sortimentu izakuma prognoze: apa kokmaterilu
sortimenti ir tirgum (igumam) atbilstoSi; apa kokmaterilu sortimentiem ir
iesgEjami augsika kvalitate no stumbra;

e optimala apdo kokmaterlu sagatavoSana: dpakokmaterilu specifikacija atbilst
tirgum; apdo kokmaterilu iznakums no stumbra irdrtigakais; ap$o kokmaterilu
kvalitate ir atbilstoSa sagatavotajam; Bpskokmaterilu sagatavoSan laiks un
resursi (darbagia, tehniskie, engijas) patréti minimali; apdo kokmaterilu
sagatavoSanai izi&tie resursi ir atbilstagkie konkietiem apsikliem;

e optimala apdo kokmaterilu parvietoSana: frvietoSanm laiks un resursi (darbaska,
tehniskie, engjijas) patrcti minimali; parvietoSanas atumi ir minimali; vienlaicigi
tiek parvietoti maksimali daudz apkb kokmaterilu; parvietoSanai izelctie resursi ir
atbilsto$ikie konketiem apsikliem.
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Koksnes piegdes procesa fhoSan ir tris svargakas penoSanas grupas jeb biznesa procesi:
ligumu skg3ana; apa kokmaterilu sagatavo3ana; dpakokmaterilu parvietoSana. B
grupas aptver visu koksnes pidgs procesu no pafuma pimemsanasitiz & izpildei, no
meza idz krautuvei pie pasitaja. Veicot pinoSanu ir jnem \era koksnes piegdes proces
pastvosie objekti un opécijas, kas tiek veiktasakla no objektiem vai izmainogtstavokli,
dimensiju, atrasas vietu un kvaliiti.
Koksnes piegdes procesa opatiju planoSanai tiek izmantotadi objekti:

e noliktavas: mezs, pievefraktora krava, augSgala krautuve, koksjad krava,

lejasgala krautuve;

e materili: apdie kokmaterili;

e resursi: tehniskie, laika, darb&&p, enegijas.
Koksnes piegdes proces materils (apdie kokmaterili) vienmér atrodas kda no
noliktavam, kas dod iesgpu kontrokt planu realizciju laika un viet. Lidz ar to, no sistnas
viedoKa, lietoijam ir pilniba parskaims koksnes pieagles process. Lai infordnija par
koksnes piegdes procesu thu pilniga, nepiecieSama datu uzskaite par @pgm,
noliktavam, materiliem un resursiem. Lai lietgflam nodroSiatu apkopotu inforraciju par
koksnes piegdes procesu, ir nepiecieSams orgaindatu @arraides opeicijas. Datu prraides

organizSana ir viens no galvenajiem koksnes piksg procesalako petijumu uzdevumiem.

3.1 Lemumu piepemsSanas atbalsta process

Meza apsaimniekoSanas un koksnes guleg unémumam ir nommigs labi organiets

[emumu pimemsSanas atbalsta process un instrumenti, kas itbalst infornaciju

tehnol@ijam. Lemumu pi@emSanas atbalsta process ir viena no avigis meza
apsaimniekoSanas un koksnes ptes unémuma pinoSanas sastdaam, kas seko g

planu izstades un to an@es. PinoSanas procesa pirmie divi etapi sagatavo irfoijm

[Emumu pi@emsanai, savakt planu realizcijas etaps sniedz info@uaiju par pinu atbilsibu

sakotrgji planotajam. Real@got planoSanas procesu atbilstoSi \Agpgas pknoSanas
principiem, lietojs saiem visu nepiecieSamo infofciju IEmumu pi@emsanai.

Lémumu pi@emSanas atbalsta progesar kit vairaki lietoSanas sceaniji, atkariba no

lietoSanasimepa, kas tiek noteikts saskaar pieejas tiabam planoSanas inforacijai (1.

tabula). PinoSal, lemuma pi@emsanas procasun pknu realizcijas kontroé piedaks

vairaki dalibnieki no daZdiem sistmas lietoSanasrheniem. Katram dabniekam ir savas

funkcijas un pinoSanas objekti, atbilstoSi darba vietai un splaifi
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1. tabula. lEmumu pi@emsSanas atbalsta sistas lietoSanas scaniji

LietoSanas LietoSanas nerkis Lietotaji Veicamas funkcijas
[imenis
1. imenis | Uzpémuma stratgisko Uzpémuma vatba Lémumu pimem3Sana par
[émumu pi@mem3ana. (valde) l[ilgumu ségSanu.
PlanoSanas kririju
uzsadiSana.
2. imenis | PlanoSanas inforacijas Uzpémuma strukirvienibu MeZa apsaimnieko3Sanas
izverteSana vadtaji (finansu direktors, un koksnes piegles
PlanoSanas ierobezojumu | logistikas direktors, tehniskais | procesu modéEana
uzsadiSana direktors, meza resursu dienests
direktors, tirdzniefbas vadtajs)
3. imenis | Plano3anas inforacijas Atbildigie procesa koordinatori | Procesu modesana/Datu
sagatavosana; (dispeseri, noliktavas vaddji, apkopoSana un anaé¢
Planu realizcijas vadba meZza apsaimniekoSanas
specilisti, gramatvezi —
ekonomisti)
4. imenis | Planu realizcija Operatorikokvedju Soferi, Datu uzskaite ungsraide
harvestera vadaji, meza
meistari, apgoku pi@emeji

Leémumu pi@memsSanas atbalsta proggesisemai ir &di uzdevumi:
e Koksnes piegdes procesa fhosSanas inforacijas nodrosiasana, t.sk.:
- informacija par piegdajamo mateidlu (specifikacija, apjoms, ertiba, atraSais
vieta);
- informacija par opeicijam (izmantotais instruments — tehnika, izpildes tarm
vieta, apstdato vai piegdato materilu apjoms, parétie resursi, izmaksas);
- informacija par nolikta@dm (atraSass vieta, matefiiu specifikacija, materilu
apjoms, matediu vertiba, Kidas opeicijas tiek veiktas);
- informacija par resursiem (laiks, erggn, tehnika, darbass).
e Lietotaja lemumu pimemsSanas procesa, par dkb koksnes resursu pigdps pinu
dazdos phnoSanasimenos, atbalgBana, noteiktos lietoSanas stgos.

3.2 PlanoSanas process

Koksnes piegdes ptismas pinoSanu var realét tris daZzdos pinoSanasimepos. Pirmais,
strategiskais imenis, kura ikgactjais apdo kokmaterilu piepragums, piegdats iguma
izpildes viets, tiek saskgots ar progncdo piegides apjomu no dadam apdo kokmaterlu
sagatavo3anas un atra@mrvieem jeb noliktadgm. Saji limen lemumu pi@mem3as tiek
izvertets, kus meza plabas notiks ape kokmaterilu sagatavoSana, atbilstoSi ragglem
ligumiem. Otraistaktiskais [imenis, kura planoSana notiek no vienas regas idz daziem
menesiem. Sajlimen tiek panots kK optimali izmantot unémuma Tciba eso3os resursus, lai
realiZtu visus app kokmaterilu piecides pastijjumus. TreSaispperativais imenis, kura
tiek realizti abos iepriekSmigtajos phnoSanas iinenos apstipriatie piegides péni.
Operaivais phnoSanas iimenis ietver konkitu opeégciju planu izpildes vatbu. Starp

daudziem uzatijumiem un ierobezojumiem, k@&rhuma pi@émejs var uzdot pEnoSanas
36



proceg, batiska loma ir nozar pastivoSajiem normaviem reguéjumiem, t.sk. standartiem,
likumiem, noteikumiem, visgpienpem@ém metodikim u.t.t., kas ir normatie ierobezojumi.
Koksnes piegdes daribu uzskaiti un g@inoSanu var veidotakope#ciju kopumu, kur @ns ir
vél nenotikuSu opeciju apraksts, bet uzskaite tiek veikta uzglab izpilditu darbbu
sarakstu (9. ais).

Operacija

Materials 1

-

Nolikatava

Instruments

Darbinieks

9. att. Ope&cijas konceptalais modelis

Katru opeiiciju apraksta ar tajizmantotiem mateiliem, noliktasam, instrumentiem un
darbiniekiem. PBdgjos divus saista ierobezojumu kopums, @em, instrumenta
darbiraSanai var bt nepiecieSams spatii apmiacits darbinieks. Ssaistba diagramm tiek
atttlota ar agreggijas tipa asoaciju. Opeiciju planoSanas process ir to aprakaha noteikit
laika intenala, nemot \&ra ierobezojumus, ko uzliek sastldas un apak$ opagijas. So
procesu nav iegpams pilnba automatizt. Pasiv atsevi&i uzdevumu veidi, kuriem si&na
var piedivat autonatisku pknu izveidi, K af uzdevumi, kuru risisSanu var pad#@rertaku un
atraku, izmantojot atbalsta séshu. Abos gafjumos konceptilais pamats ir opécija un &s
sasiivddas. MeZa apsaimniekoSanas un koksnesagesguzdevumu phoSanai un procesa
atbalstam izmantojamo infofttijas sistmu § darba ietvaros apraksta kpefciju kopumu,
kur ar opeiciju saprot jebkuru apsaimnieko3anas un jdeg dartbu. Sidu sisemu ir
iesejams apskat divos imenos, kur pirmaj (zenikaja) ir apraksitas pamat iitibas
(virsklases) un otrajmantogis klases (10. afs).

37



* 1
1
1 Apalkoks ‘Apalkoku noliktava Parvietosana

10. att. Divu limequ opeéciju modelis

Opetcijas, kuru norise tiks apsket turpnaka darba ietvaros irApao kokmatetlu
sagatavoSanain ParvietoSana Abas iepriekS migtas opedicijas izmanto divas noliktavas —
apdo kokmaterilu sagatavoSanas opeiai ir nepiecieSama augoSa meza noliktava jeb
mezaudze, un apm kokmaterilu noliktava, bet prvietoSanas - divas aja kokmaterilu
noliktavas. Ar ape kokmaterilu noliktavu tiek saprastas gan krautuves piga,cgan
uzpémuma kopjas krautuves. Atsei®s gadumos par noliktavu var tikt uzskeds at
apdos kokmatetilus parvietojodis tehnikas vieitbas, kas ir nepiecieSamsiliElaika opesciju
vadibas un glnoSanas uzdevumu rigganai.

lepriek&jos pEtijjumos (2007. gada MAF projekts ,MezZza apsaimniekaSapinoSanas
procesa inforricijas sistmas objektu moda aprolacija”) tika izstadats visprigs
konceptdlais modelis, kas apraksta meza apsaimniekoSarma®3alnas un kokmatalu
piegades atbalsta si&has pamata konceptus un Geb Attéla 11 ir redzams iSmodda

pilnveidotais variants, ar uzlabotuapbSanas un fgstikas bloku.
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Panosana Inventarizacija
Kadastrs

Operacija
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* |Vidéjo vértibu taksécija| | Katra koka taksécija|
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| Mezs | ]
= | vidéjais koks Ejjj}] Realais koks |
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= [ \/
3
: | Kava | 2 | Koks |
(]
1 © fl & )
L s Piegadatajs & 1
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& H |Apajé kokmateriala sagatave|
e Pasutitajs *
1
N J J

11. att MezZa apsaimniekoSanaambSanas un kokmatehi piegides sistmas pamata

koncepti

3.3 Meza apsaimniekoSanas un koksnes pigdes phnosSanas biznesa
procesi

Ligumu skgSanas biznesgrocess, anafiski visparigajam pinoSanas procesam, $&sho
¢etam ddam — pBno3anas, phu anaizes, Emumu pimem3anas un @hu realiacijas. §
procesa pirmaj etaf tiek apskati paditijumi un nemot \&ra uzpémuma iek8jos resursus,
kas var Iot gan augoSs mezs, gan jau sagatavotikagatiek atlasti tie pasitijumi, kurus
uzpeémums spj izpildit. Atlagtie pasitjumi tiek izmantoti turprako darhbas pinu
genegSanai. legtos piegdes variantusémumu pi@émgjs analiz un iz\loties lalako -
sledz ligumus. Vien&rSoti, iguma stgSanas procesu var apgkaka padgitijuma un
uzpémuma iespju saidzinaSanu, kuras rezuala tiek iz\veleéts piengrotakais izpildes un

piegades variants, un naglts igums ar pagitaju par 3 plana realizciju (12. attls).
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12. att. Ligumu stgSanas process

Liguma stgSanas procagiedaks divi daitbnieki— Pasititajs un Piegidatajs, kur emumu
pienemgjs planu izstadei analiz Sadu informaciju:

o apdo kokmaterilu specifilacijas atbilsiba:

o apdo kokmaterilu noliktavas pieejamie matetii;

o iesgEjamais piegdes grafiks

o pieejamie resursi pagjuma izpildei

o paditijuma izpildes opériju izmaksas
Apalo kokmaterialu sagatavoSanair process kura rezulita mezZzaudz esoSie koki tiel
parversti pa apdiem kokmatetiliem, kas atbilst pinotai specifilicijai un pastijuma izpildes
pragbam. RanoSanas proces informacijas atlasSanai un angei tiek izmantd dati par
opefcijam, materiliem, noliktaxam un resursiem, kas ir klasifiti atbilstoSi pinoSanas
procesa prabam. Apdo kokmaterilu sagatavoSanasaploSana iriguma stgSanas proces
sasiivdda, kua tiek atlagtas visasdmumu pieémgja riciba esods mezaudzes un sageigs
pec cirtes veida. dda veida tiek iediti dati par pastijuma izpildei pieejamam cirsmam, kuias
var phnot apd kokmaterlu sagatavoSanas opefjas. Lemumu pi@eémgjs izwelas
atlagtajam cirsmam atbilstoSu meza izattes veidu, kura veikSanai nepiecieSams noteikta
tipa tehniskais nodroSijums. Kad iz@l&tas cirsnas ir sagrugtas pa meza izgiies veidiem
veic lemumu pi@émgja riciba esoSo resursu (tehnika, darlbsksp laiks) atlai un geneg

apdo kokmaterilu sagatavoSanasapu (13. atgls).
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13. att. Apalo kokmaterilu sagatavoSana

Apalo kokmaterialu parvietoSane ir tieSi palirtota ap#o kokmaterilu
sagatavoSanaio parvietoti tiek sagatavotie apa kokmaterili. Lidz ar to arvietoSana:
plano3aa tiek izmantota iepriek$ sagatavdnformacija. Saji proced spdie kokmaterili
tiek parvietoti no vienas noliktavas uz citParvietoSanas opécijas veikSanai vari vairaki
tehniskie risigjumi, atkarba no &, starp lidam noliktavam notiek @rvietoSana. Piegram,
parvietojot apdos kokmatetilus no cirsmas iflz augSgala krautuvei tiek mantots
pievedijtraktors jebforvarders, savukirt parvietojot materilu talak no augsgala krautuv:
tiek izmantots speciakts autotransports jeb kokvgd. Phnojot apd kokmaterilu
parvietoSanu tiek atlats gan prvietoSanas veids, gatam atbilstoSis un pieejamais
tehniskais nodrosijums. \elams apd kokmaterlu parvietoSanas phoSanu veikt
vienlaiagi aplikojot visas noliktave, starp kuim notiks @rvietoSanaSi procesa pino$aa
parmdas dati par izmantotajiem resursiem (tehnika, daekir laiks), noliktasm un izmakadm
(14. attls).
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14. att. Apalo kokmaterilu parvietoSana.

3.4 Meza apsaimniekoSanas un koksnes pigdes phnoSanas infornmacijas

sistemas klasifikatori

Lai nodroSiiatu neprprotamu pinoSanas infor@cijas jeb plana satura interpratiju, ir
nepiecieSams viennowmigi nodefirét raksturojosos lielumus, kuri tiks izmantoti apl
izstradaSara. MeZa apsaimniekoSanas un koksnes aoleg piinu raksturoSanai ir
nepiecieSamas vismaetras pinoSanas inforiacijas grups:

e opeAcijas faksturo, kdas aktivitatestiks veiktas konkdta meza apsaimniekoSanas

koksnes piegdes pina realizcija;
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e materali (raksturo, kdi apdie kokmaterli tiks piedgadati konkreta meza
apsaimniekosanas un koksnes pokgg phna ietvaros);

e noliktavas (raksturo matatu atraSaas vietu konkgta laika momert);

e resursi (raksturo, darbadqu, tehniku u.c. resursu izmantoSanu).
Klasifikatori nepiecieSami, lai gr@p informaciju par meza apsaimniekoSanas un koksnes
piegaides procesa opmmijam, materiliem, resursiem un noliktam ar nerki nodroSirat
izstradata un apstipriata piegades pina kontroli un vatbu. Infornmicijas klasifikicija dod
iesfEju izmantot un satlzinat vairakas alternavas, k& afi apraksit materilus un opeicijas ar
unikaliem kodiem, kagauj pre@zi noteikt piegdes procesa atbiibu panotajam.
Projekta ietvaros izstdata programmas komponente, kur realizta klasifikatora strukira
(pielikums). Galveas prasbas komponentei bija iegp parskaami apstidat dazdus
klasifikatorus. K vispiengrotaka tika iz\eléta koka strukira. Tai katrs aBkamais elementu
limenis pieder pie citas kategorijas (kolonnas). [(Stikatru ierakstu un tam atbilstoSo
kategoriju fibat abpusgjam saiem. Komponenteigatbalsta datu ietle un saglaisana XML
formata, kas nodroSiftu informacijas savietojaiiu ar ciim sisEmam.
Microsoft Visual Studio .Netstrades vid nav standarta komponentes, kas saugan koka
strukfiru, gan kolonu veida datusetfumu laika tika izskaiti vairaki varianti, kombirjot
daZAdus standarta komponentes Viglai nodroSiatu automatiztu kontroli @r datiem.
Viens no piedvatiem variantiem bija apviendireeViewkomponenti, kas ir doata tieSi koka
strukfiras prvaldibai, un ListView kuru var lietot kategoriju afioSanai (i satur &rti
parvaldamas kolonnas). Galvenprobema &dai pieejai ir koka struktas attlojuma
sinhronizcija arListViewkolonram. TreeViewtieSi neatbalsta elementu izvietojuma izmoai
Tika izmeginats parkert opeétajsisttmas znojumus, kuru laik koka komponente tiek
parzimeta. Sasniegtais rezats nebija apmierinoSs, j@ada metode paredz, ka nepiecieSams
parzimét visu komponenti, ieskaitot vazhs elementus un koka strakd, kuri, savulrt, ir
atkafigi no lietotja vides iestajumiem (elementu ksa, burtu izrérs un citi).
Alternatvs risirsjums tika izstidats uz DataGridView bazes. $ komponente ir paredia
tabubro datu aps#dei (satur kolonnas un rindas). Aizpildot tabulasa$s specifisk kartiba ir
lesgEjams izvietot datus kokveida straki. Petijumu rezulgta tieSi § pieeja tika izgleta
jauras komponenteategoryTreeizveidei. Lai nodroSiatu &rtu biznesa Igikas pragou
izpildi tika izstadatas vaiBkas papildus strulitas: EventlList CategoryTreeNode
CategoryCell Visas iepriekS migtas datu struktras satur metodes seri@ganai uz XML

formatu un deserial@&Sanai no, kas nodroSina inforacijas saglaiSanu faii un iekdi no &.
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4 Planu analize izmantojot OLAP tehnolagiju

Daudzdimensijas datu ameés tehnolgija ieguva datu angiskas apstides nosaukumu
OLAP (On-line Analytical Processing). OLAP ir gahze komponente datu glatuves

organizcija. E. Kodds (E. Codd) aprakist OLAP koncepciju 1993.gadE. Kodds ir datu
baZzu pEtnieks un viens no ratiju datu mod& izveidogjiem. 1995.gaal bija formukts

FASMI (Fast Analysis of Shared Multidimensional dnhation) tests, kursS igkuj $idas

daudzdimensijas datu aneds pramas:

e anaizes rezulttu izvadSana pieemana laika (parasti ne vadik par 5 sek.);

e jebkadas lgiskas un statistiskas afeds rezulitu atéloSanas grskatma veida un

So rezulitu saglabSana;

e daudzlietadju piekiSanas iespa pie datiem ar bl@ESanu un autorétas piekiasSanas

l[1dzeKliem;
e daudzdimensijas koncepta datu priekSstats, ieskaitot pilnu hierarhijdsadtu;

e ieskja pieluat jebkadai vajadzgajai infornmicijai neatkafgi no apjoma un gla@sanas

vietas.

OLAP funkcionaliaite var it realifta dazdos veidos, @kot ar datu vienkSiem anakes
lidzeKiem, kas ielauti standarta lietojuma prograrasn un beidzot ar sargiam

anaitiskajam sisemam, kuras ir izveidotas izmantojot speciatirs serveru produktos.

4.1 Materialu piegades phnu analize

Materialu piecides pins sasiv no Emumu pi@émgja riciba esoSo mateiiu (apdo
kokmaterilu) saraksta, kas izveidots atbilstofidk konkgta pastijjuma specifilécijai vai
lietotaja uzsadijumam. Pastijjuma specifilicija var kit ietverts appp kokmaterilu sugas,
dimensijas un kvalite. Lemumu pi@emSanas atbalstaks (15. attls) veic konkgtam
paditijumam jeb sisimas lietodja uzsidijumam atbilstoSu apa kokmaterilu atlasi. Apgo
kokmaterilu atlases rezudta lietotajs iedist parskatu par to, kar noliktava, cik daudz un
kads matedils atrodas.
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Sum of CirsanasCena Kadastrs NoliktavNo NoliktavaUz Instruments
0 1 Grand Total
MeZs MeZs
A Krautuve MeZs A Krautuve MeZs
Diena Suga CirSanasV{PieveSanaiTransportéSarForvarders Harvesters Forvarders Harvesters
1|Berzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 1.80 0.30 2.10
2|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 2.70 0.45 0.90 0.15 4.20
3|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
4|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
5|Egle 1 1 1 1.80 0.30 2.10
6|Beérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
7|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
8|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 0.90 0.15 2.10
10{Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 0.90 0.15 2.10
11|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
12|Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
14|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
15|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05

15. att. Materilu piecades pinu anaizes pierars

4.2 Operaciju izpildes planu anahze

Opetciju plani sasiv no Emumu pi@émgja riciba esoSo tehnisko resursu jeb instrumentu
saraksta, kas pareglzkonkrétas opeicijas izpildei. lE(mumu pi@emsSanas atbalstzks (16.
attels) piediva atlast opeaciju veikSanas instrumentus atbilstoSi katérpastijuma izpildei.
Lemumu pieemgjs izvelas optinalo instrumentu kafr no ope#cijam, atbilstosi pinoSanas
meérkim, piengram — minimizt apdo kokmaterilu sagatavoSanas uarpietoSanas izmaksas.

Tada gadjuma I[emumu pi@emgjs iz\elas pieejamus un atbilstoSus ar Z&ajam opeécijas

veikSanas izmalésn.

16. att. Ope&ciju izpildes pénu andizes pierars
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Sum of CirsanasCena Kadastrs NoliktavNo NoliktavaUz Instruments
1 Grand Total
Mezs
A Krautuve MeZs
Diena _ |Suga CirSanasVariants __|PieveSanasVariants TransportéSanasVariants Forvarders Harvesters
2|Priede 1 1 1 0.90 0.15) 1.05
2 0.90 0.15) 1.05
3 0.90 0.15) 1.05
2 1 0.70 0.15 0.85
2 0.70 0.15 0.85
3 0.70 0.15) 0.85
3 1 0.40 0.15) 0.55
2 0.40 0.15) 0.55
3 0.40 0.15) 0.55
2 1 1 0.90 0.17| 1.07
2 0.90 0.17| 1.07
3 0.90 0.17| 1.07
2 1 0.70 0.17| 0.87
2 0.70 0.17| 0.87
3 0.70 0.17| 0.87
3 1 0.40 0.17| 0.57
2 0.40 0.17| 0.57
3 0.40 0.17| 0.57
3 1 1 0.90 0.13) 1.03
2 0.90 0.13] 1.03




4.3 Noliktavu stavokla analize

Leémumu pimemsSanas atbalstiks (17. atls) dod iespju planot darlibas jeb opécijas starp

blakus esasn noliktavam, kas dod iesjpu parskaemi analizt koksnes piegfles etapus soli

pa solim. Lietojot #du pieeju ¢mumu pi@émejs var izanalizt katru koksnes pieages

procesa posmu no ofeiju, instrumentu un izmaksu viedak

4.4 1zdevigaka piegades phna izvele

17. att. Noliktavu stivoklu anaizes pierars

Sum of CirsanasCena Kadastrs NoliktavNo NoliktavaUz Instruments
0 1 Grand Total
MeZs
A Krautuve ezs \ Krautuve ezs
Diena Suga g TransportéSanasVariants Forvarders Harvesters Horvarders Hfirvesters
1|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 1.80 0.30 2.10
2|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 2.70 0.45 0.90 0.15 4.20
3|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
4|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
5|Egle 1 1 1 1.80 0.30 2.10
6|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
7|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
8|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 0.90 0.15 2.10
10]|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 0.90 0.15 2.10
11]Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
12|Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
14|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
15|Bérzs 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05
Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
16| Priede 1 1 1 0.90 0.15 1.05
17|Egle 1 1 1 0.90 0.15 1.05

Lémumu pimemSanas atbalstaiks (18. atls) geneg daudzus pinus no pinoSanai

pieejamas informacijas par matediiem, opeacijam, instrumentiem un noliktam. Pknu

izdeMgumu konkgtais Emumu pimemsSanas atbalstaka modelis nosaka, balstoties uz

opefciju izmaksm. Lidz ar to izdelgakais jeb optinalakais pastijjuma izpildes @ns ir

plans, kua sumnaras opeéciju veikSanas izmaksas ir minihas.

18. att. Izdevigaka piegides pina iz\Eles piengrs

Sum of CirsanasCena Kadastrs NoliktavNo NoliktavaUz Instruments
0 1 Grand Total
MeZs MeZs
A Krautuve A Krautuve
Diena Suga PieveSanasVariants TransportéSanasVariants Forvarders Harvesters Forvarders

1|Bérzs 1 2 1 0.70) 0.15] 0.85
2 2 1 0.70] 0.17 0.87

3 2 1 0.70) 0.13 0.83

4 2 1 0.70 0.10 0.80

2|Bérzs 1 2 1 0.70) 0.15] 0.85
2 2 1 0.70] 0.17 0.87

3 2 1 0.70] 0.13 0.83

4 2 1 0.70 0.10 0.80

3|Egle 1 2 1 0.70) 0.15] 0.85
2 2 1 0.70] 0.17 0.87

3 2 1 0.70) 0.13 0.83

4 2 1 0.70 0.10 0.80

4|Egle 1 2 1 0.70) 0.15] 0.85
2 2 1 0.70] 0.17 0.87

3 2 1 0.70] 0.13 0.83

4 2 1 0.70 0.10 0.80




4.5 OLAP butiba

OLAP ir operatva anattiska datu apstides tehnolgija, kura izmanto sakSanas, glaisanas
un anaizes daudzdimensijas datu metodes wzeldus, lai izpildt [emumu pi@emsSanas
procesus. OLAP siginu galvenais uzdevums ir aftekas daribas un lietaju-anaitiku
patvdigu piepragumu atbalsts. OLAP-ariaes narkis ir izcelto hipotzu mrbaude. OLAP
tehnolgija tiek izmantota piepr@simu apstidé atruma &l. Rekcijas datubzes glab datus
atsevigas normaliztas tabufis. S strukiira ir &rti izmantojama reiciju datulazss, bet
saregitie piepragumi vairakam tabulm tiek izpilciti sangra Ieni. OLAP veic acumirkigu
relaciju datulazes ,atélu” un struktug to telpiskk modet, kura tiek izmantota pieprgismos.
OLAP tehnolgija pieprajumu apstidaSanas pazmbptais laiks sagtla aptuveni 0.1 % no
analgiskiem piepragumiem rekhciju datutazé. Lemumu pi@emsSanas atbalsta sista parasti
S[Ejiga paadit lietotajam agregtus datus da@zlos piepragumos no datuizescrtai anaizes
uztverei. Bdas agregfu funkcijas izveido daudzdimensijas dahiperkubsvai metakubks
salikumu, kuram asis satur parametrus, baas, atkagi no tiem ir agregiu dati. Tadi dati
var glalaties ar refaciju tabuks. Katras dimensijas dati vafitborganiti hierarhijas veid,
kas parada dadus detalizcijas imegpus. Pateicotiesadam datu modelim lietdji var
izveidot saregitos piepragumus ungenett atskaites.

Universalo tabulu izveidoSanu piada kopsavilkuma tabulas vaPivot tabulas iks.
Korporacija Lotus Development Corporation'pirma izveidoja kopsavilkuma tabulas
koncepciju. Misdieris viena no popétakam programram, kui ir realiZzta kopsavilkuma
tabulas izmantoSanas i€g ir MS Excel. Piereram, ja reizigjumu tabui kopu
X={0, 1, 2...10} samaifitu uz kopuSuga={ Pri ede, Egl e, Apse, Bér zs}, bet kopu
Y={0, 1, 2...10} samaimtu uz kopuKvartal s={1,11,111,1V}, bet reiziajumu
opefciju samaifitu uz kubikmetru uzskaiti (cik noteikto sugu kubigmu ir katé kvartla),
tad, modifi¢ta reizirsjuma tabula kst pr anaftisku tabulu, kura narte veselu

apsaimniekoSanu (19. @t).
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m3 suma

Kvartals Priede Grand Total
I 146.27 117.54 121.98 143.07 528.86
Il 85.18 97.12 84.43 68.18 334.91
1] 148.17 146.12 97.06 80.72 472.07
v 81.33 127.23 134.41 126.73 469.7
Grand Total 460.95 488.01 437.88 418.7 1805.54
Apse 146.27 I 146.27
Bérzs 117.54 Il 85.18
Egle 121.98 1 148.17
Priede 143.07 v 81.33
Apse 85.18 I 117.54
Bérzs 97.12 I 97.12
Egle 84.43 1 146.12
Priede 68.18 v 127.23
Apse 148.17 | 121.98
Bérzs 146.12 Il 84.43
Egle 97.06 1 97.06
Priede 80.72 v 134.41
Apse 81.33 I 143.07
Bérzs 127.23 Il 68.18
Egle 134.41 1 80.72
Priede 126.73 v 126.73
Grand Total 1805.54 Grand Total 1805.54

19. att. Pivot tabulas piegrs

Kopsavilkuma tabula dod iegp loti atri izmairit datu izskatu. Kopsavilkuma tabulas
pienera (19. atéls) dati tiek sa&rtoti pec kvargliem. Tabula #da, piendram, kados kvarilos

ir katru sugu apjoms, betido paSu inforriciju sakirtot attieGgi no sugm un izanalizt kada
veida sugu apjoms ir sad#d pec kvartliem. Loti biezZi tabui nepiecieSams atspdgti tris un
vairak lauku faktorus. &la tabuk ir daudz informacijas, kuru giti analizt. Kopsavilkuma
tabula dod iesgu atlast lietotaju interegjoSus datus un sakot tos labi grskatma veida.
Kopsavilkuma tabula ir opgeiju atspogloSanasitizeklis plakaa informacijas negja (pagra
lapa, monitors). So opagiju vértibas var glafities reficiju datu lze, OLAP kula vai kada
cita datu avat. Gadjums, kad opeicijai, kuru nepiecieSams alibt tabulas veid, ir tikai divi
argumenti, var a&tot uz papra lapas, kurai air divas dimensijas. Bet, kad opefai ir tris

un vai@k argumenti, rodas vaiki varianti tabulu konst@sanai - visi argumenti var tikt
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izkartoti pa vertikili, vai visi argumenti var tikt izkrtoti pa horizordli, vai var tikt lietota
kombirgta argumentu sakioSana. Svagi ne tikai argumentu dimensigla vieta, bet at
argumentu karba katé dimensiji. Ja samaiitu vieam divus argumentus, tad tabula main
izskatu. Reizigjuma tabula ir piegrs, ar kura patizibu var saprast kopsavilkuma tabulas
butibu. Bet datoru arhitekta reizinajumu opeécija netiek aglota tabulu veid, jo opeé&ciju
vértibas neglafjas atmpa. Visas opeicijas tiek reprezegtas datai ka algoritmi, kuri tiek
kompileti programmas kotl Kad datora procesors grib atragidi skaitli, tas nemel
rezul@tu datulaze, bet apekina to. Tongr opefciju argumentiloti biezi glalajas datu bzg,
piemeram, reficiju datu lazes tabuls. Kopsavilkuma tabulas datu lda analgiski ka
reizinsjumu tabud, kura atspogio reizirajumu opeiciju, atrodas, piegram, opeiciju
Pi egadesPl ans piecades rtibas. Bpec tabulaPi egadesPl ans izskats ka vienkarSa
matenatiska opefcija, bet ar sam ieejas parametru specifiskajiem datu tipiem.
Kopsavilkuma tabula ir tehnalesks fiks ar kuru patizibu var vizualizt vienkarSu funkciju
ar dazdiem argumentiem. alla veida, lai izmantotu kopsavilkuma tabulu meza infaoiu
reprezertcijai ir nepiecieSams struk@trdatus funkciju veial Ja meza apsaimniekoSanas dati
tiek glakati datutaze, tad kopsavilkuma tabulu var izmantot adiem datiem, kam ir tabulu
zvaighu struktira. So strukiru var izveidot raksfigi, izmantojot datu &zes vaigjumus un
realizjot dazdas funkcioalas atkaibas. Un preii, relaciju datu taze sastv no rehcijam,
kuras var izmantot ne tikai dadu objektu un attiabu starp tiem moda$anai, bet ay lai
modektu funkcioralu atkafbu. Tabulu zvaigau strukfira, kuraloti biezi izmantojas literata
kopsavilkuma tabulu datu sagatavo3anai, ir viefikfunkciju reprezentija datulaze. S
funkcija var glalties tieSi datufizes tabuls vai & var izveidoties sitiski ar vaiG@umu
palidzibu no eksigjoSiem datiem. Lai realetu lemumu atbalsis tehnolgiju mez
apsaimniekoSanas un kokmaitri logistikas joma ir nepiecieSams atfiazdaAdas
funkcioralas, operacioflas, reficiju atkaitbas un real@ tas atbilstod&s dinamisks un
statiskas datu strukiras. Reficija ir funkcijuipass gagums. Tada veida, kopsavilkuma tabulu
var izmantot arrelaciju at€loSanai. Matealu piegaides péna strukiira ir tipiska reicija, jeb
slepta funkcija, kura atgriez tikai divagniibas. Kopsavilkuma tabulas galdapatriba ir ne
tikai atelot funkcioralo atkafbu, bet ariesgEja apgkinat kopsavilkumu rezuitus da#das
dimensips, jeb funkciju argumentos. Kopsavilkuma tabulanterakivais fiks, kas atiio
daudz parametru funkciju uz divdimensijas plakai, Bitu iesg@ja tas apskat ekrana vai
lapa. Kopsavilkuma tabulas interaktigie dod iespju lietotajiem, jeb anatikiem, kas grib
izanalizt funkcioralas atkaibas un pigemt atbilstoSu dmumu, divdimensiju plaknes
apstiklos maniput ar vaiakam dimensigm, kuras var saktot pa horizor#tli vai pa vertikili,

ka af filtr &t un irot katru atsevi§u dimensiju.
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5 MAPIS web lietojums

MAPIS lietoSana uzkas ar ielogoSanos gigta (http:/mapis.itfllu.lv), pec tam seko

taksacijas datu, prioritSu, pinoSanas parametru ievade un tash@Sanas proce (20.attls).

 Lietotgja
izweide unval
ielogniands

taksEcias dati?

Taks3cias
datu ievade

aksacia pieejama DBF Failu formats?

NE

a

Dratu imparts K.adastru Kaartaiu Maogabalu Apakinogabalu Takszacias
no DBF ievade ievade iewade iewvade ievade
Y

Frioritau 1 Ly J J

ievade

Ir ievaditas priontates?

P P P s
7N riont3iu gripas Prioritas
¢ L . iornkasu
Y ME pigvienodana undvai labogana
Ny ex0ias izvEle

Planoganas ‘
parametru
ievade

Irievaditi planoganag parametri?
Flanoganas gupas Planoganas
e pievienofana undvai parametru
ex0ias izveEle laboiana

Planagana

! — 7=
Kadastu Plgn%i?gjs Elﬁagﬂi%?: - Flanu
Ja izvEle vnlajik§‘ana indikativo optimizaciia
wEITbuY analize I

A

.
Rezultatu
Na T analize
| ‘
Flanoganas
] atskvai§u . )
izdiuk3fana vai J3 " 2] Rezultati apmierina?

zaglab3gana

20. att. Meza apsaimniekoSanagipbSanas sigtnas strukira

50



5.1 Darba uzsakSana un pabeigSana ar MAPIS
Uzsakot darbu ar MAPIS tiek piedats autorizSaras logs, jo katrs lietafs stada ar savu

datulazi. Ja sistma tiek lietota pirmo reizi — tad vispirms nepiggms piergistréties,
ievadot vrdu, uzvardu un e-pasta adresi divas reizex Rgistracijas uz So nadito e-pasta
adresi tiek na#tita parole, ar kuru var veikt autagganos MAPIS sistma (21.at€ls).

Redistréties:

Redistrties

21. att. RegistreSarss logs

Autorizacijas log (22.attls) jaievada e-pasta adresi un paroli, kuga pegistracija nogitita

1]

Autorizésands:

uz S0 e-pastu.

Meizdevas pieslegties,
Ludzu autorizaties!

Redistréties

22. att. AutorizeSaras logs

Beidzot darbu ar MAPIS, drd¥as apstrumu c], lai cita persona new&u veikt
neautoriztas darlibas ariisu datubzi — ieteicams elina aug§ja dda spiest uz [lziet] vai ar

aiz\ert parlakprogrammu (23.agts).

MAPIS 0.1 Autorizéties f Iziet Jf Palidziba

23. att. MAPIS galvene
Galvenaj izvélne (24.attls) sadata 4 Igiskas ddas un izkirtota setgi pec veicamajm

opekcijam ar datubzi.

51



1. Taksacija

2. Prioritates
3. Planosanas parametri

4. PlanosSana

24. att. Galversa izvélne

5.2 Taksacijas datu vadba
Taksacijas datus var ievat2 veidos:

e Datu imports no esoSa DBF faila, kas satur vagatztakscijas datus.

e Manula taksicijas datu ievade.

Gadjumos, kad takijas dati nav pieejami DBF fordta un aveic mandla datu ievade, tad
ir jaievero datu ievades s#ma: vispirms tiek ievats kadastrs(i), g€ tam tiek izeléts viens
kadastrs, kur tiks vadti kvartli. Izvéletaja kadasti var pievienot vienu vai vaikus
kvartalus. Lai ievadtu nogabalus irajzvélas viens kvadls, lidzgi jaizvélas viens nogabals,

lai ievadtu apakSnogabalu.itizigi af taksicijas datu ievadeiajzvélas viens nogabals, kur
tie taksicijas dati tiks vadi (25.at€ls).

1. Jauna ieraksta 2. Datulazes 3. Visu ierakstu
/ pievieno3anai augsupieldesana / dz8anas poga

a Pievienot jaunu Bl Augsupladet datubazi (DBEF) Fe) DzEst visus datus

1.Kadastrs

L G5l B

ieraksta inforracijas “ . .

apskatSana L EER [4

A

datu laboSana " + x
6. leraksta
dzSana

2.Kvartals
3.Mogahals

4. Apakinogabals

5. Taksacija

25. att. Taksacijas datu vatbas logs
Takscijas datu vatbas logs (25. &ats) sasiv no divam komponergm — iiku joslas, kas
redzama atta augSpus (nr. 1,2,3), un datu sarakstiem (Kadastrs, KasrtNogabals,
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Apaksnogabals, Taksija) ar atbilstoSiem vadas tkiem (nr. 4,5,6). Fu joslas pogas ir

paredztas glofalu opekciju veikSanai:

e jauna ieraksta pievienoSana - atver jauna elem@maienoSanas logu akhjam
(izverstajam) datu sarakstam;

e datuliizes augSupiaticSana — atver databes augSupiaticSanas logu, kdrlietotajam ir
janorada cés lidz datulazes failam (ar paplasijumu DBF). Datubzes faila formatam ir
jaatbilst Valsts meza dienesta izsktajai datulazes struldrai
(http://www.vmd.gov.lv/doc_upl/INSTRUKC.plif kuru saskea ar Ministru kabineta

2007.gada 28.augusta noteikumu Nr.590 "MeZa invieatsjas un Meza valsts gestra
informacijas aprites noteikumi” 8. punktu VMD ir puldits uzmémuma najas laf;

e visu ierakstu d@&Sana — d& visus takacijas datus no si&nas. Uzakot darbu ar sistnu
katram lietofjam tiek nodroSiata testa datu kopa, kuru var izmantot, lai i@z ar
sisetmas dartbu. Lai lietofijs vagtu sisetmas darb izmantot tikai savus datus ir
nepiecieSams esoSo infaraiju dzst, izmantojot So funkcionaditi.

Regionalo un tak&cijas infornaciju ievada izmantojot sarakstu principu, kur kaasaksts ir

palartots kadam citam. Rgionala pamatviefba ir Kadastrs kurS tiek iedats kvartlos.

Izmantojot pakrtotibas principu pdgjais (hierarhij zenakais) resionalais iedaijums ir

apaksSnogabals, kuram tiek pieséigstvickjo vertibu takacijas infornacija. Darbam ar

sarakstiem tiek izmantotagdmpogas:

e detaliftakas infornacijas apskafana — atver dat saraksta ierakstam patoto
informaciju. Piengram, aktiviZjot S0 pogu kdam no kadastru saraksta elementiem tiek
at\verts kvartlu saraksts;

e ieraksta datu laboSana — atveradetaksta laboSanas dialoga logu;

e Jjeraksta dzSana — d& atbilstoSo ierakstu. Pirms @anas dafibas lietojam tiek

paidits dialoga logs, karir jaapstiprina, ka lietajs tiesim veiks datu d&Sanu.

5.3 Taksacijas datu pievienoSana laboSana
Visiem datu ievades laukiem blakus pieejamazjaota Zme [?] uz kuru uzspiezot gaias

apraksts par ievadiajiem datiem un ievadlauka raksturojums.

X
&psaimniekosana [7]
Kadastrs [?]
Pagasta kods Rrga [?]
Tpasums [7]

26. att. Kadastru pievienoSanas/ laboSanas logs
26. attla redzamo lauku skaidrojums:
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e ApsaimniekoSana —apsaimnieiatkods unikls katramipaSumam;
e Kadastrs — kadastra numurs uiskkatraipaSuma kadastra vigai;
e Pagasta kods - paSvaid, kuras teritorfj atrodagpasums;

e IpaSums Ipasuma nosaukums.

Kwartala nummurs [?]

27. att. Kvartalu pievienoSanas/ laboSanas logs
27. attla redzamo lauku skaidrojums:

e Kvartala numurs — Kvadls, mezsaimnigbas organigSanas vieiba, kua
apvienoti kvarila robezs ietilpstoSie nogabali. Kvata numeicijas interdls
1-999.

Mogabala nummrs [?]

28. att. Nogabalu pievienoSanas/ laboSanas logs

28. attla redzamo lauku skaidrojums:

¢ Nogabala numurs — Nogabala numurs ir vesels skaitienala 0-99.

X
Apakinogabala
NUMMLUrs ID [?]
Taksacijas gads |ZDDD [7]
Platiba |15 7]
Zemes kategorija IIzu:irtums LJ

[7]
IDamaksnis j [?]

=aglabat |

29. att. ApakSnogabalu pievienoSanas/ laboSanas logs

Augsanas apstaklu
tips

29. attla redzamo lauku skaidrojums:
e Apaksnogabala numurs —apaksnogabala numursa®bez0-9;
e Taksicijas gads — gads, Kuir veikta meza inventarizija,
e Platba — apakSnogabala plza hekiros;
e Zemes kategorija —zemes izmantoSanas veidaldts;

e AugSanas apak]u tips — meza augSanas aghis raksturojossaditajs
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(+ I

[Sagibat |

30. att. Taksacijas datu pievienoSanas/ laboSanas logs

30. attla redzamo lauku skaidrojums:
e Stavs — | vai Il audzes 3ts;
e Suga - sugu klasifikators;
e Vecums - vidjais vecums gados;
e Diametrs —vidjais diametrs centimetros;

o Skerslaukums — sumanais koku g&rslaukums nha.

5.4 Priorit aSu un planoSanas datu vatba

Operacijas ar priorit aSu grupam. lesgejams pievienot jaunu prio&i$u grupu, kogt kadu no
izveéletajam vai iz\eleties kadu no prioriiSu grupm (planoSanai). Jaunas pri@$u grupas
izveides gaguma autonatiski tiek nodefirgtas vajadmas prioritites, kuras nepiecieSams
labot (31.atls).

Prioritasu grupas Prioritates

31. att. Prioritates un prioriSu grupas

Prioritatém pieejama tikai datu laboSana, nav &g@ma ne datu @&Bana ne arjaunu
prioritaSu pievienoSana

PlanoSanas parametri tiek grugeti, lai batu atraka iesgja parsiegties starp datliem
planoSanas parametriemaRb3Sanas parametru giup iesggjams veidot gan esoSu parametru
dublikatu [Kopet izveleto], gan at pievienot jaunu parametru grupu (32¢iksit
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Plano3anas parametri

 vwwem v

+

planosanas periodu skaits -

Planosanas parametru grupas

A A

[ parometruorumn_tzvelen|

+

administrativas izmaksas (Ls/ha)

+

min. izcértamais Skérslaukums krdjas kopsanas cirtés (m2) |6

X [

32. att. PlanoSanas parametri un parametru grupas
Katra phnoSanas grupa satur seSuspEanas parametrus. VeicaimmSanas darbus lietjsg
var iz\eléties ar kuru grupu stdat un katé grupa ievadt savadakus pknoSanas parametrus.

5.5 PlanoSana
MezZa apsaimniekoSanas apbSanas process (33. &d} nepiecieSams esoSo resursu

izmantoSanas pieejabas un to &rtibas noteikSanai (prognésanai) ilgka laika posna.
Pirms pinoSanas uzgSanasgizpildas priekSnosagumiem: datubzé ievadti taksacijas dati,
prioritates nodefigtas viam sugm un nodefigti planoSanas parametri.

5. Rezultitu ateloSan:
3. Planu optimiZ£San:

1. 2. 3.

1. Kadastru izéle 2. PBEnoSana

4. Procentu likmju slti ik .
korigegana Izveléties _\.-'EL t Optllmzet
kadastrus planoEanu planu
6. kapitilvertibas Pelna (%) Investicijas{%) Rezerves fonds(%) @ Radnt atskaites
Ig;]rilfli(l?:vo vertibu Kapitilvertihas grafiks Kapitalvértibas tabula Plano%anas atskaites
7. kapitlvertibas Kapitalvértiba
indikaivo \ertibu —
—#— lendkumi —+— |zmaks

tabula —e— MeZa rente === KapHalvEriba
== Tiro iendkumu profils == HKererves fonds
—

8. PEnoSanas
atskaiSu druiSana
vai saglaBSana

33. att. PlanoSanas process
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PlanoSana uzkas ar kadastru i2li — tad atveras logs, klurjaatazme kadastrus ar kuriem
veikt planoSanu, pc loga aizerSanas var veikt agkinu opeéciju [2.Veikt planoSanu]. Kad
aprkini pabeigti, var pakogiet procentu likmes un tadaigvélas [5. Ridit atskaites] —
paidisies kapilvértibas log grafiks ar 6 indikavajam fiknem, ka af Sos pasus datus var
apskait tabubra reAma ,Kapitalvertibas tabula” sada (34. atéls).

Pelna (%) Investicijas( %) Rezerves fonds{%) H Radit atskaites

Kapitalvértibhas grafiks Kapitalvértibas tabula Planotanas atskaites

Pelna (%) Investicijas( %) Rezerves fonds{%) H Radit atskaites

Kapitalvértibas grafiks Kapitalvértibas tabula Planotanas atskaites

Kapitalvértiba

—+— lendkumi —+— |zmaksas
—+— MezZa rente —+— Kapitilvériiba
=== Tiroiendakumu profils == Rezerves fonds

34. att. Kapitalvértibas indikatvo Vertibu grafiks un tabulage optimizcijas
Ja pinoSanas rezuits pec planu optimizcijas ir apmierinoSs — tad var détkvai saglabt
planoSanas rezuilta iegatas atskaites (35. &ts). Pre€ja gadjuma nepiecieSams katgt
procentu likmi vai ginoSanas parametrus un veikt at@tus phnoSanas apkinus. Par

apmierinoSu pinoSanas rezuitu var uzskat, ja ar iz\Eléto procentu likmi kapitvertibas
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Itkne ilgaka laika posm ir pieaugoSa vai nesamaz®) ka afi saglalajas pozitvs rezerves

fonds.

Pelna (%) Investicijas(%o) Rezerves fonds{%o) Radh atskaites

Kapitalvertibas grafiks Kapitalvértibas tabula PlanoZanas atskaites

35. att. Sisema pieejamo atskaiSu saraksts
Atskaites var tikt apskdas tikai [gc planosanas datbas izpildes. AtskaiSu demortstanai ir

nepiecieSama programma PDF fatandokumentu attoSanai.
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Pielikums

PlanoSanas grupas

PlanoSanas grupu klasifikators

Grupa

Flahofanas grupa

ApakEauipa

[—] M ateridls
|

[—] Moliktawva

b

[—] Operacija

b,

b

b,

b

i,

[—] Resursi

Yeids Tipz

o Apalie kokmaterniali

[=] Krautuve
[ O Augfnala krautuee
- O Lejazgala krautuve
[ Krava
- o Pievetanaz
- O Tranzportgdanas

[—] Meds

Degumsz

|zcirttums

lzrikuzi audze

LT o N R

YWElg3zes

Dratu uzskaite
LTquma zlEgfana
Farvietoiana

Flanofana

L o N o

Rainiana

Darbazpiks
E nergoreszurz
Laiks
Tehniskie

LS S
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Operacijas
Operaciju grupu klasifikators

Grupa Weids Pangmignz

[E] Materiziu

E < Apkokmat blpuma notelkana
¢ Taks3cia

o Operaciu

o Resursu

[E] Liguru slEgiana

o llgtermina

< Istermina

o YidEja termina

& Parvietodana

E Apala kokmateriz
¢ Ar harvarderu

O Ar pievedgjtraktons

[ Apalo kakmateriz
O Ar autotransportu

O Ar dzelzcela transpartu

O Ar Tidenstranzportu

[=] Planogana

< Mormativa

o Operativa

& StratEdiska

o Takhizka
[=] Rafofana

=] Apala kokmateriz
E @ A rokas instrurnenticm
O A1 tehinilu
] Meia audzgiana

E o Meza atjaunoiana
o Meia kopiana

ParvietoSanas procesa klasifikators

Frocess Dperacija

O |ekraufana

O |zkrauiana

2 Piegade
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Materiali

Sugu klasifikators

Cietaiz lapu koks

o Osis
o Ozols
=] Lapu koks

O Apze

o Balalksniz

o BErzs

2 Melnalkzniz

2 Egle

o Lapegle

e O Priede

Sortimentu klasifikators

Grupa

GulEni

Malka
Fapiimalk.a
SErkocinu kludi
STkbalki

Stabi

Taraz kludi

Zashalki

L T o e e T

Dimensiju klasifikators

[Grupa tErvieniba

< Caurmers
O Garums

< Tilpums
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Resursi

Grupa Apakigrupa Weids Tips Marka

B Administrafivie

t Izpildinstiticiias
Wadiba
O InZeniertehniskie
< Operatari
H Erergaresursi
B Deaviela
L o Dizeldegviela

o Elekrtoenerdija

HEla
L

< Mineralela

E] Laiks

E o Darbalaiks
< Madinlaiks

B Tehniskie
H Apala kokmaterialy sagatavaianas
t o Cits
Me#a zageanas tehnika
B Meza audzgsanas
t Jaunaudiu kopfanas
Meza staditanas
H Parvietofanas
t Pievedanas
Transportatanas
Grupa Apakigrupa Weids Tips Marka
=] Administrativie
B lzpildinstitteias
L o Bicia darbirieki
E] Vadiba
t < Departamentu vaditgj
< UznEmuma vadiba

< Indenientehnizkic

< Operatari
Energaresursi
Laiks
Tehniskie
Grupa Apakigrupa Weids Tips Marka

D arbaspiks

=] Degriela
L 0 Dizeldegviela

& Elekrtosnerdiia

= El=

L o Mineralella

Laiks
Tehriskis
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Grupa Apakigupa Weids Tipz Marka

D arbaspeks
Energaresursi

o Darbalaiks

< Madirlaiks
Tehniskie

Grupa Apakigupa Weids Tips tarka
Darbaspaks
Energaresursi
Laikz

H 4pala kokmaterisiu sagatavoianas

O Citg

[E] Mefa zadetanas tehnika

[ Rokas motarz34i

< Husguarna

o Jonzered

[E Zad'anas tisktartehnika
o JohnDeer

< Timber) ack

< Walmet
[ Mefa audzgianas
H Jaunaudzu kop#anas
L o Trimmeris
[ Mea stadizanas
L O Augshes gatavoldjs
H Parvietofanas
=] Pieveianas
< Cits
=] Traktartehnika
@ JohnDeer
o Timber)ack
@ YWalmet
E TransportEianas
H Autotransparts
o MaN
¢ Scania
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Noliktavas

Apakigupa Tips

O Augigala krautuve

O Lejazgala krautuve

[=] Krava

A
[=] Tranzportg$anas

[ Autotranzporta
< Medalits

< Dzelzcela

< Odenstransporta

=] Mess

< Degums
[=] lzcirtums

[+ Galvens cirte
E o lzlazes cirte
o Kailcirte
[H Kopganas cite

o
< Kigjas kopianas cirte

e & |zrikusi audze

e O Ejgazes
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