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Ievads


Valstī izveidotās audzējamās vietējās mājdzīvnieku šķirnes ir nacionāla bagātība, par kuru saglabāšanu, racionālu izmantošanu un tālāku pilnveidošanu ir atbildīga mūsu valsts un tās attiecīgās institūcijas. Dzīvnieku ģenētiskās mainības saglabāšanas pienākumu Latvija ir uzņēmusies akceptējot 1995.gadā Riodežaneiro parakstīto konvenciju par bioloģiskās daudzveidības saglabāšanu.


Par Latvijas lauksaimniecības dzīvnieku ģenētiskajiem resursiem uzskatām tikai tās lokāli adaptētās šķirnes, kuras laika gaitā izveidotas no vietējiem dzīvniekiem un kuru pamata audzēšanas vieta ir Latvija.


No Latvijā audzējamām govju šķirnēm tās ir Latvijas brūnā un Latvijas zilā, no cūku šķirnēm Latvijas baltā, Latvijā izveidotā zirgu šķirne ir Latvijas siltasiņu šķirne, Latvijas apstākļiem adaptētas ir Latvijas tumšgalves aitu šķirne un Latvijas vietējā kaza, kā arī saglabāšanas programmā iekļaujamā Latvijas vietējās pasugas bite.

Pētījumu programma ir orientēta uz minēto 7 populāciju ilgtspējīgas saglabāšanas apstākļu noskaidrošanu, to kvalitātes un izmantošanas efektivitātes nodrošināšanu.   
1. Pētījuma organizatoriskie nosacījumi
Pētījumu veikšanai paredzētie laika resursi

Kā tas noteikts 2006.g.12.jūlijā noslēgtajā Līgumu Nr. 120706/S386, uzdevumā noteiktie pētījumi jāpabeidz līdz 2006.g. 15.novembrim, kad pētījuma noslēguma pārskats jāiesniedz. pasūtītājam - LR ZM atbildīgajam departamentam. 
Pētnieku kolektīva nokomplektējums

Saskaņā ar Pētījuma projektu nokomplektēta LLU LF Agrobiotehnoloģijas institūta pētnieku un uz līguma pamata piesaistīto zinātnieku – izpildītāju grupa sekojošā sastāvā:

1. Ziedonis Grīslis, Dr. agr., vadošais pētnieks, projekta vadītājs, tieši atbildīgs par Latvijas zilās šķirnes populācijas izpēti;

2. Daina Jonkus, Maģ.agr., lekt., tieši atbildīga par Latvijas brūnās šķirnes populācijas izpēti;

3. Ausma Veģe, Dr.agr. asoc.prof., tieši atbildīga par Latvijas baltās šķirnes cūku populācijas izpēti;

4. Guntis Rozītis, Maģ. agr., tieši atbildīgs par Latvijas siltasiņu zirgu populācijas izpēti;

5. Iveta Kļaviņa, asistente, līdzdalīga Latvijas siltasiņu zirgu populācijas izpētē;

6. Daina Kairiša, Dr.agr., asoc. prof., tieši atbildīga par Latvijas tumšgalves aitu populācijas izpēti;

7. Dace Bārzdiņa, doktorande, līdzdalīga Latvijas tumšgalves aitu populācijas izpētē;
8. Elita Šeļegovska, Mag. agr., lektore, tieši atbildīga par Latvijas vietējo kazu populācijas izpēti;

9. Jāzeps Sprūžs, Dr.agr. hab., Valsts profesors, līdzdalīgs Latvijas vietējo kazu populācijas izpētē;

10. Armands Krauze, Maģ. agr., tieši atbildīgs par Latvijas vietējās bites populācijas izpēti;

11. Līga Paura, Dr.agr., doc., datu biometriskā apstrāde;
12. Rita Zutere, doktorande, datu biometriskā apstrāde;

13. Jeļizaveta Ivanova, bakalauratūras studente, zirgu populācijas imūno-ģenētiskais raksturojums.

14. Tatjana Sjakste, Dr.biol., vadošā pētniece, LU Bioloģijas institūta Genomikas un bioinformātikas laboratorijas vadītāja, veic iesniegto biomateriāla paraugu DNS procesēšanu un  datu analīzi.
2. Pētījuma metodiskie principi
Materiāla izpētei bija nepieciešams novērtēt noteiktu pazīmju kopumu (katrai sugai nedaudz atšķirīgu) un iegūt pazīmju mērījumu skaitliskās vērtības. Patreizējais materiāli tehniskais nodrošinājums, pamatā dod iespēju strādāt ar tām pazīmēm, kuras mums ir pieejamas un vairākumā gadījumu tās ir produktivitātes lieluma rādītāji un neliels skaits produkcijas kvalitātes rādītāju, par kuriem iesūta datus Lauksaimniecības datu centram piena kvalitātes laboratorijas, saimniecībās strādājošie pārraugi un citi speciālisti.

Līdzšinējais zinātnisko pētījumu finansējums ir ļāvis veikt tikai neliela skaita padziļinātu kvalitātes rādītāju analīzi pienam, gaļai, medum. Pagaidām gan nav bijis iespējams zinātniski pamatot vietējās izcelsmes dzīvnieku iegūtās produkcijas kvalitātes pārākumu pār citām šķirnēm minerālvielu, aminoskābju, vitamīnu un citu bioloģiski aktīvo vielu sastāva ziņā, piesātināto un nepiesātināto taukskābju saturā, muskuļšķiedru šķērsgriezumā u.c. būtiskos rādītājos. 

Līdzšinējo pētījumu sliktā tehnoloģiskā nodrošinājuma rezultātā Latvijā pastāvēja katastrofāli izteikta atpalicība no pārējo Eiropas Savienības valstu zinātniskajiem pētījumiem tādā vitāli svarīgā pētījumu virzienā, kāds ir molekulārās ģenētikas metožu pielietojums lopkopībā. Bija galēji nepieciešams aizsākt šādus pētījumus, lai ar DNS mikrosatelītu ģenētisko marķieru un atbilstošu ģenealoģisko datu krājumu palīdzību noskaidrotu nevēlamo gēnu klātbūtni mūsu mājdzīvnieku populācijās, iegūtu analīžu datus par vēlamo kvantitatīvo pazīmju lokusu (QTL) esamību mūsu populācijās. Ģenētisko resursu cūkām ļoti aktuāla ir stresa jutības uzraudzība ar MHS gēnu testu un citiem molekulāriem līdzekļiem. Ar imunoģenētiskām un DNS kontroles metodēm ir jānodrošina izcelšanās datu pareizības pārbaude MAS vaisliniekiem un iedzimto defektu skrīnings. 

Tālākai izpētei bija pakļaujamas Latvijas mājdzīvnieku ģenētisko resursu izpētes projektā akceptētās 7 saglabājamo mājdzīvnieku populācijas, kur katrā no tām nepieciešams noskaidrot populācijas tālākai ilgtspējīgai saglabāšanai nepieciešamās efektīvās populācijas apjomu, sastāvu un struktūru. Jāiegūst objektīva informācija par saglabājamo populāciju dzīvnieku patieso ģenētisko vērtību un to perspektīvām turpmākajā selekcijas darbā. 

Ģenētiskajiem resursiem izraudzītajiem dzīvniekiem izveidojama darba datu bāze, kurā uzkrājami jau līdzšinējā darba gaitā analizēto pazīmju dati. Jānoskaidro kāda vēl būtiska informācija jāiegūst, lai iespējami pilnvērtīgi varētu veikt minēto populāciju ģenealoģisko analīzi un kvantitatīvi ģenētisko analīzi (šķirņu struktūras elementi, radniecības un inbrīdinga raksturojumi, atsevišķu radniecīgo grupu līniju un ģimeņu droši ciltsraksti) uz ko varētu tālāk balstīt kvantitatīvo pazīmju lokusu (QTL) pētījumus ekonomiski svarīgākajās pazīmēs.


Uz DNS analīzi balstītiem pētījumiem katrā no 7 populācijām plānojām iegūt 10 - 15 asins paraugus, lai no tiem ekstraģētu DNS un tā iegūtu materiālu tālākiem pētījumiem, kur analizētu mikrosatelītu, SNP u.c. molekulāros marķierus, veiktu populāciju populāciju-ģenētisko analīzi (heterozigotātes un homozigotācijas pakāpes novērtējumi), iegūtu populāciju radniecības, ģenētisko distanču raksturojumus. Šī darba rezultātā izveidojama pētāmo populāciju DNS kolekcija analīzēm un ilgstošākai uzglabāšanai. 
3. Latvijas brūnā
3.1. Latvijas brūnās govju šķirnes izcelšanās raksturojums

Zemnieku saimniecībās līdz pat 19. gs. beigām bija pārsvarā vietējie liellopi. To ilgstoša audzēšana izskaidrojama ar to, ka vietējo liellopu īpašības – izturība un mazprasīgums – bija veidojušās lopiem gadsimtu gaitā piemērojoties Baltijas klimatam un ekstensīvai lopkopībai. Šīm īpašībām tika pievērsta lielāka nozīme nekā izslaukumam kuri Baltijas lopiem bija zemi.

Attīstoties piensaimniecībai, zemnieki pamazām sāka nomainīt vietējos liellopus pret kultūras šķirnēm. Taču vietējie liellopi nebūt neizzuda. Audzējamo šķirņu sarakstā tika iekļautas trīs krustošanas neietekmētas vietējās šķirnes – Latvijas sarkanraibā, Latvijas sarkanā un Latvijas zilā.

Liellopu šķirnes uzlabošanā krustojot, Latvijā izdalāmi vairāki periodi:

Pirmajam periodam 19. gs. sākumā raksturīgs stihisks dažādu ārzemju šķirņu lopu imports. Šķirņu dažādība muižu ganāmpulkos izveidojās ļoti liela. Bet izrādījās, ka ievestajiem liellopiem bija jāizdzīvo neierastos klimatiskajos apstākļos un kur turklāt pastāvēja ekstensīva kopšanas un ēdināšanas tehnika. Gandrīz visu Rietumeiropas šķirņu lopi nīkuļoja, ātri zaudēja savas labās īpašības un izmira vai arī pēc dažām paaudzēm izzuda vietējo lopu masā.

19. gs otrajā pusē beidzot izdevās iegūt noturīgus rezultātus tajās Vidzemes muižās, kurās no Ziemeļvācijas ieveda Angelnes sarkanbrūnās govis. Ievērojot šķirnes piemērotību, to strauji ieviesa Latvijas, it īpaši Vidzemes muižās (Blease, 1899.g. 136-143). Ar to sākās otrais periods liellopu šķirnes uzlabošanā Latvijā. Sevišķi plaši praktizēja Angelnas buļļu krustošanu ar vietējām govīm. Angelnas sarkanbrūnie lopi pilnībā apmierināja izslaukuma ziņā, jo deva vidēji 2800 l piena gadā, diemžēl piena tauku saturs tiem nepārsniedza 3.2 - 3.5 % (Karelins 1950, 21.lpp. [17]). Tādēļ 19. gs beigās Latvijas muižās sāka ievest Dānijas sarkanos (Finas) lopus, kuriem ne vien piena tauku procents, bet arī izslaukums, bija lielāks nekā Angelnas lopiem (3.7 % un 4172 kg) un kuri tāpat labi aklimatizējās. Sākās trešais periods liellopu šķirņu uzlabošanā, kas bija virzīts uz piena tauku satura paaugstināšanu.

Ar 20.gs 20 gadu sākumu datējams ceturtais periods liellopu šķirnes izkopšanā: 1922.g. Pirmais Latvijas lopkopju kongress atzina par iespējamu pārtraukt ārzemju lopu ievešanu un vietējo Angelnes – Fina lopu krustojuma pēctečus sākt uzlabot, atlasot un audzējot eksemplārus ar augstu izslaukumu un tauku saturu pienā. Šos lopus nosauca par Latvijas brūnajiem (ciltszīme LB). LB veidošanās process ilga 15 – 20 lopu paaudzes un beidzās tikai 30-tajos gados (Kareļins, 1950, 28 lpp). Pakāpeniski LB lopi kļuva par Latvijas liellopu pamatšķirni. Galvenais LB izplatības cēlonis bija to augstā ražība. Pēc Latvijas šķirnes lopu ciltsgrāmatas datiem, LB lopu izslaukums un piena tauku saturs bija: 1925.g. – 2598 kg – 3.9 %; 1939. g. – 3279 kg – 4.13 %.
Atkārtoti Latvijā Dānijas sarkanos lopus sāka mērķtiecīgi izmantot sākot ar pagājušā gadsimta 60 – tajiem gadiem, bet Angelnas un Holšteinas sarkanraibos no 70 – tajiem gadiem. 1988. gadā sākta mērķtiecīga “asins pieliešana” arī ar Zviedrijas sarkanraibās šķirnes vaisliniekiem.

Sarkano šķirņu grupā ietilpst – Latvijas brūnā, Dānijas sarkanā, Angelnas, Zviedrijas sarkanraibā, Airšīras, Švices un Holšteinfrīzu sarkanraibā šķirne, kā arī šo šķirņu savstarpējie pārojumi.

Sarkano šķirņu radnieciskā grupa ir ļoti atšķirīga no melnraibo šķirņu grupas tieši pēc ģenētiskā sastāva un saderības, tāpēc pasaulē selekcijas vajadzībām nepielieto šo neradniecisko šķirņu savstarpēju krustošanu. Pētījumos noskaidrots, ka vislabākos rezultātus LB šķirnes dzīvnieki uzrāda izmantojot Zviedrijas sarkanraibās šķirnes vaisliniekus. (3.1. tab.).
3.1. tabula. Latvijas brūnās šķirnes uzlabošanas efekts, izmantojot citu šķirņu 

        vaisliniekus [Strautmanis]

	Šķirnība
	Piens
	Tauki %
	Olb. V.%
	Dzīvsvars
	Tesmeņa uzbūve
	Dzemdību vieglums

	LB x A
	+ (0)
	+
	+
	0 (-)
	+
	+

	LB x DS
	++
	0 (+)
	0
	+ (0)
	+
	0

	LB x DS

(švicizētā)
	++
	0
	0
	+
	++
	-

	LB x ZS
	+++
	0 (-)
	0 (-)
	0
	++
	++

	LB x HS
	++
	-
	-
	+
	+
	0 (-)

	LB – Latvijas brūnā, A – Angleras,
	ZS - Zviedrijas sarkanraibā,

	DS – Dānijas sarkanā,
	HS – Holšteinas sarkanraibā.


Īpašu vērību veltīja tam lai  tiktu uzlabotas tesmeņa īpašības un tā ietilpība. Par to liecina šo krustojumu augstā produktivitāte, salīdzinot ar citu šķirņu krustojumiem.
Ņemot vērā selekcionāru rīcībā esošos pētījumu rezultātus, Līdaks M. (1998.) piedāvāja Latvijas brūnās govju šķirnes uzlabošanai viņa izstrādātu shēmu. 
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3.1. attēls. Latvijas brūnās govju šķirnes uzlabošanas shēma [M. Līdaks]

Šodien Latvijas brūnā šķirne ir galvenā piena govju šķirne Latvijā. Pašlaik Latvijas brūnās šķirnes govis raksturojas ar vidēju produktivitātes līmeni, labu olbaltumvielu un tauku saturu pienā, spēcīgu ķermeņa uzbūvi, vidēju augumu (pieaugušām govīm krustu augstums 134 cm), stiprām un izturīgām kājām un nagiem. Dzīvniekiem raksturīgas labas atražošanas spējas un tie sasniedz lielāku ilgmūžību nekā citu šķirņu dzīvnieki.
Latvijas brūnās šķirnes govju vidējie piena produktivitātes rādītāji pēdējo gadu laikā parādīti 3.2. tabulā. LB šķirnes govju piena izslaukums no pārraudzībā reģistrētajām govīm ar katru gadu palielinās, pieaug arī olbaltumvielu saturs pienā.  2005. gadā no pārraudzībā reģistrētajām 111.4 tūkst govīm, 68% bija LB šķirnes dzīvnieki. Realizējot Latvijas brūnās govju šķirnes izkopšanas, uzlabošanas un saglabāšanas darbu, Latvijas brūno govju šķirni varēs izmantot par pamatbāzi esošo dzīvnieku pilnveidošanā, saglabājot vērtīgās saimnieciski derīgās īpašības. 

3.2. tabula. Latvijas brūnās šķirnes govju vidējā piena produktivitāte [Pārraudzības rezultāti]

	Gads
	Izslaukums, kg
	Tauku saturs, %
	Olbaltumvielu saturs, %

	1998.
	4058
	4.31
	3.11

	1999.
	3953
	4.36
	3.25

	2000.
	4128
	4.40
	3.28

	2001.
	4357
	4.45
	3.31

	2002.
	4550
	4.46
	3.31

	2003.
	4550
	4.45
	3.22

	2004.
	4831
	4.48
	3.29

	2005.
	4886
	4.46
	3.36


3.2. Latvijas brūnās šķirnes govju ģenētiskie resursi Latvijā

LR Zemkopības ministrija 2004. gadā ar 4.marta rīkojumu Nr. 95 apstiprināja Latvijas brūnās šķirnes govju ciltsdarba programmu. Izstrādājot katras šķirnes dzīvnieku saglabāšanas programmu, tajā ir iekļauta sadaļa par pazīmēm, kuras jāņem vērā veicot dzīvnieku izlasi. Latvijas brūnās govju šķirnes raksturojošie rādītāji doti 3.3.tabulā.

3.3. tabula. Latvijas brūnās šķirnes govju raksturojums

	Rādītāji
	Apraksts

	Apjoms un izplatība

	Atrašanās vieta
	Latvijas rajonos:

Kurzemē – 42%

Vidzemē – 26%

Latgalē – 32%

	Vietējais nosaukums  

Apzīmējums
	Latvijas brūnā

LB

	Latvijas brūnās šķirnes govju populācijas govju skaits:

 t.sk. dzīvnieku skaits atbilstoši saglabāšanas programmas nosacījumiem
	9567

5 – 6 tūkstoši

	Izmantojamo vaislas buļļu skaits
	41

	Populācijas fenotipiskais raksturojums

	Krāsa
	Sarkanīgi brūna ar niansēm. Galva. kājas nedaudz tumšākas. Deguna spogulis tumši pelēks.

	Ragi
	Nelieli. vainagveidīgi liekti. balti ar melniem galiem.

	Pieauguša dzīvnieka:

krustu augstums (cm)

buļļiem 

govīm

dzīvmasa (kg)

buļļiem

govīm
	153

131

1013

540

	Ražība
	Atkarībā no ēdināšanas apstākļiem vidējais izslaukums laktācijā no 3000 – 6000 kg sasniegta atsevišķu govju ražība 10 000 – 11 000 kg piena. tauku saturs 4.46%. olbaltuma saturs 3.31%.

	Citas raksturojošās īpašības

	Dzīvnieku pielietojums
	Izmanto galvenokārt piena un gaļas iegūšanai.

	Dzīvnieku izturība
	1. nav uzņēmīgas pret vielu maiņas slimībām pieticīgos vai trūcīgos ēdināšanas apstākļos.
2. būtiski neslimo ar kāju un nagu slimībām.
3. spēcīga dzīvotspēja nelabvēlīgos apstākļos.
4. labi pielāgojas atšķirīgiem klimatiskiem apstākļiem. kas atšķiras no vietējiem. Sevišķi izturīgas karstos klimatiskos apstākļos.


Par katru govju šķirni, ko audzē Latvijā, ir uzkrāta informācija par izslaukumu un piena sastāvu, ko novērtē piena laboratorijā, kuras pakalpojumi ir atmaksāti no valsts. Tāpat ir uzkrāta neliela informācija par imūno ģenētisko raksturojumu. Šī informācija ir iegūta no dzīvnieku parauga, kas veidojies no vaislas buļļiem, buļļu mātēm, buļļu pārbaudes meitām, dzīvniekiem, kuru izcelšanās ir apšaubīta, kā arī dzīvniekiem, kas ir pārdoti un pircējs ir vēlējies iegūt izcelšanās apstiprinājumu. Analīzes veiktas a/s “Siguldas ciltsdarba un mākslīgās apsēklošanas stacijas ”Imūnģenētikas laboratorija”, kura pēdējos gados veic līdz 1200–1800 analīzēm gadā. Arī šo pakalpojumu atmaksā dzīvnieku turētāji. 

 
LB šķirnes ciltsdarba programmā ir paredzēts, ka par šķirnes ģenētisko resursu dzīvnieku varēs atzīt govis, kurām izcelšanās

a) zināma vismaz trijās paaudzēs no tēva un mātes puses, pamatojoties uz izsniegtiem ciltsdokumentiem;

b) visi priekšteči ir tīršķirnes Latvijas brūnās šķirnes;

c) pieļaujama asins pieliešana no radnieciskajām šķirnēm (Dānijas sarkanās un Angelnas jeb Vācijas sarkanās šķirnes);

d) dzīvnieka izcelsmē ir vismaz 60% Latvijas brūnā šķirne.

Pēc Lauksaimniecības datu centra informācijas 2004., 2005.un 2006. pārraudzības gadā ir sekojošs Latvijas brūno govju skaits, kuras ir reģistrētas kā ģenētisko resursu govis (3.4.tab.).
3.4.Latvijas brūnās šķirnes ģenētisko resursu govju skaits un vidējais vecums 2004., 2005. un 2006. pārraudzības gadā

	Rajons
	Dzīvnieku skaits
	Vidējais vecums(mēnešos)

	
	2004.
	2005.
	2006.
	2004.
	2005.
	2006.

	Aizkraukles               
	3
	3
	4
	67
	79
	73

	Alūksnes                     
	2
	2
	1
	66
	77
	73

	Cēsu                         
	8
	7
	5
	114
	124
	80

	Daugavpils                   
	10
	14
	12
	88
	101
	109

	Gulbenes                     
	16
	13
	7
	93
	101
	114

	Jēkabpils                    
	2
	4
	2
	92
	107
	114

	Krāslavas                    
	1
	1
	1
	108
	120
	130

	Kuldīgas                     
	14
	14
	14
	115
	128
	134

	Liepājas                     
	
	2
	1
	
	82
	57

	Ludzas                       
	1
	2
	2
	105
	113
	123

	Madonas                      
	32
	34
	29
	101
	112
	122

	Rēzeknes                     
	3
	3
	3
	97
	109
	119

	Rīgas                        
	1
	1
	2
	43
	55
	64

	Saldus                       
	46
	33
	25
	96
	95
	99

	Tukuma                       
	18
	14
	7
	124
	133
	138

	Valmieras                    
	6
	6
	6
	123
	135
	146

	Ventspils                    
	6
	17
	16
	100
	131
	140

	Kopā:
	169
	170
	137
	96
	106
	117


Kopējais Latvijas brūnās šķirnes ģenētisko resursu govju skaits republikā 2004. un 2005. gadā bija līdzīgs (169 un 170), bet 2006. gadā govju skaits ir samazinājies (137). Šīs govis atrodas 17 republikas rajonos. Lielākais LB šķirnes ģenētisko resursu programmā reģistrēto govju skaits ir Madonas (attiecīgi 32, 34 un 29) un Saldus (attiecīgi 46, 33 un 25) rajonos. Ģenētisko resursu programmā iekļauto govju skaitam 2006. gadā ir tendence samazināties.

 LB šķirnes ģenētisko resursu govju vidējais vecums 2005. gadā -106 mēneši vai 8.8 gadi, bet 2006. gadā 117 mēneši vai 9.7 gadi. 2006. gadā govju vidējais vecums bija 5.9 laktācijas. Lielākais govju skaits ir 5., 6., 7. un 8. laktācijas dzīvnieki (1. attēls).
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3.2. attēls. LB šķirnes ģenētisko resursu govju sadalījums pa laktācijām 2006. gadā

Tātad Latvijas brūnās šķirnes ģenētisko resursu programmā govju vidējais vecums pieaug, tas nozīmē, ka kā ģenētisko resursu govis netiek apstiprināti jauni dzīvnieki.


LB šķirnes ciltsdarba programmā ir paredzēts, ka ģenētisko resursu govīm dzīvnieka izcelsmē jābūt vismaz 60% Latvijas brūnā šķirne. 2006. gadā ģenētisko resursu programmā reģistrēto govju asinība redzama 3.3. attēlā.

Ģenētisko resursu programmā 2006. gadā iekļautas 8 govis, kurām latvijas brūnās šķirnes asiņu daudzums ir mazāks par 60% (59.3%). Lielākajam govju skaitam (70) LB asiņu daudzums ir no 60 līdz 70%., bet 41 govij LB asiņu daudzums bija no 70 līdz 80%. Madonas rajona Ošupes pagastā reģistrētas 6. laktācijas govs LV0602332 Gatve asinība bija LB 91,40% un DS 8,60%.
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3.3. attēls. Ģenētisko resursu programmā iekļauto govju sadalījums pēc LB šķirnes asiņu daudzuma 2006. gadā

LB šķirnes ģenētisko resursu govju vidējais izslaukums 2005. gadā bija 5334 kg, bet 2006. gadā govju vidējais izslaukums ir samazinājies par 66 kg un bija 5266 kg (3.4. attēls).


3. attēls. LB šķirnes ģenētisko resursu programmā iekļauto govju vidējais izslaukums

2006. pārraudzības gadā ir samazinājies arī ģenētisko resursu govju vidējais piena tauku  un 

3.4. attēls. Latvijas brūnās šķirnes ģenētisko resursu govju izslaukuma pārmaiņas pēdējos gados 
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3.5. attēls. LB šķirnes ģenētisko resursu programmā iekļauto govju piena sastāvs

Tauku un olbaltumvielu satura samazinājums 2006. gadā skaidrojams ar govju vidējā vecuma pieaugumu, un kā uzskata vairāki autori ( Rossow, 2003; Gailards, 2002), tauku un olbaltumvielu saturs jau pēc 3. laktācijas sāk samazināties. 
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3.6. attēls. LB šķirnes ģenētisko resursu programmā iekļauto govju vidējais somatisko šūnu skaits dažādu laktāciju govīm
Vidējais somatisko šūnu skaits ģenētisko resursu programmā iekļautajā LB šķirnes govīm 2004.gadā bija 343. tūkst. ml-1, bet 2005. gadā somatisko šūnu skaits samazinājās un bija 329 tūkst. ml-1. Krasu vidējā somatisko šūnu skaita pieaugumu var vērot 2006. gadā - 517 tūkst. ml-1. 

Kopsavilkums
1. Govju skaits, kuras ieguvušas atzinumu par piederību LB šķirnes ģenētiskajiem resursiem 2006. gadā samazinājies par 33 govīm, jeb 19.4% salīdzinot ar 2005. gadu;

2. Ģenētisko resursu govju vidējais vecums palielinājies par 11 mēnešiem, salīdzinot ar iepriekšējo ( 2005.) gadu.

3. Vidējais piena izslaukums no govs 2006. pārraudzības gadā samazinājies par 68 kg, bet SŠS pieaudzis par 188 tūkst.

4. Ģenētisko resursu programmā 2006. gadā iekļauto govju saražotais tauku un olbaltumvielu daudzums samazinājies par 8.3 kg salīdzinot ar 2005. gadu.

4. Latvijas zilā
4.1. Latvijas zilās šķirnes populācijas saglabāšanas mērķis un uzdevumi
Saglabāšanas mērķis. Latvijas zilās šķirnes govju populācijas saglabāšanas mērķis ir iespējami pilnīgāk saglabāt Latvijā vēl sastopamo zilo govju genofondu, kā vērtīgu gēnu rezervi (izturība pret nelabvēlīgiem vides apstākļiem, leikozi u.c. slimību ierosinātājiem, mierīgs temperaments, labas adaptēšanās spējas, laba piena produktivitāte), Latvijā audzējamo govju populāciju izkopšanai.

Mērķa īstenošanai veicamie uzdevumi. Audzēšanas uzdevumus, to izpildes iespējamību secībā, varam grupēt kā: (1) pasākumus, kas novērtē tuvā inbrīdinga draudus populācijā, (2) pasākumus, kas ļautu atrast līdzekļus inbrīdinga draudu samazināšanai vai pilnīgai novēršanai, (3) pasākumus, kas palielinātu Latvijas zilās šķirnes gēnu biežumus populācijā, veicot atkrustošanu un pārejot uz konsolidēšanu šķirnes ietvaros (izkopjot tīršķirnē) un (4) pasākumus, kas apvienotu saglabāšanas un populācijas pilnveidošanas intereses, ja šāds kompromiss principā ir iespējams.

Uzdevumu risināšanas iespējas. Var šķist, ka pirmie divi uzdevumi ir it kā pretrunā ar saglabāšanas mērķi, jo ir orientēti uz svešu asiņu iepludināšanu populācijā. Tā ir piespiedu situācija, kad augstā radniecības pakāpe, kas izveidojusies populācijā var izpausties inbrīdinga depresijas dažādās formās, kā pazemināta dzīvotspēja, samazināta auglība un produktivitāte, līdz pat jaundzimušo kroplībām un paaugstinātai mirstībai. 


Pēdējie divi uzdevumi attiecas uz “zilo gēnu” savākšanu, šo gēnu biežuma palielināšanu un ar tiem saistīto vēlamo gēnu izmantošanu perspektīvā.

Interesei par zilo apmatojuma krāsu ir noteikts pamats. Mēs redzam, ka tikai viens Latvijas vietējo govju zars – Latvijas zilās govis, ir saglabājušas savu patstāvību. Par šo iespēju saglabāties tām vispirms jāpateicas savdabīgajai zilajai apmatojuma krāsai. Kā ģenētisks marķieris zilā krāsa ir izvadījusi populāciju cauri gadsimtiem. 


Latvijas zilo govju audzētājus, lielā mērā, var uzskatīt par kolekcionāriem vai tradīciju sargātājiem, kuriem ir svarīga tieši šo govju zilā apmatojuma krāsa. Gadījumā, ja audzētāja interešu priekšplānā būtu stāvējusi tikai govju augsta produktivitāte, tad zilās govs vietā jau sen būtu iegādātas Latvijas brūnās vai Holšteinas melnraibās govis, it īpaši šādu mazu ganāmpulka apstākļos.
 Kurzemē, kur atrodas zilo govju vairākums, ganāmpulka vidējais lielums ir tikai 1.7 govis. Bez zilās apmatojuma krāsas, zināma loma ir arī zilo govju atzītajai pieticībai, izturībai pret nelabvēlīgiem apstākļiem un spējai ātri adaptēties mainīgos vides apstākļos.


Latvijas apstākļos zilo govju audzētāju intereses saskan ar valsts interesēm. Valsts interesēs ir saglabāt šo unikālo govju populāciju, kā gēnu rezervi turpmākam govju selekcijas darbam. Tādēļ sākot ar 1995.gadu, zilo govju audzētājiem, kuri saglabā savu zilo govi un atražo to kā Latvijas zilo (iegūst zilu pēcteci vai pēcteci no apvienības audzēšanas programmā paredzētajiem vaisliniekiem), gada nogalē valsts izmaksā naudas kompensāciju. 


Lai cik nozīmīgas nebūtu iepriekš uzskaitītās zilo govju labās īpašības, tomēr govju laba piena ražība un iegūtā piena kvalitāte ir noteicošais apstāklis, kāpēc tur govi, bet ne kazu vai aitu. Līdz ar to varam atzīt, ka Latvijas zilo govju saglabāšana ir saskaņojama ar to izlasi pēc izslaukuma, piena proteīna un tauku satura, piena proteīna vēlamajām frakcijām, labām tesmeņa formām un piemērotības mehanizētai slaukšanai, atbilstības definitīvajai dzīvmasai, funkcionālās efektivitātes un regulāras auglības prasībām, spējas labi izmantot rupjo barību un sasniegt augstu mūža ražību. Pievēršama uzmanība pienīguma koeficienta lielumam, kam vajadzētu būt 900 – 1000 kg un vairāk. 


Īpaša vērība veltāma izteiktāka vienlaidus zilā apmatojuma krāsas nostiprināšanai populācijā, atsakoties no salna (rūsgana), vai balta apmatojuma. Jārūpējas par priekšdaļā labi pieslēgtu vannas veida tesmeņu formēšanu. Piemaksa par saglabājamā dzīvnieka kategoriju nosakāma tikai labi izaudzētiem dzīvniekiem, kuri visos vecuma posmos iztur dzīvmasas standarta prasības.

4.2. Latvijas zilās šķirnes populācijas analīzes rezultāti
Latvijas zilo govju populācijas vispārējs raksturojums 

Pirmskara Latvijā oficiāli reģistrētā Latvijas zilo govju šķirne ir saglabājusies, pateicoties šo govju spējai pielāgoties pieticīgajiem piejūras smilšaino augšņu ēdināšanas apstākļiem, pašu govju piemīlīgajam raksturam, savdabīgajai apmatojuma krāsai un, protams, pateicoties šo govju audzētāju entuziasmam. 
Populācijas vispārējais raksturojums (4.2.tab.) sniedz galvenos datus par populācijas izvietojumu Latvijas teritorijā un dzīvniekus raksturojošām īpašībām. 
Zilo govju priekšrocības. Galvenā priekšrocība šīm govīm ir viņu savdabīgā gaiši zilganā apmatojuma krāsa, kas ir diezgan neparasta mūsu apstākļos, kad pierasts redzēt brūnas vai raibas (melni vai sarkani raibas) govis. Zilās govis piesaista tūristu uzmanību un šī iemesla dēļ tās audzē saimniecībās, kas specializējas lauku tūrismā. Zilās govis piesaista skatītāju uzmanību lopkopības izstādēs un skatēs. 

Apmatojuma zilo krāsu nosaka gēns, ko uzskatam par dominējošu pār sarkano apmatojuma krāsu. Tas izpaužas krustojumos, piemēram, krustojot zilos vaisliniekus ar mūsu Latvijas brūnajām govīm, jau pirmajā krustojuma paaudzē izpaužas zilā apmatojuma krāsa. Šādi dzīvnieks ir zilganā krāsā, līdzīgi, kā tas ir krustojot brūnos un melnraibos lopus, kad pirmajā krustojuma paaudzē dzīvnieki ir vienlaidus melni. Izskatās, ka mūsu zilo govju zilais gēns dominē arī pār melno gēnu (melnraibie u.c.).


Uz jautājumu, vai kombinācijā ar zilā apmatojuma krāsas gēnu ir kādi citi, labu vai sliktu pazīmi noteicoši efekti, pagaidām nav viennozīmīgi zināms. Zilo lopu audzētāji atzīmē dzīvnieku pieticību, labo raksturu, retāku saslimstību ar leikozi vai citādi izteiktu izturību. Tomēr šajā ziņā precīzākas atbildes varēs sniegt uz padziļinātu molekulāri ģenētisku izpēti balstīti pētījumi, kas daļēji jau ir aizsākušies. Ziemeļvalstu Ministru padomes finansēta projekta N-EURO-CAD ietvaros 2000.g. no 40 Latvijas zilajām govīm paņēma asins paraugus DNS mikrosatelītu marķieru izpētei.  

4.3. Populācijas apjoms un izplatība

Populācijas apjoms. Latvijas zilās govis atrodam ne tikai Kurzemes piejūras rajonos, kur to ir visvairāk, bet praktiski visā Latvijas teritorijā. No kopējā sievišķo īpatņu skaita, kas 2006.g. 1. jūlijā sasniedza 990 dzīvniekus, par resursiem atbilstošiem atzina 610 dzīvniekus (4.2.tab.) Iepriekšējā, 2005.gadā, ģenētiskajos resursos ieskaitījām 508 dzīvniekus (4.1.att., 5.piel.).

Vairākums no zilajām govīm koncentrējas Kurzemē, Baltijas jūras piekrastes zonā, Ventspils un Liepājas rajonos. Ventspils pusē visbiežāk šos dzīvniekus varam 
4.1.att. Latvijas zilās šķirnes ģenētisko resursu kategorijā 2005.gadā ieskaitīto dzīvnieku skaits pa rajoniem (n = 508)
4.1.tabula Ģenētiskajiem resursiem 2006.g. atzīto dzīvnieku skaits pa novadiem

	Kurzeme
	Zemgale
	Vidzeme
	Latgale
	Kopā

	Rajons
	Dzīvnieku skaits
	Rajons
	Dzīvnieku skaits
	Rajons
	Dzīvnieku

skaits
	Rajons
	Dzīvnieku skaits
	

	Kuldīga
	56
	Bauska
	12
	Aizkraukle
	7
	Balvi
	10
	

	Liepāja
	176
	Dobele
	18
	Alūksne
	3
	Daugavpils
	13
	

	Saldus
	6
	Jelgava
	12
	Cēsis
	23
	Preiļi
	5
	

	Talsi
	110
	
	
	Gulbene
	3
	
	
	

	Tukums
	43
	
	
	Limbaži
	1
	
	
	

	Ventspils
	59
	
	
	Madona
	14
	
	
	

	
	
	
	
	Ogre
	8
	
	
	

	
	
	
	
	Rīga
	5
	
	
	

	
	
	
	
	Valmiera
	20
	
	
	

	
	
	
	
	Valka
	6
	
	
	

	Kopā
	450
	
	42
	
	90
	
	28
	610

	%
	74
	
	7
	
	15
	
	4
	100


Ventspils rajonā Latvijas zilās šķirnes dzīvniekus varam sastapt Piltenē, Tārgalē, Vārvē, Užavā un Jūrkalnē. Liepājas rajonā šāds zilo audzēšanas apvidus ir Lažē un Kalvenē.
Populācijas izdzīvošanas iespējas. Galvenā bīstamība šķirnes izdzīvošanai ir dzīvnieku tuvradniecība (inbrīdings). No populācijas govīm, kurām ir zināmi tēvi, vairākums ir 4 buļļu Bufālo Užavieša, Gaujara Lietuvieša, Viļņa Lietuvieša un Aizupa Lietuvieša meitas. Turklāt Vilnis un Aizups ir Gaujara dēli. Šādos apstākļos ir visai svarīgi rūpīgi plānot pāru atlasi un rast iespēju sagādāt neradniecīgus un augstas kvalitātes vaisliniekus. 


Kaut arī līdzšinējā Zilo govju šķirnes populācijas saglabāšanās visai dažādos un bieži vien populācijai nelabvēlīgos apstākļos, varētu viest pārliecību, ka arī turpmāk populācija droši un sekmīgi pastāvēs, tomēr zilo govju audzētājiem ir jāstrādā kopīgi, lai plānotu un realizētu populācijas ilgtspējīgu pilnveidošanas programmu. Ja tādu programmu plāno un piedāvā kāds cits no malas un kaut arī ar labākajiem nodomiem, tad tomēr ir mazāka garantija tam, ka tā pilnā mērā atbildīs šo lopu audzētāju interesēm, nekā tad, ja šādu programmu pasūta vai izstrādā paši audzētāji. Kooperēšanās selekcijas programmas izstrādāšanā un realizēšanā ir vitāli svarīga Zilo govju populācijas ilgtspējīgai pastāvēšanai.
4.4. Šķirnes dzīvnieku produktīvo un reproduktīvo īpašību raksturojums

Nav īpaši jāpierāda, ka zilās govis turam ne tikai tāpēc, ka šie lopi mums šķiet skaisti, bet būtiskākais ir tas, ka no tām gribam iegūt arī daudz un labas kvalitātes pienu. Salīdzinot ar Latvijas brūnajām (4.3..tab), zilās govis vēl 2002g. īpaši neatpalika ražībā [1], bet atsevišķās pozīcijās pat pārspēja tās. Diemžēl pēdējos gados, pieaugot zilo dzīvnieku skaitam, iezīmējās atpalikšana. Šeit jārēķinās ar vairākiem apstākļiem.

4.2.tabula. Latvijas zilās govju šķirnes vispārējais raksturojums

	Vispārējā informācija

	Rādītāji
	Apraksts

	1. Atrašanās vieta
	Latvijas atsevišķos rajonos: Kurzemē - 66 %; Vidzemē – 23%; Zemgalē – 6% un Latgalē  – 5 %.

Visvairāk zilo govju atrodas Liepājas un Ventspils rajonos.

	2. Datu iegūšanas avoti
	VA Lauksaimniecības datu centra informācija 

· liellopu reģistrs,

· govju pārraudzības rezultātu pārskats

	3.Lokālais nosaukums   

un sinonīmi
	Latvijas zilā 

šķirnes apzīmējums – LZ

	4. Informācijas sagatavošanas datums
	10.08.2006

	Populācijas raksturojums

	5. Populācijas lielums
	990 dzīvnieki

	6.Vaislai izmantojamo sievišķo īpatņu kopskaits
	182 dzīvnieki

	7. Vaislinieču īpatsvars (%), kuras audzē tīršķirnē (pāro ar tās pašas šķirnes vaisliniekiem)
	80 %

	8. Kopējais vaislinieču skaits
	Stabils.

	9. Kopējais vaislinieku skaits, ko izmanto dzīvnieku ataudzēšanai
	7 vaislas buļļu bioprodukts MAS 

	10. Šķirnes izcelšanās
	No Latvijas vietējo govju populācijas, sporadiski iekrustojot Latvijas brūnās šķirnes asinis.



	Audzējamās populācijas īpatņu fenotipiskais raksturojums

	11. Krāsa
	No salnas un sirmi zilas līdz izteikti vienlaidus zilai apmatojuma krasai. Dažkārt gaišākas galvas, sejas un deniņu daļa, tumši pelēks līdz melnam deguna spogulim.

	12. Ragi
	Balti ar tumšiem līdz melniem galiem, izteikti vainaga veidā uz priekšu

	13. Pieauguša dzīvnieka:

      skausta augstums, cm

      vīrišķiem īpatņiem  

      sievišķiem īpatņiem 

      dzīvmasa, kg 

      vīrišķiem īpatņiem  

      sievišķiem īpatņiem
	147

123

850

460

	14. Ražība
	2005.g. 182-4386-4.36-191.3-3.36-147.5-338.8-4562

	Citas raksturojošās īpašības

	15. Dzīvnieku pielietojums
	Izmanto galvenokārt piena ražošanai un unikālā zilā apmatojuma krāsa piesaista lauku tūristu uzmanību.

	16.Populācijas turēšanas apstākļi
	Stacionārs, kūts turēšanas ilgums gadā 7 mēneši

	17. Ēdināšanas tips
	Vasaras periodā - ganību zāle; ziemas periodā - siens, skābsiens, skābbarība, koncentrāti.

	18. Šķirnei raksturīgās iezīmes

18.1 Rezistence

18.2. Adaptēšanās spēja
	Nav konstatēti saslimšanas gadījumi ar leikozi.

Ir piemērojušās pieticīgajai barības bāzei, ko nodrošina piejūras smilšainās augsnes.


  4.3.tabula. Latvijā audzējamo govju ražības raksturojums 2002.gadā, pēc pārraudzības datiem, slēgtās laktācijas [1]

	Rādītāji
	LZ
	LB
	HM
	HS
	ZS

	Vērtētas laktācijas, skaits
	53
	41304
	15782
	358
	86

	Izslaukums, kg
	4671
	4550
	5220
	5002
	5065

	Piena tauki, %
	4.35
	4.46
	4.21
	4.36
	4.31

	Piena tauki, kg
	203.2
	202.9
	220.0
	218.3
	218.1

	Proteīns, %
	3.28
	3.31
	3.14
	3.26
	3.24

	Proteīns, kg
	153.2
	150.7
	164.1
	162.9
	163.9

	Tauki+proteīns, kg
	356.4
	353.6
	384.1
	381.2
	382.0

	EKP, kg
	4824
	4771
	5246
	5164
	5191


Ganāmpulkos ar nedaudzām govīm varētu cerēt iegūt govju lielāku individuālo ražību, jo nedaudziem dzīvniekiem ir vieglāk sagādāt atbilstošu ēdināšanu un turēšanu. 


Tomēr zilo govju gadījumā jārēķinās ar to, ka daudzos gadījumos īpašnieki ir vecāki cilvēki, kas nespēj sagādāt pietiekoši daudz un labas kvalitātes rupjo barību. Ierobežotā rocība limitē arī spēkbarības nodrošinājumu. 

4.4.tabula. Latvijas zilās un Latvijas brūnās šķirņu govju produktivitāte

(pēc pārraudzības datiem)

	Gads
	Šķ
	N
	Izsl
	t%
	p%
	t+p
	EKP

	1997
	LZ
	22
	3584
	4.36
	3.18
	
	

	
	LB
	39586
	3895
	4.37
	3.17
	
	

	1998
	LZ
	45
	4194
	4.29
	3.19
	313.6
	4272

	
	LB
	83420
	4101
	4.33
	3.17
	307.4
	4191

	1999
	LZ
	40
	3944
	4.36
	3.30
	302.1
	4084

	
	LB
	5912
	3953
	4.36
	3.25
	301.0
	4078

	2000
	LZ
	36
	4573
	4.34
	3.29
	348.6
	

	
	LB
	41941
	4057
	4.40
	3.28
	311.8
	

	2001
	LZ
	43
	4554
	4.36
	3.28
	348.6
	4720

	
	LB
	42066
	4357
	4.45
	3.30
	337.9
	4560

	2002
	LZ
	53
	4671
	4.35
	3.28
	356.4
	4824

	
	LB
	41304
	4550
	4.46
	3.31
	353.6
	4771

	2004
	LZ
	67
	4471
	4.42
	3.28
	344.3
	4656

	
	LB
	35289
	4831
	4.48
	3.29
	375.1
	5070

	2005
	LZ
	182
	4386
	4.36
	3.36
	338.8
	4562


Paskaidrojumi: Šķ - šķirne; n - kontrolēto govju skaits; Izsl - govju vidējais izslaukums laktācijā, kg; t% - piena tauku saturs, %; p% - proteīna saturs pienā, %; t+p - piena tauku un proteīna summa, kg; EKP - uz enerģiju koriģētā piena daudzums laktācijā, kg.
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4.2. attēls. Somatisko šūnu skaita analīze Latvijas zilo govju pienā dažādos republikas rajonos

Audzēšanas darbā līdz šim nav bijusi koordinēta rīcība populācijas mērogā. Šaurā izlases loka dēļ līdz šim nav varēts izlasīt vaisliniekus, nerunājot par to novērtējumu pēc pēctečiem, vai modernāku ciltsvērtēšanas metožu pielietošanu (selekcijas indeksi, BLUP). Tā ir būtiskākā problēma populācijas tālākajā pastāvēšanā.

4.5. Populācijas ģenealoģiskās struktūras raksturojums 

Latvijas zilās šķirnes populācijas ģenealoģisko struktūru veido tās audzēšanā lietotie vaislas buļļi ar viņu ģenealoģiskajām grupām. Diemžēl populācijas struktūras elementu skaits ir ļoti mazs. Līnijas vai radniecīgās grupas veido Gaujars Lietuvietis 85002 ar saviem 4 dēliem (Vilni 85249, Aizupu 85253, Citronu 85256 un Jumi 85369) un Zilais Valmierietis 85006 ar dēlu Bufalo Užavieti 85005. Buļļi ir radniecīgi ne tikai no tēvu puses, bet arī no māšu puses. Triju buļļu māte ir Sandras Vilgutes govs 139.Ciprese, ar dēliem Bufalo, Aizupu (1998) un Citronu (1999). Pa vienam dēlam ir Annas Vilmanes 132.Gaujai : Gaujars (1996), Sandras Vilgutes govij 248. Bontijai: Vilnis (1998) un Visvalda Šteinberga 317. Jūrai : Jumis (1999).
Apdraudētības nozīmē Latvijas zilās šķirnes govju populācija ir kritiskā stāvoklī tādēļ, ka pārraudzīto govju skaits ir visai neliels, tikai ap 150-180 govis pārraudzībā un apsēklošanas sistēmā lietoto vaislinieku skaits ir tika 7 vaislinieki (4.5.tab.), no kuriem Bufalo-Užavietis savā līnijā ir viens pats, bet pārējie 5 buļļi pieder pie Gaujara Lietuvieša līnijas (Gaujars ar dēlu – Aizupu un mazdēliem Teni un Vīnetu). 

Ja efektīvās populācijas lielumu vēl nesen aprēķinājām no 53 govīm (govju skaits 2002.g. pārraudzībā) un 6 buļļiem, tad efektīvā populācija bija ap 22 (Ne=21.6), kas norāda uz homozigotācijas augstu iespējamību.
Šādos apstākļos nepieciešams ienest populācijā “svešas asinis” un rūpīgi plānot atlasi, lai pārojumu rezultātā iegūto pēcteču ciltsrakstos iespējami attālinātu kopēju priekšteču parādīšanos. Šo atlases kontroli var veikt katrs zilās govs audzētājs pats. Tikai viņam ir jāzina savas govs ciltsraksti vismaz trijās priekšteču paaudzēs.
4.5.tabula. Latvijas zilās šķirnes populācijas struktūras galvenie elementi

	Tēvi
	Līnijas

	
	Valmierieša
	Gaujara
	BrZi
	HoZi
	Tirolieši

	Valmierietis
	Bufalo
	
	
	
	

	Gaujars
	
	Aizups
	
	
	

	Jumis
	
	Tenis

Vīnets
	
	
	

	Lofs 

LB30883
	
	
	Saksis
	
	

	Milāns
HS00156
	
	
	
	Dzilnis
	

	Demilus
	
	
	
	
	Rinaldo


Tad, skatoties uz piedāvāto zilo buļļu ciltsrakstiem jāskatās vai plānojamā pēcteča ciltsrakstu II un III paaudzē neparādīsies kāds kopējs priekštecis ciltsrakstu abās pusēs (mātes un tēva pusē), kas norādītu uz iespējamo inbrīdingu, ko nevajadzētu pieļaut.
4.6. tabula. Zilo govju grupējums pēc tēva ciltsgrāmatas numura (2002.g. dati)
	Buļļa

vārds
	Tēva šķirne

	
	Latvijas zilie
	Holšteinas
	Latvijas brūnie

	
	Bullis
	M.sk.
	Bullis
	M.sk.
	Bullis
	M.sk.
	Bullis
	M.sk.

	Gaujars
	85002
	 34
	 58
	 3
	28785
	1
	31073
	1

	Bufalo
	85005
	 36
	157
	 1
	28847
	1
	31188
	1

	Z.Valm.
	85006
	   3
	197
	 2
	29197
	1
	31333
	1

	Vilnis
	85249
	  11
	361
	 1
	29543
	2
	31413
	1

	Aizups
	85253
	  16
	501
	 1
	29804
	2
	31489
	1

	Citrons
	85256
	  11
	512
	 2
	30150
	1
	31507
	1

	Jumis
	85369
	  10
	
	
	30194
	1
	Kopā
	24

	
	Kopā
	 121
	Kopā
	10
	30554
	1
	%
	10

	
	%
	 50
	%
	 4
	30806
	1
	Nez.t.
	86

	
	
	
	
	
	30883
	5
	%
	36

	
	
	
	
	
	30967
	1
	Kopā
	241

	
	
	
	
	
	30988
	1
	%
	100


Paskaidrojumi: M.sk. – meitu skaits; Nez.t. – tēvs nav zināms


Ar inbrīdingu saprotam kopēja priekšteča klātbūtni ciltsrakstu abās pusēs, proti, ciltsrakstu mātes un tēva pusē, kādā no paaudzēm, skaitot līdz priekšteču 5. paaudzei. Ja kopējais priekštecis ir 6. un tālākajās paaudzēs, tad uzskata, ka tā nav radniecīga pārošana. Pamats tādam uzskatam ir priekšstats par varbūtību plānojamam pēctecim saņemt vienādas cilmes gēnus no kopējā priekšteča pa abiem gēnu nodošanas ceļiem (tēva un mātes). Bīstamība te ir tā, ka, ja no mātes un tēva puses saņem vienādas cilmes gēnu un tas gēns ir ar nepilnībām, tad šīs nepilnības izpaudīsies kā nevēlama pazīme (pazemināts izslaukums, sliktāka dzīvotspēja, kāda no iedzimtām kroplībām u.c.). Jo tālākā priekšteču paaudzē ir šis kopējais priekštecis, jo mazāka ir varbūtība saņemt šo nevēlamo gēnu. Šo apsvērumu dēļ cenšas izvairīties no inbrīdinga, īpaši, no cieša vai tuva inbrīdinga, kad kopējais priekštecis ir ļoti tuvās paaudzēs.


Savukārt jāatzīmē, ka attālu inbrīdingu uz izcilākajiem vaisliniekiem mēdzam lietot apzināti, lai saglabātu populācijā izcila priekšteča vēlamos gēnus. Tas ir līnijaudzēšanas pamatprincips, kad cenšas panākt iespējami augstāku radniecības pakāpi ar izcilo priekšteci un tajā pat laikā iespējami samazināt inbrīdinga pieaugumu.

4.6. Inbrīdinga novēršanas pasākumi

Buļļu sastāva spektra paplašināšana

Tā kā audzēšanas mērķis ir saglabāt vienīgo vēl līdz šim saglabājušos Latvijas vietējo govju populācijas atzaru – Latvijas zilās govis, tad populācijas tālākai atjaunošanai, kā pamatmetodi jāturpina lietot tīraudzēšanu. Tīraudzēšana būs tas audzēšanas līdzeklis, ar ko iespējams savākt un saglabāt Zilo govju genofondu un nodrošināt tā dabisku attīstību, apvienot populācijas saglabāšanas un izkopšanas intereses.

Rēķinoties ar populācijas nelielo apjomu un visai nedaudzo vaislinieku lietošanu līdzšinējā mākslīgās apsēklošanas praksē, atlases darba atvieglošanai jārealizē līnijaudzēšanas principi. Vērienīgas selekcijas apstākļos, kur mākslīgā apsēklošana (MA) ir galvenais tehnoloģiskais un organizatoriskais faktors, līnijaudzēšanas principu piemērošana var būt traucējošs apstāklis, tomēr Latvijas zilās mūsdienu audzēšanas situācijā, dažādu ciltsdarba organizāciju ekonomisko interešu konflikta apstākļos, līnijaudzēšana būs drošs līdzeklis apvienības atlases darbā.

Ganāmpulkos, kur tas iespējams, noderīga būs ģimeņu audzēšanas prakse, īpaši, šķirnes dzīvnieku audzēšanas saimniecībās. Sakarā ar zilo govju ganāmpulku nelielo apjomu, atsevišķos gadījumos šāda ģimene aptvers vairākus ganāmpulkus. Viens no plašākas ģimenes piemēriem ir Astrīdas Rubežnieces izaudzētā govs Gaujas ģimene, Liepājas rajona Kalvenē. Gaujas ģimene jau sen ir pārsniegusi Rubežnieces kundzes ganāmpulka ietvarus un Gaujas meitas un mazmeitas ir sastopamas ne tikai Kurzemē, bet arī citos novados.
Ģimenei, tās pārstāvju kvalitātei īpašu uzmanību veltam izraugoties vaislas buļļus. Ja ģimenes pārstāves ir ražīgas un spēj ilgstoši ražot ganāmpulkā, tad ir pamats sagaidīt, ka arī vaisliniekam, kas cēlies no šādas ģimenes būs ražīgas un ilgmūžīgas meitas.
Īpašos gadījumos, kad nav iespējams izvairīties no ļoti tuva inbrīdinga (I-II, II-I, II-II, I-III, III-I) vai tuva inbrīdinga (II-III, III-II, III-III) pieļaujama šķirni uzlabojošā krustošana vai „asiņu pieliešana”, izmantojot t.s. “kompozitos” vaisliniekus, ar tai sekojošu atkrustošanu un „audzēšanu sevī”.

Kā uzlabotājšķirnes lietojam Latvijas brūno un Holšteinas šķirnes, kur katrā konkrētā gadījumā izvēlas atbilstošus, vispusīgi novērtētus vaislas dzīvniekus. Šo šķirņu saderībai ar Latvijas zilo ir pieejami dati par krustojumiem, kas jau izdarīti Latvijas zilo govju populācijā.
4.7.tabula. Govs Gaujas ģimene. Audzētāja Astrīda Rubežniece, Kalvenē
	Mātes

	
	Bufalo
	Aizups
	Gaujars
	Jumis
	Citrons
	Lofs
	Doldus
	Kado 

	Gauja 
	Princese

260897

GZ
	Zilupe

030800

GZ
	
	
	
	
	
	

	Princese
	
	
	Pērle

120999

SZ
	Gauja

280502

GZ
	Princis

110306

Ba
	
	
	

	
	
	
	
	Pērse

020503

GZ
	
	
	
	

	
	
	
	
	Purene

270304

SZ
	
	
	
	

	
	
	
	
	Pārsla

080305

SZ
	
	
	
	

	Zilupe
	
	
	
	Zilgme

250602

GZ
	
	Zemene

070605

ZB
	Jumis

200306
Z-rūsgans
	

	
	
	
	
	
	
	Gumis

120305
	
	

	Pērle


	Pārsla

180204

B  
	Alberts

090901

SZ
	
	Pārsla

150902

GZ

Gorodec
	
	
	
	

	Pērse
	
	
	
	
	Palma

240605

SZ.
	
	
	Gauja

120506

SZ

	Zilgme
	
	
	
	
	Zīle

170704

GZ
	
	
	


Ieteikumi dažādu eksotisku šķirņu izmantošanai, kā, piemēram, ieteikumi lietot Beļģijas zilās (specializēti gaļas lopi), Stepju pelēkās (izteikti neizkopti, lēnaudzīgi, primitīvi darba lopi) u.c., nav uzskatāmi par piemērotiem. Mūsu izvēlēto uzlabotājšķirņu ģenētiskā mainība un potenciāls ir pietiekoši, lai nodrošinātu selekcijas uzdevumus, ko nepieciešams realizēt Latvijas zilās šķirnes populācijā.

Jau attiecībā uz Holšteinas šķirnes izmantošanu jārēķinās ar nepieciešamību veikt rūpīgu skrīningu vairāku zināmu nevēlamu gēnu, kā BLAD, DUMPS u.c. kontrolē. Ar Beļģijas zilās šķirnes starpniecību varētu sagaidīt salnās krāsas gēna (R alēle) introdukciju populācijā, kuram ir pleotropa ietekme uz auglību un kas, domājams, ir galvenais determinants pazīstamajai Balto telīšu slimībai.

Kompozito jaunbuļļu veidošana. Šīs atlases stratēģijas elementa galvenā sastāvdaļa ir buļļu izlase ar tādu aprēķinu, lai sēklošanas sistēmā iekļaujamie buļļi iespējami mazāk būtu radniecīgi ar sēklojamām govīm un atlases veikšanai, pāru izvēles manevram, selekcionāra rīcībā būtu pietiekoši liels cilmes ziņā dažādu buļļu skaits. Tas ļautu brīvi kombinēt atlasāmos vecākus, mērķtiecīgi plānot populācijā govju individuālo atlasi.

Kompozito jaunbuļļu iegūšanai varam iedomāties sekojošas kombinācijas (4.8.tab.). Tādā veidā varētu iegūt 24 dažādus jaunbuļļus (4.8.tab.), kuri pārstāvētu 18 grupas un kurus tālāk pakļaut kompleksai pārbaudei pēc augšanas īpašībām, atražošanas rādītājiem un ciltsvērtības. 
4.8.tabula. Pārbaudei iegūstamo jaunbuļļu plāns

	Atlases grupa
	Radniecīgā grupa no tēva vai mātes tēva puses
	Kopā

	
	Bufalo
	Citrons
	Gaujars
	Vilnis
	Aizups
	Jumis
	

	ZiBr
	
	2   (1)
	
	
	2   (2)
	2   (3)
	6

	ZiHo
	
	2   (4)
	
	
	2   (5)
	2   (6)
	6

	BrZi
	1   (7)
	1   (8)
	1   (9)
	1   (10)
	1   (11)
	1   (12)
	6

	HoZi
	1   (13)
	1   (14)
	1   (15)
	1   (16)
	1   (17)
	1   (18)
	6

	                                                                                            Kopā
	24


Paskaidrojumi: atlases grupas ZiBr datu pierakstā Bufalo izmantošanas gadījumā „2   (1)” nozīmē, no Citrona iegūti 2 jaunbuļļi un šai grupai dots 1. numurs (1. no 18).

ZiBr grupa. Kā buļļu tēvus šajā grupā izmanto Citronu, Aizupu un Jumi. Buļļu mātes izlasa labas Latvijas brūnās šķirnes govis (pasūtījuma sēklojumi). Iegūtos, atbilstošos jaunbuļļus plāno lietot govīm, kuras nav, attiecīgi, Aizupja, Citrona vai Jumja meitas.

ZiHo grupa. Kā buļļu tēvus šajā grupā izmanto Bufalo, Aizupu un Jumi. Buļļu mātes ir atbilstošas Holšteinas melnraibās govis (pasūtījuma sēklojumi). Jaunbuļļus plāno lietot uz govīm, kas nav attiecīgo buļļu meitas.

BrZi grupa. Iegūt vismaz pa vienam jaunbullim no buļļu mātēm, kuru tēvi ir Bufalo, Citrons, Gaujars,Vilnis, Aizups un Jumis, bet tēvs izcils Latvijas brūnās vaislinieks (apvienības pasūtījuma sēklojumi).
HoZi grupa. Analogi, kā BrZi grupā, iegūt vismaz pa vienam jaunbullim no Latvijas zilajām govīm, kuru tēvi ir Bufalo, Gaujars, Citrons, Vilnis, Aizups un Jumis, bet tēvs izcils Holšteinas vaislinieks (apvienības pasūtījuma sēklojumi).
Iegūtie „kompozitie” jaunbuļļi būs F1 īpatņi, no kuriem veiksmīgākos pārojumus paredzam izmantot jauno vaislinieku līniju formēšanai. Pārējos gadījumos aprobežosimies tikai ar vienas paaudzes iegūšanu, lai tālāk pakļautu atkrustošanai (BC – back cross) ar zilās šķirnes īpatņiem, kā tas parādīts ar sievišķajiem īpatņiem (4.9.tab).

Buļļu pārbaude 

Jaunbuļļu pārbaude. Ar jaunbuļļu pārbaudi saprotam jaunbuļļu fenotipiskas novērtēšanas pasākumus izaudzēšanas fāzē: apmatojuma krāsas vērtējumu, pašu dzīvmasas vērtējumu augšanas gaitā (līdz 12 mēnešu vecumam), galveno ķermeņa izmēru iegūšanu un analīzi, spermas kvalitātes vērtējumu (uzsākot spermas ieguvi jaunbullim sasniedzot 12 mēnešu vecumu) u.c. Jaunbullim plānojam iegūt 1000 devas un pēc tam bulli izvērtēt gaļā, noskaidrojot liemeņa kvalitātes raksturojumus. Iegūtos vērtēšanas rezultātus izmantosim radniecīgo grupu skaita un sastāva tālākam plānojumam.

Sakarā ar populācijas nelielo apjomu, nav iespējams pielietot tradicionālo “jaunbuļļu  agrīno pārbaudi” pēc pēctečiem. 

Vaislinieku ciltsvērtēšana. Buļļu ciltsvērtēšanu paredzam veikt pēc Latvijas govkopībā lietojamās BLUP “ dzīvnieka modeļa” metodikas, ko realizē LDC [3]. Datus ciltsvērtēšanai iegūst no pārraudzības. Perspektīvā ir paredzēta pāreja uz kontroles dienas modeļa izmantošanu.

4.7. Latvijas zilās šķirnes populācijas konsolidēšanas pasākumi 

Šķirnes genoma restaurācija


Kompozito buļļu veidošana un izmantošana ir īslaicīgs pagaidu pasākums, ko izraisījusi nepieciešamība novērst sagaidāmās inbrīdinga depresijas izpausmes populācijā. 

Lai pēc kompozīto buļļu pielietojuma vienas pēcteču paaudzes iegūšanai, atjaunotu Latvijas zilās genofondu, ceļā uz šķirnes populācijas konsolidāciju būs jārealizē uz laiku iegūto kompozito dzīvnieku pēcteču tālāku atkrustošana (4.9.tab.) ar Latvijas zilās asinis vairāk saturošiem īpatņiem. Vienlaikus būs jākontrolē saimnieciski derīgo īpašību attīstība, tendences un dinamika.

Tālāk ir parādīti izstrādātie kritēriji Latvijas zilās šķirnes ģenētisko resursu ganāmpulkā iekļaujamo dzīvnieku izlasei. Aprēķinu pamātā ir likta vajadzība uzturēt dzīvu dzīvnieku populāciju ar efektīvo lielumu Ne=100, kas būtu divas reizes lielāka par galēji kritisko robežu Ne=50. Būtu vēlams, lai uz šīs kategorijas iegūšanu veidotos konkurss. Tas radītu iespēju kontrolēt un kāpināt gēnu rezerves ganāmpulka dzīvnieku kvalitāti un virzīt tīršķirnes Latvijas zilās izveidošanu un konsolidēšanu.

4.9. tabula. Kompozito dzīvnieku atkrustošanas shēma


	Paaudze
	Atlases shēma

	
	                                                          Citrons  x    Br

                                                              ZZ           bb        

	BC1
	                                                         ZZ x ♀ZB (1)       ♂ZB(1)

                                                100% LZ     50% LZ          

	BC2
	                                                      ZZ x♀ ZB (1)

                                            100% LZ    75% LZ 

	BC3
	                                                 ZZ x♀ ZB (1)

                                        100%LZ    87.5% LZ   

	inter se
	                           94% LZ     x    ♀ ZB(1) (94% LZ)

                                        


4.8. Saglabājamo dzīvnieku kategorija un to izlases kritēriji

Latvijas zilās šķirnes govju ģenētisko resursu izlases nosacījumi:
1. Latvijas zilās šķirnes govju gēnu rezerves ganāmpulka formēšanu un uzturēšanu organizē Biedrība Šķirnes saglabāšanas apvienība “Zilā govs”. No ģenētiskajiem resursiem atbilstošajiem dzīvniekiem gēnu rezerves ganāmpulkā iekļauj šķirnes dzīvnieka raksturojumam vispilnīgāk atbilstošos līdz 30 buļļus un 150 govis (Ne=100). 

2. Gēnu rezerves dzīvniekus pēc konkursa principa izvērtē un izlasa Apvienības ciltslietu zootehniķe, vadoties pēc tālāk uzskaitītajiem kritērijiem:
3. Apmatojuma krāsas. Apmatojuma krāsai jābūt vienlaidus sirmi zilai līdz izteikti zilai . Pieļaujama gaišāka galvas, galvas sejas un deniņu daļas apmatojuma krāsa. Deguna spogulis pelēks līdz melnam. Balti ragi ar tumšiem līdz melniem ragu galiem. Ragi vainaga veidā izliekti uz priekšu;

4. Dzīvnieku izcelšanās. Šai ziņā tiek prasīts lai tie būtu cēlušies no LZ šķirnes mātēm un tiem būtu zināma izcelšanās vismaz divās priekšteču paaudzēs. Priekšroka dodama dzīvniekiem, kuriem ir augstāks LZ asinības % rādītājs;

5. Pakļautības piena pārraudzībai. Kā ģenētisko resursu tā arī gēnu rezerves dzīvniekus par tādiem var atzīt tikai tad, ja tie atrodas piena pārraudzības ganāmpulkā, ir pakļauti individuālajai ražības kontrolei un zootehniskajai uzskaitei;

6. Atražošanas nosacījumiem. Dzīvnieka izmantošanai jābūt orientētai uz Latvijas zilās šķirnes govju populācijas atražošanu, t.i. atbilstošas ir tās govis un teles, kuras apsēklotas ar Latvijas zilās šķirnes audzēšanas programmā plānotajiem, atlases plānā norādītajiem, buļļiem (arī apvienības noteiktajiem buļļiem kompozito buļļu veidošanai);
7. Dzīvmasas standartiem. Dzīvniekiem jāatbilst šķirnei noteiktajām dzīvmasas standarta prasībām visos vecuma posmos (3.piel.);
8. Ražības rādītājiem. Visās kontrolētajās ražības pazīmēs dzīvnieka produktivitātei jābūt virs populācijas vidējā rādītāja;

9. Ganāmpulka lieluma un rakstura. Pretendenti var atrasties jebkurā reģistrētā ganāmpulkā, neatkarīgi no tā lieluma, atrašanās vietas vai piederības. Atbalstāma ir gēnu rezerves dzīvnieku izlase no lielākiem tikai Latvijas zilās šķirnes dzīvniekus audzējošiem ganāmpulkiem, kuros iespējams izsekot govju ģimenēm un tās raksturojošiem pozitīviem parametriem.
4.9. Audzēšanas programmas realizācijas uzdevumi

Govju pārraudzība un dzīvnieku ciltsvērtēšana


Govju pārraudzību veicam saskaņā LR Zemkopības ministrijas instrukciju „Par govju pārraudzības darba veikšanu Latvijas Republikā” [2] un tās vēlākiem papildinājumiem. Obligāts priekšnoteikums ieskaitīšanai saglabājamo dzīvnieku kategorijā ir dzīvnieka pakļautība individuālās piena ražības kontrolei (pārraudzībai).

Ciltsvērtēšanu kā govīm, tā vaislas buļļiem veicam saskaņā ar Republikā spēkā esošajiem noteikumiem [3] un tālākajā darbā izmantosim piena šķirņu govju ciltsvērtēšanas metodiku uzlabojumus, kādus pielietos LDC. Apvienības uzdevums ir rūpēties par pārraudzības un zootehniskās uzskaites datu precīzu un savlaicīgu sagatavošanu un ciltsvērtēšanas datu efektīvu izmantošanu selekcijā.
Šķirnes dzīvnieku audzēšanas saimniecības (AS) ir būtisks organizatorisks elements apvienības darbā, jo šādas saimniecības statusa iegūšana ir saistīta attiecīgo nosacījumu [4] izpildi, kas, savukārt, mobilizē saimniekošanas un ganāmpulka audzēšanas jautājumu sakārtošanu. 

AS veidojamas katrā audzēšanas novadā (Kurzemē, Zemgalē, Vidzemē un Latgalē), jo visos novados audzē Latvijas zilās govis. AS galvenais uzdevums ir atražot un realizēt augstas kvalitātes Latvijas zilās šķirnes vaislas dzīvniekus. Īpaši svarīga ir šo saimniecību loma vaislinieku atražošanā. Tāpēc katrā audzētavā jāveido buļļu māšu ģimenes, kas būtu svarīgs apstāklis sekmīgai vaislinieku izlasei.

Katrā novadā jau ir stabilas zilo govju audzēšanas kandidātu saimniecības, kā Jāņa Ratnieka ganāmpulks, Astrīdas Rubežnieces ganāmpulks, “Ģiborti” (Guntis un Andris Reihi), “Mežgrīvas” (S.Vilgute) Kurzemē, ”JaunĶūģi” (J.Ciekurznis), “Bārdiņas” (I. Koļjučenko), “Grāveri” (S. Bodniece), “Bajāri” (G. Jansons) Vidzemē, “Krūzes” (O. Simnoviča) Latgalē u.c. Atsevišķās saimniecībās ir izveidotas plašas un daudzu paaužu garas govju ģimenes. Ilze Koļjučenko ir izveidojusi plašu 71. Lunas ģimeni (4.piel.), kurā varam iegūt sākotnēju informāciju par zilā apmatojuma iedzimšanu. No 71.Lunas iegūtā meita 9164.Lielupe (4.piel) atrodas un laktē “Bajāros”, Ligatnē, Gunta Jansona ganāmpulkā, kur tai ir 3 meitas: Lora, Lauce un Lāse.

Apvienība “Zilā govs” rosina Latvijas zilās šķirnes buļļu un govju ierakstīšanu Valsts ciltsgrāmatā. Saskaņā ar Valsts ciltsgrāmatas kārtošanas noteikumiem [4] ciltsgrāmata ir Latvijas valsts īpašums un tās kārtošanu finansē valsts. Apvienības uzdevums ir noteikt kādus Latvijas zilās šķirnes dzīvniekus var ierakstīt ciltsgrāmatas A. (galvenā) un B. (papildus) daļās un organizēt atbilstošo dzīvnieku pieteikšanu ierakstīšanai un ierakstīt dzīvniekus ciltsgrāmatā.


Ciltsgrāmatā ierakstāmi visi vaislinieki (pirms uzsāk lietošanu mākslīgajā apsēklošanā, vai dabiskajā lecināšanā), buļļu mātes un to kandidātes un ciltsvērtīgākās govju mātes.


Ciltsgrāmatas reģistru uztur elektroniskā formā, obligāti dublējot, lai nodrošinātos pret stihisku nelaimju izraisītu informācijas pazušanu. Ierakstīšanas kārtību nosaka noteikumi [5].


Pie aktuālākajām problēmām, kurās jāveic Latvijas zilo govju zinātniskā pētniecība jānorāda nepieciešamība noskaidrot zilā gēna iedzimšanas likumsakarības, zilo govju populācijas raksturojumus un mūsu zilo dzīvnieku saderība ar citām zilas apmatojuma krāsas šķirnēm. Īpaša vērība veltāma moderno biotehnololoģisko metožu pielietojumam zilo govju ģenētisko un genomisko parametru novērtēšanai u.c. 

Jāveic introdukcijas izmēģinājumi ar šķirnēm, kuru apmatojuma krāsa ir līdzīga Latvijas zilās apmatojuma krāsai. Pie šādām šķirnēm jāmin Lietuvas gaiši pelēkā, Beļģijas zilā u.c. 

Jāturpina N-EURO-CAD projektā aizsāktie mikrosatelītu pētījumi, kā arī citu metožu pielietojumi Latvijas zilās šķirnes ģenētiskās līdzības noskaidrošanai (ģenētiskās distances) ar citām apmatojuma krāsas ziņā līdzīgām šķirnēm.

Nepieciešams noskaidrot dažu monogēnu (BLAD, DUMPS u.c.) mutāciju esamību populācijā. Jārūpējas par skrīninga sistēmas iedibināšanu. 


Īpašu interesi var izraisīt jautājums par saimnieciski svarīgāko pazīmju QTL esamību Latvijas zilās šķirnes dzīvnieku genomā.

Zilā apmatojuma iedzimšanas izpētē pielietojamas somatoskopiskas, ģenealoģiskas un ģenētiskas (populāciju ģenētikas un molekulārās ģenētikas) izpētes metodes. Noskaidrojama ir zilā apmatojuma krāsas sakarība ar saimnieciski nozīmīgām pazīmēm, slimību rezistenci, ilgmūžību un adaptācijas spējām.
 Izvērtējama zilā gēna, kā ģenētiskā marķiera iespējas. 

5. Latvijas baltā
5.1. Latvijas baltās šķirnes cūku populācijas raksturojums

Ģenētisko resursu saglabāšanas nacionālajā programmā ir iekļauta arī Latvijas baltā (LB) cūku šķirne. Iemesli kādēļ Latvijas baltās šķirnes cūkas būtu saglabājamas ir sekojoši:
1. Šīs šķirnes cūkas izceļas ar stipru kaulu uzbūvi un ir piemērotas mūsu republikas apstākļiem, dažādām tās zonām un produkcijas veidiem;

2. Dzīvniekiem ir augsta rezistence pret dažādiem slimību izraisītājiem un tām ir laba izturība mainīgos vides apstākļos;

3. Sivēnmātēm ir labas reprodukcijas spējas un teicamas mātes īpašības. Dažādās audzēšanas programmās tās var būt labi piemērotas māšu līniju veidošanai;
4. No Latvijas baltās šķirnes cūkām iegūtajai cūkgaļai ir patērētāju prasībām atbilstošas sensorās īpašības.

Pasaulē un arī Latvijā cūku selekcijas mērķis ir līdzīgs – veidot ātraudzīgus dzīvniekus ar lielu liesās gaļas daudzumu, plānu izlīdzinātu zemādas taukaudu slāni un iegūt cūkgaļu ar labām garšas īpašībām. Šādas selekcijas rezultātā šķirne sāk zaudēt atšķirību, dzīvnieku kaulu uzbūve, sevišķi kāju izturība pavājinās, vitalitāte pazeminās. Selekcijā liekot uzsvaru uz liesās gaļas palielināšanu liemenī, vienlaicīgi samazinās gaļas ekstraktvielas, kas piedod gaļai pievilcīgu smaržu un teicamas garšas īpašības.

Latvijas baltās šķirnes cūku gaļa vienmēr tiek augsti novērtēta, pateicoties labajai garšai. Patērētāji nākotnē būs vēl kaprīzāki un tieši produkta garša un nekaitīgums veselībai būs noteicošais gaļas tirdzniecībā. Nākotnē Latvijas baltās šķirnes cūkas būs tā gēnu bāze, pie kuras varēs vērsties lai mainītu vienu vai otru dzīvnieku pazīmi arī izkopto šķirņu cūkām. Mēs šajā pētījumā izvirzījām mērķi noskaidrot Latvijas balto cūku šķirnes saglabāšanas iespējas, tās tālākas izmantošanas izredzes un attīstību nākotnē.  
Latvijas baltās šķirnes cūku ģenētiskās identitātes uzturēšanai saglabājamas šķirnes tipiskās īpašības: balta ādas krāsa, nelielas stāvas nedaudz uz sāniem vērstas ausis, stipra kaulu uzbūve, liela dzīvmasa, augsta stresrezistence, vitalitāte, labas “mātes” īpašības, augsts pienīgums, zema agresivitāte, augsta auglība, labas sivēnu saglabāšanas spējas, augsta barības konversija un teicamas gaļas sensorās īpašības.

Vaislas jauncūkas izlasāmas no tīršķirnes Latvijas baltās vecākiem ar selekcijas indeksu 105 un augstāk. Mātes vidējai auglībai vēlams būt virs populācijas vidējā līmeņa ar pozitīvu subindeksu. Lai novērstu nevēlamu īpašību izplatību populācijā, vaislai izlasītajiem sivēniem jābūt:

· veseliem, labi attīstītiem;

· pupu skaits ne mazāks par 14;

· bez krātera veida pupiem;

· bez iežmaugas aiz lāpstiņām;

· pareizi veidotām, stiprām kājām.

Vaislai cūciņas izlasa no sava ganāmpulka ražīgākām sivēnmātēm. Pamata sivēnmāšu brāķēšanas apjoms gadā 20 – 30%. Pie minētā brāķēšanas līmeņa gadā nepieciešams izlasīt no 100 sivēnmāšu ganāmpulka 48 cūciņas vaislai. Pie nosacījuma, ka sivēnmāšu ganāmpulku nepaplašina, gadā vidēji no 100 sivēnmātēm 30 izbrāķē un 30 jaunās, vaislai izaudzētās cūciņas apaugļo un iekļauj ganāmpulkā. Izlasāmo dzīvnieku skaits veidojas no 50% cūciņām ko izbrāķē pēc testēšanas rezultātiem (tas ir 15) un 10% cūciņas nevarēs apaugļot (tas ir 3). 30 + 15 + 3 = 48 cūciņas vaislai.

Ja strādā ar mazāku ganāmpulku, proporcionāli mazāks būs vajadzīgs vaislas cūciņu skaits. Izlases intensitāte var būt augstāka, bet ne zem minētajiem lielumiem.

Lai izlasītu 48 vaislas sivēnus ir nepieciešamas 10 produktīvas sivēnmātes, no kurām gadā atšķirs 4 – 5 sivēnus vaislai. Vaislas cūciņu pārbaude pēc paša produktivitātes (fenotipa) saimniecību apstākļos notiek līdzīgi kā pārējo šķirņu dzīvniekiem. No testētajām cūciņām sava ganāmpulka remontam izvēlas tās, kuras uzrādījušas šķirnei raksturīgo vai augstāku ātraudzību un zemāku speķa biezumu. Testēta jauncūku, kuiļu un sivēnmāšu ciltsvērtību nosaka pēc BLUP indeksa. Latvijas baltās tīršķirnes sivēnmātes ar zemu BLUP indeksu (104 un zemāku) iespējams lecināt (sēklot) ar citu šķirņu kuiļiem, nobarojamo sivēnu ieguvei.
Latvijas baltās šķirnes cūku ģenētisko resursu saglabāšanā un pilnveidošanā noteicām sekojošus uzdevumus
1. Noteikt LB cūku populācijas raksturojošo kvantitatīvo rādītāju dinamiku;
2. Raksturot LB šķirnes ģenealoģisko struktūru;
3. Noteikt LB sivēnmāšu produktivitāti, pazīmju pārmaiņu dinamiku un paaugstināšanas iespējas.

4. Analizēt vaislas jauncūku testēšanas rezultātus un ganāmpulka atražošanu.

5. Noteikt saimnieciski izdevīgāko ģenētisko resursu dzīvnieku izmantošanu.

2005. gadā LB šķirnes ģenētisko resursu atzinumi izsniegti par 592 cūkām, kuras atradās 10 dažādās saimniecībās. Ģenētisko resursu saglabāšanas atbalstam izlietoti 87,600 EURO. Vienas LB šķirnes cūkas saglabāšanai tika atvēlēti 148 EURO. Šogad, 2006. gada sākumā LB šķirnes populācijā bija 575 sivēnmātes un 17 vaislas kuiļi (5.1.tab.). Uz 2006. gada 1. septembri izsniegti atzinumi 532 LB šķirnes cūkām.

 Lielākais LB sivēnmāšu īpatsvars ir SIA AVOTI M cūku ganāmpulkā. Tās sastāda 52,2 % no sivēnmāšu kopskaita vai 43,8 % no populācijas. Saimniecība strādā pie visu nepieciešamo vaislas kuiļu atražošanas un ģenealoģisko līniju saglabāšanas. Sivēnmāšu un kuiļu skaits populācijā ir maz mainījies. 2006. gadā izsniegto LB šķirnes cūku atzinumu skaits gan samazinājies par 60 dzīvniekiem. Galvenais kritērijs, lai dzīvnieku atzītu par saglabājamo ģenētisko resursu, ir zināma izcelšanās četrās paaudzēs. 

5.1. tabula. Latvijas baltās šķirnes sivēnmāšu skaits un izvietojums 2006.g. sākumā
	Kuiļu skaits
	                  Saimniecībs
	Sivēnmāšu skaits

	7
	Talsu raj. SIA AVOTI M
	273

	1
	Valkas raj. SIA DRUVA
	32

	4
	Rīgas raj. SIA Krūkļi
	60

	-
	Rēzeknes raj. a/s LIS  LATGALE
	26

	3
	Kuldīgas raj. SIA  SAKTAS
	111

	-
	Jēkabpils  raj. SIA  SĒĻI
	  23

	-
	Daugavpils raj. SIA ZEMGALE LTD
	18

	-
	Krāslavas raj. z/s STARI
	22

	2
	MAS CCC
	-

	17
	Kopā
	575


LB šķirnes cūku saglabāšana saistāma ar 4-6 ģenealoģisko kuiļu līniju uzturēšanu. Populācijā saglabāti sešu ģenealoģisko līniju vaislinieki: Senča, Vibra, Bangaiņa, Sauļa, Cara, Kinga. Pirmās trīs līnijas ir saglabātas kopš LB cūku šķirnes apstiprināšanas laika. Plašākās ir Vibra , Bangaiņa un Sauļa līnijas. Ieviestā cūku mākslīgā apsēklošana ļauj realizēt kuiļu ģenealoģisko līniju rotāciju un tā var novērst tuvradniecību pirmajās 5-6 paaudzēs. Pastāv iespēja atjaunot vēl 2 kuiļu līnijas: Sēļa un Rolanda.

5.2. tabula.  Kuiļu ģenealoģiskās līnijas

	Ģenealoģiskās
 līnijas
	Ražojošo meitu skaits

            2006. g 
	Meitu- jauncūku skaits, kuras notestētas 2006. g.

	    Vibra
	              118
	             61

	   Bangaiņa
	                88
	            421

	    Sauļa
	               139
	            233

	    Cara
	                 67
	            218

	    Kinga
	                 46
	              34

	    Senča
	                 14
	              28

	                              Kopā
	                472
	             995


Sivēnmāšu ģenealoģisko ģimeņu ir daudz vairāk. Kā plašākās var atzīmēt Druvas, Ginas, Plūsmas, Agras, Metas, Miglas, Kosas, Balandas, Rukses un citas. Ģenealoģiskās ģimenes nozīme parādās, pētot dažādu pārojumu saderību. Tomēr, izmantojot ciltsvērtības noteikšanā BLUP metodi, pārojumu saderībai ir sekundāra nozīme.

SELEKS-C datorprogramma ļauj analizēt ģenealoģisko līniju apjomu, pēcnācēju produktivitāti un citus kritērijus.


Ģenealoģisko līniju kuiļu meitu produktivitāte ir atšķirīga. Augsta auglība ir Cara un Sauļa meitām, attiecīgi 11.5 un 11.3 sivēni vidēji piedzimuši metienā. Cara meitas pašlaik audzē vienā saimniecībā - SIA Saktas. Ar nākošo gadu (2007.) Cara meitas sāks ražot SIA Avoti M. Ganāmpulkā. Vibra, Bangaiņa un Sauļa līniju meitas ražo visās uzrādītās LB šķirnes cūku audzētavās. Šo kuiļu meitu izplatība saistāma ar attiecīgo līniju vaislinieku izmantošanu mākslīgajā apsēklošanā. Bangaiņa līnijas kuiļu meitu auglība ir par 1.3 sivēniem zemāka kā Cara meitām.
5.3. tabula. Ģenealoģisko līniju kuiļu meitu produktivitāte

	Kuiļu līnija
	Meitu skaits
	Auglība
	Nedzīvi dzimušo
sivēnu skaits metienā.
	Saglabāto sivēnu skaits metienā
	Sivēna dzīvmasa, kg, atšķirot

	 Vibra
	      118
	      10.7
	        0.3
	       9.1
	      7.8

	 Bangaiņa
	       88
	      10.2
	        0.4
	       8.3  
	      7.6

	 Sauļa
	     139
	      11.3
	        0,1
	       9.7
	      8.2

	 Cara
	      67
	      11.5
	        0.5
	       9.2
	      8.3

	 Kinga
	      46
	      11.0
	        0.1
	       9.4
	      8.2


Izlasot cūciņas atražošanai būtu jāizvēlas no Sauļa un Cara līniju pēcnācējām. Tomēr skaitliski mazā populācijā tas ir grūti realizējams, jo ir tikai viena saimniecība, kura vienlaicīgi strādā ar 4 līniju vaisliniekiem un var izvēlēties atražošanai pēcnācējus no saderīgākiem pārojumiem. Cūku ciltsdarba centra mākslīgās apsēklošanas stacijā vienlaicīgi izmanto vienas līnijas vaislinieku, jo visu līniju kuiļu turēšana radītu stacijai lielus zaudējumus. 
Analīzējot atsevišķu līniju kuiļu pēcnācēju ātraudzību, jāsecina, ka Cara un Sauļa meitas sasniedz 100 kg dzīvmasu attiecīgi par 1 un 6 dienām ātrāk kā Bangaiņa meitas. Tomēr Cara meitām zemādas taukaudu slānis ir par 1.1 mm biezāks kā Bangaiņa pēcnācējām. Kinga meitas atrodas SIA Druva ganāmpulkā un viņu ātraudzība ir zema.


Sivēnmāšu skaits populācijā pa gadiem variē no 500 līdz 600 dzīvniekiem. Uz 2006. gada  1. septembri populācijā 35 % bija tīršķirnes Latvijas baltās, 24.5 % ar 87.5 % LB asinīm, 26.9 % ar 75 %, bet 13.6 % ar 62.5 % lielu LB asins daļu.
5.4.tabula. Ģenealoģisko līniju kuiļu meitu ātraudzība








	Kuiļa līnija
	Meitu skaits
	Dzīvm. pieaug., g līdz testam
	Dzīvm. pieaug., g testa laikā
	Dzīvm. pieaug.,g no 0 līdz   100 kg
	Vecums, sasniedzot 100 kg,     dienas
	Zemādas  taukaudu biezums, mm
	Liesās gaļas īpatsvars, %

	Vibra
	    61
	   342
	   705
	    539
	   185
	   12.9
	   58.0

	 Bangaiņa
	   421
	   332
	   729
	    549
	    180
	   12.7
	   58.0

	 Sauļa
	   233
	   324
	   759
	    566
	    174
	   13.4
	   57.3

	 Cara
	   218
	   337
	   733
	    555
	    179
	   13.8
	    57.4


	 Kinga
	    34
	   330
	   687
	    517
	    191
	   13.9
	    57.2


Sivēnmāšu vecuma struktūra uz 2006. gada 1. septembri bija sekojoša: (1) līdz 18 mēnešu vecumam 24.3 %; (2) no 19 līdz 24 mēnešu vecumam 33.0 %; (3) no 25 līdz 36 mēnešu vecumam 29.7 %; (4) no 37 līdz 48 mēnešu vecumam 11.0 % un (4) vecākas par 48 mēnešiem              2.0 %. 

Sivēnmāšu reprodukcija, salīdzinot ar 2005. gada parametriem, ir palielinājusies (5.5. tab.). 


Sivēnmāšu auglība, salīdzinot ar iepriekšējo gadu, ir palielinājusies par 0.3 sivēniem. Auglības palielinājums panākts izbrāķējot 2006. gada pirmajos deviņos mēnešos 113 mazražīgas sivēnmātes. 1999. gadā Latvijas baltās šķirnes sivēnmāšu auglība bija par 1 sivēnu augstāka. Sivēnmāšu auglības pazemināšanos var izskaidrot ar to, ka gadsimta pirmajos gados šķirnei nebija pievērsta selekcionāru uzmanība. Tomēr auglības ģenētiskais trends 2006 gadā ir pozitīvs + 0.1. Sivēnmāšu pienīgumu atsākam kontrolēt ar šā gada oktobra mēnesi un jau 2007. gadā būs iespējams sivēnmātes vērtēt arī pēc pienīguma.

5.5. tabula  Sivēnmāšu reprodukcija, salīdzinot ar 2005. g.

	Gadi
	Sivēnmāšu skaits
	 Auglība
	Saglabāto sivēnu skaits
	Sivēnu dzīvmasa,kg
	Neražīgo dienu skaits
	No sivēnmātes gadā iegūto sivēnu skaits

	   2005
	    521
	     10.5
	      9.0
	      8.1
	     27
	     19

	   2006
	    501
	     10.8
	      9.0
	      8.1
	     25
	     19

	       +/-
	
	     +0.3
	
	
	     - 2
	



Pēdējos divos gados pēc ātraudzības pārbaudīts liels jauncūku skaits. 2006. gada deviņos mēnešos ātraudzības tests pabeigts 995 jauncūkām ( 5. tabula).

No lielā pārbaudīto jauncūku skaita ganāmpulka papildināšanai atstātas 101 cūciņa vai 10.3 %. Jauncūku ātraudzības ģenētiskais trends rāda selekcijas pozitīvo virzību.. Salīdzinot LB šķirnes ātraudzību 2006. gadā ar 1999. gada rādītājiem, redzams, ka dzīvmasas pieaugums palielinājies par 109 g., bet zemādas taukaudu slānis samazinājies par 1.9 mm.

5.6.tabula. Vaislas jauncūku pārbaudes rezultāti 

	Gads
	Jaun
cūku skaits
	Dzīvma
sas pieaug., g līdz testam
	Dzīvma
sas pieaug., g testa laikā
	Dzīvma
sas pieaug., g 0...100kg
	Vecums,

sasniedzot

100 kg,

dienas.
	Zem
ādas tauk
audu  slānis,

 mm
	Liesās gaļas īpatsvars %

	2005.
	  1225
	    324
	   721
	    538
	   184
	    13,7
	   57.0

	 2006.
	   995
	    332
	   734
	    553
	   179
	    12.9
	    57.4

	     +/-
	
	      +8
	   +13
	    +15
	     -5
	     -0.8
	    +0.4


Latvijas baltās šķirnes sivēnmātēm kontrolē sekojošas pazīmes: auglību, pienīgumu, saglabāto sivēnu skaitu atšķirot, neražīgo vai tukšo dienu skaits uz sivēnmāti gadā kā arī sivēnmātes izmantošanu. Vaislas jauncūkām sāk testu, kad dzīvnieki ir sasnieguši 25- 30 kg dzīvmasu. Testu beidz, sasniedzot 85- 100 kg dzīvmasu. Katru jauncūku individuāli nosver un ar ultraskaņas aparātu Renco Lean-meater četrās vietās izmēra zemādas taukaudu biezumu. Rezultātā iegūstam 3 dzīvmasas pieauguma rādītājus: dzīvmasas pieaugums diennaktī līdz testam, dzīvmasas pieaugums diennaktī testa laikā un dzīvmasas pieaugums no dzimšanas līdz 100 kg dzīvmasai. Taukaudu biezuma mērījumus izmanto, lai iegūtu vidējo taukaudu biezumu un liesās gaļas īpatsvaru. Vaislas cūku ciltsvērtību, līdzīgi kā citām šķirnēm, nosaka ar BLUP metodi. Kopējo cilsvērtības indeksu iegūst pēc trim galvenajām pazīmēm: auglības, ātraudzības un liesās gaļas īpatsvara. Datu uzskaites programma SELEKS – C un datorprogramma Pig- BLUP ļauj katram vaislas dzīvniekam noteikt 10 pazīmju subindeksus. Palielinātais subindeksu skaits rada iespēju selekcionāram izvēlēties ganāmpulkam atbilstošo. Cūciņu vaislai jāizvēlas no mātes, kuras indekss ir 115 un augstāks un subindeksi pozitīvi, izņemot neražīgo dienu un zemādas taukaudu biezums, kuriem jābūt negatīviem. Latvijas baltās šķirnes cūku selekcijā trijiem auglības subindeksiem nākotnē būs lielākā selekcionāru uzmanība. Vaislas jauncūkas novērtējums pēc genotipa un fenotipa ir noslēdzošais. Cūciņas ar augstu ciltsvērtības indeksu un atbilstošiem subindeksiem atstāj atražošanai, pārējās testētās cūciņas izbrāķē. 


Lai arī Latvijas baltās šķirnes cūku ātraudzība ar katru gadu palielinās, tomēr, salīdzinot ar citu šķirņu cūkām, tās 100 kg dzīvmasu sasniedz par 10 dienām vēlāk. Vienas sivēnmātes 19 barokļiem 10 dienu laikā patērētā barība izmaksā 47.5 Ls. Kautuvē, realizējot Latvijas baltās šķirnes barokļus, audzētājs  par 1 kg dzīvmasu saņem mazāk. Starpība ir vidēji 0.07 Ls/kg. Viena LB šķirnes barokļa realizācija audzētājam rada 7 Ls zaudējuma. Gadā no sivēnmātes izaudzētie 19 barokļi rada 133 Ls zaudējumu. Kopējie zaudējumi, pieskaitot izaudzēšanas izmaksas, sastāda 180.5  Ls. Zaudējumus var samazināt, ja audzētājs 25-30% sivēnmāšu apsēklo ar LB šķirnes vaisliniekiem, bet pārējo sivēnmāšu apaugļošanai izmanto gaļas šķirņu (Djurokas vai Pjetrenas) vaisliniekus.

5.2. Molekulārās metodes Latvijas baltās saglabāšanā un izkopšanā
Cūku selekcijā aizvien lielāku nozīmi iegūst molekulārās metodes, kā gēnu diagnostikas metodes u.c. Tās var būt vērstas uz pazīmju atpazīšanu un tālāku to attīstību un pilnveidošanu. Laboratorijas pētījumos iespējams identificēt atsevišķu dzīvnieku ģenētiskās spējas, raksturot genotipu. Ģenētiķu pētījumu mērķis ir iedarboties uz iedzimtām kļūdām un gūt iespēju mainīt ražības pazīmes vēlamā virzienā. Uz gēnu diagnostiku balstītā selekcija nākotnē kļūs par centrālo elementu audzēšanā. Cūkkopībā iegūti pirmie gēnu kartēšanas projekta panākumi.

1. Sekmīgi identificēts RN gēns ar muskuļu fizioloģisko un šķiņķa kvalitātes efektu. Tas ir prezentēts Hempšīras šķirnes cūkām ar atšķirīgām allelēm. 

2. Pazīst alleli N un P gēnu vietu uz sestās chromasomas, labāk to pazīst kā MHS gēnu vietu. Alleles ar vēlamo efektu var radīt nevēlamu ietekmi uz citu pazīmi. MHS gēnu vieta tam ir labs piemērs. Pjetrenas šķirnes cūkām ar izcilu liesās gaļas daudzumu tas izraisa augstu sresjūtību. Tādēļ vienmēr jāpārbauda vai audzēšanā vēlamās alleles līdzīgi maina fenotipisko izpausmi. 

3. Atpazīts E- coli (F 18) receptora gēns, kurš ietekmē sivēnu veselību . F 18 celms ir atbildīgs arī par sivēnu tūskām. Šai gadījumā gēns darbojas uz pazīmju kompleksu.

4. Estrogēns un prolaktīns- receptor gēns ir atbildīgs par sivēnmāšu auglību. Tomēr selekcionāru vēlmi mainīt auglību vēlamā augstumā tas nenodrošināja. Gēns ir saistīts ar citām nevēlamām izmaiņām.

Gēnu tehnika sabiedrībā saistās ar cerībām un vienlaicīgi ar bažām. Transgēnās tehnoloģijas mērķis ir ar manipulatīvu iejaukšanos mainīt organisma ģenētisko informāciju. Līdz šim gan transgēniem dzīvniekiem vēl nav lielas nozīmes, bet ar laiku situācija var mainīties.

Latvijā uz dzīvnieku DNS analīzi balstītie pētījumi ir tikai savā sākuma posmā. 

Secinājumi

1. Latvijas balto cūku šķirni ir iespējams saglabāt, nepieļaujot radniecību četru paaudžu robežās, ja saglabā 5-6 ģenealoģisko līniju vaisliniekus.

2. Šķirnes dzīvnieku produktivitāti var kāpināt, regulāri nosakot dzīvnieku ciltsvērtību un veicot mazražīgo sivēnmāšu brāķēšanu.

3. Latvijas balto cūku šķirni var saglabāt kā ģenētisko resursu. Tomēr nepieciešams valsts atbalsts, lai segtu zaudējumus, kas rodas ar šo šķirni strādājot. 

6. Latvijas siltasiņi

6.1. Saglabājamās Latvijas šķirnes zirgu braucamā tipa izplatība, apjoms un šķirnes raksturojošie rādītāji

Šķirne izveidojusies uz vietējo ķēvju bāzes, no 1921. gada pielietojot gan uzsūcošo, gan jaunu šķirņu veidojošo krustošanu. 1937. gadā tā apstiprināta kā jauna populācija, kura, savu darba spēju, mierīguma, bet enerģiskā rakstura, labo barības izmantošanas spēju un glītā izskata dēļ, guva latviešu zemnieka ievērību.

No 1937.gada līdz 2. pasaules karam un laika periodā no 2. pasaules kara līdz Latvijas valsts atjaunotnei 1990.gadā šķirnes zirgus selekcionēja kā tipiski lauksaimniecības darbiem piemērotus zirgus. Tomēr 70. gados daļu šķirnes zirgu izmantoja sporta tipa zirgu iegūšanai. Pašreizējā periodā šķirnes daļu, kas pārstāv sporta tipu, uzlabo ar Rietumeiropas siltasiņu zirgu šķirnēm. Savukārt šķirnes daļa, ko izmantoja kā lauksaimniecības dzīvniekus, strauji sāka samazināties, saglabājoties zemnieku saimniecībās kā atsevišķi eksemplāri. 

6.2. Latvijas šķirnes zirgu braucamā tipa saglabāšanas mērķis

1. Saglabāt Latvijas šķirnes zirgu braucamo tipu ar tā labajām īpašībām: mierīgumu, labdabību, uzticēšanos cilvēkam un spēcīgu kaulu uzbūvi, labām barības izmantošanas spējām, auglību un ilgmūžību.

6.1.tabula. Latvijas šķirnes zirgu braucamā tipa raksturojums

	Rādītāji 
	Apraksts

	Apjoms un izplatība
	

	Atrašanās vieta
	Visos Latvijas reģionos, skaitliski vairāk Vidzemē un Latgalē

	Šķirnes nosaukums
	Latvijas zirgu šķirne

	Ciltsmarka (abreviatūra)
	LS no 2000.gada

	Latvijas zirgu šķirnes ķēvju skaits:

t.sk. dzīvnieku skaits atbilstoši ciltsdarba programmas nosacījumiem
	3869

303

	Izmantojamo vaislas ērzeļu skaits
	42

	Populācijas fenotipiskais raksturojums
	

	Krāsa
	Dūkana, bēra, ruda

	Izmēri:

 -ērzeļiem

 - ķēvēm
	162 – 196 – 22,5

160 – 195 – 21,5

	Darbaspēju novērtējums
	Vērtējums testējot soļu, rikšu gaitu kvalitāti, dzīvnieka temperamentu un labdabīgumu.

	Citas raksturojošas īpašības
	

	Zirga pielietojums
	Izmanto galvenokārt tūrismam, atpūtai, izjādēm un lauksaimniecības darbiem 

	Zirga temperaments
	Paklausīgi, nosvērti, mazkustīgi


2. Saglabāt šķirnes daļu kā gēnu rezervi bez citu neradniecīgo šķirņu asins pieliešanas, nodrošināt plašāku šķirņu daudzveidību nākamajās paaudzēs. Saglabāt šķirnei raksturīgos gēnus, neieplūdinot vai iespējami maz ieplūdinot citu šķirņu gēnus.

3. Saglabāt vēl līdz šodienai audzētās, šķirnē neizzudušās ģenētiskās līnijas. 
4. Saglabājot braucamā tipa vaislas ķēves, pastāv iespēja jebkurā brīdī tās lecināt ar Rietumeiropas siltasiņu zirgu šķirnes ērzeļiem un iegūt arī klasiskus sporta zirgus, nebaidoties no augstās imbrīdinga pakāpes, bet izmantojot arī heterozes efektu. 
6.3. Galvenie kritēriji Latvijas šķirnes zirgu braucamā tipa populācijas saglabāšanai

Izcelšanās (ģenealoģiskās līnijas). Lai atšķirtu populācijas ietvaros braucamo tipu no sporta tipa zirgiem, par vienu no svarīgākajiem faktoriem ir dzīvnieka izcelšanās, kura vairāku paaudžu garumā attīstījusies Latvijas klimatiskajos un saimnieciskajos apstākļos. Šķirnes pamatmateriāls bija gadu simtiem Latvijas valstī dabiskajos klimatiskajos un saimnieciskajos apstākļos veidojušies vietējie Vidzemes un Kurzemes mazie zirdziņi, kuru augstums skaustā sākotnēji nedaudz pārsniedza 145 cm. Lauksaimniecības attīstības spiediena dēļ vietējo zirgu uzlabošanai zirgaudzētāji izvēlējās Oldenburgas un Hanoveras zirgu šķirnes. Šobrīd par zirgu šķirnes ģenētiskajiem resursiem uzskatāmas visas tās šķirnē izveidojušās līnijas, kuras saglabājušās no šķirnes veidošanas sākuma 1921. gadā. Daļa ievesto Oldenburgas ērzeļu deva daudz labu pēcnācēju un nodibināja Latvijas braucamo zirgu šķirnē savas patstāvīgas līnijas. Atsevišķi šo līniju turpinātāji ir saglabājušies pat līdz mūsu dienām. Tās ir līnijas, kuras apstiprināja 1952.gadā: Siego Old 66, Ammons Old 7, Kru Kru Old 56, Banko Old 51, Juveels Old 49, Markgrafs Old 77. Šīs līnijas vēlākā laika periodā tika papildinātas ar Spēkoni Lsb 100, Mādi Lsb 164,  Gaidi Lb 574, Jokeru Lb 774. Par ģenētiskajiem resursiem piederīgo vienu no jaunākajām līnijām uzskatāma Flagmaņa Lb 703 radniecīgā grupa. Zirgi, kas cēlušies no vēlākā laika ievestajiem vaisliniekiem, vairs netiek uzskatīti par piederīgiem pie ģenētiskiem resursiem.

Eksterjera īpatnības. Braucamā tipa zirgi ir universāli – tos var izmantot gan aizjūgā, gan jātnieku sportā un tūrismā. Zirgi ir lieli, ar pagarinātu korpusu, spēcīgu un apjomīgu muskulatūru, izturīgu skeletu. Galva proporcionāla, ar taisnu profilu; kakls plats, vidēji garš, taisns vai nedaudz izliekts; skausts labi veidots; mugura un jostasvieta vidēji gara vai pagara, nereti ar vieglu ieliekumu; krusti gari, plati, normāla slīpuma; krūšu kurvis plats un dziļš; kājas spēcīgas, ar labām locītavām  un vidēja lieluma, pietiekami izturīgiem nagiem. Biežāk sastopamie eksterjera trūkumi: pamīksta mugura un kāju stāvotnes vai pirkstu novirzes no normālās. Tipa saglabāšanā, izlasot vaislā izmantojamos dzīvniekus, tomēr liela vērtība jāpiegriež minēto eksterjera trūkumu novēršanai. 

Programmas realizācijas sākumā vaislinieku trūkuma dēļ pieļaujami atsevišķi neizteikti eksterjera trūkumi saskaņā ar ekspertu vērtējumu. 

Darbaspējas un temperaments. Būtiska zirga kvalitātes īpašība ir tā piemērotība darba veikšanai aizjūgā, kā arī nosvērtība un mierīgums.

Braucamā tipa zirgu pārbaudes aizsākās 1953.gadā Rīgas hipodromā. No 1957. gada notika Vissavienības sacensības braucamzirgiem. Sākot ar 1960. gadu pieņēma standartmetodiku absolūtā čempiona nosaukuma izcīņai braucamzirgu trīscīņā jeb kombinētajā darbaspēju pārbaudē. Tajā vajadzēja veikt 2 km distanci rikšos ar vilkmes spēku 50 kgf, kas atbilst apmēram 1500 kg uz gumijriepu ratiem, soļos - ar 150 kgf jeb 4,5 t uz ratiem un pierādīt izturību maksimāli garā distancē bez apstāšanās ar vilkmes spēku 300 kgf - 9 tonnas. Šķirnes zirgu vērtējumā tika iekļauta arī maksimālās vilktspējas pārbaude. 

Varam salīdzināt Latvijas zirgu šķirnes braucamā tipa (6.2.tab.)sasniegtos  rekordus ar citu šķirņu rekordiem. 
6.2. tabula. Dažādu šķirņu rekordi sacensībās

	Šķirne
	Rikšos

(min., sek.)
	Soļos

(min., sek.)
	Vilkšanas izturība (m)
	Maks. vilkmes spēks ( kgf )

	Latvijas zirgu šķirnes braucamais tips
	4.36,8 ( 3 )
	13.34,0 ( 6 )
	2080,1( 3 )
	927,5 ( 1 )

	Padomju vezumnieku
	4.53,0
	11.51,8
	2131,2
	851

	Vladimiras
	4.34,0
	12.24,0
	1494,0
	820

	Lietuvas smago braucamo
	4.45,0
	12.45,6
	1561,0
	860

	Tori
	4.24,0
	12.55,0
	1379,0
	880

	Žemaitijas
	4.42,6
	13.48,0
	686,6
	723,5

	Krievijas vezumnieku
	5.20,4
	13.00,0
	1184,7
	869,5

	Baltkrievijas
	5.01,3
	14.46,0
	388,9
	660

	Peršeronas
	5.46,0
	16.02,0
	2138,0
	836

	Latvijas ardeņu
	5.45,2
	14.31,5
	954,2
	912


Tabulā uzrādītos rezultātus sasnieguši šādi Latvijas šķirnes zirgi – kravas piegādē rikšos ērzelis Grauds L 877 (41.36,8), kravas piegādē soļos Amons L 1007 (13.34,0), vilkšanas izturībā Deja L 3196, maksimālā vilkmes spēka pārbaudē Stiprais Lb 725. 1987.gadā notika pēdējās braucamzirgu sacensības Tīrainē. Līdz ar to šo zirgu pārbaudes ir pārtrauktas, un pašlaik nav atrasti alternatīvi pārbaudes veidi, kas nodrošinātu tipa pārstāvju tālāku nesamazināšanos.

Pēcnācēju kvalitātes saglabāšana. Pēcnācēju vērtēšana uzsākama 36 mēnešu jeb 3 gadu vecumā, izlasot labākās kvalitātes līniju un ģenealoģisko grupu turpinātājus. Galvenā uzmanība pievēršama tipam raksturīgā tipiskuma saglabāšanai.

Šajā vecumā izlasi veic pēc izcelšanās, tipiskuma, eksterjera un izmēriem.

Darbaspēju vērtējums par gaitas kvalitāti, raksturu un nosvērtību, vērtējuma metodiku saglabā kā sporta zirgiem 10 ballu sistēmā, bet lēciena vērtējumu aizstāj ar nosvērtības, mierīguma un paklausības vērtējumu. 

6.4. Audzēšana daļēji slēgtā populācijā

Tradicionāli tīraudzēšana ir saprotama kā audzēšanas metode, kuru lieto vienas šķirnes ietvaros vai daļā no šķirnes – populācijā. Metode ļauj šķirnē esošo gēnu rezervi uzturēt un attīstīt tālāk. Latvijas braucamā tipa zirgu audzēšana tradicionāli balstījās uz audzēšanu pa līnijām un radniecīgām grupām. Tā kā vēl pašreiz pēc Latvijas Zirgaudzētāju biedrības datiem ir saglabājušies 8 līniju pēcnācēji, tādēļ ciltsdarba programmā iekļaujamas tā saucamās vecās līnijas. Jaunu līniju veidošana šķirnē patlaban nenotiek. 

Darba gaitā lielākā problēma saskatāma apstāklī, ka šie braucamā tipa zirgi nav koncentrēti vienā vietā, bet atrodas atsevišķās zemnieku saimniecībās un nereti tikai pa vienam. Lielie attālumi rada problēmas atlases darbā un ķēvju lecināšanā. Plānojama līniju rotācija. Inbrīdinga pakāpes mazināšanai un šķirnes zirgu tipiskuma saglabāšanai ir iespēja papildināt populāciju ar ievestiem vaisliniekiem no vecā Oldenburgas tipa, kuri vēl saglabāti Vācijā (Moricburgā).

6.5. Šķirnes saglabāšanas darba organizācija

Latvijas šķirnes zirgu braucamā tipa saglabāšanas procesu veic dzīvnieku audzēšanas saimniecības un ciltsdarba organizācijas – Latvijas Šķirnes zirgu audzētāju asociācija un Latvijas Zirgaudzētāju biedrība. Dzīvnieku identifikācija, izcelsmes reģistrācija, ciltsvērtības noteikšana un pārraudzība tiek veikta normatīvo aktu noteiktajā kārtībā un pamatojoties uz zemkopības ministra apstiprinātu “Latvijas zirgu šķirnes ciltsdarba programmu 2004. gadam un tuvākai perspektīvai līdz 2009. gadam” (rīkojums Nr. 419, 24.12.2003). 

Vaislas ērzeļu izlase. Lai veiktu izlasi, organizācija vaislas ērzeļiem nosaka izcelšanos, tipiskumu, izmērus, eksterjeru, darba spējas, pēcnācēju kvalitāti un selekcijas indeksu. 

Izcelšanās. Ērzelis par atbilstošu ģenētiskajiem resursiem pēc izcelšanās tiek atzīts, ja: (1) tas ir tīršķirnes (dokumentāli pierādīts); (2) otrajā (vecvecāku) paaudzē Latvijas šķirnes asinība ir vismaz 75% un Oldenburgas, Hanoveras, Holšteinas šķirņu priekšteči, kas Valsts ciltsgrāmatā nav apzīmēti ar L ciltsmarku, parādās tikai vecvecāku paaudzē; (3) ja ērzeļa ģenealoģijā atrodama ne vairāk kā ¼ daļa angļu pilnasiņu vai Trakēnas šķirņu asinība.

Palielinoties vaislas ērzeļu skaitam, priekšroka tiks dota ērzeļiem, kuri pieder pie vecajām ģenealoģiskajām līnijām un radniecīgajām grupām ar iespējami mazāku citu šķirņu piejaukumu.

Tipiskums un izmēri. Vaislas sastāvā iekļaujamiem ērzeļiem tipiskuma vērtējumā ir jāsaņem šāds vērtējums: (1) tips izteikts labi – 8 balles, (2) tips izteikts apmierinoši – 6 balles un (3) tips izteikts vāji – 4 balles.
Izmēri.Saglabāšanas ciltsdarba programmā iekļaujamiem vaislas ērzeļiem izmēru minimālās prasības jābūt vismaz 162 – 196 – 22,5.

Eksterjers. Vaislas ērzeļu eksterjeru vērtē atbilstoši izstrādātajai Latvijas šķirnes zirgu ciltsvērtības noteikšanas metodikai. Vaislas ērzelim jāiegūst 35 eksterjera vērtēšanas punkti.
Darbaspējas. Programmā iekļaujamiem vaislas ērzeļiem dzīvnieku testējot un piešķirot tam vērtējuma balles (10 ballu vērtējums par katru rādītāju), jābūt novērtētiem pēc šādiem darbaspēju rādītājiem: (1) soļu gaitas; (2) rikšu gaitas un (3) dzīvnieku labdabīguma un temperamenta.
Vaislas ķēvju izlase. Īpašniekam jānodrošina, lai vaislas ķēve tiktu saglabāta un no viņas 3 gadu laikā iegūtu pēcnācēju, kas atbilst saglabāšanas ciltsdarba programmai. Ķēvi likvidējot, jānodrošina, lai ganāmpulka vaislas sastāvā tiktu iekļauta meita. Vaislas ķēvi var izmantot sporta zirgu atražošanai.

Lai veiktu izlasi, audzētāju organizācija vaislas ķēvēm nosaka izcelšanos, tipiskumu, izmērus, eksterjeru, darba spējas, pēcnācēju kvalitāti un selekcijas indeksu.

Izcelšanās. Ķēve par atbilstošu ģenētiskajiem resursiem pēc izcelšanās tiek atzīta, ja: (1) tā ir tīršķirnes (dokumentāli pierādīts); (2) otrajā (vecvecāku) paaudzē Latvijas šķirnes asinība ir vismaz 75% un Oldenburgas, Hanoveras, Holšteinas šķirņu priekšteči, kas Valsts ciltsgrāmatā nav apzīmēti ar L ciltsmarku, parādās tikai vecvecāku paaudzē; (3) ja ķēves ģenealoģijā atrodama ne vairāk kā ¼ daļa angļu pilnasiņu vai Trakēnas šķirņu asinība.
Tipiskums. Vaislas sastāvā iekļaujamajām ķēvēm vērtējumam tipiskuma vērtējumā jāsaņem vismaz šāds novērtējums: (1) tips izteikts labi – 8 balles, (2) tips izteikts apmierinoši – 6 balles, vai (3) tips izteikts vāji – 4 balles.
Izmēri. Programmā iekļaujamām vaislas ķēvēm izmēru minimālās prasības ir 160 – 195 – 21,5.
Eksterjers. Vaislas ķēvju eksterjers tiek novērtēts atbilstoši izstrādātajai Latvijas šķirnes zirgu ciltsvērtības noteikšanas metodikai. Vaislas ķēvei jāiegūst 35 eksterjera vērtēšanas punkti.
Darbaspējas. Programmā iekļaujamām vaislas ķēvēm dzīvnieku testējot un piešķirot tam šādiem vērtējuma balles (pēc 10 ballu sistēmas), jābūt novērtētām pēc šādiem darbaspēju rādītājiem: (1) gaitas vērtējuma soļos; (2) gaitas vērtējuma rikšos; (3) dzīvnieku labdabīguma un temperamenta vērtējuma.
Pāru atlase un ganāmpulka atražošana. Ģenētisko resursu atražošana notiek, aplecinot atlasītās ķēves ar sertificētajiem Latvijas šķirnes braucamā tipa ērzeļiem. Pēc grūsnības konstatācijas zirgaudzētājs par to ziņo ciltsdarba organizācijai. Ciltsdarba organizācija minētos datus ievada dzīvnieku uzskaites programmā.

2005.gadā pēc kumeļa piedzimšanas 6 mēnešu laikā zirgaudzētājs paziņo ciltsdarba organizācijai par iegūtā kumeļa dzimumu. 

Jaunzirgu vērtēšana un viņu iekļaušana vaislas sastāvā. No 2006.gada tiek vērtēti jaunzirgi. Jaunzirgus vērtē 1,5 – 3 gadu vecumā. 2 gadu vecumā veic potenciālo vaislinieku atlasi, kurus vēlāk novērtē pēc pārējiem rādītājiem. Vērtēšanā iekļauj arī tos jaunzirgus, kas iegūti pirms 2004. gada no programmā iekļautajiem vecākiem.

6.6. Latvijas šķirnes ģenētiskajos resursos iekļauto zirgu sadalījums pa ģenealoģiskajām līnijām
Līdz 2005. gada rudenim tika reģistrēti dati par 42 vaislas ērzeļiem un 303 ķēvēm, kas vecāki par trīs gadiem. Dati par zirgiem, kas jaunāki par 3 gadiem, netika apkopoti, jo to vērtēšana atšķiras no pieaugušo īpatņu vērtēšanas.

No visiem Latvijas zirgu šķirnes ģenētiskajos resursos iekļautajiem ērzeļiem lielākā daļa ir Spēkoņa Lsb 100 līnijas un dažādu Rietumeiropas šķirņu ērzeļu līniju pēcnācēji (galvenokārt Hanoveras un Holšteinas)(6.1. att.).
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6.1. att. Ģenētiskajos resursos iekļauto ērzeļu izcelsme un skaits
Pietiekami liels vaislinieku skaits pārstāv arī Flagmaņa Lb 703 un Gaida Lb 574 līnijas. Piecās līnijās un radniecīgajās grupās ir reģistrēti tikai pa vienam ērzelim - Ammona Old 7, Māda Lsb 164, Markgrāfa Old 77, Redžinalda Lb 320 un Trakēnas šķirnes izcelsmes līnijās.

Analizējot ķēvju piederību ģenealoģiskajām līnijām, var secināt, ka arī starp ķēvēm, kas pieskaitāmas ģenētiskajiem resursiem, visvairāk ir Rietumeiropas ērzeļu līniju pēcnācējas (61 ķēves) un Spēkoņa Lsb 100 līnijas pēcnācējas (47 ķēves). Diezgan plaši ir pārstāvētas Flagmaņa Lb 703 un Gaida Lb 574 līnijas, kā arī Angļu pilnasiņu šķirnes izcelsmes līnijas un Guntera 3082 H līnija. 

Diemžēl tikai ar pāris ķēvēm, kas pieskaitāmas Latvijas zirgu ģenētiskajiem resursiem, ir pārstāvētas tādas vecās līnijas kā, Gotenfirsts Lsb 220, Juveels Old 49, Banko Old 51, Kru – Kru Old 56. Pašreiz radniecīgo grupu Goldengel 3561 Old Stb pārstāv tikai viena ķēve. (6.2. att.) 

[image: image7.emf]11

4

33

36

1 2

23

3

5

17

6

6

12

47

61

10

26

0

10

20

30

40

50

60

70

Ķēvju skaits

Ammons Old 7Banko Old 51Flagmanis Lb 703Gaidis Lb 574Goldengel 3561Old Stb

Gotenfirsts Lsb 220

Gunter 3082 H

Juveels Old 49

Kru-Kru Old 56

Mādis Lsb 

164

Markgrāfs Old 

77

Redžinalds Lb 

320 Siego Old 66

Spēkonis Lsb 

100H

T

XX

Līnija/radniecīgā grupa


6.2.att. Ģenētiskajos resursos iekļauto ķēvju izcelsme un skaits

Aplūkojot 6.3. un 6.4. att. apkopoto informāciju, var novērot tendenci, ja līnija ir pārstāvēta pietiekami lielā vaislinieku skaitā, tad arī šīs pašas līnijas ir plaši pārstāvētas ar ķēvēm, kas atbilst ģenētiskajiem resursiem. Tikai Kru – Kru Old 56 līnijai pieder divi ģenētisko resursu ēzeļi un piecas ģenētisko resursu ķēves. 
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6.3. att. Ērzeļu un ķēvju sadalījums pa Latvijas šķirnes ģenealoģiskajām līnijām un radniecīgajām grupām
Tajā pat laikā Siego Old 66 līnijai pieder 2 vaislinieki un 12 ķēves, Ammona Old 7 līnijai pieder 1 vaislinieks un 11 ķēves (salīdzinoši liels ķēvju daudzums varētu būt izskaidrojam ar to, ka 2005. gadā krita divi Ammons Old 7 līnijai piederoši un ģenētiskajiem resursiem atbilstoši izcili vaislinieki Atvars un Avots).

Pēc 6.3. att. var arī secināt, ka dažas līnijas ir saglabājušas tikai „mātēs” (bez vīrišķā dzimuma pārstāvju eksistences) – Banko Old 51, Goldengela 3561 Old Stb, Gotenfirsta Lsb 220, Juveela Old 49 līnijas. Tāpēc šīs līnijas varētu uzskatīt par apdraudētām un tuvu iznīkšanas robežai. Kā arī par apdraudētām līnijām un radniecīgajām grupām var uzskatīt tās līnijas, kuras pārstāv tikai viens vai divi ērzeļi (Ammons Old 7, Gunters 3082 H, Kru – Kru Old 56, Mādis Lsb 164, Markgrāfs Old 77, Redžinalds Lb 320, Siego Old 66). 
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6.4. att. Ērzeļu un ķēvju sadalījums pa Eiropas izcelsmes ģenealoģiskajām līnijām
6.4. att. var redzēt, ka daudzuma attiecība starp ērzeļiem un ķēvēm pa līnijām ir līdzīga kā 6.3. att. – jo lielāks vaislinieku skaits, jo vairāk ir ķēvju.

6.7. Latvijas šķirnes ģenētiskajos resursos iekļauto zirgu vecuma analīze

Izanalizējot ģenētiskajos resursos iekļautos zirgus, var secināt, ka kopējais ērzeļu vecums (6.5. att.) vidēji pārsniedz 13 gadus, ar vecuma svārstībām no3 līdz 27 gadiem.
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6.5.. att. Ģenētiskajos resursos iekļauto ērzeļu vecums

Salīdzinoši daudz vaislinieku ir vecumā no 3 līdz 8 gadi un vecumā no 17 līdz 21 gadam. Pieci ērzeļi ir vecāki par 22 gadiem. 
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6.6. att. Ģenētiskajos resursos iekļauto ķēvju vecums

Toties ģenētisko resursu ķēvēm kopējais vidējais vecums ir 12 gadi. Lielākoties ķēves ir vecumā no 3 līdz 12 gadiem un diezgan daudz ķēvju ir arī vecumā no 13 līdz 18 gadiem. 

Tas liecina, ka vairums ģenētiskajos resursos iekļauto ķēvju ir produktīvajā vecumā un no tām varēs iegūt pēcnācējus, kas ir viens no galvenajiem nosacījumiem ķēvju iekļaušanai ciltskodolā. Ķēves, kas ir vecākas par 19 gadiem (kopā 40 dzīvnieki) ciltskodolā iekļautas ar nosacījumu, ka 3 gadu laikā tās izmantos vaislā, tāpat kā pārējās, pēc šī termiņa ciltskodolā atstājot tikai tās ķēves, kas būs spējīgas apaugļoties un dos dzīvotspējīgus pēcnācējus.
6.8. Zirgu grupējums pa reģioniem

Izpētot ērzeļu un ķēvju atrašanos Latvijas Republikas teritorijā pa reģioniem, var secināt, ka vismazāk zirgu ir Dienvidlatgales un Austrumlatgales, Dienvidkurzemes un Ziemeļkurzemes reģionos. Ziemeļkurzemes reģionā nav reģistrēts neviens Latvijas šķirnes braucamā tipa vaislas ērzelis.

Gan ērzeļu, gan ķēvju lielākā daļa atrodas Ziemeļvidzemes reģionā, galvenokārt Valmieras, Cēsu un Limbažu rajonā. Daudz ģenētiskajos resursos iekļauto zirgu ir no Lielrīgas un Viduslatvijas reģioniem, galvenokārt no Rīgas un Madonas rajoniem. (6.7. att.)

Lielais braucamā tipa zirgu skaits Ziemeļvidzemē izskaidrojams ar vienu no lielākajām zirgu audzēšanas saimniecībām – SIA „Burtnieku zirgaudzētava”, kas atrodas Valmieras rajonā. Šīs zirgaudzētavas vaislas ķēvju kodols sastāv no Latvijas tīršķirnes ķēvēm, kuras izmanto sporta tipa zirgu ieguvei gan no Latvijas šķirnes, gan citu šķirņu ērzeļiem. Šajā zirgaudzētavā atrodas arī četri ģenētiskajos resursos iekļauti vaislas ērzeļi. 
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6.7. att. Ģenētiskajos resursos iekļauto zirgu izvietojums pa reģioniem
2005.gadā ir izsniegti atzinumi 303 ķēvēm un 42 ērzeļiem kopā 345 dzīvniekiem. Ģenētisko resursu saglabāšanas atbalstam tātad izlietoti aptuveni EUR 68310.

2006. gadā pieteikumus ir iesnieguši vēl aptuveni 20 zirgu īpašnieki. Precīzāki dati par ģenētiskajiem resursiem atbilstošu dzīvnieku skaitu 2006.gadā būs pieejami pēc 1. septembra.
7. Latvijas tumšgalves šķirnes aitas
7.1. Latvijas tumšgalves aitu populācijas raksturojums
Ģenētiskās mainības saglabāšana ir globāla problēma. Aizvien lielāku popularitāti pēdējos gados iegūst produktīvas ārzemju mājlopu šķirnes. Tāpēc pastāv vietējo mājlopu šķirņu ģenētiskās daudzveidības samazināšanās draudi. Vietējo šķirņu izzušanu veicina nepārtraukta lopbarības produkcijas ražošanas palielināšana, kuras rezultātā, vietējās dzīvnieku šķirnes, kas ir veiksmīgi pielāgojušas vietējiem klimatiskajiem apstākļiem un pieticīgai ēdināšanai, bet neuzrāda augstus ražības rādītājus, tiek aizstātas ar augstražīgām importētām šķirnēm. Minētā procesa laikā daudzi gēni, par kuru lietderību šobrīd vēl nav izsmeļošas informācijas, var neatgriezeniski izzust. 
Latvijā plaši audzē govis, cūkas, aitas, zirgus. Katrā no minētajām sugām ir izveidota vietējiem apstākļiem piemērota, ražīga šķirne. Aitkopībā tā ir Latvijas tumšgalves aitu šķirne (turpmāk LT).

LT šķirnes saglabāšanas mērķis ir veidot gēnu rezervi bez citu neradniecīgu šķirņu asins pieliešanas nākošajās paaudzēs. LT aitām raksturīga laba auglība, pienīgums, labas mātes īpašības, spēcīga konstitūcija, izturība pret slimībām, piemērotība vietējiem apstākļiem (skat. 7.1. att.).



[image: image13]
7.1. att. Latvijas tumšgalves šķirnes aita. 

7.2. Latvijas tumšgalves populācijas saglabāšanas pasākumu likumiskā bāze
· LR Zemkopības ministrijas 04.03.2004. apstiprinātā „Ciltsdarba programma Latvijas tumšgalves aitu šķirnei 2004. gadam un tuvākai perspektīvai”, rīkojuma Nr. 98. (1. pielikums)
· Latvijas šķirnes aitu ģenētisko resursu saglabāšanas programmā iekļaujamo dzīvnieku izvērtēšanas nolikums (2. pielikums)


Programmas realizācijā iesaistītas 29 saimniecības

· Kopējais aitu māšu skaits: 




2005. gadā – 499, teķu – 32




2006. gadā – 510, teķu – 40

· 2005. gadā no ganāmpulka izslēgtas – 33 aitu mātes un 6 teķi

· 2006. gadā no ganāmpulka izslēgtas – 114 aitu mātes un 5 vaislas teķi.

7.1. tabula. Latvijas tumšgalves šķirnes aitas un teķi ģenētisko resursu programmas realizācijā 2005. un 2006. gadā

	Rajons
	Pagasts
	Saimniecība
	Aitu skaits
	Teķu skaits

	
	
	
	2005
	2006
	+, - ar 2005. gadu
	2005
	2006
	+, - ar 2005. gadu

	Limbažu
	Limbažu
	SIA „Mikaitas”
	48
	53 
(-18)
	+ 5
	1
	3
	+2

	
	Alojas
	z/s „Jurģi”
	27
	24 
(-10)
	-3
	2
	1
	-1

	
	Ainaži
	z/s „Mežgaļi -2”
	0
	0 
	0
	1
	1
	0

	Kopā Limbažu rajonā
	75
	77 
(-28)
	+2
	4
	5
	+1

	Cēsu
	Jaunpiebalgas
	z/s „Jāņukalns”
	10
	11
	+1
	0
	0
	0

	
	Dzērbenes
	z/s „Kalna Brodi”
	9
	9
	0
	1
	0
	-1

	
	Inešu
	z/s „Kalna Vilkašas”/ Lejas Reinkaļvi”
	19
	42 
(-6)
	+23
	1
	2 
(-2)
	+1

	Kopā Cēsu rajonā
	38
	62 
(-6)
	+24
	2
	2 
(-2)
	0

	Balvu 


	Vīksnas
	z/s „Tīreļi”
	28
	32 

(-13)
	+4
	1
	2
	+1

	Rēzeknes
	Nagļu
	z/s „Leimaņi”
	0
	0
	0
	1
	1 
(-1)
	0

	
	Bērzgales
	z/s „Strauti”
	24
	22 
(-3)
	-2
	1
	1 
(-1)
	0

	
	Bērzgales
	z/s „Rožu mājas”
	16
	16 
(-2)
	0
	0
	1
	+1

	Kopā Rēzeknes rajonā
	40
	38 
(-5)
	-2
	2
	3
	+1

	Daugavpils


	Eglaines
	z/s „Griezes”
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Krāslavas


	Andrupenes
	IU „Birztalas Plus”
	27
	29 
(-6)
	+2
	0
	2
	+2

	Madonas
	Liezeres
	z/s „Dzedonas”
	17
	16 
(-1)
	-1
	1
	0
	-1

	
	Ošupes
	z/s „Zīles”
	23
	17 
(-7)
	-6
	2
	3
	+1

	
	Ošupes
	z/s „Samiņi”
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	
	Ērgļu
	z/s „Veccepļi”
	31
	38
	+7
	1
	1
	0

	
	Bērzaunes 
	p/s „Vecveizēni”
	14
	9 
(-5)
	-5
	1
	0
	-1

	
	Sarkaņu
	z/s „Liepnieki”
	7
	6 
(-1)
	-1
	1
	1
	0

	
	Dzelzavas
	z/s „Zāģu kalns”
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	
	Vestienas
	SIA „Dundur muiža”
	0
	0
	0
	1
	0
	-1

	Kopā Madonas rajonā
	92
	86 
(-14)
	-6
	9
	7
	-2

	Valkas


	Grundzāles
	z/s „Stirnas”
	16
	7 
(-9)
	-9
	1
	1
	0

	Valkas


	Kārķu
	z/s „Jasmīni”
	0
	0
	0
	0
	1
	+1

	Kopā Valkas rajonā
	16
	7 
(-9)
	-9
	1
	2
	+1

	Preiļu


	Upmalas
	p/s „Liepas”
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	Rīgas


	Krimuldas
	z/s „Bērziņi”
	31
	31 
(-3)
	0
	1
	2
	+1

	Ogres


	Birzgales
	z/s „Rocēni”
	17
	15 
(-5)
	-2
	1
	2
	+1

	Jelgavas


	Platones
	z/s „Mežkalēji”
	0
	0
	0
	1
	0
	-1

	Valmieras
	Mazsalaca
	SIA „Vecvītiņi”
	39
	39 (13)
	0
	3
	3
	0

	
	Jeru
	z/s „Klimpas”
	43
	41 
(-13)
	-2
	1
	2 
(-1)
	+1

	
	Jeru
	z/s „Dzilniņas”
	30
	30 
(-14)
	0
	3
	4
	+1

	
	Jeru
	p/s „Priedes”
	23
	23 
(-11)
	0
	0
	1
	+1

	Kopā Valmieras rajonā
	135
	133 (-25)
	-2
	7
	10
	+3

	Venspils raj. IK „Līdumnieki Plus”S. Ceple
	0
	0
	0
	0
	1
	+1

	KOPĀ Latvijā
	499
	510 (-114)
	+11
	32
	39
	+7


Lai realizētu programmā izvirzītos mērķus, notiek prasībām neatbilstošo aitu izslēgšana no ganāmpulka. Tā 2005. gadā no ģenētisko resursu ganāmpulka izslēgtas 33 aitas, kas sastādīja 6,6% un 6 teķi, jeb 19,4%, bet 2006. gadā izslēgtas 114 aitas, kas sastādīja 22,8% un 5 teķi, jeb 15,6%.
	Nr.p.k.


	Saimniecība


	Īpašnieks


	Aitu māšu skaits
	Vaislas teķu skaits
	Kopā



	1.
	SIA "Mikaitas"
	A. Šneidere
	53
	3
	56

	2.
	z/s "Jurģi"
	J. Kotovs
	24
	1
	25

	3.
	z/s "Jāņukalns"
	D. Seņavska
	11
	0
	11

	4.
	z/s "Tīreļi"
	Z. Voiciša
	32
	2
	34

	5.
	z/s "Leimaņi"
	V. Rimša
	0
	1
	1

	6.
	IK "Birztalas Plus"
	J. Lukaševičs
	29
	2
	31

	7.
	z/s "Strauti"
	T. Kopels
	22
	1
	23

	8.
	z/s "Rožu mājas"
	A. Sprukte
	16
	1
	17

	9.
	z/s "Griezes"
	V. Krastiņa
	0
	1
	1

	10.
	z/s "Dzedonas"
	P. Brauers
	16
	0
	16

	11.
	z/s "Stirnas"
	D. Ziemiņš
	7
	1
	8

	12.
	z/s "Zīles"
	Dz. Kozulis
	17
	3
	20

	13.
	z/s "Veccepļi"
	A. Ceplīte
	38
	1
	39

	14.
	p/s "Vecveizēni"
	D. Bāre
	9
	0
	9

	15.
	z/s "Liepnieki"
	J. Stučka
	6
	1
	7

	16.
	z/s "Kalna Brodi"
	J. Ruņģis
	9
	0
	9

	17.
	p/s "Liepas"
	M. Rubina
	0
	1
	1

	18.
	z/s "Samiņi"
	R. Bilinska
	0
	1
	1

	19.
	z/s "Zāģukalns"
	L. Lupiķe
	0
	1
	1

	20.
	SIA "Dundur muiža"
	A. Reinis
	0
	1
	1

	21.
	z/s "Bērziņi"
	R. Sīmansons
	31
	2
	33

	22.
	z/s "Rocāni"
	A. Straume
	15
	2
	17

	23.
	SIA "Vecvītiņi"
	V. Irbe
	39
	3
	42

	24.
	z/s "Klimpas"
	V. Leska
	41
	2
	43

	25.
	z/s "Dzilniņas"
	D. Čākurs
	30
	4
	34

	26.
	p/s „Priedes”
	I. Gūtmane
	23
	1
	24

	27.
	z/s „Lejas Reinkaļvi"
	V. Vanags
	42
	2
	44

	28.
	z/s "Mežmaļi - 2"
	A. Švarca
	0
	1
	1

	29.
	IK „Līdumnieki Plus”
	S. Ceple
	0
	1
	1

	Kopā
	510
	40
	550


	Nr.p.k.


	Saimniecība


	Īpašnieks


	Aitu māšu skaits
	Vaislas teķu skaits
	Kopā



	1.
	SIA "Mikaitas"
	A. Šneidere
	53
	3
	56

	2.
	z/s "Jurģi"
	J. Kotovs
	24
	1
	25

	3.
	z/s "Jāņukalns"
	D. Seņavska
	11
	0
	11

	4.
	z/s "Tīreļi"
	Z. Voiciša
	32
	2
	34

	5.
	z/s "Leimaņi"
	V. Rimša
	0
	1
	1

	6.
	IK "Birztalas Plus"
	J. Lukaševičs
	29
	2
	31

	7.
	z/s "Strauti"
	T. Kopels
	22
	1
	23

	8.
	z/s "Rožu mājas"
	A. Sprukte
	16
	1
	17

	9.
	z/s "Griezes"
	V. Krastiņa
	0
	1
	1

	10.
	z/s "Dzedonas"
	P. Brauers
	16
	0
	16

	11.
	z/s "Stirnas"
	D. Ziemiņš
	7
	1
	8

	12.
	z/s "Zīles"
	Dz. Kozulis
	17
	3
	20

	13.
	z/s "Veccepļi"
	A. Ceplīte
	38
	1
	39

	14.
	p/s "Vecveizēni"
	D. Bāre
	9
	0
	9

	15.
	z/s "Liepnieki"
	J. Stučka
	6
	1
	7

	16.
	z/s "Kalna Brodi"
	J. Ruņģis
	9
	0
	9

	17.
	p/s "Liepas"
	M. Rubina
	0
	1
	1

	18.
	z/s "Samiņi"
	R. Bilinska
	0
	1
	1

	19.
	z/s "Zāģukalns"
	L. Lupiķe
	0
	1
	1

	20.
	SIA "Dundur muiža"
	A. Reinis
	0
	1
	1

	21.
	z/s "Bērziņi"
	R. Sīmansons
	31
	2
	33

	22.
	z/s "Rocāni"
	A. Straume
	15
	2
	17

	23.
	SIA "Vecvītiņi"
	V. Irbe
	39
	3
	42

	24.
	z/s "Klimpas"
	V. Leska
	41
	2
	43

	25.
	z/s "Dzilniņas"
	D. Čākurs
	30
	4
	34

	26.
	p/s „Priedes”
	I. Gūtmane
	23
	1
	24

	27.
	z/s „Lejas Reinkaļvi"
	V. Vanags
	42
	2
	44

	28.
	z/s "Mežmaļi - 2"
	A. Švarca
	0
	1
	1

	29.
	IK „Līdumnieki Plus”
	S. Ceple
	0
	1
	1

	Kopā
	510
	40
	550


	Nr.p.k.


	Saimniecība


	Īpašnieks


	Aitu māšu skaits
	Vaislas teķu skaits
	Kopā



	1.
	SIA "Mikaitas"
	A. Šneidere
	53
	3
	56

	2.
	z/s "Jurģi"
	J. Kotovs
	24
	1
	25

	3.
	z/s "Jāņukalns"
	D. Seņavska
	11
	0
	11

	4.
	z/s "Tīreļi"
	Z. Voiciša
	32
	2
	34

	5.
	z/s "Leimaņi"
	V. Rimša
	0
	1
	1

	6.
	IK "Birztalas Plus"
	J. Lukaševičs
	29
	2
	31

	7.
	z/s "Strauti"
	T. Kopels
	22
	1
	23

	8.
	z/s "Rožu mājas"
	A. Sprukte
	16
	1
	17

	9.
	z/s "Griezes"
	V. Krastiņa
	0
	1
	1

	10.
	z/s "Dzedonas"
	P. Brauers
	16
	0
	16

	11.
	z/s "Stirnas"
	D. Ziemiņš
	7
	1
	8

	12.
	z/s "Zīles"
	Dz. Kozulis
	17
	3
	20

	13.
	z/s "Veccepļi"
	A. Ceplīte
	38
	1
	39

	14.
	p/s "Vecveizēni"
	D. Bāre
	9
	0
	9

	15.
	z/s "Liepnieki"
	J. Stučka
	6
	1
	7

	16.
	z/s "Kalna Brodi"
	J. Ruņģis
	9
	0
	9

	17.
	p/s "Liepas"
	M. Rubina
	0
	1
	1

	18.
	z/s "Samiņi"
	R. Bilinska
	0
	1
	1

	19.
	z/s "Zāģukalns"
	L. Lupiķe
	0
	1
	1

	20.
	SIA "Dundur muiža"
	A. Reinis
	0
	1
	1

	21.
	z/s "Bērziņi"
	R. Sīmansons
	31
	2
	33

	22.
	z/s "Rocāni"
	A. Straume
	15
	2
	17

	23.
	SIA "Vecvītiņi"
	V. Irbe
	39
	3
	42

	24.
	z/s "Klimpas"
	V. Leska
	41
	2
	43

	25.
	z/s "Dzilniņas"
	D. Čākurs
	30
	4
	34

	26.
	p/s „Priedes”
	I. Gūtmane
	23
	1
	24

	27.
	z/s „Lejas Reinkaļvi"
	V. Vanags
	42
	2
	44

	28.
	z/s "Mežmaļi - 2"
	A. Švarca
	0
	1
	1

	29.
	IK „Līdumnieki Plus”
	S. Ceple
	0
	1
	1

	Kopā
	510
	40
	550


7.2. tabula. Atzītas par Latvijas tumšgalves  ģenētiskiem  resursiem 

7.3. tabula. Vaislas teķi, kuru meitas ir iekļautas LT ģenētisko resursu programmā 

	Nr. p. k.
	Tēva Nr.
	Meitu skaits
	Dzimušo skaits

	1.
	22
	1
	2

	2.
	44
	1
	3

	3.
	46
	1
	1

	4.
	60
	1
	2

	5.
	134
	1
	2

	6.
	140
	1
	1

	7.
	343
	1
	2

	8.
	482230112
	1
	3

	9.
	LV 30600030188
	1
	2

	10.
	LV 30670630007
	1
	2

	11.
	25
	7
	1,4

	12.
	32
	2
	1

	13.
	51
	3
	1,7

	14.
	87
	2
	1

	15.
	105
	2
	2

	16.
	167
	5
	2

	17.
	305
	4
	1

	18.
	372
	5
	2,2

	19.
	LV 016236830225
	9
	1,9

	20.
	LV 20686530001
	2
	2

	21.
	LV 26074530018
	4
	1,75

	22.
	LV 30600030261
	13
	1,54

	23.
	LV 30664530005
	2
	1,5

	24.
	LV 36525830003
	4
	2

	25.
	LV 38355130036
	10
	1,8

	26.
	LV 38355130049
	17
	1,9

	27.
	LV 38355130109
	9
	2,1

	28.
	LV 38355130110
	6
	1,8

	29.
	LV 38355130123
	5
	1,6

	30.
	LV 38355130124
	4
	1,5

	31.
	LV 38355130125
	7
	1,8

	32.
	LV 38355130165
	2
	2

	33.
	LV 38355130204
	2
	2

	34.
	LV 38355130208
	11
	2

	35.
	LV 38355130291
	6
	2,3

	36.
	LV 38355130363
	11
	2

	37.
	LV 38355130365
	17
	1,9

	38.
	LV 38355130401
	5
	2,4

	39.
	LV 39000130060
	10
	1,8

	40.
	LV 39000130114
	1
	2

	41.
	LV 40194930160
	1
	1

	42.
	LV 46470130008
	1
	1

	43.
	LV 48552230060
	1
	2

	44.
	LV 48552230113
	5
	1,6

	45.
	LV 48552230114
	3
	1,3

	46.
	LV 48552230172
	16
	2

	47.
	LV 48552230307
	9
	2

	48.
	LV 48552230314
	2
	2

	49.
	LV 48552230345
	5
	2

	50.
	LV 48552230520
	1
	2

	51.
	LV 48775130094
	7
	1,14

	52.
	LV 48775130125
	12
	1,33

	53.
	LV 48775230057
	10
	1,9

	54.
	LV 48784130165
	4
	1,75

	55.
	LV 48784130166
	3
	1,67

	56.
	LV 48784130167
	17
	1,82


Programmas realizācijai izlasītās aitu mātes (7.3.tab.) ir 56 vaislas teķu meitas. Taču vaislinieku vairākumam ir tikai augstākais līdz 10 meitas. 

Tikai 11 vaisliniekiem (7.4.tab.) ir 10 un vairāk meitas. Taču spriežot pēc ganāmpulka reģistrācijas numura varam redzēt, ka virkne no tiem ir dzimuši vienā saimniecībā un tātad ir liela varbūtība, ka tie ir savstarpēji radniecīgi.
7.4.tabula. Vaislas teķi, kuru LT ģenētisko resursu programmā iekļauto meitu skaits ir 10 un vairāk

	Nr. p. k.
	Tēva Nr.
	Meitu skaits
	Dz. skaits

	1.
	LV 30600030261
	13
	1,54

	2.
	LV 38355130036
	10
	1,8

	3.
	LV 38355130049
	17
	1,9

	4.
	LV 38355130208
	11
	2

	5.
	LV 38355130363
	11
	2

	6.
	LV 38355130365
	17
	1,9

	7.
	LV 39000130060
	10
	1,8

	8.
	LV 48552230172
	16
	2

	9.
	LV 48775130125
	12
	1,33

	10.
	LV 48775230057
	10
	1,9

	11.
	LV 48784130167
	17
	1,82


LLU LF Agrobiotehnoloģijas institūtā esam uzsākuši pētījumus par Latvijas tumšgalves aitu ģenētisko resursu programmā iekļauto dzīvnieku kvalitāti. Viens no tiem bija veltīts aitu māšu dzimšanas pazīmju analīzei.
7.3. Latvijas tumšgalves ģenētisko resursu programmas realizācijai izlasīto aitu māšu dzimšanas pazīmju analīze
Pētījuma mērķis: veikt Latvijas tumšgalves aitu ģenētisko resursu saglabāšanas programmas realizācijai izlasīto dzīvnieku dzimšanas pazīmju analīzi.
Pētījuma materiāls un metodika. Latvijas tumšgalves aitu saglabāšanas programmai atbilstošu dzīvnieku izlase uzsākta 2004. gadā. Saimniecību apsekošanu un dzīvnieku izlasi veica Biedrības „Latvijas Aitu audzētāju asociācija” speciālisti. 
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7.2. att. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu māte ar jēriem.

Pētījumā izmantojām 13 aitu audzēšanas saimniecībās izlasīto 291 LT aitu māšu ciltsdokumentus. No tiem sagatavojām sākotnējo datu bāzi.

7.5. tabula. Pētījumam izmantotās saimniecības, izlasīto aitu skaits un to 

                    īpatsvars %

	N.p.k.
	Saimniecība
	Aitu skaits
	% no pētījumā izmantotajām

	1.
	z/s „Jurģi”
	24
	8.2

	2.
	SIA „Vecvītiņi”
	47
	16.2

	3.
	z/s „Leimaņi”
	12
	4.1

	4.
	SIA „Mikatas”
	11
	3.8

	5.
	z/s „Bērziņi”
	21
	7.2

	6.
	p/s „Priedes”
	17
	5.8

	7.
	z/s „Kalna Vilkašas”
	18
	6.2

	8.
	z/s „Rožu mājas”
	11
	3.8

	9.
	z/s „Strauti”
	27
	9.3

	10.
	z/s „Zīles”
	25
	8.5

	11.
	z/s „Dzilniņas”
	27
	9.3

	12.
	z/s „Klimpas”
	38
	13.1

	13.
	p/s „Birztalas”
	13
	4.5

	Kopā
	291
	100



Kā liecina 7.5. tabulas dati, tad lielākais skaits pētījumā iekļauto aitu māšu ir izlasītas SIA „Vecvītiņi”, tas ir 47 jeb 16.2% no visām. Tikai par 9 aitu mātēm mazāk bija izlasītas z/s „Klimpas”. Līdz ar to varam secināt, ka 29% ģenētisko resursu programmai atbilstošu aitu māšu atradās 2 saimniecībās. Pārējās 11 saimniecībās aitu skaits bija mazāks un nevienā no tām nepārsniedza 10% līmeni.


Datu matemātisko apstrādi veicām, izmantojot dispersijas un korelācijas analīzi. 


Dati apstrādāti ar Microsoft Excel for Windows 2000 (Arhipova, Bāliņa, 1999 [11]) un SPSS 8.0 programmu paketi (Arhipova, Bāliņa, 2003 [12]; Backhaus et al., 2000 [13]). 

7.4. Latvijas tumšgalves jaundzimušo pētījuma rezultāti

Pētījuma analīzi uzsākām ar to, ka noskaidrojām, kāda bija vidējā LT aitu māšu dzīvmasa piedzimstot (skat. 7.3. att.).
Attēlā apkopotā informācija liecina, ka lielākā dzīvmasa piedzimstot bija aitu mātēm, kuras izlasītas 8. saimniecībā (z/s „Rožu mājas”), vidēji – 4.04 kg, bet mazākā 13. saimniecībā (p/s „Birztalas”) – 3.16 kg. Visu aitu mašu vidējā dzīvmasa piedzimstot paraugkopā bija 3.65 kg. Iegūtie rezultāti ir atbilstoši LT aitām (Ciltsdarba normatīvie dokumenti, 2002). 
Dzīvmasa piedzimstot ir atkarīga no skaita metienā. Aitu māšu skaits piedzimstot dots 6. tabulā. No izlasītajām aitu mātēm tikai 74 jeb 24.5% bija dzimušas kā vieninieces. Lielākais skaits no tām dzimušas p/s „Priedes”, tas ir 10 jeb – 13.5% no visām vieniniecēm, bet saimniecībā „Rožu mājas” šādas aitas nebija izlasītas. 

Kā liecina 7.3. tabulas dati, tad 212 aitas jeb 70.2% dzimušas kā dvīnes. Visvairāk aitu dzimušas dvīņos bija z/s „Vecvītiņi” no visām saimniecībā izlasītajā aitu mātēm tas sastādīja 80.9%, bet p/s „Priedes” dvīņos piedzimušas bija tikai 35.3% izlasīto aitu māšu. 
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7.3. att. Aitu māšu dzīvmasa pie dzimšanas, kg

LT aitām trīņi nav biežs atnešanās rezultāts. Kā redzam no tabulas, tad no izlasītajām aitu mātēm kā trīņi dzimušas 16, jeb 5.3% no visām. Lielākais trīņos dzimušo aitu māšu skaits bija SIA „Mikaitas” – 25.0% no visām šajā saimniecībā izlasītajām aitu mātēm. Turpretī virknē saimniecību „Kalna Vilkašas”, „Rožu mājas”, „Zīles” un „Birztalas” trīņos dzimušu aitu māšu nebija.

Lai noskaidrotu, vai pastāv būtiskas atšķirības starp saimniecību, dzimšanas gadu, aitas skaitu un masu piedzimstot, tika veikta Post Hock analīze izmantojot Scheffe kritēriju.

Vispirms ar SPSS sistēmas modeli noskaidrojām vai dati atbilst normālajam sadalījumam

7.6. tabula. Vieninieku , dvīņu un trīņu īpatsvars ganāmpulkos
	N. p. k.
	Saimniecības nosaukums
	Dzimuši

	
	
	vieninieki
	dvīņi
	trīņi

	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1.
	z/s „Jurģi”
	4
	14.3
	19
	67.9
	5
	17.9

	2.
	SIA „Vecvītiņi”
	7
	14.9
	38
	80.9
	2
	4.3

	3.
	z/s „Leimaņi”
	2
	25.0
	4
	50.0
	2
	25.0

	4.
	SIA „Mikatas”
	2
	15.4
	9
	69.2
	2
	15.4

	5.
	z/s „Bērziņi”
	3
	10.7
	24
	85.7
	1
	3.6

	6.
	p/s „Priedes”
	10
	58.8
	6
	35.3
	1
	5.9

	7.
	z/s „Kalna Vilkašas”
	4
	22.2
	14
	77.8
	0
	0

	8.
	z/s „Rožu mājas”
	0
	0
	11
	100.00
	0
	0

	9.
	z/s „Strauti”
	4
	14.8
	22
	81.5
	1
	3.7

	10.
	z/s „Zīles”
	14
	56.0
	11
	44.0
	0
	0

	11.
	z/s „Dzilniņas”
	8
	28.6
	19
	67.9
	1
	3.5

	12.
	z/s „Klimpas”
	15
	38.5
	23
	59.0
	1
	2.6

	13.
	p/s „Birztalas”
	1
	7.7
	12
	92.3
	0
	0

	Kopā
	74
	24.5
	212
	70.2
	16
	5.3


Lai noskaidrotu, vai pastāv būtiskas atšķirības starp saimniecību, dzimšanas gadu, aitas skaitu un masu piedzimstot, tika veikta Post Hock analīze izmantojot Scheffe kritēriju.

Vispirms ar SPSS sistēmas modeli noskaidrojām vai dati atbilst normālajam sadalījumam. Aitu dzīvmasa piedzimstot (7.4. att.) atbilda normālajam sadalījumam, kas ļāva turpināt dispersiju analīzi.

7.6. tabula. Aitu dzīvmasu piedzimstot ietekmējošo faktoru analīze

	Rādītāji
	Vidējais kvadrāts
	Fišera kritērijs
	P-vērtība

	Saimniecība
	1.65
	7.80
	0.000

	Aitas dzimšanas gads
	1.20
	5.69
	0.000

	Skaits piedzimstot
	1.39
	6.55
	0.002

	Saimniecības nosaukums * Aitas dzimšanas gads
	0.56
	2.65
	0.000


Tabulā apkopotā informācija liecina, ka saimniecība, aitas dzimšanas gads un skaits piedzimstot bija faktori, kuri atstāja būtisku ietekme uz aitu dzīvmasu piedzimstot (p-vērtība < = 0.05). Veicot atsevišķu faktoru mijiedarbības ietekmi noskaidrojām, ka tāda pastāv starp saimniecību un aitu dzimšanas gadu (p - vērtība = 0.000), ko var izskaidrot ar atšķirīgiem ēdināšanas apstākļiem pētījuma saimniecībās un gados. 
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7.4. attēls. Aitu māšu dzīvmasa pie dzimšanas, kg
Lai noskaidrotu, vai pastāv būtiskas atšķirības starp gradāciju klasēm faktoram (saimniecība FA) tika veikta Post Hock analīze izmantojot Scheffe kritēriju. 

7.7. tabula. Aitas dzīvmasa piedzimstot, kg

	Saimniecība
	Saimniecība
	Vidējās dzīvmasas starpība, kg
	±Sx
	P- vērtība

	Vecvītiņi
	Jurģi
	0.68*
	±0.12
	0.003

	
	Zīles
	0.62*
	±0.12
	0.017

	
	Birztalas
	0.83*
	±0.15
	0.007


* Vidējā dzīvmasas starpība ir būtiska pie 0.05 ticamības līmeņa.

No 8. tabulas datiem varam secināt, ka ar varbūtību 95%, aitu dzīvmasa piedzimstot SIA „Vecvītiņi” bija būtiski lielāka, kā z/s „Jurģi”, z/s „Zīles” un z/s „Birztalas” (p-vērtība < 0.05). Pārējās saimniecībās izlasīto aitu māšu dzīvmasa piedzimstot būtiski neatšķīrās.
7.5. Latvijas tumšgalves populācijas molekulārā izpēte
Mūsu šķirnes 32 aitu asins paraugi jau ir izmantoti DNS mikrosatelītu marķieru analīzēm [6]. Šajā pētījumā mūsu šķirne ir salīdzināta ar citām Ziemeļu valstu reģiona (Dānijas, Islandes, Norvēģijas, Zviedrijas, Somijas, Krievijas ziemeļu – rietumu daļas, Igaunijas, Latvijas un Lietuvas) aitu šķirnēm, izmantojot 25 mikrosatelītu lokusus, pētīta to hromosomālā lokalizācija, kopējā gēnu mainība (hT), iekš –populācijas alēliskā daudzveidība un virkne citu populāciju raksturojošu parametru. Mūsu šķirne pieskaitīta garastu aitu moderno (nesen izveidoto) šķirņu grupai (7.8.tab.). Aplūkosim mūsu šķirnes un tuvāko kaimiņu šķirņu minētos datus, kādi iegūti šajā pētījumā (7.8.tab), kas mūsu šķirnes skatījumā ir pirmais Latvijas tumšgalves šķirnes dzīvnieku molekulārais pētījums.

7.8. tabula. Latvijas tumšgalves molekulāri –ģenētiskā raksturojuma parametri salīdzinājumā ar kaimiņu aitu šķirnēm

	Rādītāji
	Latvijas tumšgalve
	Lietuvas melngalve
	Lietuvas vietējā rupjvilnas
	Igaunijas Roņu salas aitas
	Islandes aitas

	Astes tips
	Garaste
	Garaste
	vidēja
	vidēja
	Īsaste

	Šķirnes tips


	Moderna
	Moderna
	Dabiska
	Reta, dabiska
	Dabiska

	Paraugu skaits, n
	32
	30
	30
	24
	30

	Gēnu mainība, hk
	0.70
	0.72
	0.74
	0.53
	0.71

	Alēliskā daudzveidība, rk
	5.81
	5.89
	5.83
	3.33
	5.72

	Vidējā alēliskās izsējas distance, sk
	0.62
	0.65
	0.66
	0.46
	0.64

	Šķirnes relatīvā unikalitāte, GST
	0.13
	0.10
	0.13
	0.23
	0.13

	Novirze no HVL, FIS
	0.034
	0.039
	0.028
	-0.007
	0.080*

	Autozigotātes novērtējums, f
	0.08
	0.08
	0.09
	0.34
	0.09

	Nesabalansētības indekss, β
	2.06
	1.73
	1.77
	8.84
	2.13


Paskaidrojumi: HVL – Hardī –Veinberga līdzsvars

Kā jau to varējām sagaidīt, zinot Baltijas aitu šķirņu izveidošanas vēsturi, arī pēc molekulāri – ģenētiskajiem parametriem Latvijas tumšgalve ir visai līdzīga kaimiņu šķirnēm, kuru izveidošanas vēsture un tām izmantotās uzlabotājšķirnes ir līdzīgas. Redzamas atšķirības varam vērot tikai salīdzinot ar Igaunijas Roņu salas aitām, kurām pirmkārt jau alēliskā daudzveidība (rk) ir izteikti mazāka, kā arī izteiktāka ir novirze no panmiksijas, par ko liecina novirze no Hardī – Veinberga līdzsvara ( FIS = - 0.07). Uz Baltijas populāro produktīvo aitu šķirņu ģenētisko un veidošanas līdzību norāda arī M. Tapio savā promocijas darbā [7], kā arī uzsverot šī aspekta aplūkojumu atsevišķā rakstā [8].

7.6. Kopsavilkums
1. Lielākais skaits pētījumā iekļauto aitu māšu izlasītas SIA „Vecvītiņi”, 47 jeb 16.2% no visām. Tikai par 9 aitu mātēm mazāk bija izlasītas z/s „Klimpas”. Abās minētajās saimniecībās atradās 29% ģenētisko resursu programmai atbilstošu aitu māšu.

2. No izlasītajām aitu mātēm tikai 74 jeb 24.5% bija dzimušas kā vieninieces, bet 212 aitas, jeb 70.2%, dzimušas kā dvīnes. Lielākais skaits aitu dzimušas dvīņos bija z/s „Vecvītiņi”. No izlasītajām aitu mātēm kā trīņi dzimušas 16, jeb 5.3% no visām. Lielākais trīņos dzimušo aitu māšu skaits bija SIA „Mikaitas”.

3. Saimniecība, aitu māšu dzimšanas gads un skaits ir faktori, kas atstāja būtisku ietekmi uz aitu dzīvmasu piedzimstot (p-vērtība < 0.05). Novērota arī būtiska ietekme saimniecības un aitu dzimšanas gada mijiedarbības efektam (p-vērtība = 0.000).

4. LT ģenētisko resursu programmas realizācijai izlasīto aitu māšu dzīvmasa piedzimstot SIA „Vecvītiņi” bija būtiski lielāka kā z/s „Jurģi”, z/s „Zīles” un z/s „Birztalas”. 

5. Aitu māšu dzīvmasa piedzimstot bija būtiski atšķirīga dažādā skaitā dzimušām aitām (p-vērtība < 0.05). 
8. Latvijas vietējās kazas
Latvijā kazu piena ražošanā slaucamo kazu pamatšķirne ir Latvijas vietējā kaza (LVK), kura pašlaik Latvijā tiek audzēta ap 70%, bet pēc pārraudzības datiem ap 85% no kopskaita. Latvijas vietējā kazu šķirne pēc eksterjera pieder pie piena kazu šķirņu grupas. Šķirnes veidošanās sākums ir 19.gs. beigas un 20.gs. sākums. Šķirne izveidota no vietējām, domājams Bezorkazām, krustojot tās ar Krievijas vietējo kazu āžiem un Megrelas šķirnes āžiem, kurus ieveda no Krievijas un Vitebskas apgabala. No 1900. līdz 1905. gadam Latvijā no Vācijas importēja Togenburgas un Tīringas kazas, bet no Francijas Alpu kazas. 1989. gadā no Čehoslovākijas republikas tika ievestas 28 Zānes šķirnes kazas un 2 āži, ar kuriem tobrīd netika veikts pienācīgs ciltsdarbs, t.i., kazkopības nozare tobrīd bija atstāta novārtā. 1994. gadā atkal no Čehoslovākijas iepirka 38 Zānes šķirnes kazas, 1 Zānes šķirnes āzi un 1 Alpu šķirnes āzi. Tātad arī Zānes šķirne ir uzskatāma par LVK šķirnes veidotāju. 
Galvenā LVK šķirnes priekšrocība ir tā, ka audzējot to Latvijā jau vairāk nekā 100 gadus, tā ir piemērojusies vietējiem klimatiskajiem apstākļiem, kas nosaka kazu ēdināšanas tipu un turēšanas veidu. Latvijas vietējās kazu šķirnes dzīvnieki ir ražīgi, izturīgi, samērā pieticīgi. Kazas spēj ražot pietiekami daudz piena ar augstu olbaltumvielu un piena tauku saturu, izmantojot lēto zāles lopbarību ar ļoti nelielām spēkbarības devām. Latvijas vietējām kazām raksturīgas ļoti labas atražošanas spējas, teicama gaļas kvalitāte, izturīgas kājas, nagi un dzīvnieki ir ar augstu rezistenci pret slimībām. Šīs šķirnes dzīvnieki sasniedz lielāku ilgmūžību nekā citu šķirņu dzīvnieki. 

8.1.tabula. Latvijas vietējo kazu „genofonda” galvenie rādītāji, 2005.g.

	N.p.

k.
	Saimniecības
	Kazu skaits
	Dzīvmasa, kg
	Skausta augstums, cm
	Izslaukums, kg
	Tauku saturs, %
	Olbalumvielu saturs, %

	1.
	SIA „Līcīši” Ltd
	17
	62,8±2,03
	69±2,5
	544±50
	3.6±0.2
	2.99±0.2

	2.
	Z.s. Višķeri
	16
	70,4±6,8
	74,2±2,9
	710±107
	3.15±0.17
	2.8±0.12

	3.
	Z.s. Poriņi
	16
	41±2,8
	64,8±1,7
	492±71
	3.98±0.3
	3.3±0.07

	4.
	Z.s. Upenieki
	12
	54,7±7,0
	69,4±1,8
	560±43
	4.38±1.1
	3.13±0.15

	5.
	Z.s. Stropiņi
	12
	57,7±3,5
	69,8±2,1
	486±76
	3.98±0.16
	3.03±0.05

	6.
	Z.s. Ausekļi
	10
	40,3±8,9
	67,0±1,0
	965±134
	3.11±0.09
	3.01±0.06

	7.
	Z.s. Bērzi
	12
	51,2±1,6
	67,5±1,0
	749±56
	4.16±0.25
	3.16±0.05

	8.
	Z.s. Līvi
	8
	52,4±2,3
	75,4±2,7
	627±378
	4.52±0.23
	3.00±0.06

	9.
	Z.s. Kannenieki
	6
	-
	71,2±0,9
	529±65
	3.58±0.2
	3.03±0.12

	10.
	Z.s. Birznieki
	28
	42,5±1,8
	69,7±2,0
	543±48
	4.08±0.34
	3.29±0.11

	11.
	Z.s. Atvari
	5
	44,2±2,4
	68.6±1.3
	562±105
	3.8±0.09
	2.97±0.15


Par Latvijas lauksaimniecības dzīvnieku ģenētiskajiem resursiem uzskatām tikai lokāli adaptētas šķirnes, kuras laika gaitā izveidotas no vietējiem dzīvniekiem un kurām pamata audzēšanas vieta  ir Latvija.
8.2.tabula.Latvijas vietējās kazu šķirnes raksturojums

	Rādītāji


	Raksturojums

	Vietējais nosaukums

Apzīmējums
	Latvijas vietējā kaza

LVK

	Audzēšanas vieta
	Visi Latvijas rajoni, bet lielākais īpatsvars Vidzemē un Zemgalē – 50%

	LVK šķirnes populācijas lielums
	11 500

	Asinība
	Tīršķirnes vai ne mazāk kā ar 75% LVK asinību

	Apmatojuma krāsa un raksturojums
	Balta, pelēka, melna, brūna un raiba. Apmatojums rupjš, 15 – 20 cm garš ar samērā labi attīstītu dūnvilnu. Gadā var izsukāt apm. 200 – 300 gr. dūnvilnu.

	Ragi
	Plakani, sirpjveidīgi 30 – 50 cm gari. Var būt arī tolas.

	Pieauguša dzīvnieka:

     skausta augstums, cm

     ķermeņa slīpais garums, cm

     krūšu apkārtmērs, cm

     dzīvmasa, kg
	50 – 75

60 – 88 un vairāk

62 – 95

Kazu mātēm 35 – 50

Vaislas āžiem 60 – 80

	Ražība
	Slaukšanas periods 8 – 10 mēneši

Izslaukums laktācijā 500 – 800 kg piena

Tauku saturs pienā 3,5 – 8,0%

Olbatumvielu saturs pienā 2,9%

Auglība 300 – 350%

Kazlēnu diennakts dzīvmasas pieaugums 120 – 150 g.

	Izmantošanas virziens
	Galvenokārt piena un gaļas iegūšanai. Var izmantot arī ādas un kažokādu ieguvei.

	Dzīvnieku izturība
	· Nav uzņēmīgas pret vielu maiņas slimībām pieticīgos un trūcīgos ēdināšanas apstākļos;

· Neslimo ar kāju un nagu slimībām;

· Imūnas pret tuberkulozi un citām slimībām;

· Labs pienīguma koeficients (izslaukuma un dzīvmasas attiecība);

· Labas adaptēšanās spējas mainīgā vidē.


2005. gadā tika novērtētas 142 LVK šķirnes kazas, kas varētu atbilst dzīvnieku ģenētiskajiem resursiem (1. tabula). No novērtētajām kazām Elites klasei atbilst 6 kazu mātes, I klasei atbilst 92 kazu mātes, II klasei atbilst 40 kazu mātes un III klasei – 4 kazu mātes. 

LVK šķirne raksturojas vispirms ar to, ka tā ir izgājusi zināmu piemērošanās ceļu un ir adaptējusies attiecīgos audzēšanas apstākļos. Tāpat kā jebkura dzīvnieku populācija, tā ir dinamiskā stāvoklī un viņas ģenētiskais potenciāls atbilstošas selekcijas apstākļos var uzlaboties, t.i., to audzēšana var sasniegt cerēto selekcijas efektu, bet nepārdomātas un pretrunīgas rīcības rezultātā var arī pasliktināties. Latvijas vietējā kazu šķirne, ka izveidota Latvijā, nav audzēta kā izolēta populācija un katrā no tām ir gadu gaitā krāts ģenētiskais potenciāls, izmantojot radniecīgu ārzemju šķirņu populāciju ģenētiski labāko dzīvnieku gēnus, ievedot dzīvniekus un vaislinieku bioproduktu. Latvijas vietējās šķirnes kazu ģenētisko resursu statusam atbilstošo dzīvnieku raksturojums aplūkojams 2. tabulā.

Līdz 2006. gadam netika saņemts nekāds valsts finansiālais atbalsts par šķirnes kazu mātēm un vaislas āžiem, bet no 2006. gada ir paredzēti maksājumi LVK ģenētiskā materiāla saglabāšanai. 2006. gadā notiek LVK šķirnes atbilstības izvērtēšana, dzīvnieku vērtēšana saimniecībās. 

Latvijas vietējās šķirnes kazām vēlams saglabāt un attīstīt tās īpašības, ar kurām tās izceļas starp citām šķirnēm, un tās ir:

· Pietiekams dzīvnieku konstitūcijas stiprums un piemērotība vietējiem apstākļiem;

· Ilgmūžība;

· Augsta kazu reprodukcijas spēja (auglība un kazlēnu dzīvotspēja);

· Laba kazu ātraudzība (vaislai pareizi izaudzētas kaziņas var uzsākt izmantot 10 – 12 mēnešu vecumā) un tirgus prasībām atbilstoša gaļas kvalitāte;

· Laba barības konversija;

· Piens ar paaugstinātu kazeīna (A un B frakciju) saturu, kas nepieciešams biezpiena un siera gatavošanā.

Lai saglabātu LVK šķirnes populāciju ar gēnu rezervi, populācijā būtu jābūt vismaz 500 kazu mātēm un 20 – 30 vaislas āžiem. 

9. Latvijas vietējās bites
9.1. Latvijas vietējās medus bites pasugas atjaunošana
Latvijas vietējās medus bites saglabāšanas un atjaunošanas darbu uzsāka jau 1960-to gadu beigās Ogrē, ‘Biškopības laboratorijā’. Ekspedīciju rezultātā, kuras aptvēra visu Latvijas teritoriju, atrada un izlasīja īpatņus, kuru morfoloģisko mērījumu parametri atbilda Rietumeiropas tumšās medus bites morfoloģisko mērījumu lielumiem. No dotajiem īpatņiem tika definēts Latvijas vietējās medus bites populācijas morfoloģisko pazīmju standarts.

Turpmākais selekcijas process tika balstīts uz bišu māšu dabīgu apaugļošanu. Tā kā nebija iespējams izveidot izolētu apaugļošanās staciju, un kontrolēt īpatņu izcelsmi pa tēvu līniju, vietējās medus bites ģenētiskais materiāls hibridizējās ar introducēto pasugu īpatņiem.

1990-to gadu sākumā Ogrē, pirmo reizi bišu māšu instrumentālo apsēklošanu pielieto vietējās medus bites selekcijā. Diemžēl Ogrē neizdevās bišu māšu instrumentālo apsēklošanu Latvijā iedzīvināt un selekcijas materiālu novest līdz galam.

1990-to gadu beigās hibridizēta Latvijas vietējā medus bite nonāk LLU rīcībā, bet sekmīga bišu māšu kontrolēta pārošana, veicot bišu māšu instrumentālo apsēklošanu, tiek atsākta tikai 2003. gadā.

9.2. Latvijas vietējās medus bites audzēšanas sistēma

Latvijas vietējās medus bites audzēšana LLU zinātniskajā dravā tiek veikta slēgtā populācijā, uzturot vienu līniju. Audzēšanas sistēma tiek pārkārtota uz masu selekcijas sistēmu, jo ilgtermiņā vienīgi tipiska masu selekcijas audzēšanas sistēma var nodrošināt ģenētiskā materiāla sekmīgu saglabāšanu slēgtā populācijā, turklāt šāda selekcijas sistēma nodrošina maksimālu izvairīšanos no inbrīdinga. Lai gan jāatzīmē, ka Ogres biškopības laboratorijā audzēšanas process tika veikts pārojot tuvradniecīgus īpatņus, līdz ar to, LLU rīcībā nonāca īpatņi, kas pēc izcelsmes ir tuvradniecīgi. 

2006. gadā vietējās medus bites saglabāšanas dravā ataudzēšanas process sekmīgi tika veikts no 9 ciltsmātēm, lai arī optimālais bišu māšu skaits masu selekcijas vienā līnijā ir 25 līdz 30 ciltsmātes. Vēlamo Latvijas vietējās medus bites audzēšanas sistēmas modeli skatīt 9.1. attēlā.
Lai audzēšanas sistēma strādātu optimāli, ik gadus LLU dravā vienā līnijā ir jāuztur 25 līdz 30 ciltsmātes, no katras ciltsmātes ik gadus ataudzējot 20 līdz 30 meitas. Katru meitu pēc dzimšanas vērtē pēc morfoloģiskajām pazīmēm, par pamatu ņemot bišu mātes vēdera posma tergīta daļas krāsojumu un spārna dzīslojuma kubitālā indeksa (Ci) un diskoidālās novirzes (DsA) vērtības. Lai to sekmīgi veiktu, katra bišu māte pēc dzimšanas tiek anestezēta ar CO2, lai dzīvai bišu mātei spārna dzīslojumā nolasītu Ci un DsA. Tikai 5 meitas ar atbilstošu kubitālo indeksu, kas zemāks par 1.8 un diskoidālo novirzi negatīvu, no 20 līdz 30 ataudzētajām meitām, tiek instrumentāli apsēklotas ar miksētu spermu, kas iegūta no visu 25 līdz 30 ciltsmāšu traniem. Piezīme, bišu mātes spermas uztvērējā nonāk spermatozoīdi no 25 līdz 30 mātēm, nodrošinot maksimāli plašu ģenētisko daudzveidību spermas uztvērējā. 
Turpmākos divus gadus šīs 5 bišu mātes tiek pakļautas produktivitātes vērtēšanai, un tikai viena no 5 bišu mātēm trešajā dzīves gadā tiek izvēlēta par audzētāju.

Diemžēl jāatzīmē, ka šodien LLU dravā šāds modelis jo projām pilnvērtīgi nestrādā, galvenokārt tehnisku apsvērumu dēļ, kā arī šādas sistēmas praktiska realizācija ļoti sarežģīta. Optimālais bišu saimju skaits šāda modeļa uzturēšanai ir 330 bišu saimes, bet uz doto momentu vietējās medus bites saglabāšanā ir iesaistītas tikai 90 bišu saimes.
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9.1. attēls. Latvijas vietējo bišu pasugas selekcijas shēma 

9.3. Selekcijas kritēriji

Latvijas vietējā medus bite ir Apis melliefra sugas Apis mellifera mellifera pasugas populācija. Septiņdesmitajos gados Ogres biškopības laboratorijā A. Miža vadībā tika definēti Latvijas vietējās medus bites populācijas morfoloģisko mērījumu raksturlielumi, kas ir sekojoši (Mizis, A.  1976):

1. Snuķīša garums 6 – 6,2 mm. Piezīme, īsākais starp Latvijā sastopamajām pasugām;

2. Kubitālā indeksa maksimālā vērtība darba bitēm 1.7. Zemākais indekss, kāds vērojams starp Latvijā sastopamajām pasugām;

3. Diskoidālā novirze vienmēr negatīva. Piezīme, Apis mellifera ligustica un Apis melliefra carnica ir pozitīva, savukārt Apis melliefar caucasica nulle.

4. ķermeņa krāsojums melns bez dzeltenām joslām. Piezīme, Apis mellifera caucasica un Apis mellifera carnica arī ir melns ķermeņa krasojums, līdz ar to, šo pazīmi nevar izmantot par primāru, turklāt bitēm tā ir recesīva pazīme.

5. Medus aizvākojums balts (sauss). Piezīme, Apis melliefra ligustica un Apis mellifera carnica arī ir sauss, savukārt Apis mellifera caucasica ir slapjš medus aizvākojums.

LLU bišu dravā selekcijas materiāla tīrības noteikšanai par pamatu tiek ņemti sekojoši morfoloģisko mērījumu lielumi un to kritērijs:

1. Kubitālais indekss (Ci) darba bitēm un bišu mātēm ir <1.8; Tipisks Latvijas vietējās medus bites spārna dzīslojuma kubitālais indekss redzams 9.2. attēlā.
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9.2. attēls. Latvijas vietējās medus bites spārna dzīslojuma kubitālais indekss

2. Diskoidālā novirze (DsA) ir negatīva; Tipisks Latvijas vietējās medus bites 

spārna dzīslojuma Diskoidālā vērtība redzama 9.3. attēlā.
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9.3. attēls. Latvijas vietējās medus bites spārna dzīslojuma Diskoidālā vērtība
3. Bišu mātes vēdera posma tergīta daļā mazāk par 2 dzelteniem gredzeniem.

Iegādātā tehnika tikai ar 2006. gadu visām dzimušajām bišu mātēm ļāva nolasīt Ci un DsA pirms apsēklošanas. Ci un DsA tiek nolasīts spārna dzīslojumā gan bišu mātēm, gan darba bitēm, gan traniem.

Latvijas vietējās medus bites populācijai ir vērojamas sekojošas pozitīvas pazīmes, kuras turpmākajā selekcijas procesā jācenšas izkopt un saglabāt.

1. Laba ziemotspēja;

2. Darba bišu ilgmūžība.

Savukārt tādas nevēlamas pazīmes kā :

1. Izteikta spietošanas tieksme;

2. Izteikta agresivitāte,

Turpmākajā selekcijas procesā jānovērš, kā arī selekcijas procesā jāturpina uzlabot vietējās medus bites medus produktivitāte, kā arī slimību izturība, tā piemēram, LLU esošais materiāls jo projām ir uzņēmīgs pret kaļķa periem (Ascospherosis).

9.4. Selekcijas darba pirmie rezultāti

2006. gadā sekmīgi tiek apsēklotas 42 bišu mātes, veicot bišu māšu instrumentālo apsēklošanu, kuras ataudzētas no 9 ciltsmātēm. Apsēkloto bišu māšu vidējā kubitālā indeksa vērtība ir 1.71 ar standartnovirzi 0.2. Lai gan jāatzīmē, ka minimālā Ci vērtība ir 1.37, bet maksimālā 2.0. Diskoidālā novirze visos gadījumos ir negatīva, izņemot bišu māti I/28/280606, kuras Ci=1.88 un DsA=(0). Bišu māšu instrumentālajā apsēklošanā 2006. gadā izmantoti 396 trani, kuru vidējā kubitālā indeksa vērtība ir 1.39, ar standartnovirzi 0.44, skatīt 1.5. attēlu.
Starp traniem kubitālā indeksa minimālā Ci=0.6 un maksimālā Ci=3.2. Jāatzīmē, ka traniem spārnu dzīslojumā mērījumus iespējams iegūt tikai pēc spermas savākšanas. Tas nozīmē, ka masveidā atlasot tranus pēc ķermeņa krāsas, nav iespējams izvairīties no spermas savākšanas no traniem, kuru indeksi neatbilst standartam. Izņemot gadījumu, ja bišu māte tiek apsēklota ar spermu, kas iegūta no viena trana (visa viena trana producētie spermatozoīdi ir ģenētiski identiski), tādējādi iegūstot, ka visas darba bites bišu saimē ir supermāsas, par ¾ ģenētiski identiskas.


9.4. attēls. Tranus raksturojošie rādītāji 

Lai panāktu straujāku pazīmju stabilizēšanos, LLU dravā ir praktizēta arī bišu māšu apaugļošana ar viena trana spermu. Varam apskatīt attēlu (9.5. att.), kurā atspoguļots fragments no Latvijas vietējās medus bites ciltskoka.
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9.5. attēls. Latvijas vietējās medus bites ciltskoka fragments.
No bišu mātes Nr I/59/120804 (Ci=2; DsA=(-)) ir ataudzēta meita I/19/210605 (Ci=1.66, DsA=(-)), kura savukārt ir apsēklota ar viena trana spermu (♂ Ci=0.89, DsA=(-)), kurš ataudzēts no bišu mātes D/25/2003, līdz ar to, meitas I/41/040805, I/46/040805 un I/44/040805 ir supermāsas un tās ir par ¾ ģenētiski identiskas. Jāatzīmē, ka darba bišu morfoloģisko mērījumu analīzes bišu mātei I/41/040805 atspoguļo, ka tās atbilstība Latvijas vietējai medus bitei ir 82%, balstoties uz Ci un DsA. Beidzamo gadu laikā tas ir viens no labākajiem rādītājiem.

9.5. Kopsavilkums
1. Morfoloģisko mērījumu analīzes liecina, ka ģenētiskajos resursos esošās Latvijas vietējās medus bites genofonds nav viendabīgs, un pat labākajiem īpatniem, kuru morfoloģiskie mērījumi atbilst 80% un vairāk, pēcnācējos pazīmes skaldās;

2. Labāko īpatņu darba bišu morfoloģisko mērījumu analīzes sasniedz un pārsniedz 80% barjeru, bet vēl jo projām ģenētiskajos resursos sastopami īpatņi ar 50% un pat zemākiem rādītājiem;

3. Sekmīgi Latvijas vietējas vietējās medus bites populāciju iespējams saglabāt selekcijas procesu balstot uz masu selekciju, un iesaistot ne mazāk kā 330 bišu saimes;

4. Latvijas vietējā medus bite izceļas ar ļoti labu ziemotspēju Latvijas klimatiskajos apstākļos, bet tādas nevēlamas pazīmes kā izteikta agresivitāte, izteikta spietošanas tieksme selekcijas procesā ir jānovērš, turklāt ceļot materiāla slimību izturību un medus produktivitāti.

10. Zirgu asins grupu noteikšanas rezultāti
LLU LF Agrobiotehnoloģijas institūta Zirgu imunoģenētikas laboratorijā, projekta izpildes uzdevumā veicām zirgu asins grupu eksperimentālu noteikšanu. Darba izpildei laboratorija iegādājās eritrocitāro antigēnu monospecifiskos serumus (10.1.att.). Darbam izmantojām 27 monospecifiskos serumus.

	Aa (hem) Dd (aggl) Dr (aggl) Ac (aggl)   De (aggl) Ka (aggl) Ad (hem) Dg (aggl)   Pa (hem) Ae (hem) Dh (aggl) Pd (hem)   Ag (aggl) Dk (aggl) Qa (hem) Ca (hem)   Dl (aggl) Qb (hem) Da (aggl) Dm (aggl)  Qc (hem) Db (aggl) Dn (aggl) Ua (hem)  Dc (aggl) Do (aggl) Dq (aggl)




10.1. attēls. Zirgu imunoģenētikas laboratorijas rīcībā esošie monospecifiskie serumi.

Sagādātais serumu skaits ir uzskatāms par pietiekošu, lai varētu droši noteikt probandu asins tipu, pie nosacījuma, ja mūsu rīcībā ir asins grupu dati par probandu un tā vecākiem. Tad izcelšanās raksturošanas precizitāte var būt apmierinoša.


Bez monospecifiskajiem reaģentiem bija nepieciešams iegūt arī trušu asins serumu un zirgu asins serumu, lai pagatavotu komplementu, kas katalīzē specifiskās imunoloģiskās reakcijas.
Asins grupu noteikšanai izmantojām metodiskos materiālus, ko sagatavojuši zviedru zinātnieki [9] un Krievijas zirgkopības institūta speciālisti [10]. Zirgu asins grupu noteikšanas metodiku speciāli apguva zootehnikas specialitātes 3. kursa studente Jelizaveta Ivanova, kura strādā pie sava bakalaura darba šajā jautājumā. Viņa šīs komplicētās metodikas studēja Lietuvas lopkopības institūta Imunoģenētikas laboratorijā Baisogalā (netālu no Šauļiem) un Igaunijas dzīvības zinātņu universitātes Dzīvnieku ģenētikas laboratorijā, Tartū. Abās kaimiņu valstīs ir ilggadēja darba pieredze šajā jomā, ko uzkrājis attiecīgās laboratorijas kolektīvs. Jāatzīst gan, ka tagad, tāpat kā pasaulē kopumā, specializētās laboratorijas pamazām atsakās no imunoģenētiskajām metodēm un pāriet uz zirgu izcelšanās kontroli izmantojot DNS, ko uzskata par precīzāku un ērtāku pieeju zirgu izcelšanās pareizības kontrolē. Par cik Latvijā trūkst pieredzes un prakses zirgu izcelšanās datu kontrolē, tad šī projekta ietvaros uzsākām darbu vispirms zirgu asins grupu noteikšanā un imunoģenētisko pētījumu pieredzes apgūšanā. 
Patreizējo darba fāzi zirgu asins grupu noteikšanā jāuzskata par eksperimentālu, jo lai droši runātu par iegūto datu pareizību un precizitāti ir jāiegūst noteiktu dzīvnieku novērtēšanas dati, ko apstiprinātu kāda cita laboratorija, kas novērtējusi asins grupas tiem pašiem dzīvniekiem. Šādu pārbaudi īsā laika dēļ mēs vēl nevarējām paspēt izdarīt un šis uzdevums mums vēl ir jāveic.

Pašreiz mums ir asins grupu dati, ko hemolīzes un aglutinācijas reakcijās ieguvām mūsu laboratorijā zirgkopības centra „Mušķi” zirgiem (10.1.tab. un 10.2.tab.).

10.1. tabula. Zirgkopības centra „Mušķi” zirgu hemolīzes reakcijā iegūtie asins grupu dati

	Asins grupas
	Dzīvnieki

	
	Balāde
	Lafross
	Rikse
	Varonis
	Saimons
	Gaučo
	Lagoss
	Librets

	Aa
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ad
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ae
	
	
	
	
	
	x
	
	

	Ca
	
	
	
	
	
	x
	
	

	Pa
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pd
	
	
	x
	
	
	x
	
	

	Qa
	
	x
	
	
	
	x
	
	

	Qb
	x
	x
	
	
	
	x
	
	

	Qc
	
	x
	
	
	x
	
	x
	

	Un
	
	
	x
	x
	
	
	
	


10.2. tabula. Zirgkopības centra „Mušķi” zirgu aglutinācijas reakcijā iegūtie asins grupu dati

	Asins grupas
	Dzīvnieki

	
	Balāde
	Lafross
	Rikse
	Varonis
	Saimons
	Gaučo
	Lagoss
	Librets

	Ac
	
	x
	x
	x
	
	x
	
	

	Ag
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x

	Da
	
	x
	x
	
	
	x
	
	

	Db
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dc
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dd
	
	
	
	
	
	
	
	

	De
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dg
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dh
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dk
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dl
	
	
	
	
	
	x
	x
	

	Dm
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dn
	x
	
	
	
	x
	
	
	

	Do
	
	
	
	
	
	
	
	

	Dr
	
	x
	x
	x
	x
	
	x
	x

	Dq
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ka
	x
	x
	x
	
	x
	
	
	


11. DNS ekstrakcijas un novērtēšanas rezultāti
11.1. Darba mērķi un uzdevumi

Molekulārās ģenētikas laboratorijai bija jāuzsāk projektā noteikto analizējamo populāciju dzīvnieku DNS ieguve un izvērtēšana. Šajā nolūkā bija nepieciešams:
1. Izvēlēties un adaptēt attiecīgajam bioloģiskajam materiālam piemērotas DNS iegūšanas un novērtēšanas metodikas;

2. Izdalīt DNS no dzīvnieku asins paraugiem un no bišu krūtīm un galvas, bišu paraugiem, kas iegūti no piecpadsmit stropiem  trijās novietnēs; 

3. Novērtēt DNS kvantitāti un kvalitāti;
4. Iegūtajos DNS paraugos noteikt tās koncentrāciju un kvalitāti; 

5. Uzglabāt iegūtos DNS paraugus pie -20 °C tālākajām analīzēm.
11.2. Laboratorijā saņemto paraugu raksturojums
Darba grupas paraugus laboratorijā iesniedza laikā no 09.09. līdz 13.10. (11.1.tab.)
11.1. tabula. Pārskats par laboratorijā iesniegtajiem biomateriāla paraugiem

	Paraugu saņemšanas datums
	Dzīvnieks
	Audi
	Paraugu skaits

	  9. septembrī
	Latvijas brūnās šķirnes govis
	asinis
	16

	15. septembrī
	Latvijas zilās šķirnes govis
	asinis
	15

	22. septembrī
	Latvijas baltās šķirnes cūkas
	asinis
	  8

	3. oktobrī
	Latvijas vietējās pasugas bites
	bite
	15 

	13. oktobrī
	Latvijas tumšgalves šķirnes aitas
	asinis
	16

	
	Latvijas zirgi
	asinis
	12

	                                                                                Kopā
	82


11.3. DNS procesēšanas  metodes
Izmantotā aparatūra: Centrifūga 5415 D (Eppendorf, Vācija), centrifūga Capsule HF-120 (Tomy Seiko, Japāna), maisītājs Bio Vortex VI (Biosan, Latvija), pipetes ar tilpumu 10 l, 20 l, 200 l un 1000l (Eppendorf, Vācija).

DNS izdalīšana no asins paraugiem. DNS izdalīšanai izmantoja FERMENTAS DNA Purification Kit #KO519. 
Strādāja pēc sekojoša protokola:
11.3.1. Hemolīze. No katra dzīvnieku asins parauga 500 μl asiņu iepildīja Ependorfa stobriņā, klāt pievienoja 1 ml destilēta ūdens un kratīja ar Vortex kratītāja palīdzību 5-10 sekundes. Pēc tam iegūtos paraugus inkubēja 10 minūtes istabas temperatūrā, atkārtoti kratot tos ik pēc 1-2 minūtēm. Centrifugēja paraugus 5 minūtes pie 5,000 apgriezieniem minūtē. Pēc tam supernatantu nolēja. Nogulsnes izšķīdināja 200 μl TE bufera šķīdumā. 

11.3.2. DNS izdalīšana no dzīvnieku asinīm. 200 μl hemolizēto asiņu pievienoja 400 μl līzes bufera un inkubēja 5 minūtes 65ºC temperatūrā. Tālāk nekavējoties pievienoja 600 μl hloroforma, intensīvi kratot, ieguva emulsiju un centrifugēja 3 minūtes pie 10,000 apgriezieniem. Atsevišķā Ependorfa stobriņā pagatavoja svaigu saistīšanas šķīdumu, sajaucot 720 μl sterila dejonizēta ūdens un 80 μl koncentrēta desmitkārtīga saistīšanas šķīduma. Pēc tam paraugu augšējo ūdeņaino fāzi iepildīja Ependorfa stobriņā, kas satur svaigi pagatavoto saistīšanas šķīdumu un saudzīgi samaisīja, dažas reizes pagriežot stobriņu 1-2 minūšu laikā istabas temperatūrā. Tad centrifugēja 3 minūtes pie 10,000 apgriezieniem. Pēc tam nolēja pilnīgi visu supernatantu un nogulsnes iespējami pilnīgi izšķīdināja 100 μl 1,2M NaCl šķīdumā, kratot ar Vortex kratītāja palīdzību. Pievienoja 2 μl ribonukleāzes A (#EN0531) šķīdumu (10 mg/ml). Ribonukleāzes A beigu koncentrācija bija 0.2 mg/ml. Sajauca, kratot, un inkubēja 10 minūtes pie 37 ºC. Pievienoja 300 μl ledusauksta 96% etanola, ļāva DNS precipitēt (15 minūtes-pa nakti pie -20ºC) un centrifugēja 15 minūtes 10,000 apgriezienu režīmā. Nolēja etanolu. Nogulsnes nomazgāja ar 1 ml 70% auksta etanola un DNS labi izžāvēja. Iegūto DNS kratot izšķīdināja 100 μl sterila dejonizēta ūdens. Tādējādi ieguva DNS krājuma šķīdumus, kurus uzglabā pie -20◦C.

11.3.3. DNS izdalīšana no bišu galvām un krūtīm. DNS izdalīšanai no bišu galvām un krūtīm, izmantoja hloforma/izoamilspirta ekstrakcijas metodi.
Izmantotie reaktīvi: (-merkaptoetanols, nātrija bisulfīts, hloroforma un izoamilspirta maisījums (24:1), izopropanols.
Ekstrakcijas buferis: 100mM Tris-HCl pH 7,6-8,0; 0,5 M NaCl, 50 mM EDTA 1,15 % SDS 3,8 g/l Na bisulfāts, 0,2 % -merkaptenols. 

No bites atdalīja galvu un krūšu daļu. Pagatavoja ekstrakcijas buferi, kuru ievietoja uzkarsētā (t = 61oC) ūdens vannā. Bites galvu un krūšu daļu saberza piestā, pievienoja 250 l ekstrakcijas bufera. Saberzto putriņu ievietoja 1,5 ml Ependorfa stobriņā. Katram paraugam pievienoja 500 l ekstrakcijas bufera, stobriņus kratīja. Uzturēja 45 min ūdens vannā (t = 65 oC), ik pēc 10 min paraugus stipri kratīja. Pievienoja hloroforma/izoamilspirta maisījumu (24:1), sakratīja, līdz izveidojās suspensija baltā krāsā. Centrifūgēja 15 min pie 10000 apgriezieniem/minūtē, lai tiktu atdalītas fāzes. Ūdens fāzi (virsējo slāni) pārnesa jaunā stobriņā ar attiecīgo uzrakstu. Lai nogulsnētu nukleīnskābes, pievienoja 800 l izopropanola (1:1) vai ledus auksta 96% etanola (1:2). Uzmanīgi samaisīja, atstāja uz 24 stundām pie -20oC. DNS kamolu uztina uz stikla nūjiņas, šķīdumu nolēja. Ja pavedienu bija maz, paraugus centrifugēja 5 min pie 11000 apgriezieniem/minūtē. Pievienoja 1 ml 70% etanola. Centrifūgēja 10 min pie 11000 apgriezieniem/minūtē. Pēc tam šķīdumu nolēja, DNS izžāvēja. Pievienoja 100 l sterila ūdens, izšķīdinot DNS kamolu. Paraugus glabāja pie -20 oC.

Bišu iegūto DNS paraugu apstrāde. Lai atbrīvotos no RNS piemaisījuma iegūtos DNS paraugus apstrādāja ar ribonukleāzi A. 
Izmantotie reaktīvi 

Hloroforma/izoamilspirta maisījums (24:1), izopropanols, ribonukleāzes A (#EN0531) šķīdums (10 mg/ml), nātrija acetāts.

Apstrādei 100 l izdalītā DNS parauga pārnesa jaunā stobriņā ar attiecīgu uzrakstu, pievienoja 200 l sterila ūdens (kopā 300 l). Katram paraugam pievienoja 2 l ribonukleāzes A, inkubēja 30 min istabas temperatūrā. Veica ekstrakciju ar hloroforma/izoamilspirta maisījumu. Pievienoja 300 l hloroforma/izoamilspirta maisījuma, sakratīja (līdz baltai suspensijai). Centrifugēja 15 min pie 10000 apgriezieniem/minūtē. Atsūca augšējo fāzi – supernantu un pārnesa jaunā stobriņā ar attiecīgu uzrakstu. Supernatantam pievienoja 10 l 3M nātrija acetāta, samaisīja. Pievienoja izopropanolu (1:1), uzmanīgi samaisīja, inkubēja 1-2 st. pie 4oC. Centrifugēja un pēc tam nolēja šķidrumu vai uztina uz nūjiņas DNS pavedienus kamola veidā. DNS kamolu mazgāja, pievienojot 70% etanolu. Šķidrumu nolēja, DNS paraugus žāvēja ~15 min istabas temperatūrā, uzmanoties no pārmērīgas izžūšanas. DNS izšķīdināja, pievienojot 100 l sterila ūdens, tādējādi iegūstot DNS krājuma koncentrāciju.

11.3.4. DNS kvalitātes un kvantitātes noteikšana. 

No katra DNS parauga krājuma šķīduma 2 μl pārbaudīja veicot elektroforēzi agarozes gēlā (11.1.att.). Tādējādi iegūstam informāciju par DNS parauga kvalitāti (vai nav proteīnu vai RNS piemaisījumi, vai nav notikusi DNS degradācija) un nosakot DNS daudzumu krājuma šķīdumā (salīdzinot paraugu fluorescences intensitāti ar marķiera svītras fluorescences intensitāti, kas atbilst 16 ng, 32 ng vai 66 ng DNS). Tā, piemēram, ja 2 μl ir 200 ng DNS, tad 100 μl krājuma šķīdumā - 10 μg. Atsevišķos gadījumos DNS derīgumu molekulārbioloģiskiem pētījumiem pārbauda apstrādājot paraugus ar restriktāzēm vai amplifikācijas reakcijā ar nespecifiskiem marķieriem. 
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11.1. attēls. DNS krājuma koncentrācijas piemērs

11.3.5. DNS koncentrāciju novērtēšana darba šķīdumā.
 Darba šķīdumus pagatavoja, kā nelielu tilpumu DNS no krājumu šķīdumiem atšķaidot to 20-80 reizes (atkarībā no aptuvenās DNS koncentrācijas krājumu šķīdumos) ar sterilu dejonizētu ūdeni (līdz 500 μl tilpumam). Gēla elektroforēzē uzlika 5 μl atšķaidītā DNS un noteica tā koncentrāciju, salīdzinot paraugu fluorescences intensitāti ar marķiera svītras fluorescences intensitāti, kas atbilst 16 ng, 32 ng vai 66 ng DNS. Mērķa DNS koncentrācija darba šķīdumā 20-100 ng/μl.


[image: image22]
11.2. attēls. DNS darba koncentrācijas novērtējuma piemērs

11.3.6. DNS paraugu dokumentēšana un marķējums. Katram DNS paraugam piešķīra kodu no divām zīmēm, kur pirmā zīme atbilst dzīvnieka nosaukuma pirmajam burtam angļu valodā (piemēram, C = cow (govs)), otrā zīme ir dzīvnieka kārtas numurs. Piemēram, C5. Tādā veidā apzīmēja Ependorfa mēģenes, kurās uzglabā krājumu šķīdumus un darba šķīdumus. 

Dokumentācijā, tabulas veidā apkopoja datus par dzīvnieku, tā DNS parauga kodu, DNS kvantitāti paraugā. Atsevišķi apkopoja DNS krājuma un darba koncentrācijas šķīdumu gēla elektroforēzes bildes ar aprakstiem.

11.4. Paraugu DNS ekstrakcijas rezultāti

11.4.1. Latvijas brūnās šķirnes (LB) govju DNS paraugi. No iesūtītajiem 16 asins paraugiem ieguvām 16 DNS krājuma šķīdumus (11.3. att., 11.2. tab.)
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11.3.attēls. LB DNS krājuma šķīdumu elektroforēze agarozes gēlā. 

11.2.tabula. Latvijas brūnās šķirnes govju (LB) asins DNS paraugi

	Numurs
	Datums
	Dzīvnieks/LV
	Vārds/numurs
	LV Kods
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	15.09.06
	govs/LB
	Pupa
	LV008542019546
	CB1
	10g

	2
	15.09.06
	govs/LB
	Droga
	LV008542019531
	CB2
	10g

	3
	15.09.06
	govs/LB
	Siksna
	LV008542019570
	CB3
	20g

	4
	15.09.06
	govs/LB
	Kante
	LV008542019576
	CB4
	20g

	5
	15.09.06
	govs/LB
	Nauva
	LV008542019517
	CB5
	10g

	6
	15.09.06
	govs/LB
	Lauska
	LV008542019518
	CB6
	20g

	7
	15.09.06
	govs/LB
	Rundāle
	LV008542019514
	CB7
	18g

	8
	15.09.06
	govs/LB
	Sula
	LV008542019552
	CB8
	18g

	9
	13.10.14
	govs/LB
	0899
	
	CB9
	15g

	10
	13.10.14
	govs/LB
	1001
	
	CB10
	15g

	11
	13.10.14
	govs/LB
	1065
	
	CB11
	15g

	12
	13.10.14
	govs/LB
	1054
	
	CB12
	20g

	13
	13.10.14
	govs/LB
	0970
	
	CB13
	20g

	14
	13.10.14
	govs/LB
	0932
	
	CB14
	22g

	15
	13.10.14
	govs/LB
	8690
	
	CB15
	18g

	16
	13.10.14
	govs/LB
	8614
	
	CB16
	20g


11.4.2. Latvijas zilās šķirnes govju DNS paraugi. No iesūtītajiem 15 asins paraugiem ieguvām 15 DNS krājuma šķīdumus (11.4. att., 11.3. tab.)

       1    2    3     4     5    6     7    8    9    10   11   12  13  14  15    
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11.4.attēls. LZ DNS krājuma šķīdumu elektroforēze agarozes gēlā

11.3. tabula. Latvijas zilās šķirnes govju (LZ) asins DNS paraugi

	Nr.
	Datums
	Dzīvnieks/LV
	Vārds
	LV Kods
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	Pirms 15.09.06
	bullis/LZ
	Sigurds
	
	B1
	25g

	2
	Pirms 15.09.06
	govs/LZ
	Saaga
	LV00675221000
	C1
	26g

	3
	Pirms 15.09.06
	govs/LZ
	Saira
	LV006752210010
	C2
	g

	4
	Pirms 15.09.06
	govs/LZ
	Sabrina
	LV006752210015
	C3
	10g

	5
	Pirms 15.09.06
	govs/LZ
	Puurene
	LV024608910010
	C4
	20g

	6
	15.09.06
	govs/LZ
	Krese
	LV048872510028
	C5
	18g

	7
	15.09.06
	govs/LZ
	Kaija
	LV048872510018
	C6
	18g

	8
	15.09.06
	govs/LZ
	Kaira
	LV048872510025
	C7
	25g

	9
	15.09.06
	govs/LZ
	Kreimene
	LV048872510040
	C8
	30g

	10
	15.09.06
	govs/LZ
	Krauze
	LV048872510054
	C9
	18g

	11
	15.09.06
	govs/LZ
	Krāce 
	LV048872510055
	C10
	20g

	12
	15.09.06
	govs/LZ
	Lazda
	LV046055318092
	C11
	18g

	13
	15.09.06
	govs/LZ
	Lorupe
	LV046055318089
	C12
	23g

	14
	15.09.06
	govs/LZ
	Lisa
	LV046055318036
	C13
	20g

	15
	15.09.06
	govs/LZ
	Liepa
	LV046055318037
	C14
	18g


11.4.3. Latvijas baltās šķirnes cūku DNS paraugi. No saņemtajiem 8 cūku asins paraugiem ieguvām 8 DNS krājuma šķīdumus (11.5. att., 11.4. tab.)
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11.5. attēls. Cūku DNS krājuma šķīdumu elekroforēze agarozes gēlā. 

11.4.tabula. Latvijas baltās šķirnes cūkas asins DNS paraugi

	Numurs
	Datums
	Dzivnieks/LV
	Vārds/numurs
	LV Kods
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	15.09.06
	cūka
	7343
	
	P1
	20g

	2
	15.09.06
	cūka
	7535
	
	P2
	20g

	3
	15.09.06
	cūka
	7600
	
	P3
	10g

	4
	15.09.06
	cūka
	7432
	
	P4
	15g

	5
	15.09.06
	cūka
	7631
	
	P5
	20g

	6
	15.09.06
	cūka
	7114
	
	P6
	22g

	7
	15.09.06
	cūka
	7113
	
	P7
	25g

	8
	15.09.06
	cūka
	7335
	
	P8
	25g


11.4.4. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu DNS paraugi. No laboratorijā saņemtajiem16 asins paraugiem ieguva 16 DNS krājuma šķīdumus (11.6.att., 11.5. tab.).
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11.6.attēls. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu DNS krājuma šķīdumu elektroforēze agarozes gēlā. 

11.5. tabula. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu asins DNS paraugi

	Numurs
	Datums
	Dzīvnieks/LV
	Vārds/
numurs
	LV Kods
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	13.10.06
	aita
	1423
	
	S1
	18g

	2
	13.10.06
	aita
	1369
	
	S2
	20g

	3
	13.10.06
	aita
	118
	
	S3
	23g

	4
	13.10.06
	aita
	1237
	
	S4
	23g

	5
	13.10.06
	aita
	413
	
	S5
	15g

	6
	13.10.06
	aita
	1225
	
	S6
	16g

	7
	13.10.06
	aita
	1381
	
	S7
	15g

	8
	13.10.06
	aita
	1370
	
	S8
	20g

	9
	13.10.06
	aita
	296
	
	S9
	22g

	10
	13.10.06
	aita
	188
	
	S10
	15g

	11
	13.10.06
	aita
	186
	
	S11
	15g

	12
	13.10.06
	aita
	180
	
	S12
	14g

	13
	13.10.06
	aita
	307
	
	S13
	13g

	14
	13.10.06
	aita
	471
	
	S14
	20g

	15
	13.10.06
	aita
	162
	
	S15
	18g

	16
	13.10.06
	aita
	184
	
	S16
	20g


11.4.5. Latvijas zirgu šķirnes DNS paraugi. No 12 asins paraugiem ieguva 12 DNS krājuma šķīdumus (11.7. att., 11.6. tabula)
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11.7.attēls. Latvijas šķirnes zirgu DNS krājuma šķīdumu elektroforēze agarozes gēlā
11.6.. tabula. Latvijas zirgu asins DNS paraugi.

	Nr.
	Datums
	Dzīvnieks/LV
	Vārds
	LV Kods
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	Pirms 15.09.06 
	zirgs
	Grims
	LV046367850001
	H1
	18g

	2
	Pirms 15.09.06
	zirgs
	Muskats
	
	H2
	20g

	3
	Pirms 15.09.06
	zirgs
	Sarmis
	
	H3
	20g

	4
	Pirms 15.09.06
	zirgs
	Arods
	
	H4
	24g

	5
	15.09.06
	zirgs
	Fāle
	
	H5
	18g

	6
	15.09.06
	zirgs
	Furioso
	
	H6
	18g

	7
	15.09.06
	zirgs
	Gastons
	
	H7
	20g

	8
	15.09.06
	zirgs
	Mafija
	
	H8
	22g

	9
	13.10.06
	zirgs
	Rikse
	
	H9
	23g

	10
	13.10.06
	zirgs
	Febija
	
	H10
	22g

	11
	13.10.06
	zirgs
	Auza
	
	H11
	23g

	12
	13.10.06
	zirgs
	Akfa
	
	H12
	24g


11.4.6. Latvijas vietējās pasugas bišu DNS.  Latvijas vietējo bišu izpētes grupā laboratorijā iesniedza 15 bišu paraugus, kas iegūti no 15 stropiem  3 novietnēs (11.8. att., 11.7. tabula) 
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11.8. attēls. Bišu DNS krājuma šķīdumu elektroforēze agarozes gēlā.

11.7. tabula. Latvijas vietējās pasugas bišu DNS paraugi.

	Numurs
	Datums
	Dzīvnieks/LV
	Strops
	Novietne
	Kolekcijas kods
	DNS kvantitāte

	1
	22.09.06
	bite
	27
	Strazdi
	
	10 g

	2
	22.09.06
	bite
	18
	Strazdi
	
	12 g

	3
	22.09.06
	bite
	9
	Strazdi
	
	12 g

	4
	22.09.06
	bite
	16
	Strazdi
	
	25 g

	5
	22.09.06
	bite
	25
	Strazdi
	
	10 g

	6
	22.09.06
	bite
	35
	Robežas
	
	13 g

	7
	22.09.06
	bite
	42
	Zīles
	
	18 g

	8
	22.09.06
	bite
	19
	Zīles
	
	18 g

	9
	22.09.06
	bite
	43
	Zīles
	
	20 g

	10
	22.09.06
	bite
	40
	Strazdi
	
	20 g

	11
	22.09.06
	bite
	26
	Zīles
	
	22 g

	12
	22.09.06
	bite
	1
	Robežas
	
	5 g

	13
	22.09.06
	bite
	7
	Zīles
	
	15 g

	14
	22.09.06
	bite
	15
	Robežas
	
	10 g

	15
	22.09.06
	bite
	3
	Zīles
	
	10 g



11.9. attēls. Bišu un cūku DNS kvalitātes pārbaude, restriktāžu spēja fragmentēt DNS. 

1 – molekulmasu marķieris (66 ng); 2 – intakta bišu DNS; 3 – bišu DNS apstrādāta ar AluI restriktāzi; 4 - bišu DNS apstrādāta ar HindII restriktāzi; 5 – intakta cūku DNS; 6 - cūku DNS apstrādāta ar AluI restriktāzi; 7 - cūku DNS apstrādāta ar HindII restriktāzi; 8 – lambda fāga DNS; 9 -  lambda fāga DNS apstrādāta ar AluI restriktāzi; 10 - lambda fāga DNS apstrādāta ar HindII restriktāzi; 11 - molekulmasu marķieris (1 Kb „kāonītes”).
11.5. Kopsavilkums: 
1. Izdalīti 82 dzīvnieku DNS paraugi, no kuriem 67 DNS paraugi iegūti no dzīvnieku asinīm, bet 15 paraugi no bišu krūtīm un galvām;

2. Novērtēta DNS kvantitāte un kvalitāte;

3. Noteikta DNS koncentrācija paraugos;

4. Paraugi tiek uzglabāti pie -20 °C līdz pieprasījumam. .

Galvenais dotā pētījumu posma rezultāts: likti pamati Latvijas mājdzīvnieku DNS paraugu kolekcijai. 
Secinājumi
1. Latvijas brūno govju skaits, kuras ieguvušas atzinumu par piederību LB šķirnes ģenētiskajiem resursiem 2006. gadā, salīdzinot ar iepriekšējo gadu samazinājies par 33 govīm. 

2. Latvijas brūno ģenētisko resursu govju vidējais vecums palielinājies par 11 mēnešiem; samazinājies vidējais izslaukums par 68 kg un par 188 tūkst. palielinājies SŠS pienā.
3. Latvijas zilās govis atrodam ne tikai Kurzemes piejūras rajonos, kur to ir visvairāk, bet praktiski visā Latvijas teritorijā.

4. No kopējā :Latvijas zilās šķirnes sievišķo īpatņu skaita, kas 2006.g. 1. jūlijā sasniedza 990 dzīvniekus, par resursiem atbilstošiem atzina 610 dzīvniekus. Iepriekšējā, 2005.gadā, ģenētiskajos resursos ieskaitījām 508 dzīvniekus.
5. Būtiskākā problēma Latvijas zilās šķirnes saglabāšanā ir stihiska inbrīdinga novēršana, efektīgās populācijas palielināšana līdz Ne=100, ko iespējams panākt palielinot populācijā izmantojamo, savstarpēji neradniecīgo vaislas buļļu skaitu līdz 20 -25.
6. Latvijas balto cūku šķirni ir iespējams saglabāt, nepieļaujot radniecību četru paaudžu robežās, ja saglabā 5-6 ģenealoģisko līniju vaisliniekus.

7. Šķirnes dzīvnieku produktivitāti var kāpināt, regulāri nosakot dzīvnieku ciltsvērtību un veicot mazražīgo sivēnmāšu brāķēšanu.

8. Latvijas balto cūku šķirni ir iespējams saglabāt kā ģenētisko resursu. Tomēr priekš tam ir nepieciešams valsts atbalsts, lai segtu zaudējumus, kas rodas strādājot. ar šo šķirni 

9. Lielākais skaits pētījumā iekļauto Latvijas tumšgalves šķirnes aitu māšu izlasītas SIA „Vecvītiņi”, 47 jeb 16.2% no visām. Tikai par 9 aitu mātēm mazāk bija izlasītas z/s „Klimpas”. Abās minētajās saimniecībās atradās 29% ģenētisko resursu programmai atbilstošu aitu māšu.

10. No izlasītajām aitu mātēm tikai 74 jeb 24.5% bija dzimušas kā vieninieces, bet 212 aitas, jeb 70.2%, dzimušas kā dvīnes. Lielākais skaits aitu dzimušas dvīņos bija z/s „Vecvītiņi”. No izlasītajām aitu mātēm kā trīņi dzimušas 16, jeb 5.3% no visām. Lielākais trīņos dzimušo aitu māšu skaits bija SIA „Mikaitas”.

11. Saimniecība, aitu māšu dzimšanas gads un dzimušo skaits ir faktori, kas atstāja būtisku ietekmi uz aitu dzīvmasu piedzimstot (p-vērtība < 0.05). Novērota arī būtiska ietekme saimniecības un aitu dzimšanas gada mijiedarbības efektam 
12. LT ģenētisko resursu programmas realizācijai izlasīto aitu māšu dzīvmasa piedzimstot SIA „Vecvītiņi” bija būtiski lielāka kā z/s „Jurģi”, z/s „Zīles” un z/s „Birztalas”. 

13. Aitu māšu dzīvmasa piedzimstot bija būtiski atšķirīga dažādā skaitā dzimušām aitām (p-vērtība < 0.05).

14. Latvijas vietējās šķirnes kazām vēlams saglabāt un attīstīt tās īpašības, ar kurām tās izceļas starp citām šķirnēm, un tās ir: pietiekams dzīvnieku konstitūcijas stiprums un piemērotība vietējiem apstākļiem; augsta kazu reprodukcijas spēja (auglība un kazlēnu dzīvotspēja); ilgmūžība; laba ātraudzība (vaislai pareizi izaudzētas kaziņas var uzsākt izmantot 10 – 12 mēnešu vecumā) un tirgus prasībām atbilstoša gaļas kvalitāte; laba barības konversija; piens ar paaugstinātu kazeīna (A un B frakciju) saturu, kas nepieciešams biezpiena un siera gatavošanā.
15. Lai saglabātu LVK šķirnes populāciju ar gēnu rezervi, populācijā būtu jābūt vismaz 500 kazu mātēm un 20 – 30 vaislas āžiem. 

16. Morfoloģisko mērījumu analīzes liecina, ka ģenētiskajos resursos esošās Latvijas vietējās medus bites genofonds nav viendabīgs, un pat labākajiem īpatniem, kuru morfoloģiskie mērījumi atbilst 80% un vairāk, pēcnācējos pazīmes skaldās;

17. Labāko īpatņu darba bišu morfoloģisko mērījumu analīzes sasniedz un pārsniedz 80% barjeru, bet vēl jo projām ģenētiskajos resursos sastopami īpatņi ar 50% un pat zemākiem rādītājiem;

18. Sekmīgi Latvijas vietējas vietējās medus bites populāciju iespējams saglabāt selekcijas procesu balstot uz masu selekciju, un iesaistot ne mazāk kā 330 bišu saimes;

19. Latvijas vietējā medus bite izceļas ar ļoti labu ziemotspēju Latvijas klimatiskajos apstākļos, bet tādas nevēlamas pazīmes kā izteikta agresivitāte, izteikta spietošanas tieksme selekcijas procesā ir jānovērš, turklāt ceļot materiāla slimību izturību un medus produktivitāti.

20. Zirgu asins grupu eksperimentālu analīzi LLU LF Zirgu imunoģenētikas laboratorijā varēja veikt pēc eritrocitārajiem antigēniem, izmantojot 27 monospecifiskos serumus. Plazmas proteīnu izmantošanai laboratorijai trūkst elektroforēzes iekārtas.
21. Iegūtie asins grupu analīžu rezultāti vēl uzskatāmi par eksperimentāliem, jo trūkst citas laboratorijas apstiprinājuma. Asins grupas noteiktas LLU zirgkopības centra 8 zirgiem.

22. Projekta ietvaros veiktās DNS analīzes lika pamatu Latvijas mājdzīvnieku DNS paraugu kolekcijai, kas ir sagatavota saglabāšanai un izmantošanai tālākajiem pētījumiem. 

23.  Izdalīti 82 dzīvnieku DNS paraugi, no kuriem 67 DNS paraugi iegūti no dzīvnieku asinīm, bet 15 paraugi no bišu krūtīm un galvām;
24. Novērtēta DNS kvantitāte un kvalitāte; noteikta DNS koncentrācija paraugos; paraugi tiek uzglabāti pie -20 °C līdz pieprasījumam.
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Pielikumi
1.pielikums. Latvijas zilās šķirnes vaislas buļļu izcelsmes raksturojums

	Mātes
	Tēvi

	
	Figaro Rudme
	Zilais Valmierietis 85006
	Erelis LJ4303
	Gaujars Lietuvietis 85002

	Nezināma
	Zilais Valmierietis 85006

xxxxxx-xxxx-1
	
	
	

	132. Gauja
	
	
	Gaujars Lietuvietis 85002

150696-2-184

“Lejasaizupes”

Užavas pag.
	

	248. Bontija
	
	
	
	Vilnis Lietuvietis 85249

180398-4-114

“Mežgrīvas”

Užavas pag.

	139. Ciprese
	
	Bufalo Užavietis

85005

xxxxxx-84-100

“Mežgrīvas”

Užavas pag.
	
	Aizups Lietuvietis 85253

050498-240-236

“Mežgrīvas”

Užavas pag.

	
	
	
	
	Citrons Lietuvietis 85256

080399-1250-176

“Viļņi”

Užavas pag.

	317. Jūra
	
	
	
	Jumis Lietuvietis 85369

190499-1768-200

“Briti”

Tārgales pag


Paskaidrojumi: aiz buļļa vārda un ciltsgrāmatas numura dota triju skaitļu kombinācija, kurā pirmais skaitlis ir buļļa dzimšanas datums, otrs - norāda MAS glabājamo devu skaitu un trešais - ir sēklojumu skaits pēc stāvokļa uz 2002.g. jūlija sākumu. Tālāk norādīta buļļa dzimšanas vieta.

2.pielikums. Z/s „Bārdiņas” govs 71.Luna ģimenes shēma

	Mātes
	Tēvi

	
	Ozars-

Banko

29580
	Lofs 

Potrimps

30883
	Vilnis 85249
	Gaujars 85002
	Jumis 85369
	Bufalo

85005

	57. Lāse


	71.Luna 31.12.91
	
	
	
	
	

	71. Luna
	
	BZ

282.

Lāsīte

07.06.95
	BZ
42.Lada  09.03.01

25.02.02
	M

tele

02.04.00
	
	

	
	
	BZ
19.

Laumute

11.04.98

25.03.02
	BZ
bull.

24.02.02
	
	
	9164.

Lielupe

13.08.97

00827621

	19.Laumute
	
	
	BZ 53.Lauce

12.03.02

03.06.02
	BZ
bull.

28.03.00
	
	

	282.Lāsīte
	
	M

8011.

Laumiņa

11.07.98
	
	Z
36.Lisa

25.06.00
	Z
8056.

Leons

16.01.02
	M

Līce

25.06.99

	
	
	
	
	Z
37.Liepa

25.06.00
	
	

	36. Lisa
	
	
	
	
	Z
57.Ladoga

03.06.02
	

	37. Liepa
	
	
	
	
	Z
bull.

06.06.02
	

	8019
	
	
	7260. Lāse

18.03.01

10.10.01
	
	
	


3. pielikums. Latvijas zilās šķirnes vaislas telīšu dzīvmasas standarta prasības

	Vecums, mēn
	Dzīvmasa, kg
	Vecums, mēn
	Dzīvmasa, kg
	Vecums, mēn
	Dzīvmasa, kg

	Piedzimstot
	28
	11
	260
	22
	433

	1
	44
	12
	280
	23
	477

	2
	65
	13
	300
	24
	460

	3
	89
	14
	320
	25
	474

	4
	113
	15
	335
	26
	488

	5
	136
	16
	350
	27
	503

	6
	160
	17
	365
	28
	520

	7
	180
	18
	380
	
	

	8
	200
	19
	393
	
	

	9
	220
	20
	406
	
	

	10
	240
	21
	419
	
	


4.pielikums. Latvijas zilās šķirnes ģenētiskajiem resursiem 2006.g. atzīto dzīvnieku grupējums pa rajoniem un pagastiem
	Rajons
	Pagasts
	Dzīvn. sk.
	Kopā

	Aizkraukle
	Bebru
	7
	7

	Alūksne
	Apes l.t,
	2
	3

	
	Trapenes
	1
	

	Balvi
	Bērzpils
	5
	10

	
	Krišjāņu
	1
	

	
	Lazdukalna
	3
	

	
	Susāju
	1
	

	Bauska
	Īslices
	1
	12

	
	Rundāles
	1
	

	
	Svitenes
	9
	

	
	Vecsaules
	1
	

	Cēsu
	Jaunpiebalgas
	14
	23

	
	Līgatnes
	6
	

	
	Skujenes
	2
	

	
	Zaubes
	1
	

	Daugavpils
	Laucesas
	3
	13

	
	Līksnas
	3
	

	
	Nīcgales
	4
	

	
	Pilskalnes
	3
	

	Dobeles
	Auces l.t.
	1
	18

	
	Lielauces
	13
	

	
	Vītiņu
	3
	

	
	Zebrenes
	1
	

	Gulbenes
	Galgauskas
	3
	3

	Jelgavas
	Cenu
	1
	12

	
	Kalnciema l.t.
	2
	

	
	Sesavas
	8
	

	
	Zaļenieku
	1
	

	Kuldīgas
	Gudenieku
	16
	56

	
	Kabiles
	4
	

	
	Kurmāles
	1
	

	
	Laidu
	6
	

	
	Raņķu
	2
	

	
	Rudbāržu
	5
	

	
	Snēpeles
	4
	

	
	Turlavas
	1
	

	
	Vārmes
	17
	

	Liepājas
	Aizputes
	4
	176

	
	Bunkas
	4
	

	
	Cīravas
	39
	

	
	Dunalkas
	1
	

	
	Dunikas
	1
	

	
	Durbes  l.t.
	3
	

	
	Embūtes
	3
	

	
	Kalētu
	1
	

	
	Kalvenes
	43
	

	
	Kazdangas
	10
	

	
	Lažes
	21
	

	
	Medzes
	7
	

	
	Nīcas
	3
	

	
	Priekules
	7
	

	
	Rucavas
	9
	

	
	Sakas
	3
	

	
	Tadaiķu
	7
	

	
	Vecpils
	2
	

	
	Vērgales
	6
	

	
	Virgas
	2
	

	Limbažu
	Umurgas
	1
	1

	Madonas
	Āronas
	1
	14

	
	Indrānu
	9
	

	
	Ošupes
	4
	

	Ogres
	Ķeipenes
	8
	8

	Preiļu
	Pelēču
	2
	5

	
	Upmalas
	3
	

	Rīgas
	Carnikavas
	1
	5

	
	Mālpils
	1
	

	
	Mores
	2
	

	
	Siguldas
	1
	

	Saldus
	Ezeres
	2
	6

	
	Jaunlutriņu
	1
	

	
	Nīgrandes
	1
	

	
	Novadnieku
	2
	

	Talsu
	Abavas
	4
	110

	
	Balgales
	5
	

	
	Dundagas
	4
	

	
	Īves
	1
	

	
	Ķūļciema
	13
	

	
	Laidzes
	6
	

	
	Laucienes
	3
	

	
	Lubes
	7
	

	
	Nogales
	1
	

	
	Rojas
	6
	

	
	Strazdes
	8
	

	
	Valdemārpils
	18
	

	
	Valdgales
	10
	

	
	Vandzenes
	19
	

	
	Virbu
	5
	

	Tukuma
	Džūkstes
	2
	43

	
	Kandavas
	6
	

	
	Pūres
	5
	

	
	Sēmes
	1
	

	
	Slampes
	4
	

	
	Smārdes
	6
	

	
	Tumes
	14
	

	
	Vānes
	2
	

	
	Viesatu
	3
	

	Valmieras
	Brenguļu
	3
	20

	
	Burtnieku
	2
	

	
	Kocēnu
	8
	

	
	Mazsalacas
	7
	

	Valkas
	Blomes
	5
	6

	
	Zvārtavas
	1
	

	Ventspils
	Ances
	7
	59

	
	Piltenes
	21
	

	
	Usmas
	1
	

	
	Užavas
	9
	

	
	Vārves
	10
	

	
	Ventspils
	4
	

	
	Zīru
	7
	

	Kopā
	
	
	610


5. pielikums. Latvijas zilās šķirnes ģenētisko resursu dzīvnieku grupējums pa novadiem 2005.gadā
	Novadi

	Vidzeme
	Kurzeme
	Zemgale
	Latgale

	Rajons
	Dzīvnieki
	Rajons
	Dzīvnieki
	Rajons
	Dzīvnieki
	Rajons
	Dzīvnieki

	Aizkraukle
	7
	Kuldīga
	54
	Bauska
	8
	Balvi
	7

	Alūksne
	3
	Liepāja
	159
	Dobele
	15
	Daugavpils
	8

	Cēsis
	16
	Saldus
	6
	Jelgava
	11
	Preiļi
	3

	Gulbene
	2
	Talsi
	88
	
	
	
	

	Madona
	6
	Tukums
	38
	
	
	
	

	Ogre
	5
	Ventspils
	48
	
	
	
	

	Rīga
	3
	
	
	
	
	
	

	Valmiera
	15
	
	
	
	
	
	

	Valka
	6
	
	
	
	
	
	

	Kopā
	63
	
	393
	
	34
	
	18

	Pavisam

kopā
	
	
	
	
	
	
	508

	% no kopējā
	12.4
	
	77.3
	
	6.7
	
	3.6


6. pielikums

Latvijas tumšgalves šķirnes aitu 

ciltsdarba programma

2004. - 2009. gadam

Ievads

Aitkopības nozares mērķis ir izveidot stabilu aitu audzēšanas un pārstrādes nozari, kura spētu ražot kvalitatīvu, konkurētspējīgu produkciju iekšējam un ārējam tirgum.

Nozares uzdevumi ir:

aitu šķirnes izkopšanas darbs saskaņā ar Ciltsdarba programmu aitkopībā, izmantojot augstvērtīgu vaislas materiālu;

kvalitatīva vaislas materiāla nodrošināšana aitu audzētājiem;

aitkopības produkcijas nodrošinājums vietējam patēriņa tirgum u.c.

Galvenie pasākumi:

a). aitu skaita palielināšana ganāmpulkos, tādējādi palielinot nozares rentabilitāti;

b). jēru gaļas ražošanas intensifikācija;

c). valsts atbalsta politikas nodrošināšana, ciltsdarba attīstībai, ganāmpulku palielināšanai u.c.


Lai nodrošinātu vietējo un ārējo tirgu ar kvalitatīvu jēru gaļu, ir jāpalielina tā saucamo komerciālo ganāmpulku skaits, kas nodarbosies ar aitu gaļas ražošanu. Tas nebūs iespējams, ja Latvijā nebūs saglabāts Latvijas tumšgalves šķirnes aitu māšu ganāmpulks. Tieši Latvijas tumšgalves aitas būs lietderīgi ražojošās saimniecībās krustot ar gaļas tipa šķirņu vaisliniekiem un iegūtos pēcnācējus realizēt gaļai. 


Minētajā variantā Latvijā būs jāieved tikai tēva šķirnes dzīvnieki, kuru skaits nebūs nepieciešams tik liels, kā tas ir ar māšu ganāmpulku. Aitas Latvijā var izmantot ar lauksaimniecības ražošanu neizmantoto zemju apsaimniekošanā–ainavas veidošanā. 


Lai realizētu iecerētos mērķus, vienlaikus ar aitu skaita palielināšanu jāstrādā pie aitu audzēšanas tehnoloģijas pilnveidošanas.


Sakarā ar lauksaimniecības ražošanas pārkārtošanos 19.gs. 90. gados strauji samazinājās aitu skaits. Tika likvidēti Latvijas tumšgalves šķirnes aitu ganāmpulki. Aitas izdalīja paju īpašniekiem, kuriem neinteresēja šķirnes aitu saglabāšana, un arī tobrīd pastāvošajā ekonomiskajā situācijā aitas bija izdevīgāk pārdot gaļai. Rezultātā Latvijas tumšgalves tīršķirnes aitu skaits samazinājās līdz kritiskai robežai. 

Nepietiekams  aitu skaits ir cēlonis tam, ka Latvijā ir apgrūtināta vaislas dzīvnieku izaudzēšana. Viens no vieglākajiem un ātrākajiem aitu skaita palielināšanas ceļiem ir vaislas materiāla iegāde ārvalstīs. Diemžēl Latvijas tumšgalves šķirnes aitas citās valstīs neaudzē, līdz ar to aitu iepirkšana no citām valstīm neizbēgami novedīs pie citu šķirņu gēnu iepludināšanas Latvijas tumšgalves šķirnē. Atbalstāma ir to šķirņu ievešana, kuras izmantotas šķirnes veidošanā, un tās ir Šropšīras un Oksfordšīras šķirnes.

1. Saglabājamās Latvijas tumšgalves šķirnes aitu izplatība, apjoms un raksturojošie rādītāji


Šķirne izveidota pagājušā gadsimta divdesmitajos un trīsdesmitajos gados, vietējās rupjvilnas aitas krustojot ar Šropšīras un Oksfordšīras teķiem, kurus ieveda no Zviedrijas un Anglijas. No 1927. līdz 1937. gadam Latvija importēja 257 Šropšīras un 83 Oksfordšīras šķirnes teķus. Izveidoja teķu nomāšanas stacijas un aitu audzētavas zemnieku saimniecībās un lauksaimniecības skolās. 1937. gadu var uzskatīt par Latvijas šķirnes izveidošanas gadu, jo tad tika pārtraukts uzlabojošo šķirņu imports, uzskatot, ka ir izaudzēts pietiekams vaislas materiāls, lai varētu veikt sekmīgu šķirnes selekcijas darbu. Latvijas tumšgalves aitas ir ātraudzīgas, ar labu dzīvmasu.


Vēlākā laikā šķirnes pilnveidošanai izmantota virkne populāru Eiropas aitu šķirņu: 


70. gados auglības palielināšanai - Somijas landrase;


80. gados ātraudzības un gaļas kvalitātes uzlabošanai gaļas aitu šķirnes - Il-de –France un Teksela;


90. gadu beigās - Vācijas melngalve.

Mērķtiecīga darba gaitā Latvijas tumšgalves aitas šķirnei ir izveidota augsta reprodukcijas spēja, laba ātraudzība un teicama gaļas kvalitāti.

1. tabula

Latvijas tumšgalves šķirnes aitu raksturojums

	Rādītāji
	Raksturojums

	Apjoms un izplatība

	Audzēšanas vieta
	Latvijas rajoni, bet lielākais īpatsvars Latgalē- ap 49%

	Vietējais nosaukums

Apzīmējums
	Latvijas tumšgalve

LT

	Latvijas tumšgalves šķirnes dzīvnieku skaits

No tiem saglabāšanas ciltsdarba programmas realizācijai
	Šķirnes aitu audzēšanas saimniecībās izvietotie dzīvnieki – ap 800.

500 aitu mātes un 50 vaislas teķi

	Dzīvnieku fenotipiskais raksturojums

	Krāsa
	Vilnsega balta, aisargmati uz galvas un kājām - tumši brūni līdz melni.

	Ragi
	Nav

	Dzīvmasa (kg)
	Aitu mātēm - 55-65; vaislas teķiem - 100-120

	Ražība
	Auglība – 150 – 160%, 

Jēru dzīvmasas pieaugums līdz atšķiršanai no 150 līdz 250 g.

Nocirpums (kg) aitu mātēm - 3,5-4,5, bet vaislas teķiem - 5,0-6,0.

Vilnas garums - 8 līdz 10 cm.

Vilnas smalkums atbilst 48-56 smalkuma kvalitātei.

	Izmantošanas virziens
	Vilnas un gaļas ražošanai, kā arī kažokādu ieguvei

	Dzīvnieku izturība
	Reti novēro nagu slimības. Pieticīgas un izturīgas trūcīgos ēdināšanas apstākļos.




2. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu saglabāšanas mērķis
2.1. Saglabāt daļu no Latvijas tumšgalves šķirnes dzīvniekiem kā gēnu rezervi bez citu neradniecīgu šķirņu asins pieliešanas nākamajās paaudzēs.

2.2. Izmantot Latvijas tumšgalves aitas krustošanā kā mātes šķirni, jo tai ir raksturīga laba auglība, pienīgums, labas mātes īpašības, spēcīga konstitūcija, izturība pret slimībām, piemērotība vietējiem apstākļiem. Visas nosauktās pazīmes ir ļoti nozīmīgas, un tās varēs izmantot selekcionāri arī nākotnē.

Ārzemēs jaunu šķirņu līniju veidošanā izmanto gēnu rezervju fondu tieši no primitīvajām vietējām aitām, kuras saglabājušas piemērotību vietējiem apstākļiem. Vietējiem dzīvniekiem raksturīga spēcīga ķermeņa uzbūve un spējīga savu vitalitāti nodot pēcnācējiem. Tāpēc uzskatām, ka arī Latvijas tumšgalves šķirnes aitas var izmantot par gēnu rezervi aitu populācijas daudzveidībai.

3. Galvenie Latvijas tumšgalves šķirnes aitu saglabāšanas kritēriji

Latvijas tumšgalves šķirnes dzīvniekiem jāsaglabā un tālāk jāattīsta tās īpašības, ar kurām tie izceļas starp citām šķirnēm, un tās ir: 

a). dzīvnieku konstitūcijas stiprums un piemērotība vietējiem apstākļiem;

b). aitu reprodukcijas spēja (auglība un jēru dzīvotspēja);

c). laba aitu ātraudzība (vaislai pareizi izaudzētas jaunaitas var uzsākt izmantot 9 – 10 mēnešu vecumā) un tirgus prasībām atbilstošā gaļas kvalitāte.

3.1. Aitu reprodukcijas spēja


Latvijas tumšgalves šķirnes aitu nozīmīgākā pazīme ir reprodukcijas spēja. Vislielākā loma, protams, ir auglībai un jēru izaudzēšanai no dzimšanas līdz atšķiršanai. Ekonomiski svarīgs rādītājs ir no vienas aitu mātes izaudzēto jēru dzīvmasa.

2. tabula

Aitu māšu auglība, jēru saglabāšana un iegūtā dzīvmasa uz vienu aitu māti labākajās šķirnes aitu audzēšanas saimniecībās

	Saimniecība
	Aitu māšu auglība, %
	Jēru dzīvotspēja, %
	Jēru dzīvmasa 152 dienu vecumā, kg

	z/s „Bērziņi”
	181,3
	97
	57,1

	z/s „Klimpas”
	153,3
	96
	55,9

	SIA „Vecvītiņi„
	150,7
	96
	47,7

	Vidēji visās šķirnes saimniecībās
	146,9
	93,8
	43,5


Ļoti labos ēdināšanas un turēšanas apstākļos Latvijas tumšgalvju aitu māšu auglība var sasniegt 160% un pat 200%. 


Pasaules aitu audzētāji uzskata, ka aitkopības nozare ir rentabla, ja aitu māšu auglība ir 180 – 200% un līdz atšķiršanai saglabā 90-95% jēru.


Aitkopībā veikto zinātnisko pētījumu rezultāti liecina, ka minētajai pazīmei ir ļoti zema iedzimstamība – r = 0,10 līdz 0,20 (Burrgkart, 1984; König, 1990; Korn, 1992; Löhle, Leucht, 1997 u.c.). Auglību lielā mērā ietekmē dzīvnieka veselība un ārējās vides faktori: ēdināšana un turēšana. Tāpēc ir nepieciešams ilgs laiks un rūpīgs darbs, lai šo pazīmi izkoptu tīraudzēšanas ceļā. Viens no variantiem ir šo pazīmi uzlabojošo līniju vaislinieku izvēle un tā saukto „teķu māšu” izlase, kura ir ar noturīgu minēto pazīmju izpausmi (Spalviņa, 1977; Norvele, 1989). 


Loepr (1987) noskaidroja, ka auglību tīraudzēšanas ceļā var palielināt par 1-2% paaudžu maiņas laikā, taču palielināt to virs 170% nav ekonomiski izdevīgi, jo dzimst daudz trīnīšu un četrīšu, kuri aiziet bojā jau dzemdību laikā vai tūlīt pēc tām.


Nitter (1987) atzīmēja, ka aitu auglību nosaka tā saucamais auglības gēns– Major gēns (Booroola Gen). Tas galvenokārt jānovērtē vaislas teķiem. Heterozes efekts auglībai var sasniegt 15 – 20%, taču samazinās jēru dzīvmasa pie dzimšanas. 

3.2. Aitu ātraudzība un gaļas kvalitāte


Ļoti svarīga nozīme aitkopībā ir ātraudzībai, lai jērus varētu nobarot un realizēt gaļai, sākot ar 4 - 5 mēnešu vecumu, tiem sasniedzot vismaz 35 - 40 kg dzīvmasu. 

Gaļas produktivitātes relatīvais kritērijs ir dzīvmasa un dzīvmasas pieaugums izaudzēšanas vai nobarošanas laikā. Minētām pazīmēm ir vidēja iedzimstamība – h2 = 0,20 –0,50 (König,1990; Korn, 1992; Löhle, Leucht, 1997 u.c.).

Dzīvmasa un dzīvmasas pieaugums lielā mērā ir atkarīgs no dzimušo jēru skaita metienā, mātes pienīguma un ēdināšanas. Jēru dzīvmasa pie dzimšanas atkarībā no dzimušo skaita var svārstīties lielā diapazonā - no 2,5 līdz pat 7 kg. Tālākā to augšanas intensitāte ir ciešā sakarībā ar mātes pienīgumu. Tā konstatēts, ka Merino šķirnes aitu jēri - vieninieki - sasniedza ticami augstāku dzīvmasas pieaugumu, ne kā tās pašas šķirnes dvīņi, attiecīgi 133 un 127 gramus. Minētās pazīmes būtiski ietekmē jēru skaits pie dzimšanas un saimniecības menedžments, bet mazāk - dzīvnieku genotips (Hamann K.T. (1987)).

Norvele un Kairiša (2000) noskaidroja, ka krustojot Latvijas tumšgalves aitas ar Il-de-France šķirnes teķiem, aitiņu dzīvmasas pieaugums diennaktī laikā no dzimšanas līdz 152 dienu vecumam bija 183,2 un 193,4 g par labu tīršķirnes dzīvniekiem. To pašu novēroja arī teķīšu grupā, kur tīršķirnes dzīvniekiem bija 191,4 g, bet krustojumiem 185,5 g dzīvmasas pieaugums diennaktī. Audzēšanai atstāto dzīvnieku dzīvmasas pieaugums diennaktī līdz gada vecumam bija apgrieztā variantā, jo šeit krustojuma dzīvnieki jau pārspēja tīršķirni teķīšu grupā par 11g jeb 7,8%, bet aitiņu grupā - par 3,8 g jeb 3,3%.

Jēru liemeņa kvalitāti raksturo:

a). liemeņa masa un kautiznākums;

b). liemeņa daļas, to attīstība;

c). audu īpatsvars liemenī un to attiecības.

Kā liecina kaušanas rezultāti (3.tabula), tad no Latvijas tīršķirnes jēriem var iegūt labas kvalitātes gaļu, kaut arī tīršķirnes jēru liemeņi satur mazāku liesās gaļas, bet lielāku taukaudu un kaulaudu īpatsvaru.

3.3. Dzīvnieku konstitūcijas stiprums un piemērotība vietējiem apstākļiem


Latvijas tumšgalves šķirnes aitām ir raksturīga spēcīga konstitūcija, stipra kaulu būve, plats un garš ķermenis. Aitas ir veselīgas, piemērojušās samērā mitrajam Latvijas klimatam. Ļoti labi izmanto esošo barības bāzi. Pamatā ziemā aitas baro ar sienu, bet vasarā gana ganībās. Aitas labprāt ēd lapu koku slotiņas un skujas, kas ir labs vitamīnu avots.


Importējot 19.gs. 90. gados Vācijas melngalves šķirnes vaislas materiālu no Vācijas, novērojām dzīvnieku sliktās aklimatizācijas sekas. Pirmajā vaislas teķu izmantošanas gadā no 7 vaislas teķiem tikai 2 deva pēcnācējus. Vaislas teķus pilnvērtīgi varējām izmantot 3. gadā pēc ievešanas. Arī importētajām aitiņām pirmajā atnešanās reizē piedzima vāji jēri. Šī praktiskā pieredze liecina, ko nozīmē aitu šķirnes piemērotība turēšanai vietējos apstākļos.

Krievijā veiktie pētījumi par ievesto dzīvnieku aklimatizāciju liecināja, ka vairākumā gadījumu dzīvnieku stresu un ar to saistītās organisma fizioloģiskās izmaiņas rada dzīvnieku turēšanas un ēdināšanas izmaiņas. 

3. tabula

Latvijā izaudzēto dažādas izcelsmes teķīšu kontrolkaušanas rezultāti

 (8 mēnešu vecumā)
	Rādītāji
	Grupa

	
	LT
	LT x VM
	LT x IF

	Vecums (dienās)
	281
	316
	253

	Dzīvmasa pirms kaušanas (kg)
	41
	41
	37

	Kautķermeņa svars (kg)
	17,8
	19,0
	16,8

	Kautiznākums (%)
	43,4
	46,3
	45,4

	Kautķermeņa pusītes svars (kg)
	8,9
	9,5
	8,4

	Muskuļaudi
	kg


	5,02
	5,63
	5,89

	
	%


	56,4
	59,2
	70,1

	Kaulaudi
	kg
	2,35
	2,34
	1,82

	
	%
	26,4
	24,7
	21,7

	Taukaudi (kg)
	1,53
	1,49
	0,69

	Taukaudi (%)
	17,2
	15,6
	8,2

	Kaulu un liesās gaļas attiecība
	1:2,1
	1:2,4
	1:3,2


4. Latvijas tumšgalves šķirnes aitu audzēšana slēgtā populācijā


Tradicionāli tīraudzēšana ir saprotama kā audzēšanas metode, kuru lieto vienas šķirnes robežās vai šķirnes daļā no – populācijā. Metode ļauj šķirnē esošo gēnu rezervi uzturēt un attīstīt tālāk.


Latvijas tumšgalves šķirnes selekcija vēsturiski balstījās uz aitu audzēšanu pa līnijām. Aitu audzēšanas saimniecībās ir saglabājušās 3 līnijas: 29. Vara, 315. Vara un 16403 Oksfordšīra. Mazā aitu populācijā (līdz 500) 3 vadošas līnijas ir pietiekoši, lai pārošanai izvēlētos neradnieciskus vaisliniekus. Pēc ikgadējās aitu novērtēšanas jāveic ganāmpulka ģenealoģiskā analīze, bet pēc tam veiks pāru atlasi. Vaislas teķus vēlams izmantot individuālai pārošanai atbilstoši sastādītajam pārošanas plānam. Ar vienu teķi var aplecināt 50 – 70 aitas sezonā.

Veicot vaislas teķu izlasi no 3 neradnieciskām līnijām un izmantojot rotējošā kārtībā, aitu ganāmpulkos var izvairīties no tuvradnieciskās aitu pārošanas.

5. Programmas praktiskā realizācija


Latvijas tumšgalves šķirnes aitu saglabāšanas procesā ir iesaistīta virkne organizāciju:

1. saimniecības, kas nodarbojas ar aitu audzēšanu;

2. Latvijas Aitu audzētāju asociācija (LAAA);

3. Valsts ciltsdarba informācijas datu apstrādes centrs (VCIDAC);

Aitu audzēšanas saimniecības – ganāmpulki, kuros ir dzīvnieki, kuri atbilst šķirnes prasībām un kuros veic šķirnes saglabāšanas darbu saskaņā ar izstrādāto un apstiprināto šķirnes saglabāšanas ciltsdarba programmu. 


Lai ganāmpulka dzīvniekus iekļautu programmā:

a). tiem jābūt reģistrētiem un apzīmētiem atbilstoši normatīvo aktu noteiktajai kārtībai;

b). saimniecībā jāveic ganāmpulka pārraudzība;

c). dzīvnieku īpašniekam LAAA jāiesniedz pieteikums par īpašumā esošiem un prasībām atbilstošiem dzīvniekiem.

LAAA izveidotā komisija, pamatojoties uz ciltsdokumentiem un dzīvnieku apskati, dzīvnieku iekļauj programmā. 

Dzīvnieku īpašniekam jāpilda visi ciltsdarba organizācijas ieteikumi, kas saistīti ar dzīvnieku saglabāšanu, pavairošanu un audzēšanu (atbilstoši aitu ciltsdarba programmai).


Konstatējot pārkāpumus, dzīvnieki tiek izslēgti no šķirnes saglabāšanas ciltsdarba programmas.

Latvijas Aitu audzētāju asociācija:

a). organizē šķirnes dzīvnieku saglabāšanas darbu atbilstoši apstiprinātajai programmai;

b). izvērtē pieteiktos dzīvniekus un sniedz atzinumu par dzīvnieku iekļaušanu vai neiekļaušanu šķirnes saglabāšanas ciltsdarba programmā;

c). kārto programmā iekļauto dzīvnieku uzskaiti;

d). izstrādā un nosaka aitu māšu individuālo pārošanas plānu;

e). iesniedz programmas realizācijā iesaistīto dzīvnieku sarakstu VCIDAC;

f). sagatavo grozījumus vai papildinājumus šķirnes saglabāšanas ciltsdarba programmā.

Valsts ciltsdarba informācijas datu apstrādes centrs:

a). pamatojoties uz informāciju, kas saņemta no LAAA, sagatavo atsevišķu datu bāzi programmā iekļautajiem dzīvniekiem;

b). sagatavo LAAA vai Ciltsdarba valsts inspekcijai nepieciešamo informāciju par saglabāšanas programmā iekļautajiem ganāmpulkiem un dzīvniekiem;

c). sagatavo un salīdzina ar īpašnieku iesniegto dzīvnieku sarakstu valsts atbalsta saņemšanai.


Latvijas tumšgalves šķirnes aitu saglabāšanas programmā iekļauj tīršķirnes vai dzīvniekus ar 75% LT asinību. Ģenētiskās identitātes uzturēšanai saglabājamas šķirnes tipiskās īpašības (1.tabula).


Aitiņu izlasi audzēšanai veic no ganāmpulka produktīvākajām aitu mātēm, kuru produktivitāte atbilst elites vai pirmās klases prasībām. Vēlams, lai aitiņas ir dzimušas kā dvīnes. Pie aitu māšu brāķēšanas apjoma 20 –25% gadā nepieciešams no 100 aitu mātēm izlasīt 25 – 30 aitiņas ataudzēšanai. Pie nosacījuma, ka aitu ganāmpulku nepaplašina, gadā no 100 aitu mātēm vidēji izbrāķē 20 – 25 aitu mātes un 5 jaunaitiņas.


Izaudzētās jaunaitiņas 12 mēnešu vecumā novērtē pēc dzīvmasas, vilnas nocirpuma, mātes auglības un eksterjera un atstāj ganāmpulkā tikai tās, kuras atbilst elites vai pirmajai klasei.


Vaislas teķus izlasa pēc izcelšanas, ņemot vērā 4 paaudzes. Senčiem pēc produktivitātes jābūt novērtētiem ne zemāk par E klasi un dzimušiem dvīņiem. Teķa tēvam jābūt novērtētam pēc pēcnācējiem kā uzlabotājam.

Vērtētā teķa produktivitātes rādītājiem jāatbilst elites klasei un tam jābūt dzimušam dvīnim.

Pēc ārējām pazīmēm teķim jābūt ar stipru konstitūciju, spēcīgu kaulu būvi, teicamu muskulatūru, garu, platu ķermeni, pareizu kāju stāvotni, labi attīstītiem sēkliniekiem.

Aitu mātēm pēc produktivitātes jāatbilst elites vai pirmajai klasei. Ja aitām nav izcelšanās dokumentu, bet pēc ārējām pazīmēm – fenotipa tās atbilst LT šķirnei, tad vērtēšanas komisija, kuras sastāvā ir Latvijas Aitu audzēšanas asociācijas ciltsdarba speciālists, aitu vērtēšanas eksperts un pārraugs, var piešķirt aitai LT otro šķirnības pakāpi, protams, ja aitas produktivitāte pēc 2 rādītājiem (dzīvmasa, vilnas nocirpums) atbilst elites vai pirmās klases prasībām.


Šķirnes populācija var sekmīgi pastāvēt un attīstīties, ja ir optimālais saimniecību skaits, kas nodarbojas ar attiecīgas populācijas audzēšanu. LT šķirnes populācijas primārais ir vērtīgā genofonda saglabāšana.

Vēlams, lai ar LT šķirnes populāciju strādātu 8 – 10 saimniecības. Ganāmpulkos aitu māšu skaits variētu 15 – 50 īpatņu robežās. Inbrīdinga novēršanai izmantojami vaislas teķi no 3 ģeneoloģiskām līnijām, kuras izmanto pēc rotācijas principa, lecinot individuāli.

Populācijā ir 500 aitu mātes un 30 –50 teķi. 

Audzētājiem jāveic nevainojams darbs programmā nosprausto mērķu realizācijai. Saimniecības, kuras strādā pie LT šķirnes saglabāšanas programmas realizācijas, ik gadu slēdz līgumu ar LAAA. 

7. pielikums

Latvijas šķirnes aitu ģenētisko resursu saglabāšanas programmā iekļaujamo dzīvnieku izvērtēšanas

NOLIKUMS

1. Vispārējie noteikumi


Nolikums izstrādāts pamatojoties uz LR Zemkopības ministrijas 04.03.2004. apstiprināto „Ciltsdarba programmu Latvijas tumšgalves aitu šķirnei 2004. gadam un tuvākai perspektīvai”, rīkojuma Nr. 98.

2.  Mērķis


2.1. Saglabāt daļu no Latvijas tumšgalves šķirnes dzīvniekiem kā gēnu 
rezervi, bez citu neradniecīgu šķirņu asins pieliešanas nākošajās paaudzēs;


2.2. Izmantot Latvijas tumšgalves aitas krustošanā kā “mātes“ šķirni, jo tā 
raksturojās ar labu auglību, pienīgumu, labām mātes īpašībām, spēcīgu 
konstitūciju, izturību pret slimībām, piemērotību vietējiem apstākļiem. Visas 
nosauktās pazīmes ir ļoti nozīmīgas un tās varēs izmantot selekcionāri arī 
nākotnē.
3. Pieteikumu vērtēšanas galvenie kritēriji:


Lai ganāmpulka dzīvniekus iekļautu šķirnes saglabāšanas programmā:

· dzīvnieku īpašniekam LAAA jāiesniedz pieteikums par īpašumā esošiem prasībām atbilstošiem dzīvniekiem (prasības dotas pielikuma 1. tabulā);

· tiem jābūt reģistrētiem un apzīmētiem atbilstoši noteiktajai kārtībai;

· saimniecībā jāveic ganāmpulka pārraudzība;

· pieteiktajiem dzīvniekiem jābūt negatīvi reaģējošiem uz visām izmeklētajām infekcijas slimībām, tai skaitā Maedi Visna.

4. Pieteikšanās izsludināšana
Pieteikšanos uzsāk pēc Lauku atbalsta dienesta sniegtā rakstiskā paziņojuma, norādot pieteikšanās laiku. 

5. Pieteikumu iesniegšana

Pamatojoties uz izsludināto pieteikšanos, saimniecības norādītajā termiņā iesniedz: 

· LAAA apstiprinātai komisijai iesniegumu;

· Dzīvnieku sarakstu, kurā norādīts aitu un teķu identitātes Nr.;

· Sarakstā iekļauto dzīvnieku ciltskartītes kopiju, kurā ierakstīta aprēķinātā asinība; 

· Izziņu par ganāmpulka epizootisko stāvokli un laboratorijas izmeklējumu, ne vecāku par gadu, atbilžu kopijas;

· Maksājuma orderi par LAAA kontā ieskaitītu naudu par dokumentu izskatīšanu, prasībām atbilstošo dzīvnieku apskates veikšanu uz vietas saimniecībā un transporta izdevumu segšanu. 

6. Pieteikumu vērtēšana

· Saimniecību iesniegto dokumentu izvērtēšanu veic LAAA valdes priekšsēdētāja apstiprināta komisija mēneša laikā no iesūtīšanas brīža;

· Prasībām atbilstošo dzīvnieku apskati veic saimniecībā uz vietas, piedaloties saimniecības dzīvnieku vērtēšanas ekspertam, pārraugam un saimniecības īpašniekam;

· Balstoties uz vērtēšanas rezultātiem sagatavo aktu par ģenētisko resursu programmai atbilstošiem dzīvniekiem;

· Vērtēšanas protokolu sagatavo 5 eksemplāros no kuriem vienu iesniedz Lauku atbalsta dienestā, otro – VCIDAC, trešo - Ciltsdarba valsts inspekcijā, ceturto – aitu īpašniekam, bet piektais glabājas LAAA.

Saimniecības, kuras strādā pie LT šķirnes saglabāšanas programmas realizācijas, ik gadu slēdz līgumu ar LAAA.

1. tabula

Prasības

Latvijas tumšgalves šķirnes aitu ģenētisko resursu 

statusam atbilstošo dzīvnieku vērtēšanai

	Rādītāji
	Raksturojums

	Asinība*
	Tīršķirnes vai ne mazāk kā 75% LT asinību

	Krāsa
	Vilnsega balta, aizargmati uz galvas un kājām tumši pelēki, brūni līdz melni.

	Ragi un ieradži
	nav

	Vaislas teķi**
	· dzimuši no dvīņiem

· dzīvmasa – ne mazāka kā 90kg

· nocirpums – ne mazāks kā 5.0kg

· vilnas garums – ne mazāks kā 8cm

· vilnas smalkums – 48-56 smalkuma klase

	Aitu mātes***
	· dzīvmasa – ne mazāka kā 55kg

· nocirpums- ne mazāks kā 3.5cm

· auglība – ne mazāka kā 140%, 

· vilnas garums – ne mazāks kā 8cm.
· vilnas smalkums - 48-56 smalkuma klase.

	Aitu mātes līdz 2 gadu vecumam****
	· dzimušas kā dvīnes

· dzīvmasa - 12 mēnešu vecumā ne mazāka kā 40kg, bet uzsākot vaislas darbību 1.5 gadu vecumā ne mazāka kā 55kg

· nocirpums – 12 mēnešu vecumā ne mazāks kā 2.4kg

· eksterjera vērtējums – ne mazāks kā 75 punkti

	Pārbaudes teķi līdz 2 gadu vecumam*****
	· dzimuši kā dvīņi

· dzīvmasa - 12 mēnešu vecumā ne mazāka kā 55kg, bet uzsākot vaislas darbību 1.5 gadu vecumā ne mazāka kā 70kg

· nocirpums - 12 mēnešu vecumā ne mazāks kā 3.5kg 

· eksterjera vērtējums - ne mazāks kā 85 punkti


*Ja aitām nav izcelšanās dokumentu, bet pēc ārējām pazīmēm – fenotipa tās atbilst LT šķirnei, tad vērtēšanas komisija, kuras sastāvā ir sertificēts aitu vērtēšanas eksperts, pārraugs un saimnieks, var piešķirt aitai LT otro šķirnības pakāpi, protams, ja aitas produktivitāte atbilst izvirzītajām prasībām.

**Vaislas teķus izlasa pēc izcelšanas ņemot vērā 4 paaudzes. Mātei un tēvam pēc produktivitātes jābūt novērtētiem ne zemāk par E klasi. Teķa tēvam jābūt novērtētam pēc pēcnācējiem, kā uzlabotājam. Vērtētā teķa produktivitātes rādītājiem jāatbilst izvirzītajām prasībām. Pēc ārējām pazīmēm teķim jābūt ar stipru konstitūciju, spēcīgu kaulu būvi, teicamu muskulatūru, garu platu ķermeni, pareizu kāju stāvotni, labi attīstītiem sēkliniekiem.

***Aitu mātēm pēc produktivitātes jāatbilst izvirzītajām prasībām.

****Līdz 2 gadu veco aitu māšu izlasi veic no ganāmpulka produktīvākajām aitu mātēm. Izaudzētās aitiņas 12 mēnešu vecumā novērtē pēc dzīvmasas, vilnas nocirpuma, mātes auglības un eksterjera, bet uzsākot vaislas darbību - pēc dzīvmasas.

***** Pārbaudāmo teķu izlasi audzēšanai veic no ganāmpulka produktīvākajām aitu mātēm. Izaudzētos teķīšus 12 mēnešu vecumā novērtē pēc dzīvmasas, vilnas nocirpuma, mātes auglības, bet uzsākot vaislas darbību- pēc dzīvmasas.

Biedrība “Latvijas Aitu audzētāju asociācija”

Latvijas tumšgalves aitu sertificētie vērtēšanas eksperti:
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