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1. Projekta pamatojums

Projekts tika veikts pamatojoties uz 2007.gada 3.maija noslégto ligumu
Nr.030507/S91 starp Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta
dienestu un Latvijas Lauksaimniecibas universitates Biotehnologijas un

veterinarmedicinas zinatnisko institttu ,,Sigra”.

1.1. Ko saprotam ar jédzienu ,,gala”

Gala ir muskulaudi kopa ar savienotajaudu veidojumiem, taukaudiem,
kaulaudiem, asinsvadiem un limfvadiem, limfmezgliem un nerviem. Galvena galas
sastavdala ir muskulatiira.

Apskatot anatomiski muskulaudu morfologiju, redzams, ka tai ir daudzkodolu
struktiira. Muskulaudi sastav no muskulSkiedram - fibrillam, kas parklatas ar loti
planu saistaudu apvalku — sarkolemmu. Kodoli atrodas tieSi zem sarkolemmas.
Fibrillas sastav no gaiSiem izotropiem un tums$iem anizotropiem diskiem.
Mikroskopiski izmekl&jot muskulaudus, redzams, ka blakus atrodosas fibrillas,
vienadi diski ir viena limeni, tadel tajas redzamas gaiSas un tumSas Sk&rssvitras.
Muskulskiedru protoplazma sastav no sarkoplazmas un vielas, kura nodroSina
muskulu sarausanas speku. Mingtajam vielam atSkirigs olbaltumvielu sastavs.
Fibrillas apvienotas kiliSos, kas veido muskulus. Muskulus sedz blivi saistaudu
veidojumi — fascijas. Starp muskuliem atrodas glotviela — mucins, kas sarauSanas
laika atvieglina to slidéSanu vienam gar otru.

Savienotajaudi. Savienotajaudi ir irdenie saistaudi, taukaudi, retikularie,
blivie, elastigie saistaudi, skrimsli, kaulaudi un c. Praktiski tas ir stiegras, saites,
fascijas, arjais muskulu saistaudu apvalks- peremysium externum un ieks$&jais —
peremysium internum.

Par galas baribas vértibu var spriest péc muskulatiiras Skérsgriezuma un
garengriezuma. Jo vairak savienotajaudu veidojumu, jo sliktaka galas kvalitate. Ta ir
cieta un stiegraina. Daudz savienotajaudu veidojumu vecu, arT novajinatu dzivnieku
gala, vairak tie sastopami ar1 nekastrétiem viriSka dzimuma dzivniekiem, salidzinot ar
sieviskiem dzivniekiem.

Taukaudi. Bez muskulu protoplazmas tauku ieslégumiem, gala ir taukaudi —
tauki, kuri mazak vai vairak uzkrajusies irdeno saistaudu Stnas. Nobarojamiem
dzivniekiem saistaudu Stnas pilditas ar taukiem un ir apalas formas. Nobarojot

dzivniekus, tauku nogulsnéSanas notiek zinama seciba: vispirms tie uzkrajas ap



ieks€jiem organiem, tad muskulatira un zemada. Liellopiem zemadas tauki
nogulsné&jas nevienmerigi, cikam — vienmeérigak. Liellopu kautkermenos taukaudi var
biit no 2-25%, bet ciiku — tie var sasniegt pat 40%.

Kaulaudi. Atkariba no barojuma, sugas, Skirnes un veida, dzivnieku
kautkermenos kauli sastada 7 -32%. Ir garie, plakanie un jaukta tipa kauli. Plakanie un

jaukta tipa kauli ir vertigaki, jo no tiem iegiist vairak tauku un zelatina.

1.2.Galvenie galas kvalitates kriteriji

Galvenie galas kvalitates organoleptiskie kriteriji ir: krasa, galas struktira,
cietiba, smarza, garSa, aromats, maigums, suligums.

Bez tam nozimigas 1pasSibas, kam svariga loma €dienu un galas izstradajumu
pagatavosana, ir zudumi atdzes€Sanas, sasaldéSanas, defrostacijas procesa.

Svaigai galai jabt parsvara ar 55 % un augstaku liesas galas ipatsvaru (E-
klase) un tauku saturu zem 25%. Pie tam taukiem jabut ar cietu konsistenci un balta
krasa.

Liesas jeb t.s.sarkanas galas kvalitati nosaka vairaki faktori, no kuriem
galvenokart jamin Skirnes 1pasibas, &dinaSana un stresa ietekme. Te minamas tadas
ipasibas ka galas krasa, pH, Gidens saistiSanas sp&ja u.c. Visas $is Ipasibas ir
savstarpgji saistitas un atkarigas viena no otras.

Normalai galas krasai jabut roza sarkanigai. Novirzes no normas ir bala,
miksta un tdenaina gala, kuru apzimé ar PSE (p-pale, S-soft, E-exudativ), ka arT ar
tiesi pretgjam IpaSibam — tumsa, cieta un sausa (DFD — D-dark, F-firm, D-dry). Galas
krasa atkariga no pH limena, kuru, savukart, ietekm& pirmskausanas rezims, bet visi
ieprieks minétie faktori ietekmé galas nogatavinaSanas procesu.

Zinot to, ka dzivam dzivniekam pH skaitlis ir 7,0 (neitralais punkts), ta
zemaka vertiba norada uz skabumu, bet augstaka uz sarmainibu. P&c nokausanas pH
skaitlis samazinas ar dazadu atrumu, kas raksturo galas kvalitati. Ja 45 minttes péc
nokausanas pH ir 5,6 un mazaks, tas norada, ka ta ir PSE gala. Par normalam galas
Ipasibam uzskata pH 5,8.

DFD galu konstate péc 24 stundam, ja pH ir virs 6,2.

PSE un DFD gala ietekmé garSas 1pasibas un rada problémas parstrades
procesa, bet uzturvielas un mineralvielas nav izmainitas.

PSE gala uztura sagatavoSanas procesa zaudé par 10% vairak no suliguma

neka normalas kvalitates gala. Galas produktu pagatavosanai PSE gala noder tikai



ierobezoti. Turpreti DFD gala, pateicoties augstam pH skaitlim, ir ar labu sulas
saturéSanas sp&ju, tapéc noder tadu galas izstradajumu pagatavosanai, kuru
olbaltumkomponenti saista pievienoto tdeni (piem., varitas desas). DFD gala atri

bojajas.

1.3. Galas kvalitati ietekméjoSie faktori

Latvija galas produkcijas iegiiSanai patreiz tiek audz€tas un izmantotas
vairakas ctiku skirnes, kuras savstarp&ji krustojot uzlabojas galas kvalitativas 1paSibas.
Visoptimalakais veids ir dazadu Skirpu pielietoSana tris limenu krustoSanas sheéma.
Mazak efektiva ir divu Iimenu (Skirpu) krustoSana, kura heterozes efekts izpauzas
vajak (Klimas R., Klimiene A., Rimkevi¢ius S., 2006.; Ramin§ E., Stira A.,
Kaugers R., 1997.)

Govkopiba ir vairakas specializétas galas Skirnes, kuras tiek audzgtas tirSkirne
un izmanto krustosanai, iegiistot augstas klases galas produkciju (Jemeljanovs A.,
Nudiens J., Lujane B., 2006). Svarigi atzimét, ka Skirnes un to krustojumi nedod
vajadzigo efektu, ja nav nodroSinata optimala dzivnieku labturibas sisteéma —
edinasana, zoohigieniskie apstakli, ka arT nodro$inati optimali apstakli dzivniekus
ievietojot transporta Iidzeklos, transportgjot un radot minimalu stresu pirms kausanas
un kausanas procesa. Stress jutami ietekm& galas kvalitati, iespjas to uzglabat un
izmantot attiecigu galas izstradajumu izgatavosanai (Neilands J., Sprincis R., 1979.).

Tatad galas kvalitati nosaka vesela faktoru virkne.

Galas kvalitates pétijumi, kas balstiti uz kompleksu genétisko un labturibas
faktoru ietekmes izpéti, Iidz Sim Latvijas apstaklos praktiski nav veikti, bet ir loti

nepiecieSami konkurétsp&jigas produkcijas ieguvei.

2.Projekta méerkis
Noskaidrot miisu valstt audz&to galas liellopu un ciiku tirskirnes un dazadu
krustojumu augstvértigakos variantus un to galas kvalitativo 1paSibu izmainas

uzglabasanas procesa.

Uzdevumi:
- Noskaidrot galai realiz€jamo galas liellopu un ciku genétikas faktorus (tirSkirne
vai krustojumi, kadas Skirnes un linijas izmantotas krustojumos);

- Fiksét dzivnieku dzivmasu un vecumu, kartu pirms kauSanas;



- levakt informaciju par dzivnieku labturibas apstakliem: €dinasanu (konvencionala,
biologiska, intensiva, ekstensiva), zoohigieniskiem apstakliem (gridas,
apgaismojums, dzivnieku blivums telpa, gaisa temperatiira, kaitigo gazu
daudzums telpa, relativais mitrums u.c.).

- Noskaidrot dzivnieku transportéSanas un kauSanas apstaklus (pardziSana,
ieladésana transportlidzeklos, transportéSanas rezims, attalums lidz kautuvei,
pirmskausanas izturéSana, dztvnieku apdullinasana — stravas stiprums, stress);

- Noteikt galas pH uz linjjas kautuvé 45 min.lidz 1 stundai p&c dzivnieku
nokausanas, péc 24 stundam pie 3°C atdzesétai galai un vakuumiepakojuma 96
stundas, 12 dienas un 20 dienas +2°C temperatiira;

- Noteikt kautiznakumu dzivniekiem ar dazadu dzivmasu, taukaudu noslanojumu,
liesas galas saturu liemeni, liemena klasi peéc EUROP un SEUROP klasifikacijas
sistémas;

- Novertet galas kvalitati ar laboratoriskim metodém, nosakot kimisko sastavu,
mitruma saistiSanas kapacitati, aminoskabes, taukskabes, intramuskularo tauku
daudzumu, holesterina saturu, bioaktivas sastavdalas;

- Veikt galas histologiskos p&tijumus (muskulskiedru skaits, diametrs);

- Veikt mikrobiologiskos pé&tijumus, uzglabajot galu 24 stundas, 96 stundas,
12 dienas un 20 dienas vakuumiepakojuma +2°C temperatira. Sadi raditaji
nepiecieSami sagatavojot galu eksportam un lielveikaliem

- Veikt mikologiskos p&tijumus (Aspergillus, fusarium);

- Veikt ekonomiskos aprékinus, noskaidrojot optimalakos dazadu skirpu
krustojumu variantu un labturibas faktoru komplekso ietekmi uz galas produkcijas
kvalitati, paSizmaksu un pelnu.

Piezime: Sakara ar to, ka pétniecibas darbs, no mums neatkarigu apstaklu del, bija

javeic relativi 1sa laika (praktiski 4 méneSos) un tikai vasaras un rudens perioda,

neizdevas pilniba realizét izp€ti par labturibas faktoru ietekmi uz galas kvalitates
izmainam, bet tika veikti daudzpusigi galas kvalitates izmainu testi to uzglabajot

dazada ilguma.

3. Realizacija laiks un vieta
Realizacijas laiks: 2007.gada jtnijs — oktobris
Starpparskata iesniegSana: 11dz 2007.gada 15.augustam

Atskaites iesniegSana: 1idz 2007.gada 15.novembrim.



Realizacijas vieta: LLU Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniska institata
,Sigra” Veterinarmedicinas nodalas Mikrobiologijas laboratorija un Biokimijas

laboratorija un A/S Ruks Césu galas kombinats.

4.Darba metode
Test€Sanai izmantoja 36 dazadu krustojumu ciikas no 5 saimniecibam un 17

galas skirnu liellopu krustojumus no 3 saimniecibam. Saimniecibu nosaukumi Sifréti.
Saimnieciba: L — 5 ciikas, Vacu landrases,

G — 10 cukas, Dangu baltas, JorksSiras un Djuroka Skirnu krustojumi,

C — 6 ciikas, Jorksiras, Landrases un Pjetrénas Skirnu krustojumi,

US — 10 ctikas, Jork$iras un Landrases Skirnu krustojumi,

I -5 ciikas, Igaunijas bekona, Jorksiras un Landrases krustojumi,

RA -5 liellopi, Latvijas briinas un Aberdinangusa krustojumi (1.grupa),

RU - 6 liellopi, Latvijas brunas un Aberdinangusa krustojumi (2.grupa),

ZA — 6 liellopi, Latvijas briinas un Aberdinangusa krustojumi (3.grupa).

Saimniecibu attalums, resp., transportéSanas attalums uz A/S ,,Ruks” Cesu

galas kombinatu, kura notika dzivnieku kausana, bija sekojoss:

L — 120 kilometri, 1 - 297 kilometri,

G - 10 kilometri, RA - 35 kilometri,
C — 160 kilometri, ZA — 15 kilometri,
US — 145 kilometri, RU - 30 kilometri.

4.1. Eksperimenta ieklauto dzivnieku Skirnu raksturojums

Eksperimenta veikSanai izmantoto dzivnieku izcelsmé izmantotas tadas téva
un mates Skirnes, kas visbiezak dazadas krustojumu kombinacijas tiek izmantotas
miisu republika liesas galas satura palielinasanas noltika kautkermenos.

Ka mates Skirni daudzviet izmanto Latvijas balto, ka ar1 Danu, Somu un
Zviedru Jorksiras, kas visas pieder JorkSiras Skirpu grupai un parasti piedalas
pirmas pakapes krustojuma clicipu producéSanai. Visu minéto Skirpu izveidoSanas
pamata ir JorkSiras jeb Liela balta skirne. Latvija audz&tam §is populacijas cukam ir
raksturiga laba reproduc€Sanas sp€ja, taCu atraudziba un liesas galas saturs

nobarojamo ciiku kautkermenos ir vaji izteiktas 1pasibas.
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Igaunijas bekona Skirnes ciikas Latvija ievestas no Igaunijas un tas ir ar
Somijas izcelSanos. P&c eksterjera un galas kvalitativajam 1paSibam tas ir Iidzigas
Landrases skirnes ctikam, bet péc reprodukcijas 1pasibam tuvas Latvijas baltai Skirnei.
Cukas ir garas, ar nolukuS$am ausim (Iidzigi ka Landrases Skirnei), labi attistitiem
Skinkiem un stress izturigas. [zmanto ka mates un téva Skirni.

Djurokas Skirne izveidota ASV. Izmanto ka téva Skirni. Cikas ir riisgana
krasa, robustas, ar stipru skeleta uzbuvi. Djuroka kuilu izmantoSana palielina
intramuskularo tauku saturu 1idz 4%, galu padara sartaku, ar labam garSas 1pasibam,
cauraugusu. Relativi [énaudzigas.

Landrases Skirne Latvija veidojusies no Zviedrijas, Kanadas, Belgijas un
Vacijas landrases Skirnu ctikam. P&d€jos gados tiek izmantoti ari Danijas Skirnes
kuili. Raksturigs gar§ kermenis un izteikti Skinki, relativi liels liesas galas iznakums
un plana muguras taukaudu karta, bet zemaka augliba un stresizturiba neka Jorksiras
Skirpu grupas cukam. Landrases Skirnes kuilus izmanto divu Skirpu krustojumu
iegiiSanai veidojot mates Iinijas.

Pjetrénas Skirni izmanto ka t€va liniju. Raksturojas ar lielu liesas galas
iznakumu kautkermeni, bet mazu auglibu. Pjetrénas Skirnes negativa ipasSiba ir tas
1pasi liela stresjutiba, kas biezi samazina galas kvalitativas Ipasibas. Liesas galas
iznakums negativi korel€ ar atraudzibu.

Latvijas briina Skirne. Pasreiz€jie LB Skirnes dzivnieki ir vairak selekcionéti
piena razoSanai, labi piemérojuSies viet€jiem apstakliem. To veicinajusi maksimala
ganibu zales un rupjas baribas izmantoSana. Ar1 LB Skirnes jaunlopi ir atraudzigi,
bullisiem labas nobaroSanas sp&jas — dzivmasas picaugums var sasniegt, labi &dinot,
850-1000 g/diena ar labu kautiznakumu — ap 56%.

Latvija LB Skirnes govis raksturojas ar spécigu kermena bivi, attistitam kajam
un ir piemerotas ar1 liellopu galas raZzoSanai. Var izmantot krustoSana ar specializétam
galas Skirn€m, iegiistot labus rezultatus.

Aberdinangus Skirne vésturiski izveidota Anglija. Latvija audzé vacu Angus
Skirnes dzivniekus, kas raksturojas ar genétisku bezragainibu, apmatojums melns vai
briins, bet par klidu neuzskata ar1 peleku. Dzivniekiem ir izstiepts, labi muskulots
kermenis, aizpilditi pakal&jie Skinki, liels kautiznakums. Gala labi marmoriz&ta, ar
zemu tauku saturu. Bullus izmanto krustoSanai ar piena Skirn€m un vairaku Skirpu

komerckrustojumu iegiiSanai.
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4.2. Dzivnieku labturibas apstakli

Test€Sanai izmantotie vienas sugas dzivnieki pirms to nogadasanas kautuvé
atradas lidzigos &dinaSanas un zoohigieniskos apstaklos. Ciikas tika nobarotas
kompleksos. Cuku €dinasanai tika visos gadijumos izmantota pilnveértiga kombinéta
spekbariba, kuras sastavs bija atbilstoSs noteiktam vecumam un dzivmasas picauguma
iegliSanai. Zoohigieniskie apstakli atsevisku saimniecibu kompleksos praktiski
atSkiras Joti nenozimigi, jo nobaroSana notika vasaras un rudens perioda, kad
mikroklimata uzlaboSanai mitnés tika atverti logi un kombinacija ar piespiedu
ventilaciju panakta nepiecieSama gaisa apmaina. Ta ietekm@ gaisa kustibas atrums un
temperatlira bija tiesi atkariga no attiecigiem raditajiem atmosfera, kas ar1 ietekméja
amonjaka daudzumu kits gaisa. Tap€c ari, izdarot mérjjumus amonjaka (NHj3)
noteikSanai, ta daudzums nevienas kiits gaisa neparsniedza maksimali pielaujamo
normu — 25 ppm (parts per million), resp., mg/kg, bet svarstijas robezas no 13 ppm
lidz 18 ppm, augstako koncentraciju sasniedzot &dinaSanas reiz€s vai veicot kits
tiriSanas pasakumus.

Galas liellopu audzé$ana un turéSana nav nepiecieSamas kapitalas siltinatas
mitnes, izpemot periodu, kad govis atnesas. Tad velams tas novietot dazas dienas
slegta mitn€. Galvenie noteikumi galas liellopu turéSana ir $adi:

e dzivniekiem ir jabiit iesp&jai paslépties no v€ja, lietus, sniega;

e &dinaSanas vietai jabiit ar cietu pamatni, ko viegli tirit;

e atvieglota tipa mitném jabiit sausam, bez caurvgja un labi pakaisitam ar

sausiem pakaiSiem.
Ja ekonomiski iesp€ams, var biivét speciali Sai nozarei konstruétas ekas ar
pastavigam iekartam, novietném un aplokiem, lai biitu iespgja, saimniecibai
paplasinoties, mitnes konfiguréet, t.i., mainit darba ejas, aizgaldus. Mitnes ir janovieto
ta, lai valdoSie v&ji ziemas perioda tajas nepiistu ieksa. NepiecieSams paredzet baribas
glabasanas vietu.

Viens no galvenajiem galas liellopu tur€Sanas noteikumiem ir — lai lopi
neatrastos dublos, méslos un slapjuma. Nojumes ieteicams konstruét ta, lai tas bitu
viegli mehaniski iztirit, t.i., lai ejas biitu pietiekosi platas, piemérotas darbiem ar
dazadiem mehanismiem.

Sakara ar to, ka ziditajgovis un nobarojamos bullénus galas lopkopiba tur

viegla tipa nojumés, tad gaisa temperatiira ir atbilstosi laika apstakliem. Govs
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atneSanas telpa ir viegla tipa mitne, kur parsvara lieto pakaiSu klajumu, kas gridu

uztur par daziem gradiem siltaku.

4.3. Dzivnieku transportéSana

Dzivnieku transporté€Sanai no saimniecibam uz A/s Ruks Cesu galas
kombinatu tika izmantoti specializ&ti transporta lidzekli ar dazadu celtsp&ju un tajos
ievietojamo dzivnieku skaitu. Liela dzivnieku daudzuma transport€Sanai izmantoja
autotransporta Iidzeklus ar celtsp&ju ~20 tonnas. Tie paredzeti dzivnieku novietoSanai
divos stavos un tajos var vienlaicigi ievietot lidz 200 ciku vai 30 liellopu.
Transportlidzekli ar celtsp&ju 6 tonnas paredzeti lidz 60 ciku un 13...14 liellopu
parvadasanai. Bez tam, neliela dzivnieku skaita transportéSanai, tika izmantoti
transportlidzekli ar celtsp&ju lidz 2,5 tonnam, kuros var ievietot lidz 25 ciikam un 4
liellopiem. Lai transportéSanas laika dzivnieki netiktu trauméti, kravas telpa sadalita
atseviskas sekcijas. Dzivnieku uzdziSanai transporta lidzekli tika izmantoti speciali
pacelami trapi. Nekadi paliglidzekli dzivnieku dziSanai (elektriskie, mehaniskie)
netika pielietoti.

Ka liecina jaunaka informacija, Spanijas firma Divasa-Farmavic (DFV)
piedava transporteSanas stresa un dzivmasas zudumu samazinaSanai transporté$anas

laika un galas kvalitates uzlaboSanai specialu preparatu — beta blokatoru (Best P.,

.....

4.4. Dzivnieku kauSana, liemena novértésana, paraugu nonemsana

P&c dzivnieku nogadasanas kautuvg, tie tika 3 stundas atpiitinati.

Kausanas rezims visiem vienas sugas dzivniekiem bija analogs: vispirms tos
apdullinaja ar 0,2 ampéru stipru stravu un péc tam atasinoja. P&c iekS$€jo organu
iznemSanas uz Iinijas tika noteikts: kautkermena svars, muguras gara muskula
(m.longissimus dorsi) Skérsgriezums (ciikam), liesas galas iznakums, klase péc
SEUROP un EUROP Kklasifikacijas sist€émas. Bez tam 45 min.Iidz 1 stundas laika tika
noteikts muguras gara muskula pH Iimenis p&dgjas ribas rajona. P&c tam kautkermeni
tika ievietoti uz 24 stundam atdzesésanai saldétava +3°C temperatiira. Péc 24 stundam
velreiz noteica muguras gara muskula pH Itmeni un veica kautkermenu sadaliSanu un
paraugu nonemsanu analizém. Paraugus néma no muguras gara muskula p&d¢jas ribas
rajona, nogriezot 4 Sk€les 2 cm biezuma un ievietojot plastmasas maisinos

vakuumpakojuma, lai péc tam varétu veikt to mikrobiologiskas, biokimiskas un
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histologiskas analizes. Galas paraugi tika turéti +2° - +5° C temperatira attiecigi 96

stundas, 12 dienas un 20 dienas.

4.5. Laboratorisko analiZu metodes

Histologiskajiem izmekl&jumiem audu paraugi no ciku kautkermeniem tika
nemti pret péd€jo ribu no $kérsam pargriezta gara muguras muskula (m.longissimus
dorsi). Paraugi tika fikséti 10% formalina Skiduma. Ieslégti parafina un gatavoti
griezumi 5 mikronu biezuma. Krasoti ar hematoksilinu-eozinu.

Tika izveérteta muskulaudu attistiba. Dazadu krustojumu ctkam skaitfjam
Skiedru skaitu 5 kalisos.

Lai izvertetu audu struktiiras izmainas uzglabajot fasétu liellopu un ciiku galu,
paraugi tika nemti pec 24, 96 stundu, 12, 15 un 20 dienu uzglabasanas +2° - +5° C
temperatiira.

Mikrobiologiskas analizés katram galas parauga virsmas noskalojumam tika
noteikts:

e kopgjais baktériju skaits KVV cm? ( koloniju veidojosas vienibas uz 1 cm’
parauga virsmas), izmantojot skaitiSanas agaru (Plate Count Agar, Oxoid, GB),
inkubgjot uzsétas plates 30° C temperatiira 72 stundas;

e Staphylococcus spp. skaits, KVV cm?, izmantojot Bairda Parkera agaru ar Olas
telurita emulsijas piedevu (BBL, ASV); Staphylococcus aureus (zeltainais
stafilokoks) klatbiitnes pieradiSanai izmantots lateksa aglutinacijas tests
PASTOREX Staph Plus (BioRad, Francija); plasu inkubacija 37° C temperatiira,
48 stundas;

e Escherichia coli skaits, KVV cm? noteikts, izmantojot MacConkey, Tioglikolata
Tergitola agaru, RapEcoli selektivo agaru, TBX agaru (BioRad, Francija); plasu
inkubacija 37° C temperatiird, 24 - 48 stundas;

e Enterococcus spp. skaits, KVV cm?’ izmantojot Enterokoku selektivo agaru
(Sharlau Chemie, Spanija); plau inkubacija 37° C temperatiira, 48 stundas;

e Salmonella spp. klatbatne, izmantojot Salmonella uzkrasanai buferéto
peptoniideni, RVS (Rapoporta Vassiliades modificéto magnézija hlorida/malahita
zala barotni, Selenita cisteina barotni, talak veicot uzs€jumus uz Briljantzala
fenolsarkana agara un XLD agara (BBL, ASV); plasu inkubacija 37° C un 44° C

temperatiira, 48 stundas;
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e Listeria spp. klatbuitne, izmantojot I un II pirms bagatinasanas barotni (Sharlau
Chemie, Spanija), péc inkubacijas pars€jot uz cietajam barotném — Oksforda agara
(BBL, ASV) un Palcam agara (Sharlau Chemie, Spanija); plasu inkubacija 37° C
temperatira, 48 stundas;

e Proteus spp klatbiitne, izmantojot slipagara metodi; plasu inkubacija 37° C
temperatiira, 48 stundas;

e Clostridium spp. klatbuitne, izmantojot DRCM barotni (Sharlau Chemie, Spanija);
plasu inkubacija 37° C temperatiira, 5 diennaktis;

e Pelgjuma sénu skaits, kvv cm?’, izmantojot Sabouraud agaru (Sharlau Chemie,
Spanija); plasu inkubacija 22° C temperatiira, 10 diennaktis;

e Pienskabes bakteriju skaits, KVV cm?, izmantojot laboratorija sagatavotu iesala
barotni; plasu inkubacija 37° C temperatiira, 10 diennaktis;

Biokimiskajas analizés ciiku muguras gara muskula (m.longissimus dorsi) paraugi

analizeti 24 stundas péc kauSanas, un pec 96 stundu, 12 un 20 dienu uzglabasanas

+2°-+5°C temperatiira vakuumiesainojuma. Taukskabju, aminoskabju un holesterina
saturs, ka arl triptofana oksiprolina attieciba galas paraugos noteikti pirmaja un
divdesmitaja diena. Biokimiskie raditaji noteikti saskana ar sekojosam metodem.

Mitruma saturs, % — ISO 6496-1999

Olbaltumvielu saturs, % — Kjeldala metode;LVS EN ISO 5983-1-2005

Tauku saturs, % — Soksleta metode 'OCT 13496.15-85

Koppelnu saturs, % ISO 5984-2002

Fosfora saturs, ISO 6491-1998

Aminoskabju sastavs noteikts ar Skidruma hromatografu;

Taukskabju saturs noteikts ar gazu hromatografu;

Holesterina saturs noteikts ar Blura metodi;

Triptofans un oksiprolins noteikts spektrofotometriski,

Udens saisti$anas kapacitate ar galas presé$anas metodi.

5. Rezultati
5.1. Iegiitie rezultati A/S ,,Ruks” kautuvée
No 36 ciukam iegiiti 144 galas paraugi, kuru kvalitates parametri sakopoti

5.1.1.un 5.1.2.tabulas.



Muguras gara muskula (m.longissimus dorsi) pH raditaji un
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5.1.1.tabula

liesas galas saturs ciiku liemenos ar dazadu genétisko izcelSanos

'9 2l o B i\/lulégurgs Liesas
EZ|EZ 882 | P oumsped | e | gt | PH1 | P
3o A o = ribas raj.(mm) | jyumg, %
102 | VL Koncentratu | 13,0 60,8 E 6,18 5,18
103 | VL Koncentratu | 12,5 61,0 E 6,04 5,23
L 104 | VL Koncentratu | 14,0 56,3 E 5,78 5,19
105 | VL Koncentratu | 12,5 59,1 E 5,58 5,24
106 | VL Koncentratu | 12,5 59,1 E 5,68 5,36
12,9 59,3 5,85 5,24
250 | DBxJxDj | Koncentratu | 13,0 58,4 E 6,68 5,86
251 | DBxJxDj | Koncentratu | 22,5 49,6 R 6,37 5,97
252 | DBxJxDj | Koncentratu | 12,0 62,8 E 6,04 5,78
253 | DBxJxDj | Koncentratu | 16,5 55,8 E 6,50 6,01
254 | DBxJxDj | Koncentratu | 14,5 58,1 E 6,15 6,32
G | 255 | DBxJxDj | Koncentratu | 14,0 55,3 E 6,35 5,70
256 | DBxJxDj | Koncentratu | 13,5 57,2 E 6,43 6,07
257 | DBxJxDj | Koncentratu | 17,5 56,2 E 6,04 6,07
258 | DBxJxDj | Koncentratu | 15,5 60,7 E 6,21 5,87
259 | DBxJxDj | Koncentratu | 20,5 51,8 U 6,70 5,56
16,0 56,6 6,35 5,92
1 JxPjxL Koncentratu | 11,5 60,2 E 6,18 5,60
2 JxPjxL Koncentratu | 16,5 54,0 U 6,16 5,60
3 JxPjxL Koncentratu | 18,0 53,1 U 6,24 5,70
C |4 JxPjxL Koncentratu | 15,0 55,3 E 6,10 5,76
5 JxPjxL Koncentratu | 12,0 59,3 E 5,67 5,75
6 JxPjxL Koncentratu | 14,5 54,8 U 5,85 5,42
14,6 56,1 6,03 5,64
55 JxL Koncentratu | 10,0 59,2 E 6,39 6,30
56 JxL Koncentratu | 8,0 60,3 E 6,25 6,30
57 JxL Koncentratu | 8,5 59,2 E 6,25 6,05
58 JxL Koncentratu | 7,5 62,6 E 6,14 5,87
59 JxL Koncentratu | 9,0 60,6 E 6,08 6,00
US | 60 JxL Koncentratu | 11,0 60,4 E 6,12 6,00
61 JxL Koncentratu | 6,5 61,8 E 5,83 5,86
62 JxL Koncentratu | 13,0 58.9 E 6,06 6,01
63 JxL Koncentratu | 13,0 56,8 E 6,42 6,12
64 JxL Koncentratu | 10,5 58,3 E 5,90 5,65
9,7 59,8 6,14 6,02
1 IBxJxL Koncentratu | 15,5 54,7 U 6,06 5,89
2 IBxJxL Koncentratu | 12,0 59,1 E 6,69 6,07
I 3 IBxJxL Koncentratu | 13,5 58,6 E 6,19 6,01
4 IBxJxL Koncentratu | 11,5 58.3 E 6.45 6,14
5 IBxJxL Koncentratu | 17,5 54,3 U 6,35 5,70
14,0 57,0 6,35 5,96




Dazadas genétiskas izcelSanas cliku dzivmasa, liemena masa,
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5.1.2.tabula

muguras gara muskula (m.longissimus dorsi) biezums un kautiznakums

Muguras gara muskula
(m.longissimus dorsi)

QE) :‘; Dzivnieka Dzivmasa, . Kautiznakums,
§ § Nr. ke Liemena masa, kg biezum; p?déjés ribas %
A5 rajona, mm
102 106 81,8 59,0 77,17
103 103 82,8 69,5 80,39
L 104 102 83,8 50,5 82,16
105 103 83 59,0 80,58
106 113 91,2 70,5 80,71
105,40 84,50 61,7 80,20
250 110 87,6 57,5 79,64
251 98 83,4 52,5 85,10
252 91 68,2 77,0 74,95
253 120 93,6 59,0 78,00
254 131 104,8 62,5 80,00
G 255 123 98,2 45,0 79,84
256 116 92,2 53,0 79,49
257 118 93,2 65,5 78,98
258 108 85,4 81,0 79,07
259 105 78,8 55,0 75,05
112,00 88,54 60,8 79,01
1 94 73,0 60,5 77,66
2 93 72,2 57,5 77,63
3 80 60,8 44,5 76,00
C 4 91 70,2 49,5 77,14
5 92 71,0 51,0 77,17
6 91 70,8 49,0 77,80
90,17 69,67 52,0 77,23
55 82 65,8 48,0 80,24
56 73 59,2 45,0 81,20
57 76 58,4 41,5 76,84
58 93 71,6 55,5 77,00
59 69 54,0 51,0 78,26
US 60 70 54,2 59,0 77,43
61 66 52,4 46,5 79,39
62 80 63,2 60,0 79,00
63 77 61,0 49,5 79,22
64 85 69,4 45,5 81,64
77,10 60,92 50,15 79,02
1 1 116 92,2 48,5 79,48
2 115 86,8 56,5 75,48
3 119 95,2 60,5 80,10
4 111 87,0 50,0 78,38
5 103 82,2 55,5 79,81
112,8 88,68 54,2 78,63
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Ka redzams 5.1.1.tabula, vislielakais liesas galas saturs bijis US saimniecibas
ciiku liemenos — 59,8% (Jorkstras $kirnes un Landrases $kirnes krustojumiem). Tuvu
tam ir liemeni, kas iegtiti no Vacu landrases Skirnes dzivniekiem — L saimnieciba ar
liesas galas saturu 59,3%. Min€to saimniecibu ciiku liemeni visi atbilst E —
kategorijai. Lai gan pH limenis L saimniecibas ciiku liemeniem 45 min.lidz 1 stundai
p&c dzivnieku nokausanas bijis loti zems — tikai 5,85 un ar1 péc 24 stundam neatbilst
kvalitates prasibam (jabut virs 5,4). Visoptimalakais pH limenis ir G, I un C
saimniecibu ciiku liemeniem, kas liecina par normalu galas nogatavoSanas procesu.
Nav 1sti vélams ari, ja péc 24 stundam pH limenis atrodas joprojam virs pH 6,0. Tas
norada, ka galas konsistence varétu but arT sausa un cieta. L-saimniecibas 1 ciikai
bijusi PSE gala (VL), bet G-saimniecibas 1 ciikai un US saimniecibas 2 cukam — DFD
gala (attiecigi DB x J x Dj unJ x L).

Dzivnieku transportéSanas attalums nav ietekméjis galas pH limeni, ja tie
pirms kausanas ir pienacigi atputinati.

5.1.2.tabulas dati liecina, ka no saimniecibam piegadatas ciikas bijusas ar
atSkirigu dzivmasu, tacu, neskatoties uz to, atSkiribas dazadu saimniecibu ciiku
kautiznakuma nav seviski lielas. Jaatzime, ka US saimniecibas cikam (J x L) bijusi
vismazaka dzivmasa, bet kautiznakums 79,02 % bijis vienads ar G saimniecibas ciiku
(DB x J x Dj.) kautiznakumu, kuru dzivmasa pirms kauSanas bijusi 112,0 kg.
Vismazakais kautiznakums bijis C saimniecibas cikam (J x Pj. X L) — tikai 77,23 %,
neskatoties uz to, ka dzivmasa pirms kauSanas bijusi lielaka neka US ciikam. Minétie
skaitli vedina uz domam, ka atseviSku saimniecibu vaislas materialu bitu v€lams

papildinat ar genétiski pilnvertigaku.

5.2. Galas morfologijas un sastava pétijjumi
5.2.1. Galas morfologija

Misu pétijuma ieklauto dazada krustojuma piecu grupu ciiku muskulatiiras
(m.longissimus dorsi Skérsgriezuma — 5.2.1.1.att€ls, un garengriezuma 5.2.1.2.attgls)
un liellopu muskulatiiras (5.2.1.3.att€ls) histologiskie pétijumi gaismas mikroskopija
paradija, ka dzivnieku muskulatiras attistiba ir bijusi normala. Histologiskajos
izmekl€jumos, pielietojot gaismas mikroskopiju, ciiku muskula Sk&rsgriezuma
redzami dazada izméra miociti (5.2.1.1. att€ls). Kodoli atrodas tieSi zem sarkolemmas
(5.2.1.4.attels, sika bulta). Miociti ir garas Stinas ar daudziem kodoliem. Eksperimenta

ieklauto dazadu krustojumu ciiku galas muskulatiira bija vidgji 68,3 lidz 80,5 skiedru
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viena kaliti. Veicot miisu izméginajuma ieklauto piecu grupu dzivnieku muguras gara
muskula (m. longissimus dorsi) histologiskos izmekl&jumus, atradam, ka G un C
grupas dzivniekiem starp normalam muskula Skiedram bija v€rojama jaunu Skiedru
veidoSanas, bet blakus notikusi Skiedru atrofija. Ka redzams 5.2.1.2. att€la, So grupu
dzivniekiem viena redzes lauka jauno Skiedru veidojumi atrodami gandriz katra
muskulu skiedra. L, I, Us grupu ciikam jaunu Skiedru veidoSanas bija daziem

dzivniekiem un tikai atseviskas Skiedras (5.2.1.5.attéls). Jaunu Skiedru veidosanas

muskulatiira ir saistita ar patologiju.

5.2.1.1.attéls

- Normala ciikas muskulattra
gaismas mikroskopa.
Skérsgriezums. Hematoksilins-
eozins, x100

5.2.1.2.attels

Cukas muskulskiedru gareniskais
griezums. Zem sarkolemmas
redzami kodoli. Hematoksilins-
eozins, x200.

Ar bultam atziméti kodoli




5.2.1.3.attels

Galas liellopu (bullu)
muskulatiiras $kérsgriezums
Hematoksilins-eozins, x200.

5.2.1.4.attels

Cikas muskulatiiras
Skérsgriezuma gaismas
mikroskopija. Hematoksilins-
eozins, x200.

Ar bultam paraditas jaunas
skiedras.

Blakus atrodas atrofiskas
Skiedras(sikas bultas).
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5.2.1.5.attels

Cukas muskulattira gaismas
mikroskopija. Hematoksilins-
eozins, x200.

Ar bultu atzZimé&ta jauna Skiedra.
Kodoli atrodas zem sarkolemmas
(stkas bultas).

5.2.2. Galas mikrobiologiskie un biokimiskie raditaji péc atdzesésanas

Péc 24 stundu ilgas galas atdzes€Sanas +3° C temperatiira, veicot tas
organoleptisku noveértéSanu, tika konstatets, ka nogatavoSanas process visuma
norisingjies normali: galas krasa, ar daziem izp@mumiem, bija viegli sarta un ar tai
raksturigu aromatu. Tris ciiku kautkermeni bija ar pH virs 6,2, kas norada, ka ta ir
DFD gala (tumsa, cieta, sausa): 1 kautkermenis no G saimniecibas (DB x J x Dj) un 2
kautkermeni no US saimniecibas (J x L) (5.2.2.1.tabula). Veicot galas kvalitates un
mikrobiologiskas analizes tika konstatéts, ka kopproteina saturs dazadu Skirpu
krustojumu starpa bija no 20,87% (IB x J x L) Iidz 22,73% (DB x J x Dj). Vismazak
intramuskularo tauku bijis US saimniecibas ctiku m.longissimus dorsi — tikai 1,13%
(J x L), kaut gan to vargja ietekmét ar1 So ciilku maza dzivmasa, nevis krustojums.
Holesterina saturs viszemakais bijis I saimniecibas ctiku kautkermenu m.longissimus
dorsi — 58,47 mg% (IB x J x L). Vislabaka triptofana/oksiprolina attieciba bijusi C
saimniecibas ctuku kautkermeniem — 4,63 (J x Pj x L), kas ir tuvu optimalam. Galas
liellopu kautkermenu kopproteina Iimenis bijis starp atseviskam dzivnieku grupam
loti atskirigs — no 16,14% RA saimnieciba lidz 23,51% ZA saimnieciba. Ka liecina
5.2.2.1.tabulas dati, kopproteina saturs bijis apgriezti proporcionals tauku saturam

liemenos.
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5.2.2.1.tabula

Ciiku un liellopu galas kvalitates raditaji pec 24 stundu atdzes€Sanas

Saimnieciba un skirne

- g . . m m m
Raditaji _}; @E Ub:? %E HE §§ <NC§ EE
2 R = — - -
Mikrobiologiskie raditaji
Kop¢jais baktériju skaits uz 9,5 5,2 15,5 6,9 20,02 | 6,3 62,4 10,4
m.longissimus dorsi paraugu
virsmas (KVV cm?)
Ar Staphylococcus 100 20 0 60 60 40 83,3 | 16,7
kontaminéto kautkermenu
m.longissimus dorsi
procentualas attiecibas (%)
Ar pel&juma sénitém konta- 60 70 100 100 80 40 66 33
min&to m.longissimus dorsi
procentualas attiecibas (%)
Biokimiskie raditaji
Mitrums, % 23,16 | 23,77 | 24,07 | 21,13 | 21,17 | 24,31 | 21,23 | 19,03
Kopproteins, % 22,36 | 22,73 | 21,45 | 22,36 | 20,87 | 16,14 | 23,51 | 18,65
Koptauki, % 338 | 347 | 294 | 1,13 | 2,57 | 448 | 0,48 | 0,72
Koppelni, % 1,21 | 1,22 | 1,10 | 1,20 | 1,40 | 1,01 | 1,27 | 0,98
Fosfors, % 0,11 | 0,13 | 0,13 | 0,11 | 0,13 | 0,12 | 0,13 | 0,14
Holesterins, mg% 60,91 | 7391 | 72,64 | 67,06 | 58,47 | 66,14 | 90,53 | 72,47
pH 524 | 592 | 5,64 | 6,02 | 596 | 518 | 525 | 5,39
Triptofans 3,83 | 3,70 | 3,75 | 3,27 | 3,74 | 3,78 | 3,64 | 3,93
Oksiprolins 1,22 | 1,22 | 0,82 | 1,29 | 1,00 | 1,25 | 1,38 | 1,14
Triptofana/oksiprolina 3,18 | 3,05 | 4,63 | 2,56 | 3,73 | 3,03 | 2,76 | 3,48
attieciba

Loti augsts holesterina saturs bijis ZA galas liellopu kautkermenos —

90,53 mg%. Minétas saimniecibas liellopu kautkermeni izcelas ari ar loti zemu

triptofana/oksiprolina attiecibu — tikai 2,76.

Galas mikrobiologiskie raditaji péc kautkermenu atdziSanas 24 stundas +3° C

temperatira ir Joti atSkirigi ne tikai starp dazadiem Skirnu krustojumiem, bet ar starp

vienadiem krustojumiem dazadas saimniecibas. Ipatngji ir tas, ka jau pec 24 stundam

visu kautkermenu virsmas ir kontamingtas ar lielu skaitu pelgjuma seniSu un

Staphylococcus spp., kas, iesp&jams, varétu biit uzglabasanas telpu iespaids.
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5.2.3. Galas struktiiras izmainas uzglabasanas laika

Izvertgjot izmainas muskulos, kuras notika cikgalu uzglabajot musu
eksperimenta paredz€to laiku, secinajam, ka tas veidojas lidzigi visu piecu grupu
dzivnieku gala. Uzglabajot dazadu krustojumu ciiku galu, atSkiribas neatradam.
Izmainas bija likumsakarigas un norit&ja atbilstosi uzglabasanas laikam. Ka redzams
5.2.3.1. attela, pec 24 stundu glabasanas +2° - +5° C temperatlira ar rutinas
histologiskajiem izmekléjumiem nekadas izmainas neatradam. P&c 96 stundu
uzglabasanas +2° - +5° C temperatiira tika konstatgtas atsevisku Skiedru boja eja, kas
5.2.3.2. attela redzams ka atseviski tuksi laukumi starp Skiedram. Stnu kodoli atrodas
zem sarkolemmas. P&c 12 dienu glabasanas +2° - +5° C temperatiira redzams, ka
atsevisko Skiedru boja ejas process progresgjis, kas redzams 5.2.3.3. attela. Ir boja
gajusas muskulu Skiedras, un Stinu kodoli atrodas starpstnu telpa. Péc 15 dienu
glabasanas +2° - +5° C temperatira boja gajuso Skiedru vieta sak veidoties laukumi
(5.2.3.4. att€ls). Atseviskos paraugos tika konstatéta visas Skiedras deformacija, un
paradijas plasas spraugas starp Skiedram (5.2.3.5.att€ls).

Péc 20 dienu galas glabaSanas +2° - +5° C temperatiira bija vérojamas
izmainas pasa $kiedras forma, gan ari to boja eja. Stinu kodoli neatradas vairs zem
sarkolemmas, bet parvietojusies gan pasa $iina, gan arpus Sinam (skatit 5.2.3.6. un
5.2.3.7.attlu).

Liellopu galas paraugos, kuri nonemti péc 24 un 96 stundu glabasanas +2° -
+5° C temperatiira, bitiskas izmainas neatradam (5.2.3.8. un 5.2.3.9. attéls). Ar1 péc
12 dienu galas Skirpu liellopu galas glabasanas, butiskas izmaigas taja neatradam
(5.2.3.10. attels). Gala boja gajusas muskulu Skiedras atradam pé&c tas 15 dienu
glabaSanas (5.2.3.11. att€ls). Péc 20 dienu galas glabaSanas boja gajuSas bija daudzas
muskulu Skiedras, atseviskos paraugos muskulu kiiliSos bija redzamas ievérojamas

Skiedru sabruksanas pazimes (5.2.3.12. un 5.2.3.13. attels).



5.2.3.1.attels

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums péc
24 stundu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.

5.2.3.2.attels

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums pec
96 stundu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatura.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Atseviskas
muskulSkiedras
gajusas boja (lielas
bultas), Stinu kodoli
atrodas zem
sarkolemmas (sikas
bultas).



5.2.3.3.attels

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums péc
12 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Atseviskas
muskulSkiedras
gajusas boja (lielas
bultas), atseviski
Stnu kodoli atrodas
starpstnu telpa
(sikas bultas).

5.2.3.4.attels

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums péc
15 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Ieveérojams skaits
muskulskiedru
gajusas boja (lielas
bultas), daudzi Stinu
kodoli atrodas
starpstinu telpa
(sikas bultas).
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5.2.3.5.attels

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums pec
15 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatura.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Atseviskos
gadijumos Skiedras
atdalijas viena no
otras (lielas bultas),
att€la redzama ar1
jaunas Skiedras
veidosanas (s1ka
bulta).

5.2.3.6.attels

Cuku muskulatiiras
Skeérsgriezums péc
20 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Ievérojams skaits
muskulSkiedru
gajusas boja (lielas
bultas), daudzi stunu
kodoli atrodas
starpstnu telpa
(sikas bultas).
Kodoli stina
parvietojusies (zila
bulta). [zmainitas
skiedru formas
(partrauktas Iinijas
bulta)



5.2.3.7.attéls

Cuku muskulatiiras
Skersgriezums péc
20 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Ievérojams skaits
muskulskiedru
gajusas boja (lielas
bultas), daudzi Stinu
kodoli atrodas
starpsiinu telpa
(sikas bultas).
Kodoli stina
parvietojusies (zila
bulta). Izmainitas
Skiedru formas
(partrauktas lijas
bulta)

5.2.3.8.attels

Galas liellopu
(bullu)
muskulatiiras
Skersgriezums péc
24 stundu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.



5.2.3.9.attels
Galas liellopu
(bullu)
muskulaturas
Skersgriezums pec
96 stundu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatura.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Muskulskiedras
vel nav gajusas
boja.

5.2.3.10.attels
Galas liellopu
(bullu)
muskulatiiras
Skérsgriezums péc
12 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Stinu apvalki
attalinajusies un
l1dz ar to ar1 Stinas
kodoli, bet tie
joprojam atrodas
zem apvalka.



5.2.3.11.attels
Galas liellopu
(bullu)
muskulatiiras
Skérsgriezums péc
15 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Redzamas boja
gajusas skiedras
(bultas)

5.2.3.12.attels
Galas liellopu
(bul]u)
muskulatiiras
Skérsgriezums péc
20 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Atseviskos
paraugos redzamas
boja gajusas
Skiedras (bultas).
Vairuma kodoli
atrodas zem Siinu
apvalka.



5.2.3.13.attels
Galas liellopu
(bullu)
muskulattras
Skersgriezums péc
20 dienu
uzglabasanas +2° -
+5° C temperatiira.
Hematoksilins-
eozins, x200.
Atseviskos
paraugos bija
redzamas plasakas
audu sabrukSanas
pazimes. Mainita
skiedru forma, tas
gajusas boja.

Histologiski izmeklgjot triju grupu galas liellopu (bullu) galu, atradam, ka tas

muskulatira bija attistita normali. Ar hematoksilinu-eozinu krasotos muskulu

preparatos atklajas plans, smalki veidots $kiedras saistaudu apvalks — endomysium,

normala sarkoplazma un periféri novietoti kodoli (5.2.3.8. attéls).

5.3. Mikrobiologisko raditaju izmainas galas uzglabasanas laika

Projekta izpildes gaita tika bakteriologiski izanaliz&ti piecu dazadu grupu 144

cuku galas paraugi:

e Grupa L — 5 ciiku kautkermenu 20 paraugi;

e Grupa G — 10 ciiku kautkermenu 40 paraugi;
e Grupa C — 6 ciku kautkermenu 24 paraugi;

e Grupa US — 10 cuku kautkermenu 40 paraugi;

e Grupa I — 5 ciiku kautkermenu 20 paraugi

Kopgja bakteriju skaita vid€jie raditaji pa atseviskam kautkermenu paraugu

grupam (L; G; C; US; I) atspoguloti 5.3.1.tabula.
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5.3.1.tabula
Kopgjo baktériju skaita videjie raditaji uz ciiku kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas (KVV cm?)

Paraugu Paraugu uzglabaSanas laiks péc kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas 20 dienas
L (20 paraugi) 9,5 11,8 17,5 20.3
G (40 paraugi) 5,2 2,7 66,5 45,6
C (24 paraugi) 15,5 10,1 24.6 103,7
US (40 paraugi) 7 3,9 52,2 77,6
I (20 paraugi) 20,02 16,58 45,42 125,8
Vidgjais visiem paraugiem 11,4 9,6 41,2 74,6

L grupas m. longissimus dorsi paraugu virsmas uztriepju kopgjais bakteriju
skaits pakapeniski pieauga no 9,5 KVV cm’® 24 stundas vakuuma iepakojuma
uzglabatiem paraugiem lidz 20,3 KVV cm® 20 dienas uzglabatiem paraugiem

(5.3.1.attels).

25

20.3

kvv cmZ

24 stundas 96 stundas 12 dienas 20 dienas
uzglabasanas laiks

5.3.1.att. Kopgjais baktériju skaits uz L grupas ciku kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?) (n=20)

Kopgja bakteriju skaita izmainas uz G grupas ciuku kautkermenu m.

longissimus dorsi paraugu virsmas to uzglabasanas laika atspogulotas 5.2.2.zZim&juma.
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kvv cmZz

24 stundas 96 stundas 12 dienas 20 dienas
uzglabasanas laks

5.3.2.att. Kopgjais bakteriju skaits uz G grupas ciiku kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?) (n=40)

lIegiitie rezultati parada, ka péc 96 stundu m. longissimus dorsi paraugu
uzglabasanas vakuuma iepakojuma pie +2°-+5°C, kopgjais baktériju skaits uz parauga
virsmas 1 cm® ir samazindjies 1,9 reizes, salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem
paraugiem. Savukart, pe€c 12 dienu uzglabaSanas, virsmas piesarnojums pieaudzis
12,8 reizes salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem. Tas izskaidrojams ar
mikroorganismu $iinu augSanas procesu norisi. levietojot paraugus ledusskapi pie
+2°-4+5°C temperatiras, to virsmas mikroorganismu augsanas atrums samazinas, dala
mikroorganismu aiziet boja, izdzivojuSie mikroorganismi adapt€jas jaunajiem
apstakliem. AugSanas process atsakas 1€ni, bakteriju Stnas uzkraj baribas vielas,
pieaug lieluma, sporas uzsak digSanas procesu (Garbutt, 1997). Kopgjais baktériju
skaits uz paraugu virsmas péc 20 dienu uzglabasanas samazinajies 1,5 reizes,
salidzinot ar 12 dienas uzglabatiem paraugiem, kas ir izskaidrojams ar augSanas
apstaklu (aktiva tidens daudzums, pH u.c.) izmainam paraugos uzglabasanas laika.
Augsanas apstakli var kliit mikroorganismiem nelabvéligi, dala mikroorganismu aiziet
boja, to kopgjais skaits samazinas.

Kopg&ja bakteriju skaita izmainas uz C grupas ciiku kautkermenu m.

longissimus dorsi paraugu virsmas to uzglabasanas laika atspogulotas 5.3.3.attéla.
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5.3.3.att. Kopgjais bakteriju skaits uz C grupas ciiku kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?) (n=24)

Ar1 C grupas ciku kautkermenu m. longissimus dorsi virsmas kopgjais
bakteriju skaits pec paraugu uzglabasanas 96 stundas ir samazinajies, salidzinot ar 24
stundas uzglabatiem paraugiem (1,2 reizes). Péc 12 dienu uzglabasanas bakteriju
skaits pieaudzis 1,6 reizes salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem. Strauj$
kop€ja bakteriju skaita picaugums §is grupas ciku kautkermenu m. longissimus dorsi
virsmas paraugiem noveérojams péc 20 dienu uzglabasanas. Kopgjais bakteriju skaits
pieaudzis 6,7 reizes.

Kopgja bakteriju skaita izmainas uz US grupas ciiku kautkermepu m.
longissimus dorsi paraugu virsmas to uzglabasanas laika atspogulotas 5.3.4.attéla.

US grupas ctiku kautkermenu m. longissimus dorsi virsmas kopgjais baktériju
skaits péc paraugu uzglabasanas 96 stundas arT ir samazinjies, salidzinot ar 24
stundas uzglabatiem paraugiem (1,8 reizes). Péc 12 dienu uzglabasanas bakteriju
skaits pieaudzis 7,6 reizes, bet péc 20 dienu uzglabasanas 11,2 reizes salidzinot ar 24

stundas uzglabatiem paraugiem.
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5.3.4.att. Kopgjais bakteriju skaits uz US grupas ctiku kautkermenu m. longissimus

dorsi paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV c¢m?) (n=40)

Tendence baktériju skaitam 96 stundas uzglabatiem m. longissimus dorsi
paraugiem samazinaties, salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem saglabajas,
vertgjot kop€jo bakteriju skaitu visiem analiz€tajiem paraugiem (n=144)

(5.3.5.attels.).
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5.3.5.att. Kopgjais baktériju skaits uz ctiku kautkermenu m. longissimus dorsi paraugu

virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?) (n=144)
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Ievérojams bakteriju skaita pieaugums verojams 12 dienas uzglabatiem m.
longissimus dorsi paraugiem (3,6 reizes) un 20 dienas uzglabatiem paraugiem ( 6,5
reizes) salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem.

20 dienas vakuuma iepakojuma uzglabatas cukas galas vizualais izskats
izmainas no sartas uz zalganpeleku, gala atsulojusies, mitra, bet nepattkama smaka
netika konstatéta.

No kopuma bakteriologiski analizétajiem 144 ciku kautkermenu m.
longissimus dorsi paraugiem enterokoku ( Enterococcus faecium, Enterococcus
faecalis) kontaminacija konstatéta 5 paraugiem (3.5 %). Enterokoki norada uz fekalo
piesarnojumu, sanitari higiénisko normu parkapumiem.

Salmonella un Listeria gints mikroorganismi, kas ir nev&lami partikas
toksikozu izsaucgji, uz m. longissimus dorsi paraugu virsmas netika konstatgti.

Klostridijas (Clostridium spp.) kas ir anaerobi sporas veidojosi
mikroorganismi, nevélami partikas kontaminanti, uz paraugu virsmas netika
konstateti.

Zarnu niijina Escherichia coli netika konstatéta uz 24 stundas uzglabatu m.
longissimus dorsi paraugu virsmas; uz 96 stundas uzglabatu paraugu virsmas zarnu
nijina konstatéta 11 gadijumos (30,6 %), uz 12 dienas uzglabatu paraugu virsmas
zarnu nijina konstatéta 18 gadijumos ( 50,0 %), uz 20 dienas uzglabatu paraugu
virsmas — 22 gadijumos (61,1 %). Zarnu nijinas skaits bija vid&ji 0,6 KVV cm® 96
stundas uzglabatai galai, 3,3 KVV cm’ 12 dienas uzglabatai galai, 99.3 KVV cm® 20
dienas uzglabatai galai.

No analizétajiem 144 ciiku kautkermenu m. longissimus dorsi paraugiem 53
jeb 36,8 % bija kontaminéti ar Staphylococcus gints mikroorganismiem. Zeltainais
stafilokoks Staphylococcus aureus uz galas paraugu virsmas netika konstatets. Katras
galas paraugu grupas virsmas kontaminacijas procentualais daudzums atspogulots

5.3.2.tabula.
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5.3.2.tabula

Ar Staphylococcus gints baktérijam kontamin&to ciiku kautkermenu m. longissimus

dorsi paraugu procentualas attiecibas

Paraugu Paraugu uzglabasanas laiks pec kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas 20 dienas
L (20 paraugi) 100 % 100 % 40 % 20 %
G (40 paraugi) 20 % 60 % 0 30 %
C (24 paraugi) 0 20 % 40 % 0
US (40 paraugi) 60 % 40 % 30 % 20 %
I (20 paraugi) 60 % 0 0 20 %

Rezultati ir svarstigi — ta, no G grupas 24 stundas uzglabatiem paraugiem ar
stafilokokiem kontaminéti bija 20% paraugu, péc 96 stundam kontaminéti bija 60%
paraugu, péc 12 dienu uzglabasanas netika konstatéti kontamingti paraugi, bet péc 20
dienu uzglabasanas 30% paraugu bija kontaminéti. Tas izskaidrojams, ievérojot, ka
sakotn&ji katra kautkermena m. longissimus dorsi tika sagriezts un ievietots vakuuma
iepakojuma uzglabasanai, katra atseviska parauga sakotn€ja kontaminacija vargja biit
atSkiriga.

Kopgja tendence ir ar Staphylococcus spp. kontamingto paraugu skaitam
samazinaties, uzglabasanas laikam pieaugot, kas norada, ka vakuuma iepakojuma
apstakli neveicina stafilokoku augSanu.

Pienskabas bakterijas visa 20 dienu uzglabasanas perioda noteicam 20 ciiku
kautkermenu m. longissimus dorsi paraugiem (5 L, 10 G un 5 I).

Izmeklgjot paraugus 24 stundas pec kauSanas, pienskabas bakterijas netika
konstatétas tikai viena no pieciem L grupas m. longissimus dorsi paraugiem, savukart
analiz&jot G grupas paraugus, $Ts baktérijas neatradam astonos paraugos no desmit.
Tas norada, ka 60% gadijumu (9 nol5) pienskabo bakteriju nebija. Vel 24 un 96
stundas p&c kauSanas izanaliz€jam seSus m. longissimus dorsi paraugus no C grupas
un neviena no tiem neatradam pienskabas baktérijas. Cetros G grupas paraugos
pienskabas bakterijas nekonstatéjam visa uzglabasanas laika.

Analizgjot L ciku kautkermenu m. longissimus dorsi, novérojam, ka tajos
gadijumos, kad 24 stundas p&c kausanas pienskabas bakterijas paradijas, velak, galu

uzglabajot, tas tika atrastas divos paraugos no pieciem (40%). Ka zinams, pienskabas
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bakterijas ir jutigas pret vides aktivo skabumu. Ta ka paraugu uzglabasanas laika to
pH pazeminas (skat. biokimisko izmeklgjumu rezultatus), tad pienskabo bakteriju
vairoSanas tiek partraukta. Protams, janem véra tas, ka no katra dzivnieka
kautkermena tika nemti Cetri atseviski m. longissimus dorsi paraugi un katrs no tiem
analizets, uzglabajot citaddu stundu skaitu p&c kausanas.
Peléjuma séniSu klatbiitni noteicam visiem paraugiem. Rezultati atspoguloti
5.3.3.tabula.
5.3.3.tabula
Ar pel&juma seném kontaminé&to ctiku kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu procentualas attiecibas

Paraugu Paraugu uzglabasanas laiks péc kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas | 20 dienas
L (20 paraugi) 60% 60% 60% 80%
G (40 paraugi) 70% 100% 30% 100%
C (24 paraugi) 100% 66% 50% 83%
US (40 paraugi) 100% 100% 70% 100%
I (20 paraugi) 80% 40% 100% 100%
Vidgjais visiem paraugiem 82% 73% 62% 92,6%

Ka redzam no dotas tabulas, procentuali visaugstakais pel€juma senisu
patsvars ir tiesi 20 dienas glabatajos m. longissimus dorsi paraugos.

Izanalizgjot rezultatus, varam secinat, ka nebija neviena gadijuma, kad kada
parauga, to uzglabajot, nebiitu konstatetas peléjuma sénites. Netika noverots, ka
pelgjuma séniSu koloniju veidojoso vienitbu skaits viena kvadratcentimetra
m.longissimus dorsi virsmas laukuma batiski pieaugtu ta uzglabasanas laika.

Lidz $im veiktie petijumi liecina, ka vislielakais peléjuma séniSu skaits viena
kvadratcentimetra petama parauga virsmas bija US grupas ciuku kautkermenu
m. longissimus dorsi paraugiem.

Vismazak pel€juma séniSu konstat€§jam uz L un 1 ciiku kautkermenu
m.longissimus dorsi virsmas.

Apskatot Iidz §im veikto pétijumu rezultatus, varam secinat, ka pelgjuma

séniSu koloniju veidojoso vienibu skaits viena kvadratcentimetra izmekl&jama
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parauga laukuma svarstas robezas no 0.1 lidz 6.9. Sis vislielakais daudzums konstatéts

G grupas paraugiem, uzglabajot tos 96 stundas p&c kausanas.

5.4. Mikrobiologisko raditaju izmainas liellopu galas uzglabasanas laika
Projekta izpildes gaita tika bakteriologiski izanalizéti tris dazadu grupu
62 liellopu m. longissimus dorsi paraugi:
e Grupa RA — 5 liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi 20 paraugi;
e Grupa ZA — 6 liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi 24 paraugi;

e Grupa RU - 6 liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi 18 paraugi;

Kopgja bakteriju skaita vidgjie raditaji pa atseviskam liellopu kautkermenu
paraugu grupam (RA, ZA, RU) uzglabasanas laika atspoguloti 5.4.1.tabula.
5.4.1.tabula
Kopgjo bakteriju skaita vidgjie raditaji uz liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas (KVV cm?)

Paraugu Paraugu uzglabasanas laiks péc kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas 20 dienas
RA (20 paraugi) 6,3 34 68,3 145,2
ZA (24 paraugi) 62,4 51,4 235,1 58,2
RU (18 paraugi) 10,4 Nav 35,4 -
konstateti
Vidgjais visiem paraugiem 26,4 18,3 112,9 101,7

RA grupas galas paraugu virsmas uztriepju kopgjais bakteriju skaits

pakapeniski pieauga no 6,3 KVV cm’ 24 stundas vakuuma iepakojuma uzglabatiem

paraugiem lidz 145,2 KVV cm” 20 dienas uzglabatiem paraugiem (5.4.1.attéls).
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5.4.1.att. Kopgjais baktériju skaits uz RA grupas liellopu kautkermenu m. longissimus
dorsi paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?)

(n=20)

RA grupas liellopu m. longissimus dorsi paraugu kontaminacija strauji
pieaugusi 12 dienu un 20 dienu vakuuma iepakojuma uzglabatiem paraugiem.
Mikroorganismu skaits uz paraugu virsmas 1 cm® pieaudzis 10,8 reizes 12 dienu
uzglabatiem un 23 reizes 20 dienas uzglabatiem galas paraugiem salidzinot ar 24
stundas uzglabatiem paraugiem.

ZA grupas m. longissimus dorsi paraugu virsmas uztriepju kopgjais bakteriju
skaits pakapeniski pieauga no 62,4 KVV cm’ 24 stundas vakuuma iepakojuma
uzglabatiem paraugiem 1idz 235,1 KVV cm”® 12 dienas uzglabatiem paraugiem, bet 20
dienas uzglabatiem paraugiem baktériju skaits samazindjies lidz 58,2 KVV cm’

(5.4.2.attels).
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5.4.2.att. Kopgjais baktgriju skaits uz ZA grupas liellopu kautkermenu m. longissimus
dorsi paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cm?)

(n=20)

Ar1 ZA grupas liellopu m. longissimus dorsi paraugu virsmas kontaminacija
strauji pieaugusi 12 dienas uzglabatiem paraugiem (3,8 reizes salidzinot ar 24 stundas
uzglabatiem paraugiem), bet 20 dienas uzglabatiem paraugiem vidgjais
mikroorganismu skaits uz virsmas 1 cm” nedaudz samazinajies (no 62,4 KVV cm? uz
58,2 KVV cm?). Tas izskaidrojams ar katra atseviska analizei uzglabata galas parauga
sakotngjo mikrobialo kontaminaciju.

RU grupas galas paraugu virsmas uztriepju kopé€jais bakteriju skaits 24
stundas vakuuma iepakojuma uzglabatiem paraugiem bija 10,4 KVV cm?®, 96.stundas
uzglabatiem §is grupas galas paraugiem mikroorganismus nekonstatgjam, bet 12
dienas uzglabatiem galas paraugiem vid&jais mikroorganismu skaits sasniedza 35,4

KVV cm? (5.4.3.attels). Sis grupas galas paraugi netika uzglabati 20 dienas.
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5.4.3.att. Kopgjais bakteriju skaits uz RU grupas liellopu kautkermenu m. longissimus

dorsi paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV ¢cm?) (n=18)

Analizgjot vidgjo kopgjo bakteriju skaitu uz 1 cm” virsmas visiem paraugiem
(n= 62), redzams, ka lidzigi ka cukas galas paraugiem, 96 stundas uzglabatiem
liellopu galas paraugiem bakteriju kopskaits nedaudz samazinajies ( no 26,4 lidz 18,3

KVV c¢m?), salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem (5.4.4.attels).

112.9

120+ 101.7

100

80

KVVem®? 60+

40

20

5.4.4.att. Kop€jais bakteriju skaits uz liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu virsmas dazados uzglabasanas laika periodos (KVV cmz) (n=62)
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P&c 12 dienam baktériju skaits uz 1 cm” galas virsmas pieaudzis 4,3 reizes, bet
péc 20 dienam 3,9 reizes salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem.

No bakteriologiski analizétajiem 62 liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi
paraugiem enterokoku ( Enterococcus faecium, Enterococcus faecalis) kontaminacija
konstatéta 3 paraugiem (4,8 %). Ta ka enterokoki norada uz fekalo piesarnojumu, tad
varam secinat, ka galas ieguves un iepakoSanas procesa sanitari higiéniskas normas
visuma tiek ieverotas, apstradasanai lietotais tidens ir kvalitativs.

Salmonella un Listeria gints mikroorganismi, kas ir nev&lami partikas
toksikozu izsaucgji, uz liellopu m. longissimus dorsi paraugu virsmas netika
konstateti.

Klostridijas (Clostridium spp.) kas ir anaerobi sporas veidojosi
mikroorganismi, nevélami partikas kontaminanti, uz paraugu virsmas netika
konstatéti.

Zarnu nijina Escherichia coli tika konstatéta uz 1 ( 5,9 %, n=17) 24 stundas
uzglabata liellopu galas parauga virsmas; arT uz 96 stundas uzglabatu paraugu virsmas
zarnu niijina konstatéta tikai 1 gadijuma ( n=17), uz 12 dienas uzglabatu paraugu
virsmas zarnu nijjina konstatéta 3 gadijumos ( 17,6 %; n=17), uz 20 dienas uzglabatu
paraugu virsmas E.coli netika konstateéti (n=11). Zarnu nijinu skaits uz paraugu
virsmas cm” bija zems — 24 stundas uzglabatam paraugam 7,4 KVV, 96 stundas
uzglabatam paraugam 1,5 KVV, 12 dienas uzglabatiem tris paraugiem vidgji 12,6
KVV.

No analizétajiem 62 liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi paraugiem 23
jeb 37,1 % bija kontaminéti ar Staphylococcus gints mikroorganismiem. Zeltainais
stafilokoks Staphylococcus aureus uz galas paraugu virsmas netika konstatéts. Katras
paraugu grupas virsmas kontaminacijas procentudlais daudzums atspogulots

5.4.2.tabula.
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5.4.2.tabula
Ar Staphylococcus gints bakterijam kontaming&to liellopu kautkermenu

m. longissimus dorsi paraugu procentualas attiecibas

Paraugu Paraugu uzglabasanas laiks pec kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas 20 dienas
RA (20 paraugi) 40 % 0 20 % 40 %
ZA (24 paraugi) 83,3 % 100 % 66,7 % 33,3 %
RU (18 paraugi) 16,7 % 0 0 -

Tapat ka cukas galas paraugiem, ari liellopu galas paraugiem stafilokoku
izol&Sanas biezums ir svarstigs — ta, no RA grupas 24 stundas uzglabatiem paraugiem
ar stafilokokiem kontaming&ti bija 40 % paraugu, pec 96 stundam netika konstatéti
kontaminéti paraugi, pe€c 12 dienu uzglabaSanas 20 % paraugu bija kontaminéti, bet
péc 20 dienu uzglabasanas 40 % paraugu bija kontamingti. Saja gadijuma iesp&jams,
ka 96 stundu laika stafilokoki nav adapt€juSies jaunajiem vides apstakliem (+2°-
+5°C), jo optimala stafilokoku aug$anas temperatira ir 30 -37° C. Tomér stafilokoku
aug§ana iespéjama pla§ds temperatiras robezas (2 lidz 47° C), tapéc
mikroorganismam adapt€joties jaunajos apstaklos — vakuums, zema temperatiira - ta
augSana var atsakties. ZA grupas paraugos tiesi pretgji ar stafilokokiem kontaminé&to
paraugu skaits peéc 96 stundam pieaudzis, salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem
paraugiem, bet péc 12 dienam un 20 dienam kontamin&to paraugu skaits pakapeniski
samazinajies. Ta ka ir sastopamas 63 dazadas stafilokoku gints sugas, kuru prasibas
péc augsanas apstakliem ir atSkirigas, tad iesp&jams izskaidrot atSkirigos rezultatus.

Uz liellopu galas paraugiem tika identificetas dazas koagulazes negativo
stafilokoku sugas. Ta ZA grupas galas paraugu virsma bija kontaminéta ar
Staphylococcus intermedius un Staphylococcus saprophyticus. Staphylococcus
intermedius ir dzivnieku patogéns, liellopu mastitu ierosinatajs, savukart,
Staphylococcus saprophyticus ir nosaciti patogéns cilvekam. P&tfjumi liecina, ka ne
tikai Staphylococcus aureus, bet ari vairakas koagulazes negativo stafilokoku sugas
producé enterotoksinus, kas var izraisit partikas patérétaja intoksikaciju vieglaka vai

smagaka forma.
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Pienskabes baktérijas noteicam 57 liellopu kautkermenu m. longissimus
dorsi paraugiem ( 5 RA 96 stundu, 12 dienu un 20 dienu uzglabasanas perioda, 6 ZA
visa uzglabasanas perioda un 6 RU 24 stundu, 96 stundu un 12 dienu uzglabaSanas
perioda). Pienskabes baktérijas tika konstatetas seSpadsmit atSkirigu laiku
uzglabatiem paraugiem (28,1 %).

Izmeklgjot paraugus 24 stundas p&c kauSanas, pienskabes bakterijas netika
konstatétas uz RU grupas m. longissimus dorsi paraugu virsmas, bet ¢etros no seSiem
(66,7 %) ZA grupas paraugiem tika izol€tas pienskabes bakterijas videji 31,2 KVV
cm’. Analizgjot ZA grupas liellopu m. longissimus dorsi paraugus, novérojam, ka
tajos gadijumos, kad 24 stundas p&c kausanas pienskabas baktérijas paradijas, velak,
galu uzglabajot, tas tika atrastas tris paraugos no sesiem (50 %), vidgji 9 KVV cm’
péc 96 stundam, tris paraugos no sesiem (50 %), vidgji 1,1 KVV cm® péc 12 dienam.
Pienskabes bakteriju skaits uz 1 cm® galas parauga virsmas uzglabaganas laika ir
pakapeniski samazinajies (no 31,2 lidz 1,1 KVV), lidz péc 20 dienu uzglabasanas tas
vairs netika konstatétas.

Ta ka pienskabes bakterijas ir jutigas pret vides aktivo skabumu un paraugu
uzglabasanas laika to pH pazeminas (skat. biokimisko izmekl&jumu rezultatus), tad
pienskabo bakteriju vairoSanas tiek partraukta. Protams, janem véra tas, ka no katra
dzivnieka kautkermena tika nemti Cetri atseviski m. longissimus dorsi paraugi un katrs
no tiem analiz€ts, uzglabajot citadu stundu skaitu p&c kausanas.

Peléjuma séniSu klatbiitni noteicam 62 paraugiem. Rezultati atspoguloti
5.4.3.tabula.

5.4.3.tabula
Ar peléjuma séném kontaminéto liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi

paraugu procentualas attiecibas

Paraugu Paraugu uzglabasanas laiks péc kauSanas
Sifrs 24 st. 96 st. 12 dienas | 20 dienas
RA(20 paraugi) 40 % 20 % 40 % 80 %
ZA (24 paraugi) 66 % 33% 100 % 17 %
RU (18 paraugi) 33% 0 66,7 % -
Vidgjais visiem paraugiem 46,3 % 17,7 % 68,7 % 48,5 %
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Ka redzam no dotas tabulas, procentuali visaugstakais pel€juma s€niSu
patsvars ir 12 dienas glabatajos liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi paraugos.

Izanalizgjot rezultatus, varam secinat, ka RU grupas 96 stundas uzglabatiem
paraugiem (6 paraugi) pel§juma sénites netika konstatétas, bet péc 12 dienu
uzglabasanas Cetros no seSiem paraugiem tas konstatetas. Ta ka pel€juma se€nes
vairojas ar sporam, tad jasecina, ka p&c 96 stundam uz galas paraugu virsmas nebija
vegetativas peléjuma sénu Stnas, bet sporas nebija uzsakuSas digSanas procesus.
Turpretim 12 dienu perioda notikusi So mikroorganismu adaptacija uzglabasanas
apstakliem, sporas sakusas digt, veidojot vegetativas Stinas.

Uzskaitot peléjuma s€nu skaitu, netika noverots, ka pelgjuma sénisu koloniju
veidojoSo vienibu skaits viena kvadratcentimetra m. longissimus dorsi  virsmas
laukuma bitiski pieaugtu ta uzglabasanas laika. Vidgji tas bija 0,5 KVV cm® 24
stundas uzglabatiem, 0,6 KVV cm’ 96 stundas uzglabatiem un 2,9 KVV cm? 12

dienas uzglabatiem galas paraugiem.

5.5. Biokimisko raditaju izmainas galas uzglabasanas laika

Lidz 2007.gada 1. novembrim ir izanaliz&ti 144 ciikgalas un 62 liellopu galas
paraugi. Tika izveért€tas galas paraugu biokimisko raditaju izmainas
treSaja(devindesmit sesas stundas péc kauSanas), divpadsmitaja un divdesmitaja diena
salidzino$i ar 24 stundam péc kauSanas. Cikgalas paraugu biokimisko raditaju
salidzinajums apkopots 5.5.1.tabula.

legiitie dati liecina, ka uzglabajot cukgalu +2° - +5°C temperatiira divdesmit
dienas par 0,7% palielinas mitruma saturs galas paraugos. Saja laika bitiski izmainas
tikai olbaltumvielu saturs un triptofana - oksiprolina attieciba. Pie kam olbaltumvielu
saturs izmainas jau pirmajas 96 stundas, turpmakais olbaltumvielu zudums nav
butisks. PEtijuma analiz&to ciikgalas paraugu olbaltumvielu saturs noteikts robezas no
20,02 1idz 33,03%,. Holesterina saturs paraugos noteikts 54,33 lidz 81,52 mg100g™
galas, bet oksiprolina- triptofana attieciba aprékinata no 2,01 1idz 5,84.
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5.5.1.tabula
Analiz&to bioktmisko raditaju izmainas uzglabasanas laika
vertiba p-
Radrtaji laiks péc kauSanas | vidgji st.novirze | minimala | maksimala | vertiba
24 st péc kausanas 22,64 1,7 19,2 26,41
] 96 st pec kausanas 23,03 2,34 17,7 29,93 0,42
mitrums
pec 12 dienam 23,19 2,46 18,96 32,48 0,77
pec 20 dienam 23,07 1,35 20,27 26,87 0,79
24 st péc kauSanas 22,10 2,13 20,02 33,03
olb.v.saturs, % 96 st p&c kausanas 21,32 0,93 19,41 23,16 0,048*
péc 12 dienam 21,12 1,43 18,24 26,94 0,47
pec 20 dienam 20,89 1,74 16,47 25,22 0,55
24 st péc kauSanas 2,59 1,56 0,31 5,79
tauku saturs, % 96 st pec kausanas 2,77 1,44 0,63 6,28 0,61
péc 12 dienam 2,68 1,52 0,39 5,86 0,79
péc 20 dienam 2,05 1,18 0,43 5,38 0,08
24 st péc kauSanas 1,22 0,13 1,04 1,65
koppelni, % 96 st pec kausanas 1,19 0,11 0,97 1,52 0,34
pec 12 dienam 1,15 0,09 0,97 1,35 0,14
pec 20 dienam 1,14 0,09 0,92 1,35 0,45
24 st péc kauSanas 0,12 0,12 0,07 0,15
P.% 96 st péc kausanas 0,12 0,02 0,08 0,16
pec 12 dienam 0,12 0,02 0,07 0,16
péc 20 dienam 0,12 0,02 0,09 0,17
24 st péc kauSanas 5,77 0,33 5,24 6,20
oH 96 st pec kausanas 5,34 0,25 4.9 6
p&c 12 dienam 5,2 0,35 4,6 5,9 0,06
pec 20 dienam 5,12 0,26 4,54 5,7 0,36
holesterins, 24 st péc kausanas 67,85 7,58 54,33 81,52
mg% pec 20 dienam 70,22 7,08 51,52 81,52 0,19
triptofans/ 24 st péc kauSanas 3,29 0,85 2,01 5,84
oksiprolins péc 20 dienam 2,78 0,86 2,17 43 0,02*

Ar* apzimétas p-vertibas liecina, ka izmainas ir statistiski nozimigas
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Olbaltumvielu satura izmainas analiz€tajas paraugu grupas, ka ari izmainu

tendence atspogulota 5.5.1 att€la.

24
— === Lgrupa
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péc 24 st. péc 96 st. péc 12 dienam péc 20 dienam

5.5.1.att.Olbaltumvielu satura izmainas ctikgalas paraugos uzglabasanas laika.

Ka liecina 5.5.1.attels un 5.5.1.tabula, liclakas olbaltumvielu satura izmainas
noteiktas pirmajas 96 stundas. Olbaltumvielu saturs divpadsmitaja diena noteikts
vidgji par 0,98%, bet divdesmitaja diena par 1,21% mazaks salidzinot ar 24 stundam
p&c nokausanas. Aprekinats, ka 1,21% samazinajums sastada tikai 6% no sakotngja
olbaltumvielu daudzuma. Olbaltumvielu satura izmainas uzglabaSanas laika apraksta
vienadojums y = -1,078x + 23,955, kur determinacijas koeficients R%= 0,71, to nevar
izmantot prognozesanai.

Tauku saturs ciikgalas paraugos noteikts robezas no 0,31 lidz 5,79%
(5.5.1.tabula). Ka iepriekSminéts, kop€jais tauku daudzums samazinas nebiitiski.
Cukgalas paraugu tauku satura izmainas analiz€tajas paraugu grupas uzglabaSanas

laika atspogulotas 5.5.2. attela.
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5.2.att. Tauku satura izmainas ciikgalas paraugos uzglabasanas laika.

Ka liecina 5.5.2. att€ls un 5.5.1.tabula, tauku satura izmainas pirmajas
divpadsmit dienas ir mazakas, neka uzglabasanas beigu posma. Tauku satura izmainu
kopgjo tendenci apraksta vienadojums y = -0,2216x + 3,111, kurR* = 0,56. P&tijuma
rezultati liecina, ka tauku satura izmainas uzglabaSanas laika kopuma nav statistiski
nozimigas.

Holesterina satura izmainas ciikgalas paraugos atspogulotas 5.5.3. attela.

Ka liecina 5.5.3.attéls, holesterina saturs ciikgalas paraugos izmainas maz.
24 stundas péc kauSanas holesterina saturs ciikgalas paraugos sastadija 58,5 lidz
73,91mg%. Analiz€jot paraugus divdesmitaja diena péc kauSanas tas sastadija vidgji
63,6 lidz 81,6mg%. G grupas paraugos vidgjais holesterina saturs bija samazinajies
par 2mg%. Uzglabajot ctukgalu divdesmit dienas, tas kopuma pétijuma palielinajies
vidgji par 2,47mg%, kas nav vertgjams ka biitisks (5.5.1.tabula). Jasecina, ka produkta

kvalitate no $1 viedokla nav samazinajusies.
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5.5.3.att.Holesterina satura salidzinajums ciikgalas paraugos.

Viens no galas kvalitati raksturojoSiem raditajiem ir galas pH, ta izmainas
uzglabasanas laika atspogulotas 5.5.4.attéla.
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5.5.4.att. Cukgalas pH izmainas uzglabasanas laika.

Ka liecina 5.5.4.atte€ls cukgalas paraugu pH kopuma uzglabaSanas laika

samazinas. Tomér katra paraugu grupa §1 raditaja izmaigu dinamika ir atSkiriga.
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Paraugu grupas L un G divdesmitaja diena galas pH bija augstaks neka
devindesmit seSas stundas p&c kauSanas un divpadsmitaja diena p&c kauSanas.
Savukart C un Us grupa pH vienmerigi samazinas.

Petijuma tika noteikts triptofana un oksiprolina daudzums un r€kinata to
attieciba, kas raksturo galas kvalitati, So raditaju izmainas atspogulotas 5.5.5.att€la.
Sis raditajs produkta uzglabasanas laika vairak vai mazak samazinds visds grupas.
Peétijuma kopuma §1 attieciba samazinajusies no 3,29 divdesmit Cetras stundas péc

kausSanas lidz 2,78 divdesmitaja diena.
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5.5.5. Triptofana - oksiprolina attiecibas izmainas uzglabasanas laika.

Taukskabju saturs ctikgalas paraugos tika noteikts, lai analizétu ne tikai kopgja
tauku daudzuma un taukos esosa holesterina satura, bet arT tauku kvalitates izmainas
uzglabasanas laika. Pe&tijuma noskaidrots, ka taukskabju sastava izmainas varigja
visplaSaka amplitida. Taukskabju sastava izmainu analizes rezultati atspoguloti
5.5.2.tabula, bet taukskabju saturs analiz€tajas paraugu grupas atspogulotas

pielikuma.
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5.5.2.tabula
Taukskabju satura izmainas ciukgalas paraugos (% no tauku satura)
G C Us I

Taukskabes formula | Lgrupa | grupa | grupa | grupa | grupa | vidgji
Miristinskabe Cl14:0 -0.47 -0,22 -0.42
Palmitinskabe C16:0 0.33 2.08 0.81 0.32 | -0,05 0.70
Palmitoleinskabe | C16:1 -0.16 0.24 0.87 -0.07 | 0,1 0.20
Stearinskabe C18:0 -1.63 -1.41 -2.24 -1.00 | -0,29 -1.31
Oleinskabe C18:1 1.98 0.33 3.25 1.29 | -0,17 1.34
Linolskabe C18:2 0.70 -0.78 0.54 -0.96 | -0,49 -0.20
Linolénskabe C18:3 0.05 -0.24 0.45 -0.28 | -0,24 -0.05
Piesatinatas -1.85 0.72 | -1.58 -0.68 | -0,57 -0.79
Nepiesatinatas 2.57 -0.45 5.78 -0.03 | -0,80 1.41

No 5.5.2. tabulas jasecina, ka kopuma piesatinato taukskabju summa
uzglabasanas laikd samazinas (-0,79%), bet nepiesatinato taukskabju summa
palielinas (1,41%). Palmitinskabes daudzums atseviSkos paraugos palielinas no 0,35
lidz 2,08%, stearinskabes daudzums samazinas par 1% Ilidz 2,24%. Miristinskabe
noteikta tikai atseviSkos paraugos. Nepiesatinato taukskabju izmainas ir daudz
atSkirigakas, piem&ram, linolskabes daudzums dazos paraugos pieaug par 0,7%, bet
citos par 0,96% samazinas. Oleinskabes saturs uzglabasanas laika kopuma palielinas,
dazados paraugos sastadot no 0,3% lidz 3,25%. Jasecina, ka tauku kvalitate uzglabajot
produktu divdesmit dienas noteiktajos apstaklos kopuma nav samazinajusies.

Petijuma tika analiz€ts arT aminoskabju satura izmainas uzglabaSanas laika.
legiiti dati, kas raksturo aminoskabju sastavu ciikgalas paraugos 24 stundas péc
kauSanas un péc divdesmit dienam, dati atspoguloti 5.5.3.tabula. Aminoskabju saturs
uzglabasanas laika samazinas, izmainu analizes kopsavilkums atspogulots pielikuma.
Jasecina, ka katras aminoskabes saturs produkta uzglabajot to divdesmit dienas ir
samazinajies.

Palmitinskabes daudzums atseviskos paraugos palielinas no 0,35 lidz 2,08%,
stearinskabes daudzums samazinas par 1% lidz 2,24%. Miristinskabe noteikta tikai
atseviSskos paraugos. Nepiesatinato taukskabju izmainas ir daudz atskirigakas,
pieméram, linolskabes daudzums dazos paraugos picaug par 0,7%, bet citos par

0,96% samazinas. Oleinskabes saturs uzglabaSanas laika kopuma palielinas, dazados
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paraugos sastadot no 0,3% Iidz 3,25%. Jasecina, ka tauku kvalitate uzglabajot
produktu divdesmit dienas noteiktajos apstaklos kopuma nav samazinajusies.
Peétijuma tika analiz€ts ar1 aminoskabju satura izmainas uzglabaSanas laika.
legiiti dati, kas raksturo aminoskabju sastavu ciikgalas paraugos 24 stundas péc
kausanas un péc divdesmit dienam, vid€jie raditdji analiz€tajas paraugu grupas
atspoguloti 5.5.3.tabula.
5.5.3.tabula

Svarigako aminoskabju satura izmainas ciikgalas paraugos

Paraugu | AnalizéSanas | Histidins | Alanins | Prolins | Metionins Lizins
grupa laiks
L grupa Péc 24 st. 5,12 16,43 8,62 4,18 23,40
P&c 96 st. 4,14 14,21 7,37 3,52 20,0
starpiba -0,98 -2,22 -1,24 -0,66 -3,4
G grupa Péc 24 st. 5,17 14,8 11,1 421 24,5
P&c 96 st. 5,87 16,8 8,63 4,16 24,4
starpiba 0,72 2,02 -2,5 -0,05 -0,16
C grupa Péc 24 st. 5,33 15,9 8,22 3,75 22,52
P&c 96 st. 4,95 15,6 7,84 3,83 22,52
starpiba -0,04 -0,2 -0,4 0,16 0,0
Us grupa | Péc 24 st. 7,05 16,32 8,23 4,10 22,2
P&c 96 st. 5,21 15,0 7,39 3,7 20,6
starpiba -2,26 -1,32 -0,84 -0,3 -1,55
I grupa Péc 24 st. 7,00 15,3 7,64 3,74 21,2
P&c 96 st. 5,86 14,34 7,10 3,62 20,0
starpiba -1,14 -0,96 -0,54 -0,12 -1,20

Aminoskabju satura izmainas procentos no sakotn&ja to daudzuma ciikgalas

paraugos atspogulotas 5.5 6.attela.
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5.5.6.att. Aminoskabju satura izmainas uzglabasanas laika.

Ka redzams no 5.5.6. attéla, visvairak samazinas histidina un prolina saturs
ciukgalas paraugos, attiecigi par 11,1% un 13,3% no sakotngja daudzuma. Vismazak
samazinas alanina daudzums paraugos, vid&ji par 1,61%. Pargjo aminoskabju zudumi
sastada videji no 4% Iidz 6,5% no to sakotngja daudzuma, kas nedaudz samazina
produkta uzturvertibu. Tomer kopuma §1s izmainas vert€jamas ka nebiitiskas.

Gan cuku, gan liellopu muguras gara muskula mitruma saistiSanas kapacitate
ir loti atSkiriga dazadu saimniecibu un dazadu skirnu krustojumu starpa. Pirmaja diena
vislielaka mitruma saistiSanas kapacitate bija A saimniecibas ciikam (Danu baltas,
JorkSiras un Djurokas Skirnu krustojums). 20.diena mitruma saistiSanas kapacitates
skaitli ir pretrunigi. Liellopu muguras gara muskula tdens saistiSanas kapacitate
1.diena ir 18,90%, bet 20.diena 23,70% (5.5.4.tabula).

Petjuma analiz€to liellopu galas paraugu biokimisko raditaju izmainas
uzglabasanas laika, minimalas un maksimalas veértibas, ka ar1 izmainu butiskumu

raksturojosas p-vertibas apkopotas 5.5.5.tabula.
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5.5.4.tabula

Cuku un liellopu muguras gara muskula mitruma saistiSanas kapacitate, %

Saimniecibas Siftrs Parauga Nr. 1.diena 20.diena
102 27,18 10,75
103 25,57 11,69
L 104 26,16 12,13
105 12,91 13,07
106 13,68 12,95
Videji 21,10 12,11
159 15,96 20,71
250 18,54 13,20
251 17,50 14,43
252 24,83 8,25
253 18,57 12,33
G 254 17,21 23,77
255 15,26 21,71
256 17,38 13,33
257 14,75 18,36
258 14,80 11,00
Vidéji 17,48 15,70
1 26,97 22,37
2 14,67 22,66
3 21,92 22,04
C 4 15,73 23,18
5 19,53 16,22
6 23,94 22,29
Vidéji 20,46 21,46
58 16,01 19,53
59 20,52 21,31
60 18,03 17,22
61 20,58 22,59
Us 62 20,13 20,26
63 18,69 18,94
64 22,87 16,61
Videji 19,55 19,49
1 21,33 19,68
2 20,53 23,92
1 3 21,89 17,94
4 19,02 21,45
5 21,57 20,06
Vidgji 20,80 20,60
32 17,74 21,52
33 20,52 24,58
RA 34 20,00 25,33
(galas liellopi) 35 17,53 23,92
36 19,02 23,35
Videji 18,90 23,70
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5.5.5.tabula

Analizéto biokimisko raditaju izmainas liellopu galas paraugos uzglabasanas laika

vertiba p-
Raditaji laiks péc kauSanas | vidgji | st.novirze | minimala | maksimala | vertiba
24 st péc kausanas 21,01 2,91 16,69 27,21
Mitrums 96 st pec kausanas 21,67 1,75 19 26,41 0,39
pEc 12 dienam 21,93 2,03 17,91 26,31 0,66
péc 20 dienam 21,74 1,13 18,97 22,92 0,77
24 st péc kauSanas 19,48 3,11 15,05 2543
Olbaltumvielu | 96 st péc kauSanas 19,61 2,77 15,87 24,81 0,88
saturs, % pEc 12 dienam 19,61 2,86 16,04 25,95 0,99
péc 20 dienam 20,21 2,15 17,54 23,76 0,55
24 st péc kausanas 1,59 2,35 0,07 8,35
Tauku saturs, 96 st pec kauSanas 1,48 1,89 0,19 7,03 0,88
pec 12 dienam 1,82 1,72 0,07 5,33 0,55
p&c 20 dienam 1,24 0,78 0,43 2,44 0,3
24 st péc kausanas 1,07 0,15 0,8 1,29
Koppelnu 96 st pec kauSanas 1,09 0,12 0,91 1,37 0,58
saturs, % péc 12 dienam 1,05 0,11 0,88 1,28 0,18
p&c 20 dienam 1,05 0,09 0,91 1,16 0,94
24 st péc kausanas 0,13 0,02 0,1 0,15
P.% 96 st pec kausanas 0,12 0,02 0,09 0,15 0,1
péc 12 dienam 0,11 0,02 0,09 0,15 0,06
p&c 20 dienam 0,14 0,03 0,1 0,19 0,08
24 st péc kausanas 5,29 0,33 4,71 5,81
pH 96 st pec kausanas 5,23 0,27 4,9 5.8 0,48
péc 12 dienam 5,19 0,43 4,51 5,85 0,74
péc 20 dienam 4,74 0,39 3,8 5,19 0,01*
Holesterina 24 st péc kausanas 76,31 10,94 62,5 97,73
saturs, mg’% p&c 20 dienam 74,69 11,39 60 93,18 0,7
triptofans/ 24 st péc kausanas 3,15 0,6 1,93 4,17
oksiprolins | n5¢ 20 dienam 2,56 | 045 2,19 3,51 | 0,01*

Ar* apzimétas p-vertibas liecina, ka izmainas ir statistiski nozimigas

Ka redzams no 5.5.5.tabula apkopotajiem datiem liellopu galas olbaltumvielu,

tauku, holesterina satura izmainas nav statistiski nozimigas. Savukart nozimigi

izmainas galas paraugu pH uzglabajot produktu ilgak par divpadsmit dienam un

butiski samazinas triptofana - oksiprolina attieciba. UzglabaSanas laika palielinas art
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mitruma saturs paraugos. Olbaltumvielu satura izmaigas uzglabaSanas laika

atspogulotas 5.5.7.attela.

24

—_——
—_—— —_——
— e ——— ——

23

22 ~.

21 +

20 RU

19

olbaltumvielu saturs, %
[
|
|
1
N
>

18

17 -

16

15

pec 24 st. péc 96 st. péc 12 dienam péc 20 dienam

5.5.7.att. Olbaltumvielu satura izmainas liellopu galas paraugos.

Ka redzams 5.5.7. att€éla olbaltumvielu saturs liellopu galas paraugos bija
atSkirigs. Tresas grupas paraugos tika noteikts 21,7% lidz 25,43%, bet pirmas grupas
paraugos noteikts no 15,05% Iidz 17,18%. Kopgja tendence olbaltumvielu satura
izmainam netika mekl&ta tiesi paraugu atskiriga kimiska sastava del.

Liellopu galas tauku satura izmainas uzglabasanas laika atspogulotas

5.5.8.attéla.
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5.5.8.att. Tauku satura izmainas liellopu galas paraugos uzglabasanas laika

Ka liecina 5.5.8.att€ls tresas grupas paraugu vidgjais tauku saturs uzglabasanas

laika iev€rojami samazinajies jau divpadsmitaja diena, kam@r pirmas grupas paraugu

tauku satura izmainas nav novérojamas. Holesterina satura izmainas liellopu galas

paraugos uzglabaSanas laika atspogulotas 5.5.9.attela.
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5.5.9.att. HolesterTna satura izmainas liellopu galas paraugos uzglabaSanas laika.
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No 5.5.9.attela jasecina, ka holesterina saturs produktd nepaaugstinas
uzglabajot liellopu galu divdesmit dienas. Pirmaja grupa tas sastada vidgji 66,14mg%
peéc 24 stundam un 66,13 mg% péc divdesmit dienam. Savukart TreSas grupas
paraugos holesterina saturs samazinajies no 90,53mg% péc 24 stundam lidz
80,47mg% divdesmitaja diena. Jasecina, ka produkta uzturveértiba Sai zina nav
mazinajusies.

P&tijuma noteikta triptofana - oksiprolina attieciba atspogulota 5.5.10.attela.

3,48

3,09

3,03 2.56

2
2,5 76 2,68
2,43 01 grupa
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03 grupa

1,5

triptofana oksiprolina attieciba
(]

0,5

pec 24 st. péc 20 dienam

5.5.10.att. Triptofana oksiprolina attieciba liellopu galas paraugos

Ka liecina 5.5.10. attels un 5.5.3. tabula uzglabajot liellopu galu divdesmit
dienas bitiski samazinas triptofana saturs produkta, ka rezultata samazinas ar1 So
aminoskabju attieciba. P&tijuma metodika neparedzgja analiz€t So raditaju
divpadsmitaja diena, tadeél nav zinams, vai izmainas ir straujakas uzglabasanas
sakuma vai beigu posma.

Analizetas liellopu galas paraugu pH veértibu izmainas uzglabasanas laika

atspogulotas 5.5.11.attela.
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5.5.11.attels Liellopu galas pH izmainas uzglabaSanas laika.

Ka redzams no 5.5.11.att€la, galas pH pirmaja un otraja grupa 96 stundas pec
kausanas samazinajies, bet tresaja grupa pH sakotngji palielin3jies un tad sacies
samazinasanas process. Tas skaidrojams ar atSkirigu galas sakotn€jo kimisko sastavu.

Liellopu galas taukskabju sastavs pirmaja un treSaja grupas atspogulots
pielikuma. Piesatinato taukskabju saturs liellopu galas paraugos 24 stundas péc
kausanas noteikts 37,5% Iidz 46,5% no kopgja taukskabju daudzuma, bet
nepiesatinato taukskabju daudzums 43,3 Iidz 52,9%. Uzglabasanas laika samazinajies
katras taukskabes saturs paraugos - palmitoleinskabes par 0,27%, stearinskabes par
3,7%, linolskabes par 2,42% un linolénskabes par 1,69% no sakotngja taukskabes
daudzuma. Jasecina, ka kopuma produkta izmainas uzglabasanas laika galas

taukskabju sastava zina nav butiskas.

5.6. Dzivnieku nobaroSanas ekonomiskais izvértejums

Katra saimnieciba, kas nodarbojas ar ctiku audzesanu, razoSanas apstakli ir
vairak vai mazak atSkirigi. Tad€] visai butiski var atSkirties arT iegiitas produkcijas
daudzums un pasizmaksa.

Cikkopibas produkcijas pasSizmaksa ietver visas ar konkréto razoSanas

procesu saistitas izmaksas — lopbariba, samaksa par veterinarajiem pakalpojumiem,
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dzivnieku iegade, elektroenergija, stradajoso algas u.c. Sarazotas galas paSizmaksu ir
iesp&jams samazinat, ja mazaka klast kada no $§Tm izmaksam.

Ciku baribas sagatavoSanai izmanto no 55 — 75% graudus, pamata kvieSus
(atkariba no receptes). 2006.gada sausuma ietekmé pazeminajas graudu raza, lidz ar to
strauji paaugstingjas lopbaribas graudu iepirkuma cenas, kas nelabvéligi ietekmgja
ciukgalas razotajus. Lidz 2006.gada oktobrim ctku baribas izmaksas sastadija 66 —
70% no kop€jam razoSanas izmaksam, bet jau 2007.gada janvari 70 — 77%.

Ekonomiskaja analiz€ biezi tiek izmantots bruto seguma raditajs. Tas izsaka
no attiecigas produkcijas razoSanas iegiito lidzeklu parsvaru par razoSana paterétajiem
lidzekliem, ta atspogulojot attiecigas produkcijas veida razoSanas ekonomisko
efektivitati.

Nobarojamo ciikku audzeéSana specializ€tas saimniecibas bruto seguma un
pelnas aprékina algoritms atspogulots 5.6.1. tabula.

5.6.1. tabula

Nobarojamo ciiku audzeSanas saimnieciskas darbibas rezultatu aprékins

[en@mumi vai Raditaju grupa
1zmaksas

Darbibas rezultati:

+ Produkcija
- Izmaksas
+ RazoS$anas atbalsts

- RaZzoSanas nodokli un nodevas
Saimnieciskas darbibas ienakumi
+ Ieprieks€jo periodu ienémumi

+ Subsidijas ieguldijumiem

- Ienakuma nodoklis

- Nealgota darbaspéka apmaksa

- Ieguldita kapitala apmaksa

= Uzneméja pelna

Ekonomiskajiem aprékiniem nepiecieSamie kvantitativie dati par katru
konkréto saimniecibu mums nav pieejami, tapéc ekonomiskos ieguvumus var definét
tikai vispariga veida:

* biitiski var paaugstinaties darbu raZigums;
* var ievérojami samazinaties nozares kapitalietilpiba (mitnes, iekartas);
* var ieverojami labak atmaksaties izlietota bariba;

» galu iesp€jams pardot par augstaku cenu.
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Lidz ar to par ienakumus no ciikkopibas produkcijas varam vertét pec
ciikgalas iepirkuma cenam un cuku dzivmasas kausanas bridi vai liemena masas.
5.6.2. tabula
Cukgalas iepirkuma cena dzivmasa 2003. -2007. gads

Gadi 2003 2004 2005 2006 2007*

Vidgja ciikgalas cena, LVL/100kg | 80.4 89.5 95.7 74.7 ~70

2007* - provizoriskie rezultati

Avots: CSP

Ka redzams péc CSP sniegtajiem datiem, ciikgalas iepirkuma cena Latvija
2006. un 2007. gada salidzinot ar periodu no 2003. -2005. gadam ir iev@rojami
kritusies.

Ta ka analiz€jot situaciju saimniecibas, izsmeloSa informacija par
uznémumu darbibu nav pieejama (ipaSi tas attiecas uz finanSu jautajumiem),
saimniecibu ienémumus izvertejam tikai produkcijas realizacijas aspekta, nemot véra

CSP datus par videéjam iepirkuma cenam valsti.

85,00

80,00
75,00 M
70,00

65,00 AN /

60,00 \ /

55,00 \/

50,00

L G C us

—&—lendkumi no realizacijas, Ls ‘

5.6.1. att. Ienakumi no ciikgalas realizacijas, Ls.

Ka redzams, §aja situacija ienakumi no ciikgalas realizacijas ir tieSi
proporcionali ciku dzivmasai. Pilnigakiem aprékiniem biitu nepiecieSama informacija
par izmaksam, realizacijas cenam u.c. ar konkrétaja saimnieciba saistitajiem

izdevumiem.
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,68
mmm Dzivmasa, kg

—e—Liemena masa,
kg

5.6.2.att. Liemena masas iznakums, kg

Izvertgjot videjos iegiitas produkcijas apjomus, redzams, ka iegiitas galas
produkcijas apjoms saimniecibas atskiras par 30%. Saimniecibas G un I ciiku liemenu
masa vidgji ir 88.5kg un 88.7 kg. Vismazakais vid€jais liemena svars ir saimnieciba

US - 59.9 kg.

81,00

80,00
79,00+

% 78,00

77,00
76,00

75,00-

L G C us I

@ Liemena masa, %

5.6.3.att. Liemena masas Ipatsvars, %.

Savukart, ja attiecina liemena masas iznakumu pret dzivmasu, redzams, ka
vislabakie rezultati iegiiti saimnieciba L, kur liemena masa sastada 80% no dzivmasas
un tas ir 84,5 kg. Saimnieciba G liemena masas ipatsvars ir zemaks — 78,6%.

Viszemakais liemena masas Ipatsvars ir saimnieciba C — 77,2%.



62

60,00

59,00

58,00

% 57,00

56,00

55,00

54,00+

L G C us I

m Liesas galas iznakums, %

5.6.4.att. Liesas galas ipatsvars, %

Izvertejot iegiitos rezultatus pec augstvertigakas liemena komponentes — liesas
galas iznakuma, redzams, ka visaugstakais liesas galas iznakums ir saimnieciba US,
kas sastada 60% no liemena masas. Nemot véra, ka liemena masa ir vid&ji par 20-
30% mazaka ka citas analizétajas saimniecibas, faktiskajos skaitlos tas ir tikai 36 kg.
Tomer, nemot veéra, ka saimnieciba iegiito liemenu novertejums ir augstaks un atbilst
E kategorijai, ien€mumi par 1 kg kautmasas, bis lielaki, ka saimniecibas, kur liemenu
novertéjums atbilst zemakai kategorijai. ( skat. 5.1.1. tabulu)

Visoptimalako liesas galas iznakumu uzrada saimnieciba L — 59% no liemena
masas. Faktiskajos skaitlos no vienas ciikas saimnieciba L vidgji tiek iegiits 63 kg
liesas galas ar liemena noveért€§jumu - E kategorija. Saimniecibas G un I liesas galas
iznakums ir lidzigs — 57% no liemena masas, tomér liemenu novertejums Sajas
saimniecibas ir nedaudz zemaks, dala liemenu atbilst U kategorijai.

Viszemakais liesas galas iznakums ir saimnieciba C - 56% no liemena masas.
Mingtaja saimnieciba ar1 ciiku liemenu noveért€jums attiecigi ir zemaks, tikai 50%
liemenu atbilst E kategorijai.

Nemot véra projekta izpildes laika ir ierobezots, tad analiz§jamo dzivnieku
skaits ir neliels. Lidz ar to, varam izdarit secinajumus tikai par tendencém, kas
ietekm@ ekonomisko efektivitati. Miisu petjjuma konstatéjam, ka vertgjot pec liemena
Ipatsvara un liesas galas Ipatsvara, vislabakos rezultati ir iegliti saimniecibas L, I un

US.
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5.7. Diskusija

Novertgjot dazadu ciku Skirpu krustojumu variantus péc to kvalitates
raditajiem, redzams, ka vislielakais liesas galas saturs bijis JorkSiras Skirnes un
Landrases Skirnes krustojumiem — 59,8%, kas atzistams par loti labu raditaju. Ari
pargjie dazadu skirnu krustojumi péc liesas galas satura liemeni vért€jami loti pozitivi,
jo visai ieverojami parsniedz analogus raditajus, kas ieguti citas Baltijas valstis
(Klimas R., Klimiene A., Rinkevicius S., 2004).

pH limenis dazadu krustojumu ctkam, ar nedaudziem izp€mumiem, visuma ir
apmierinoss. Konkrétajos apstaklos §ini zina visjiitigakas bijuSas Vacu landrases
Skirnes ciikas, kuram pH Iimenis bijis viszemakais ka 1 stundas laika péc to
realizacijas, ta ar1 pec 24 stundu liemenu atdzeséSanas. Veicot Latvijas landrases ciiku
kauSanu, to liemenu liesas galas pH péc 24 stundam bijis virs 5,5 (Puiskina A., 2000).
Salidzinot dazadu ciku Skirnu krustojumu kautiznakumus, varam konstatét, ka tie
svarstas robezas no 77,23% lidz 79,02% un visuma atbilst cikam ar $adu dzivmasu,
kaut gan dazu krustojumu veidosana varétu véleties labaku vaislas materiala saderibu.

Dazadu krustojumu ciiku muskulatiiras histologiskie pétijumi pieradija, ka
dzivnieku muskulatiiras attisttba nobaroSanas gaita bijusi normala. Lidzigi tas noticis
arT ar visu tris grupu galas liellopu (bullu) muskulatiiru — arT ta bija normali attistita.

Izvértéjot dzivniecku augSanas un attistibas intensitati, histologiskie
izmekl&umi ciiku galas kvalitates izvért€Sana Latvija tika pielietoti jau 60 gados,
veicot muguras gara muskula struktiiras pétijumus (Auk$muksts, 1967).Sodien $os
pétijumus pielieto visos zinatniskos galas kvalitates p&tijumos (Candek-Potokar et al.,
1999). Ar1 musu iegttie dati lauj spriest par dzivnieku attistitbu un talak — par
dzivnieku izcelsmes partikas produkta kvalitati. Miisu nonemtajos muskulu paraugos,
nemot vera ari citu pétnieku atzinas (Eurell, Frappier, 2006), vérojam normalu
muskulattiras attisttbu gan cukam, gan galas liellopiem P&tijumos konstatéta jauno
Skiedru veidoSanas dazadu krustojumu ciku muskulatira ir miopatija. Vienas
muskulu Skiedras palielinaSanas rada citu skiedru samazinasanos — atrofiju. Lidzigas
izmainas, nemot biopsiju paraugus, konstatetas ari cilvekiem (5.7.1.attels,
R.J.Seidman, 2007). Lai gan pastav atzinas, ka muskulu Skiedru skaits ir nemainigs
kops dzimsanas (Gollnicket al., 1983), tomer ir pieradijumi, ka tas var palielinaties un
pastav mehanisms, kas rada muskulu hiperplaziju - skaita palielinasanos

(Antonio,Gornyea,1993). Dzivniekiem tas var€tu biit stress - nemiers. Domajam, ka
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zinama nozime varétu but genétiskiem faktoriem, kas, protams, prasa turpmakus
pétijumus. Sada virziena pétijumi pasaulé jau uzsakti (Fleming-Waddell et al., 2007).
Uzglabajot galu 20 dienas +2°-+5°C temperatiira, gan ciiku, gan liellopu
muskulatira notika izmainas. Struktiiras izmainas sakas ar atsevisku Skiedru izzuSanu.
Izteiktakas tas bija cuku muskulatiira, kura skiedru boja eja tika konstatéta jau pec 96
stundu uzglabasanas. Galas liellopu muskulatira Skiedru boja eju konstatgjam tikai
15.uzglabasanas diena. Ped€jo gadu imunohistokimiskie p&tijumi pierada, ka, atkariba
no metabolisma muskulu Skiedras, cukam ir divu tipu Skiedras: l.un 2. tips. 1.tips
krasojas tumsak neka 2.tips, jo taja izteiktaki anaerobie vielu mainas procesi
(5.7.2.attels, Lefaucheur et al., 2002). Misu pé&tijumos tik dzili muskulatiiras petijumi
netika veikti, bet, iesp&jams, ka tiesi viens So Skiedru tips iet boja atrak neka otrs. Ka

redzams, uzglabaSanas +2°-+5°C temperatiiras reZims neatlauj ne cuku, ne liellopu

galu uzglabat 20 dienas un cilvéku uztura izmantot ka drosu un veseligu.

5.7.1.attels
Miopatija cilvéka
muskulatiira.
Muskulaturas
Skersgriezums,
hematoksilins-
eozins. Jaunas
Skiedras (zalas
bultas) un
blakusskiedru
atrofija (brunas
bultas).

http://www.emedicine.com/neuro/images/



5.7.2.attels

Cuku muskulatiiras
Skérsgriezums,
imunohistokimija.
Redzami ciku
muskulSkiedru tipi:

1) tumsais
(sarkanas
bultas),

2) gailais
(violetas
bultas).

http://www.emedicine.com/neuro/images/

Mikrobiali kvalitativa, patogénus un nosaciti patogénus mikroorganismus un
to toksinus un sporas nesaturoSa partika izmantojama gala ir paterétaja labas veselibas
priekSnosacijums.

Mikroorganismu dzivibas procesu norisu laika, to izdalitie fermenti noarda
galas olbaltumvielas, taukus, vitaminus, ta pazeminot galas uzturvértibu, mainot galas
organoleptiskas 1paSibas — smarzu, krasu, konsistenci (Garbutt, 1977). Minétas
izmainas ir atkarigas no mikroorganismu skaita uz galas parauga virsmas. Garbutt
(1997) uzskata, ka lidz mikroorganismu skaits nav sasniedzis 1 miljonu 1 g vai uz
1 e’ organoleptisko TpaSibu maina nenotiek. Tomér misu izm&ginajuma, lai ar
mikroorganismu kopgjais skaits bija zems — vidgji 74,6 KVV cm® uz 20 dienas
uzglabatas ciikas galas un 101,7 KVV cm? uz 20 dienas uzglabatas liellopu galas,
paraugu izskats bija izmainits: zalgana krasa, atsulojusies.

Galas uzglabaSanas laika, ar1 zemas temperatiiras (no 0 lidz +5° C) var
attistities dazadas mikroorganismu sugas, ta saucamie psihrotrofie mikroorganismi —
Pseudomonas spp., Proteus spp., Micrococcus spp., Bacillus spp. Zaupe un Sraiters
(1985) novérojusi dazu pelgjuma sénu attistibu pat -15° C temperatird. Misu
izméginajuma ka ciikas ta liellopu galas paraugi bija kontamin&ti ar peléjuma séném:
vid€ji visbiezak 20 dienas uzglabati cukas galas paraugi (92,6%) un 12 dienas

uzglabati liellopu galas paraugi (68,7%).
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Pazistamo partikas saindéSanas ierosinataju mezifilo baktériju Salmonella
spp., Listeria monocytogenes un Staphylococcus aureus zemaka vairoSanas
temperatiira ir +5,3° C. Izm&ginajuma laika galas paraugu uzglabasanas temperatiira
neparsniedza +5° C, neviena no galas paraugiem netika konstatéti minéto sugu
patogénie mikroorganismi. Lai ar1 ciikas un liellopu galas paraugi bija kontaminéti ar
Staphylococcus gints mikroorganismiem, ta sauktajiem koagulazes negativajiem
stafilokokiem, kuri ar1 sp€j veidot patérétaja veselibai kaitigus enterotoksinus (Eley,
1996), tomer, uzglabajot galu zemas temperatiiras, toksini neveidojas. Stafilokoku
toksinu producéianas optimala temperatiira ir 40-45° C, bet minimala producéianas
temperatira ir 10° C (Baird-Parker, 1990). Tadgjadi, pec misu uzskata, galu uzglabat
temperatiira lidz +5° C un vakuuma iepakojuma nav bistami, stafilokoku enetrotoksini
Sados apstaklos neveidojas.

Uzglabajot cikgalu +2° C - +5° C temperatira lidz 20 dienam, batiski
izmaintjas tikai olbaltumvielu saturs un triptofana-oksiprolina attieciba.
Olbaltumvielu saturs sak samazinaties jau pirmajas 96 stundas. Tauku satura
samazinaSanas muguras garaja muskuli (m.longissimus dorsi) uzglabasanas laika ir
nenozimiga. Analiz&jot holesterina saturu péc muguras gara muskula 24 stundu
atdzes€Sanas un péc 20 dienu uzglabasanas, secinajam, ka tas izmainas nenozimigi, jo
vidgji bija palielinajies tikai par 2,47 mg%, kaut gan G-saimniecibas ciiku liemenos
bija pat samazinajies.

pH limena izmainas galas uzglabasanas gaita bija saméra atSkirigas dazadiem
krustojumiem. Kaut gan uzglabajot vidgji tas samazinas no 5,77 Iidz 5,12 péc 20
dienu uzglabasanas, tomér I grupa (IB x J x L) tas bija saglabajies praktiski
ieprieksgja liment.

Uzglabasanas gaita loti izmainijas taukskabju saturs dazadu krustojumu galas
paraugos. Tomér bija verojama arl nosacita likumsakariba: samazinajas piesatinato
taukskabju summa, bet palielindjas nepiesatinato taukskabju summas, kaut gan arf te
bija izn€muma gadijumi. Kopuma vargja secinat, ka tauku kvalitate uzglabaSanas
procesa nebija pasliktinajusies, kas ar1 nav mazsvarigi.

Uzglabajot galu, pazeminas tas proteina kvalitate, jo samazinas aminoskabju
saturs. L1dz ar to pazeminas galas uzturvertiba.

Liellopu galas olbaltumvielu, tauku wun holesterina satura izmainas
uzglabasanas laika nav statistiski nozimigas. Nozimigi izmainas pH galu uzglabajot

ilgak par 12 dienam, ka ar1 butiski samazinas triptofana-oksiprolina attieciba.



67

Jaatzime, ka wuzglabajot liellopu galu Iidz 20 dienam, holesterina saturs
nepaaugstingjas, bet tas var pat pazeminaties.

Uzglabajot liellopu galu 20 dienas samazinas triptofana saturs, ka rezultata
pasliktinas triptofana-oksiprolina attieciba. Uzskatam, ka pH Iimepa izmainu
dinamika konkrétas eksperimenta izveéletas nobarojamo liellopu grupas bija atkariga
no galas kimiska sastava.

Lai gan uzglabasanas laika taukskabju daudzums samazinajas, tomer Sis
izmainas nevar uzskatit par tadam, kas jiitami varétu ietekmét galas kvalitati.

Nosleéguma jaatzimé, ka Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniska
institlta ,,Sigra” zinatnieki jau agrakos gados veikusi virkni ciiku un galas liellopu
dazadu skirpu un to krustojumu galas kvalitates pétijumus, kas atrodami vairakas
zinatniskas un popularzinatniskas publikacijas (piem., Jemeljanovs A., Miculis J.,

Nudiens J., Lujane B., 2007; Ramins E., Kaugers R., Stira A., 2002 u.c).

Secinajumi

1. No testéSana ieklauto piecu cukaudzéSanas kompleksu (saimniecibu) ctukam
vislielakais liesas galas saturs bijis US saimniecibas ciku liemenos — 59,8%
(Jorkstras Skirnes un Landrases Skirnes krustojumi), tuvu tam L-saimniecibas
Vacu landrases Skirnes ctuku liemeni ar liesas galas saturu 59,3%.

2. Visoptimalakais pH Itmenis ir G saimniecibas (Danu balta x Jorksiras x Djuroka),
I saimniecibas (Igaunijas bekona x JorkSiras x Landrases) un C saimniecibas
(Jorksiras x Landrases x Pjetrenas) ciiku liemeniem.

3. Neskatoties uz to, ka dzivnieku dzivmasa starp atSkirigiem krustojumiem bijusi
dazada, tiem visiem bijis atzistams kautiznakums, kas svarstas no 77,23%
(JorkSiras x Landrases x Pjetrenas) 1idz 80,2 (Vacu landrase).

4. Veicot galas organoleptisku novértésanu péc 24 stundu atdzes€Sanas tika
konstatets, ka galas nogatavoSanas process noritgjis visuma normali, jo galas
muskulatiiras krasa bija viegli sarta ar tai raksturigu svaigas galas aromatu.

5. Kopproteina saturs muskult m.longissimus dorsi svarstijas robezas no 20,87%
(IB x J x L) lidz 22,73% (DB x J x Dj), bet vislabaka triptofana-oksiprolina
attieciba bija J x L x Pj krustojumiem — 4,63, kas ir tuvu optimalam. Loti atskirigs
kopproteina limenis bija nobarojamiem liellopiem — no 16,14% lidz 23,51%, kas

izskaidrojams ar dzivnieku atsSkirigu dzivmasu pirms kauSanas.
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Uzglabajot ciiku muskulaudus vakuumiepakojuma +2° C — +5° C temperatiira
konstatets, ka izmainas ir vienadas visu Skirnu krustojumiem. P&c 96 stundam
sakas atseviSku Skiedru bojaeja, kas redzami ka atseviSki tuks$i laukumi starp
Skiedram un turpinajas visu noveérojumu laiku Iidz 20 dienam.

Liellopu gala, uzglabajot to +2° C — +5° C temperatiird, boja gajusas muskulu
Skiedras var€ja atrast tikai p&c 15 dienam.

Kopg&ja bakteriju skaita pieaugums ve&rojams 12 dienas uzglabatiem cuku
kautkermenu m. longissimus dorsi un liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi
paraugiem (atbilstosi 3,6 un 4,3 reizes) un 20 dienas uzglabatiem paraugiem
(atbilstosi 5,4 un 3,9 reizes) salidzinot ar 24 stundas uzglabatiem paraugiem. Ka
cukas ta liellopu galas 96 stundas uzglabatiem paraugiem bakteriju kopskaits uz
virsmas nedaudz samazinajas.

Salmonella un Listeria gints mikroorganismi, uzglabajot lidz 20 dienam, uz ciku
kautkermenu m. longissimus dorsi un liellopu kautkermenu m. longissimus dorsi
paraugu virsmas netika konstatéti. Zeltainais stafilokoks (Staphylococcus aureus)
netika konstatets uz abu veidu galas paraugiem.

100 % cukas kautkermenu m. longissimus dorsi paraugi un 28,1 % liellopu
kautkermenu m. longissimus dorsi paraugi, tos uzglabajot, bija kontaminéti ar
pel§juma senit€m. Pelgjuma séniSu KVV skaits paraugus uzglabajot bitiski
nepalielinajas.

Ka ciku, ta liellopu kautkermenu paraugu vizualais izskats péc 20 dienu
uzglabasanas bija pasliktinajies.

Uzglabajot ciikas galu vakuumiesainojuma +2° C — +5° C temperatira lidz
20.dienai butiski samazinas olbaltumvielu saturs un triptofana oksiprolina
attieciba. Tauku, koppelnu, fosfora un holesterina saturs uzglabasanas laika
izmainas nebutiski.

Ciukgalas paraugu taukskabju sastavs nav butiski mainijies, produktu uzglabajot
par 0,85% samazinas piesatinato taukskabju saturs un par mazak ka 2% palielinas
nepiesatinato taukskabju saturs.

Cikgalu uzglabajot divdesmit dienas samazinas katras aminoskabes saturs,
visvairak izmainas histidina un prolina saturs attiecigi par 11,1% un 13,3%.
Liellopu galas galveno sastavdalu olbaltumvielu, tauku, fosfora un holesterina
saturs uzglabasanas laika izmainas nebitiski. Sakara ar to, ka kvantitativie dati par

katru konkréto saimniecibu mums nebija pieejami, ekonomiskos ieguvumus
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vargjam definét tikai vispariga veida, vert€jot pec ciikgalas (vai liellopu galas)

iepirkuma cenam un dzivnieku dzivmasu kausanas bridi vai liemena masu.

16. Nemot véra projekta realizacijai atvéléto 1so laiku un relativi mazo pétijjumu

apjomu, iegutos rezultatus varam uzlikot tikai ka iesakumu dzilakiem un

ilglaicigakiem pétijumiem.

Rekomendacijas

1.

Pamatojoties uz misu izméginajumos iegutiem datiem, turpmakaja selekcijas
darba atraudzigu un kvalitativu nobarojamo dzivnieku iegtiSanai jaturpina stradat
pec tris Itmenu aprobétas selekcijas shémas: Jorksiras Skirpu grupas sivénmates
(Lielo balto, Latvijas balto, Danu balto, Somu un Zviedru jorksiras) krustot ar
Landrases Skirnes kuiliem (t.sk.Zviedrijas, Kanadas, Belgijas, Vacu, ari Igaunijas
bekona S$kirni). legiitas ciicinas krustot ar Djuroka, Pjetrénas vai HempSiras
Skirnes kuiliem, ieglistot pecnacgjus nobarosanai.

Izmantojot divu Itmenu selekcijas shému un krustojot kadu Skirni no Jorks$iras
Skirnu grupas ar Landrases Skirnes kuiliem, parasti nevar iegtt labus nobaroSanas
rezultatus, lai gan var gadities arl izp€émumi.

Iesakam perspektiveé kvalitativas liellopu galas ieguvei izmantot Latvijas briinas
Skirnes govju krustojumus ar Angusa Skirnes bulliem.

legiitie morfofunkcionalie pétijumi galas struktiira (muskulatiird) ir zinatnisks
pamatojums turpmakiem pétijumiem kliniski veselu dzivnieku audu struktira,

izmantojot modernas imunohistokimijas metodes.
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