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	Rezultāti
Sasniegto rezultātu nozīmība zinātnē, izglītībā, tautsaimniecībā, vides un veselības aizsardzībā (apraksts). Raksturot darba gaitā radušās problēmas un novērtēt, kādā mērā projektā ir sasniegti plānotie mērķi un uzdevumi

Projekta mērķis bija izgatavot un eksperimentāli pārbaudīt patentētas iekārtas „Saules enerģijas plakanā kolektora absorbers ar kanāliem” darbību un efektivitāti salīdzinājumā ar citām praksē plašāk izmantotām kolektoriekārtām.

Uzdevumi:

1. Izstrādāt patentētā kolektora kopsalikuma un detaļu darba rasējumus.

2. Izgatavot patentēto kolektoru.

3. Veikt patentētā kolektora darbības eksperimentālos pētījumus laboratorijas un ražošanas apstākļos.

4. Projekta izpildes laikā par projektā ietverto tēmu izstrādāt un aizstāvēt vienu bakalaura darbu un uzsākt studijas maģistrantūrā, turpinot bakalaura darbā iesāktos pētījumus (LLU TF 4. kursa students Gints Silavs. Zin. vad. I.Ziemelis).

5. Par projektā ietverto tēmu izstrādāt un aizstāvēt maģistra darbu un uzsākt studijas doktorantūrā, turpinot maģistra darbā iesāktos pētījumus (LLU TF maģistrants Žanis Jesko. Zin. vad. I.Ziemelis).

6. Par projektā risināmajiem jautājumiem sagatavot un nolasīt referātus vismaz divās starptautiskās konferencēs un referātu tekstus publicēt (LLU TF organizētā starptautiskā zinātniskā konference Jelgavā, 2007.g. 24.-25. maijā un Lietuvas Lauksaimniecības mehanizācijas institūtā, Raudondvaris, 2007.g. 20.-21. septembrī) un Lietuvas Lauksaimniecības universitātes organizētajā konferencē Kauņā, 2007.g. 08.-10.novembrī. 
7. Izstrādāt, noformēt un LR Patentu valdei iesniegt vismaz vienu jaunu izgudrojumu nākošā patenta saņemšanai.

	Projekta pieteikuma pamatā bija izgudrojuma „Saules enerģijas plakanā kolektora absorbers ar kanāliem” (patents LV 13516, 2007.g.) realizācija – praktiska izgatavošana un izmēģināšana, t.i., kolektora sagatavošana eksperimentālo pētījumu veikšanai saskaņā ar doktoranta Žaņa Jesko promocijas darba plānu. Saskaņā ar projekta mērķa sasniegšanai definētajiem uzdevumiem tika izgatavoti kolektora iekārtas kopsalikuma un detaļu darba rasējumi, izstrādāta kolektora eksperimentālo pētījumu metodika, veikti nepieciešamo materiālu un instrumentu iepirkumi un kolektora praktiska izgatavošana. 

saņemšanai par vienu jaunu izgudrojumu „Saules enerģijas plakanais kolektors ar šūnu polikarbonāta absorberi” (Patentpieteikums P-07-58). 

Par projektā risināto tēmu sagatavoti un LR Patentu valdei iesniegti pieteikumi patentu saņemšanai vēl par trim sekojošiem izgudrojumiem: Saules enerģijas kolektors ar siltuma sūkni; Saulei sekojoša kolektora ierīce ar atstarotājiem; Saules enerģijas kolektors ar divdaļu absorberi, par kuriem patentpieteikumi gan vēl nav saņemti.
Veikti kolektora darbības pētījumi laboratorijas apstākļos, saules starojuma vietā izmantojot divas 500 W jaudas kvēlspuldzes. Saskaņā ar pētījumu metodiku, iegūtais siltuma daudzums un kolektora lietderības koeficients tika noteikts, kad absorberis bija bez pārseguma, kā arī izmantojot polikarbonāta loksnes un plastmasas plēves pārsegumu. Tālāk pētījumi jāturpina doktorantam Ž.Jesko pie dažādām starojuma jaudām, dažāda siltumnesēja un tā plūsmas ātruma, dažāda kolektora slīpuma leņķa pret horizontu, jāveic siltumnesēja hidrauliskais aprēķins, iegūtās siltuma vienības izmaksas aprēķini kā laboratorijas, tā ražošanas apstākļos (izmantojot saules starojumu), jāizveido un jāanalizē kolektora matemātiskais modelis, iegūtie parametri jāsalīdzina ar citiem doktoranta Ž.Jesko izgudrotajiem kolektoru veidiem saskaņā ar viņa promocijas darba plānu.

Par saules kolektoru izmantošanu autoservisa apgādei ar siltu ūdeni izstrādāts un sekmīgi aizstāvēts bakalaura darbs (LLU TF students Gints Silavs, zin. vad. prof. I.Ziemelis, 2007.g.), kurš tālāk studijas (kopš 01.09.2007.) turpina LLU maģistrantūrā. 

Par projektā ietverto tēmu izstrādāts un aizstāvēts maģistra darbs (LLU TF maģistrants Žanis Jesko, zin. vad. prof. I.Ziemelis) un uzsāktas studijas doktorantūrā (Žanis Jesko, zin. vad. prof. I.Ziemelis), turpinot maģistra darbā iesāktos pētījumus. 

Par projektā risināmajiem jautājumiem sagatavoti un starptautiskās zinātniskās konferencēs (Latvijā un Lietuvā) nolasīti 3 referāti, kuru pilni teksti publicēti šo konferenču rakstu krājumos.

Par projektā risināto tēmu iegūti 3 LR patenti uz izgudrojumiem.

Par projektā risināto tēmu sagatavots un LR Patentu valdei iesniegts pieteikums patenta saņemšanai par vienu jaunu izgudrojumu „Saules enerģijas plakanais kolektors ar šūnu polikarbonāta absorberi” (Patentpieteikums P-07-58). 

Par projektā risināto tēmu sagatavoti un LR Patentu valdei iesniegti pieteikumi patentu saņemšanai vēl par trim sekojošiem izgudrojumiem: Saules enerģijas kolektors ar siltuma sūkni; Saulei sekojoša kolektora ierīce ar atstarotājiem; Saules enerģijas kolektors ar divdaļu absorberi, par kuriem patentpieteikumi gan vēl nav saņemti.




	Nr.p.k.
	Rezultatīvie rādītāji / detalizēts pamatojums
	Tiešais iznākums (skaits)

	1.
	Augstskolas darbā iesaistītais personāls (norādīt personas vārdu, uzvārdu, darbības jomu)
	4

	1.1.
	Imants Ziemelis, projekta vadītājs

	1.2.
	Voldemārs Kaņeps, asistents

	1.3.
	Žanis Jesko, doktorants

	1.4.
	Maksims Teresčenko, laborants

	2.
	Iegūtie akadēmiskie grādi (norādīt personas vārdu, uzvārdu, zinātnes jomu)
	2

	2.1.
	Gints Silavs, B.sc.ing., inženierzinātne

	2.2.
	Žanis Jesko, M.sc.ing., inženierzinātne

	3.
	Projekta īstenošanā iesaistītās struktūrvienības
	2

	3.1.
	Latvijas Lauksaimniecības universitāte

	3.2.
	LLU aģentūra ‘Lauksaimniecības tehnikas zinātniskais institūts’

	4.
	Projekta ietvaros noslēgtie augstskolas un uzņēmumu līgumi
	

	4.1.
	

	4.2.
	

	5.
	Projekta īstenošanā iesaistītie studējošie, jaunie zinātnieki, doktoranti (norādīt personas vārdu, uzvārdu, kategoriju)
	2

	5.1.
	Maksims Tereščenko, LLU TF 4. kursa students

	5.2.
	Žanis Jesko, LLU TF 1. gada doktorants

	6.
	Publicētie zinātniskie raksti (norādīt darba nosaukumu, autorus un publicēšanas avotus)
	3

	6.1.
	Z.Jesko, L.Kanceviča, I.Ziemelis. Comparison of Solar Collectors and Conventional Technologies for Water Heating in Latvia. Proceedings of 6th International Scientific Conference Engineering for Rural Development. Jelgava, 2007, pp.35-39.



	6.2.
	I.Ziemelis, Z.Jesko, L.Kancevica, U.Iljins. Development of Solar Collectors with Reflectors. Proceedings of the Third International Scientific Conference ‘Rural Development 2007’. Volume 3, Book 2. Akademija, Kaunas region, Lithuania, 2007, pp.322-327.



	6.3.
	I.Ziemelis, L.Kancevica, E.Ziemelis, Z.Jesko. Comparative Studies of Varied Flat Plate Solar Collectors Structures. Proceedings of the 12th International Conference “Technical and Technological Progress in Agriculture”. Institute of Agricultural Engineering, Lithuania University of Agriculture. Raudondvaris, 2007, pp.174-177.



	7.
	Saņemtie patenti (norādīt nosaukumu, Nr.)
	

	7.1.
	Saules enerģijas plakanā kolektora absorbers ar kanāliem. LV 13516

	7.2.
	Saules enerģijas kolektoriekārta ar atstarotājiem. LV 13549

	7.3.
	Saules enerģijas kolektoriekārta ar sfērisko enerģijas kolektoru un tās pielietojumi. LV 13550

	8.
	Izstrādātās tehnoloģijas (norādīt nosaukumu, Nr.)
	

	8.1.
	

	8.2.
	

	9.
	Projekta īstenošanas gaitā iegūtais datu un rezultatīvo mērījumu apjoms (mērījumu skaits, noteiktie produkta raksturlielumi u.c.)
	1

	9.1.
	Saules kolektora laboratorijas pētījumu mērījumu skaits un apjoms apkopoti atskaitē.

	9.2.
	

	10.
	Iegādātie informācijas avoti (nosaukumi, skaits) 
	3

	10.1.
	Angļu – latviešu vārdnīca

	10.2.
	Jaunā angļu – latviešu vārdnīca

	10.3.
	A Manual of English Grammar. Student’s Book

	11.
	Izveidotās datu bāzes, katalogi (nosaukumi, skaits) 
	

	11.1.
	

	11.2.
	

	12.
	Aprobētās un izstrādātās analītiskās pētniecības un datu apstrādes metodes (sortiments, skaits)
	1

	12.1.
	Saules enerģijas kolektora ar kanālu absorberi darbības izpētes metodika

	12.2.
	

	13.
	Iegādātie datori un skaitļošanas tehnika (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	3

	13.1.
	Portatīvais dators ar operētājsistēmu, somu un peli. Modelis Nr.1 – Lenovo Thinkpad T60

	13.2.
	Datora printeris. Modelis Nr.1 – HP LaserJet 1022

	13.3.
	Datu/Video projektors NEC VT-595

	14.
	Iegādātās medicīniskās un laboratoriju iekārtas (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	

	14.1.
	

	14.2.
	

	15.
	Citi rezultatīvie rādītāji
	3

	15.1.
	Saskaņā ar projekta uzdevumu izgatavots Saules enerģijas kolektors ar kanālu absorberi.

	15.2.
	Izstrādāta Saules enerģijas kolektora ar kanālu absorberi pētījumu metodika un veikti tā darbības pētījumi laboratorijas apstākļos. Ražošanas apstākļos (saulē uz ēkas jumta) pētījumi tiks turpināti nākošā (2008.) gada pavasarī.

	15.3.
	Sagatavota Saules enerģijas kolektora ar kanālu absorberi laboratorijas pētījumu rezultātu atskaite par 2007.gadu.


	Projekta "Saules kolektoru konstrukciju attīstīšana un izpēte” izmaksas
	
	

	Projekta  izmaksas
	Kopējais budžets

	
	vienību sk.
	vienības nosaukums
	vienības izmaksas (Ls)
	summa (Ls)

	
	
	
	
	

	[1]
	[2]
	[3]
	[4]
	[5]=[2]x[4]

	Nr.p.k.
	Nosaukums
	
	
	
	

	1.
	Atalgojumi
	
	
	
	5440

	1.1.
	Projekta vadītājs
	6
	mēnesis
	360
	2160

	1.2.
	Studenti (bakalauri, maģistri)
	4
	mēnesis
	160
	640

	1.3.
	Doktoranti
	4
	mēnesis
	160
	640

	1.4.
	Jaunie zinātnieki
	
	
	
	

	1.5.
	Pētnieki
	8
	mēnesis
	250
	2000

	1.7.
	Akadēmiskais personāls
	
	
	
	

	2.
	Valsts sociālās apdrošināšanas obligātās iemaksas (darba devējs)
	
	
	
	1310

	3.
	Komandējumu un dienesta braucienu izdevumi (transports, dienas nauda un naktsmītnes)
	
	
	
	200

	3.1.
	Iekšzemes komandējumi un dienesta braucieni
	
	
	
	

	3.2.
	Ārvalstu komandējumi
	
	
	
	200

	4.
	Grāmatu un žurnālu iegāde
	
	
	
	25

	5.
	Pakalpojumi
	
	
	
	

	6.
	Administratīvās izmaksas 10% (ar projekta īstenošanu / administrēšanu / ekspertīzi saistītās izmaksas – atskaitījumi augstskolai)
	
	
	
	1050

	7.
	Materiālu un inventāra iegāde (vērtībā līdz Ls 50 par 1 vienību)
	
	
	
	421,96

	8.
	Izdevumi par iekārtu, piederumu, aprīkojuma, tehnoloģiju iegādi
	
	
	
	2053,04

	8.1.
	Datortehnika
	
	
	
	1700

	8.2.
	Piederumu un aprīkojuma iegāde saules enerģijas kolektora izgatavošanai
	
	
	
	353,04

	9.
	Kopējās izmaksas 
	
	
	
	10500
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