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	Rezultāti

	Rezultātu nozīmība zinātnē
Projekta izstrādei ir būtiska nozīme LLU pētījumu par biodegvielām un alternatīviem enerģijas veidiem tālākā attīstībā, jo tā ietvaros iegūtie eksperimentālie rezultāti ļauj izdarīt secinājumus ne tikai par šobrīd plaši pielietotās biodīzeļdegvielas RME un tās maisījumu ietekmi uz motora darba parametriem, bet arī par jaunas biodīzeļdegvielas REE pielietošanas iespējām motora darbināšanā. Projekta ierobežotais izpildes laiks nedeva iespēju sasniegt nozīmīgus zinātniskus rezultātus, bet projekts ļāva izdarīt svarīgus secinājumus un ir ievērojami sekmējis iesākto doktoranta R.Šmigina promocijas darba un vairāku maģistra darbu izpildi. Daļa no projekta izpildes laikā veikto pētījumu rezultātiem ir atspoguļota šajā periodā piecās publikācijās (skat. publikāciju sarakstu), bet par projekta rezultātiem vēl top vairākas publikācijas.

Projekta izpildes gaitā esošais motoru izmēģināšanas stends ir aprīkots ar modernu mēriekārtu motora darba cikla, jaudas un ekonomiskuma parametru pētīšanai, kuras komplektā ietilpst datorizēta datu kontroles un reģistrācijas sistēma. Minētā iekārta un mēraparatūra ievērojami uzlabos tālāko pētījumu kapacitāti laboratorijā un būs ilgstoši izmantojama turpmākiem pētījumiem un studiju procesā.

Rezultātu nozīme izglītībā

Projekta ietvaros veiktie pētījumi aptver plašu aktuālo jautājumu loku, kas saistās ar dažāda veida biodegvielu izmantošanu spēkratos, dīzeļmotoru darba parametru uzlabošanu, atgāzu toksiskuma samazināšanu utt. Šie un arī citi pētījumi sekmēs rekomendāciju izstrādi par biodīzeļdegvielas ātrāku ieviešanu tautsaimniecībā. 
Uz veikto pētījumu bāzes tiek pabeigts R.Šmigina promocijas darbs “Biodegvielu ietekme uz dīzeļmotora darba parametriem”, kā arī ir izstrādāts Kaspara Brahmaņa maģistra darbs ”Degvielas aparatūras regulējuma izmaiņas darbā ar biodīzeļdegvielu” un Vitālija Osadčuka maģistra darbs ”Autonoma patērētāja elektroenerģijas plūsmas vadības sistēmas izstrāde un analīze”. Projekts deva iespēju abiem iepriekš pieminētajiem maģistrantiem veiksmīgi veikt pētījumus un jau projekta izstrādes laikā aizstāvēt savus maģistra darbus. 

	Sasniegto rezultātu nozīmība vides aizsardzībā

Sakarā ar fosilo degvielu samazināšanos pasaulē arvien nozīmīgāku lomu ieņem biodegvielas, kas iegūtas no atjaunojamām izejvielām. Biodegvielu pozitīvā ietekme saistās ne tikai ar iespēju samazināt valsts enerģētisko atkarību no importētām degvielām, bet arī uzlabot apkārtējās vides kvalitāti, samazinot izmešu un toksisko vielu daudzumu atgāzēs: oglekļa monoksīda, cieto daļiņu, ogļūdeņražu u.c.

Ļoti būtiska biodegvielu pozitīvā ietekme ir siltumnīcas efekta samazināšanā, jo CO2, ko sadegot motora cilindros izdala biodīzeļdegviela atmosfērā neuzkrājas, to patērē zaļie augi. Biodīzeļdegvielu īpašības tika analizētas RTU Ķīmijas Tehnoloģijas fakultātes laboratorijā.

Biodegvielu ražošana un ieviešana apritē ir ļoti būtisks Latvijas lauku attīstību veicinošs faktors, ļauj apgūt aizlaistas zemes uzlabo augsnes auglību, veicina investīcijas lauku apvidu attīstībā un jaunu ražošanas uzņēmumu izveidē. Biodegvielu izmantošana pozitīvi ietekmē visu tautsaimniecību kopumā, jo samazina valsts atkarību no importētās fosilās degvielas, kuras cenas strauji aug.

Projekta gaitā radušās problēmas

Vēl pilnībā nav izdevies izpildīt motora darba cikla parametru pētījumus ar visiem paredzētajiem maisījumiem, jo eksperimentus vairākkārt nācās atlikt dažādu iemeslu dēļ: saplīsa izmēģināmais dīzeļmotors, aizkavēšanās papildus aprīkojuma piegādē. Līdz galam neizpildītie pētījumi tiks veikti arī pēc projekta noslēguma.


	Nr.p.k.
	Rezultatīvie rādītāji / detalizēts pamatojums
	Tiešais iznākums (skaits)

	1.
	Augstskolas darbā iesaistītais personāls (norādīt personas vārdu, uzvārdu, darbības jomu)
	4

	1.1.
	Vilnis Gulbis /profesors/

	1.2.
	Ainārs Galiņš /asociētais profesors/

	1.3.
	Māris Ķirsis /profesors/

	1.4.
	Gunārs Aizsils /docents/

	2.
	Iegūtie akadēmiskie grādi (norādīt personas vārdu, uzvārdu, zinātnes jomu)
	2

	2.1.
	Vitālijs Osadčuks, Mgr. inž., Informāciju tehnoloģijas

	2.2.
	Kaspars Brahmanis, Mgr. inž., Lauksaimniecības inženierzinātne

	3.
	Projekta īstenošanā iesaistītās struktūrvienības
	3

	3.1.
	LLU Spēkratu institūts

	3.2.
	LLU Lauksaimniecības enerģētikas institūts

	3.3.
	RTU Ķīmijas Tehnoloģijas fakultāte

	4.
	Projekta ietvaros noslēgtie augstskolas un uzņēmumu līgumi
	0

	4.1.
	-

	4.2.
	-

	5.
	Projekta īstenošanā iesaistītie studējošie, jaunie zinātnieki, doktoranti (norādīt personas vārdu, uzvārdu, kategoriju)
	4

	5.1.
	Ruslans Šmigins /doktora grāda pretendents/

	5.2.
	Kristīne Zihmane-Rītiņa /doktora grāda pretendents/

	5.3.
	Vitālijs Osadčuks /doktorants/

	5.4.
	Kaspars Brahmanis /maģistrs/

	6.
	Publicētie zinātniskie raksti (norādīt darba nosaukumu, autorus un publicēšanas avotus)
	7

	6.1.
	Gorski, K., Smigins, R. selected characteristics of combustion process in diesel engine fuelled with rAPEseed oil methyl esters and its blends with petroleum diesel fuel // Proceedings of 6th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”, May 24-25, Jelgava, Latvia, 2007, pp.152-157.


	6.2.
	Gulbis, V., Smigins, R., Dukulis I. experience of biofuel introduction in latvia // Proceedings of 6th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”, May 24-25, Jelgava, Latvia, 2007, pp.12-17.

	6.3.
	Šmigins, R. Biodīzeļdegvielas un tās maisījuma ietekme uz motora darba parametriem // Rīgas Tehniskās universitātes zinātniskie raksti, 6. sērija ”Mašīnzinātne un transports”, 23. sējums ”Kvalitāte un drošums”, RTU, Rīga, 79.-86.lpp.

	6.4.
	Aizsils. G., Smigins, R. ENERGY SAVING POSSIBILITIES IN OPERATION OF TRACTOR UNITS // Proceedings of 6th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”, May 24-25, Jelgava, Latvia, 2007, pp.361-365.


	6.5.
	Osadcuks, V, Galins, A. Application of the object oriented approach in the research of autonomous power supply systems // Proceedings of 6th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”, May 24-25, Jelgava, Latvia, 2007, pp.64-69.

	6.6
	K. Zihmane-Rītiņa, A.Galiņš Micture of fossil and vegetable oil for diesel engine it’s resurch and estimation // Stends. – „Eastern Biofuel Conference and EXPO 3”, 2007.g. 29.-31.maijs, Prāga, Čehija.  



	6.7.
	Zihmane-Ritina K., Galins A. Comparision of rapeseed oil fuel mixtures. // Proceedings of 6th International Scientific Conference “Engineering for Rural Development”, May 24-25, Jelgava, Latvia, 2007, pp. 129-134.

	7.
	Saņemtie patenti (norādīt nosaukumu, Nr.)
	0

	7.1.
	-

	7.2.
	-

	8.
	Izstrādātās tehnoloģijas (norādīt nosaukumu, Nr.)
	0

	8.1.
	-

	8.2.
	-

	9.
	Projekta īstenošanas gaitā iegūtais datu un rezultatīvo mērījumu apjoms (mērījumu skaits, noteiktie produkta raksturlielumi u.c.)
	4

	9.1.
	Sagatavota biodīzeļdegviela REE, veikta dotās degvielas sekojošu parametru analīze: blīvums pie 15 ºC (kg/m3), viskozitāte pie 40 ºC (mm2/s), uzliesmošanas temperatūra (ºC), pelnu saturs (%(m/m)), ūdens saturs (mg/kg), skābes skaitlis (mg KOH/g), jodskaitlis (gr iodine/100 gr), fosfora saturu (mg/kg), peroksīdu skaitlis. Kopējais mērījumu skaits uz doto brīdi – 90.

	9.2.
	Izpildīti motora darba cikla parametru, jaudas un degvielas ekonomiskuma parametru un atgāzu toksisko komponentu eksperimentālie pētījumi dīzeļmotoram darbā ar sagatavotajiem biodegvielu paraugiem. Noteikti sekojoši parametri: Ne (kW), Me (Nm), Gd (kg/h), ge (g/kWh), ps (MPa), CO (ppm), NO (ppm), NOx (ppm). Kopējais mērījumu skaits uz doto brīdi – 220.

	9.3.
	Izpildīti motora jaudas, griezes momenta, degvielas masas patēriņa un degvielas īpatpatēriņa mērījumi fosilajai dīzeļdegvielai un biodīzeļdegvielai atkarībā no degvielas iesmidzināšanas momenta (standarta, agrāks, vēlāks). Noteikti sekojoši parametri: Ne (kW), Me (Nm), Gd (kg/h), ge (g/kWh). Kopējais mērījumu skaits – 900.

	9.4.
	Izpildīti eksperimentālā dīzeļmotora augstspiediena degvielas sūkņa pētījumi darbā ar fosilo dīzeļdegvielu un biodīzeļdegvielu. Noteikti sekojoši parametri: degvielas padeve Vl (ml) katram cilindram un starta padeve Vlst (ml) katram cilindram, spiediens p (bar) zemspiediena kontūrā. Kopējais mērījumu skaits – 160.

	10.
	Iegādātie informācijas avoti (nosaukumi, skaits) 
	0

	10.1.
	-

	10.2.
	-

	11.
	Izveidotās datu bāzes, katalogi (nosaukumi, skaits) 
	0

	11.1.
	-

	11.2.
	-

	12.
	Aprobētās un izstrādātās analītiskās pētniecības un datu apstrādes metodes (sortiments, skaits)
	0

	12.1.
	-

	12.2.
	-

	13.
	Iegādātie datori un skaitļošanas tehnika (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	1

	13.1.
	Datorprojektors /pētījumu rezultātu prezentācijai/

	13.2.
	-

	14.
	Iegādātās medicīniskās un laboratoriju iekārtas (norādīt tehnisko specifikāciju, lietojumu)
	1

	14.1.
	Četrtaktu dīzeļmotors /izmēģinājumiem/

	14.2.
	-

	15.
	Citi rezultatīvie rādītāji
	1

	15.1.
	Ir veikti teorētiskie pētījumi par rapšu eļļas energoefektivitātes palielināšanu, izmantojot fosilo degvielu piedevas.


	Projekta "Biodīzeļdegvielas paraugu izpēte motora stenda izmēģinājumos" izmaksas
	
	

	Projekta  izmaksas
	Kopējais budžets

	
	vienību sk.
	vienības nosaukums
	vienības izmaksas (Ls)
	summa (Ls)

	
	
	
	
	

	[1]
	[2]
	[3]
	[4]
	[5]=[2]x[4]

	Nr.p.k.
	Nosaukums
	
	
	
	

	1.
	Atalgojumi
	
	
	
	7396.00

	1.1.
	Projekta vadītājs
	-
	stundas
	-
	-

	1.2.
	Studenti (bakalauri, maģistri)
	400
	stundas
	7.0
	2800

	1.3.
	Doktoranti
	-
	-
	-
	-

	1.4.
	Jaunie zinātnieki
	-
	-
	-
	-

	1.5.
	Pētnieki
	452
	stundas
	8.0
	3616.00

	1.7.
	Akadēmiskais personāls
	163
	stundas
	6.0
	980.00

	2. 
	Valsts sociālās apdrošināšanas obligātās iemaksas (darba devējs)
	
	
	
	1701.06

	3.
	Komandējumu un dienesta braucienu izdevumi (transports, dienas nauda un naktsmītnes)
	
	
	
	0

	3.1.
	Iekšzemes komandējumi un dienesta braucieni
	-
	-
	-
	0

	3.2.
	Ārvalstu komandējumi
	-
	-
	-
	0

	4.
	Grāmatu un žurnālu iegāde
	
	
	
	0

	5.
	Pakalpojumi
	
	
	
	0

	6.
	Administratīvās izmaksas 10% (ar projekta īstenošanu / administrēšanu / ekspertīzi saistītās izmaksas – atskaitījumi augstskolai)
	
	
	
	1102.94

	7.
	Materiālu un inventāra  iegāde (vērtībā līdz Ls 50 par 1 vienību)
	
	
	
	0

	8.
	Izdevumi par iekārtu, piederumu, aprīkojuma, tehnoloģiju iegādi
	
	
	
	1300.00

	8.1.
	Datorprojektors, datorpiederumu komplekts (digitālie datu nesēji, datorpele)
	1
	1 kompl.
	800
	800.00

	8.2.
	Dīzeļmotors, motora vadības sistēmas komponentes
	1
	1 kompl.
	500
	500.00

	9.
	Kopējās izmaksas 
	
	
	
	11 500.00


Projekta vadītājs
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