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Ievads. Lauksaimniecības noteces
Augu barības elementi (augu barības vielas) - slāpekļa un fosfora savienojumi ūdeņos var nonākt no dažāda rakstura lauksaimniecības piesārņotājiem. Pa teritoriju telpiski izkliedētais (difūzais) lauksaimniecības piesārņojums, jeb lauksaimniecības noteces dod nozīmīgāko slāpekļa piesārņojuma daļu Latvijas virszemes ūdeņu ekosistēmās. Difūzos piesārņojumus ar slāpekļa un fosfora savienojumiem vizuāli grūti konstatēt un novērst. Tas eksistē vienmēr un visur, to var daļēji samazināt ar agro-vides pasākumiem. Punktveida piesārņojums vistiešākajā veidā saistīts ar nesakārtotu kūtsmēslu saimniecību. Piesārņojuma avoti var būt notece no lielo fermu teritorijām, neatbilstoši organizēta mēslojuma uzglabāšana, kūtsmēslu un vircas krātuvju defekti, un citas problēmas nesakārtotā kūtsmēslu saimniecībā. Tādēļ lauksaimniecības radītais punktveida piesārņojums arī ir lauksaimniecības noteču monitoringa sastāvdaļa, kura mērķis ir pētīt lopkopības nozares ietekmi uz ūdeņu kvalitāti, īpaši nodalot abus lauksaimniecības rakstura piesārņojumus no cita veida ūdeņu piesārņojuma. Izpildot ES Nitrātu Direktīvu [11], paša uzmanība jāpievērš nitrātu slāpekļa un citu augu barības vielu, kuras izraisa ūdeņu eitrofikāciju, piesārņojumam. Augstāk minēto lauksaimniecības izraisīto piesārņojumu ar augu barības elementiem monitoringu 2010 g. pirmā pusgadā ir veikusi LLU Vides un ūdenssaimniecības katedra Zemkopības ministrijās subsidētās tēmas S 236 (Nitrātu un citu augu barības elementu monitorings lauksaimniecības zemēs) ietvaros.
1. Lauksaimniecības izkliedētā piesārņojuma monitoringa izpilde
Lauksaimniecības izkliedētais (difūzais) piesārņojums Latvijā tiek apsekots trijās monitoringa stacijās un 3 ūdens kvalitātes monitoringa posteņos (1. attēls). Monitoringa stacijas (Bērze, Mellupīte un Vienziemīte) atrodas dažādos Latvijas agroklimatiskajos rajonos ar atšķirīgiem apstākļiem, augsnēm, reljefu un lauksaimniecības intensitāti. Šajos baseinos nav citu nelauksaimnieciska rakstura piesārņojuma avotu. Monitoringa objektu augsnes ir drenētas ar māla cauruļu drenāžu (iebūves dziļums 1.1 – 1.3 m, attālums starp drenām atkarībā no augsnes īpašībām 10 – 32 m. 2. attēlā parādīts Bērzes monitoringa baseina plāns.
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1. attēls. Lauksaimniecības izkliedētā un punktveida piesārņojuma monitoringa stacijas un posteņi Latvijā. 
Humīdā klimata apstākļos lauksaimniecības noteces monitorings parasti tiek izpildīts vairākos savstarpēji pakārtotos ģeogrāfiskos līmeņos (2. attēls). Šī metodika atbilst ES ieteiktajām ND monitoringa vadlīnijām [3] un Latvijā apstiprinātajai metodikai [8]. Monitoringa staciju un posteņu raksturojums dots 1. tabulā. Ar nosaukumu monitoringa stacija saprot ar speciālām mērbūvēm - pārgāznēm aprīkota vietu, kur dažādos ģeogrāfiskos līmeņos veic caurplūdumu mērīšanu, parasti ar datu logeriem un automātiski, proporcionāli caurplūdumam atsūknē ūdens paraugu, bet ar nosaukumu monitoringa postenis saprot nejauša ūdens parauga (reizi mēnesī) ņemšanas vietu, kur caurplūdumus nav iespējams izmērīt, to nosaka ar hidroloģisko modelēšanu. 
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Patstāvīgas, ar mērbūvem un iekārtām aprīkotas, lauksaimniecības izkliedētā piesārņojuma monitoringa stacijas no 1994.-1995. g. darbojas Lielupes (Bērze), Ventas (Mellupīte) un Gaujas (Vienziemīte) upju baseinu apgabalos. Daugavas baseinā atrodas Skrīveru monitoringa postenis, kur šāda stacija, lai monitoringa sistēma aptvertu visus upju baseina apgabalus, būtu nākotnē vēl jāizbūvē. Lai varētu salīdzināt difūzā un punktveida piesārņojuma ietekmes un iegūt vairāk informācijas par difūzo piesārņojumu Skrīveru (no 2000.g.) , Bauskas (no 1995.g.) un Auces posteņos (no 2004.g.) mazā sateces baseina līmenī tiek noteikts lauksaimniecības difūzais    

                                                                                 piesārņojums.
2. attēls. Lauksaimniecības noteču monitoringa 
līmeņi.
Taču posteņos iegūtie monitoringa rezultāti uzskatāmi par mazāk precīziem, jo nejauši reizi mēnesī ņemti ūdens paraugi sliktāk reprezentē noteces kvalitāti.
Caurteces mērījumus Bērzes, Vienziemītes un Mellupītes monitoringa stacijās veic ar speciāli izbūvētu mērbūvju palīdzību, kuras aprīkotas ar automātiskām mēriekārtām – datu logeriem. Datu logeri nosaka ūdens līmeņus un veic caurteces aprēķinus katras 3-5 minūtes un pēc iestādītā noteces apjoma paņem nelielu ūdens paraugu (daži ml). Šādā veidā tiek iegūts kopējais ūdens paraugs, no kura reizi mēnesī 0,5 l ūdens nodod analīzēm. Ūdens sastāva raksturošanai veiktas sekojošas ķīmiskās analīzes: pH, slāpeklis (Nkop, NO3-N, NH4-N),  fosfors (Pkop, PO4-P). Ūdens analīzes izpilda Latvijas Hidroekoloģijas institūtā izmantojot praksē pieņemtās standarta metodes. 
1. tabula. 
Lauksaimniecības noteču monitoringa vietas (difūzais piesārņojums).
	Objekta nosaukums, rajons, monitoringa līmenis
	Platība, ha
	LIZ, %
	Dominējošā augsne*
	Lauksaimniecības intensitāte, aramzemes platība, %

	Moitoringa stacijas

	Vienziemīte, Cēsu raj.
Mazais sateces baseins

Drenu lauks


	592

67
	78 

100
	Chromic Cambisol

Mālsmilts
	Ekstensīva saimniekošana, aramzemes platība baseinā  4-5  %.

Ekstensīva saimniekošana

	Mellupīte, Saldus raj.

Mazais sateces baseins

Drenu lauks

Drenu izm. lauciņi
	960 

12

15x0,12
	69

100

100
	Stagnic Luvisol,

Mālsmilts, Smilšmāls


	Vidēji intensīva saimniekošana raksturo vidējo situāciju LR, aramzeme 60-70 % baseinā. 

Intensīva graudkopība

Intensīva augu seka

	Bērze, Dobeles raj.

Mazais sateces baseins

Drenu lauks
	368

77
	98 

100
	Calcric Cambisol, Inceptsol

Smilšmāls, māls
	Intensīva graudkopība, baseinā 80-90 % aramzeme,
Intensīva graudkopība

	Monitoringa posteņi

	Vecauce, Dobeles raj.

Mazais sateces baseins
	60
	90
	Gleyic Cambisol

Smilšmāls
	Intensīva graudkopība, aramzeme 80 %.

	Bauska 

Mazais sateces baseins 
	750
	95
	Chromic Cambisol 

māls, smilšmāls
	Intensīva lauksaimniecība

	Skrīveri 

Mazais sateces baseins
	890
	40
	Uutric Podzoluvisol Smilšmāls
	Baseinā vidēji intensīva lauksaimniecība.


* augšņu klasifikācija dota pēc FAO 

Bērzes baseinā gadā iestrādāto minerālmēslu apjoms saimniecību laukos mainās no 15 līdz 150 kg N ha-1, taču Vienziemītes baseina saimniecībās minerālmēslus tikpat kā nelieto (vidēji gadā 4 kg N ha-1). Vienziemītes baseins ir tipisks ekstensīvas lauksaimniecības piemērs un tā ūdens kvalitāti var izmantot salīdzināšanai ar citiem lauksaimnieciska rakstura baseiniem. Mellupītes baseinu var uzskatīt par vidēju Latvijas lauksaimniecības situācijas raksturošanai. No 18 zemnieku saimniecībām tikai 3 saimniecībās pielieto intensīvas tehnoloģijas (pesticīdus un minerālmēslus), ražojot tirgus produkciju.
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3. attēls. Bērzes monitoringa stacijas (sateces baseins, drenu lauks) teritorijas ortofoto karte ar drenāžas plānu. 

2005. gadā  Bērzes, Mellupītes monitoringa stacijās un Auces postenī ierīkoti, ar datu logeriem aprīkoti seklo gruntsūdeņu novērojumu urbumi (10 urbumi ar dziļumu 5-20 m). Ūdens paraugi urbumos tiek ņemti pēc to atsūknēšanas, paraugu ņemšanas biežums reizi kvartālā. Paraugu ņemšanu veic raksturīgos gruntsūdeņu pieplūdes/noplūdes periodos. Paraugu ņemšanas laiku nosaka ar datu logeriem nepārtraukti sekojot ūdens līmeņu svārstībām. Šajos raksturīgajos periodos seklo gruntsūdeņu kvalitātes izmaiņas laikā papildus noteiktas ar daudzparametru automātisko zondi. Bērzes monitoringa stacijā, kā to iesaka ND monitoringa vadlīnijas, intensīvi izmantojamā aramzemes platībā vienkopus ir ierīkoti urbumi spiediena ūdeņu horizontā un augšējā seklo gruntsūdeņu horizontā. Tas ļauj vienlaicīgi kontrolēt lauksaimniecības ietekmi uz abiem ūdens nesējslāņiem.
2. Lauksaimniecības punktveida piesārņojuma monitorings 
Koncentrēta rakstura jeb punktveida lauksaimniecības piesārņojuma monitorings Latvijā tiek veikts 3 mazos sateces baseinos, kuros novērojama punktveida piesārņojuma ietekme no lielfermām ar augstu lauksaimniecības dzīvnieku blīvumu. Monitoringa objektu raksturojums dots 2. tabulā. Mērījumu programma lopkopības lielfermu monitoringa objektos sākās 1995. gadā.











2. tabula. 

Lauksaimniecības punktveida piesārņojuma monitoringa posteņu raksturojums.
	Posteņa nosaukums, monitoringa līmenis 
	Platība, ha
	LIZ,

%
	Augsne 


	Platību raksturojums 



	Auces monitoringa postenis

	Mazais sateces baseins šķidrmēslu iestrādes platībā 

Drenu kolektors
	60

3.6
	90

100
	Smilšmāls 

Smilšmāls 
	Aramzeme – 80%, graudkopība. Šķidrmēslu iestrādei izmanto 30 ha. Tiek ievērota pieņemama iestrādes tehnoloģija un termiņi. 

	Bauskas monitoringa postenis

	Mazais sateces baseins (strauts) ieskaitot cūku fermu 


	800


	95


	Māls,

smilšmāls 


	Intensīva lauksaimniecība.

Šķidrmēslu utilizācija 50 ha laukā.

Pārmēslots zālājs šķidrmēslu utilizācijas laukā.

	Ogres monitoringa postenis

	Mazais sateces baseins (strauts) ieskaitot cūku fermas teritoriju  


	300
	25
	Mālsmilts 
	Cūku ferma slēgta 1992. g. Baseinā vidēji intensīva lauksaimniecība, saglabājušās ar šķidrmēsliem pilnas krātuves un stipri piesārņota meža teritorija.  


Auces (LLU Vecauce, ”Pūpolu” ferma) cūku ferma darbojas kopš 1990. gada un gadā saražo 1000–2000 cūkas. Noteces kvalitāti nosaka sateces baseinam (60 ha), kurā ietilpst bijusī ar šķidrmēsliem laistīta 30 ha platība, un drenu sistēma šajā šķidrmēslu iestrādāšanas platībā (3.6 ha). Gadā vidēji iestrādā apmēram 200 m3 šķidrmēslu uz ha, darbu veicot veģetācijas periodā, parasti ar lauksaimniecības kultūrām aizņemtās platībās. Šāds šķidrmēslu apjoms atbilst 180-360 kg N ha-1 un 13-26 kg P ha-1 tīrvielās. Izmantojot šķidrmēslus, Vecaucē daudz maz tiek ievēroti agrotehniskie termiņi un elementārās vides aizsardzības prasības. Sākot ar 2000. gadu, samazinoties ražošanas apjomiem, šķidrmēslu iestrāde samazinājās.
Bauskas rajona cūku ferma (bij. Uzvara, ”Strautu” ferma) ražošanu uzsāka 1970. gadā un pilnu jaudu (12 000 cūkas un 55 000 m3 cūku šķidrmēslu gadā) sasniedza 1976. gadā. Līdz 1987. gadam šķidrmēslus uz lauka izveda un izkliedēja ar traktora cisternām. 1987. gadā 226 ha platībā tika izbūvēta apūdeņošanas sistēma. Pašreiz, pastāvot nedaudz mazākam ražošanas apjomam, šķidrmēslu utilizācijai galvenokārt tiek izmantoti apmēram 50 ha lauksaimniecības zemju. Pārmērīgās mēslošanas dēļ lauksaimniecības kultūru audzēšana šajā platībā nav iespējama, jo šķidrmēslu iestrādes gada norma varētu būt apmēram 900 m3 ha-1, atbilstoši iestrādājot 630 kg N ha-1 un 80 kg P ha-1 tīrvielās. ES Nitrātu direktīva pieļauj 170 kg N ha-1 iestrādāšanu. Lielfermas ietekmi uz ūdeņu kvalitāti nosaka strautā, kurš noteci novada no fermas teritorijas un tai pieguļošajām platībām, ieskaitot novadgrāvja noteci no šķidrmēslu utilizācijas lauka. Salīdzināšanai papildus nosaka strauta noteces kvalitāti pirms fermas (lauksaimniecībā intensīvi izmantojams baseins bez punktveida piesārņojuma).

Ogres (bij. p.s. Ogre, ”Ogres” ferma) cūku ferma (ražošanas apjoms 30 000 cūku gadā) tika slēgta 1992. gadā pēc 15 gadu ekspluatācijas. Šķidrmēsli tika uzkrāti un uzglabāti deponentkrātuvēs, kuras laika gaitā pakāpeniski bija piesērējušas un vairs nebija izmantojamas. Krātuves vēl šobrīd ir pilnas ar mēsliem un no tām turpinās noplūdes. Arī fermas teritorijai pieguļošās platības pēc vairākām avārijas noplūdēm no organiskā mēslojuma saimniecības laikā no 1977. līdz 1991. gadam tika stipri piesārņotas. Vecā piesārņojuma noplūdes joprojām turpina ietekmēt noteces kvalitāti.
Monitoringa posteņos ūdens paraugi tika ņemti vienu reizi mēnesī. Analīzes veiktas LHEI laboratorijā, izmantojot standarta metodes. Caurteces šajos objektos tika modelētas pēc meteodatiem, izmantojot LLU profesora A.Zīverta izveidoto un dažādos apstākļos pārbaudīto METQ96 modeli. Protams, ar modelēšanu iegūtie dati, ja nav iespējama modeļa kalibrēšana dotajā monitoringa postenī, uzskatāmi par mazāk precīziem salīdzinot ar tiešajiem mērījumiem monitoringa stacijās.

3. Lauksaimniecības piesārņojuma monitoringa izpilde 2010. gadā
Lauksaimniecības difūzā un punktveida piesārņojuma monitoringa posteņos savāktās ūdens analīzes ir uzskaitītas 3. tabulā. Visu analīžu rezultātu apkopojums un citi punktveida piesārņojuma monitoringa dati par 2010. gadu tiks doti tēmas gala atskaitē.
Atskaites periodā savāktie un analizēto ūdens paraugu saraksts dots 3. tabulā. 2009/2010. gada ziema bija neraksturīgi auksta. Praktiski nebija atkušņi, kas nozīmē, ka izskalošanās no augsnes ziemas periodā bija nenozīmīga, taču sniega daudzums izsauca ievērojamus pēc ūdens līmeņiem un caurplūdumiem pavasara plūdus un ievērojamas augu barības elementu noplūdes. Plūdu izpausmes varēja novērot visos monitoringa objektos (4; 5. attēls).
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4. attēls. 2010 g. pavasara plūdi Bērzes drenu lauka monitoringa stacijā (24.III.2010).
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5. attēls. Monitoringa urbumi Bērzes drenu lauka monitoringa stacijā 2010 g. pavasara plūdos (24.III.2010).
3. tabulā minētās ūdens paraugu analīzes tiek izpildītas Latvijas Hidroekoloģijas institūtā. Analīžu rezultātu apkopojums un citi monitoringa dati par 2010. gadu tiks doti tēmas gala atskaitē.
3. tabula. 
Atskaites periodā (1.I.2010 – 30.VIII. 2010) savāktie un izanalizētie monitoringa ūdens paraugi.
	Monitoringa vieta
	Vietas raksturojums
	2010. gads

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Ogre
	Punktv. piesārņ. baseins 
	25.I
	22.II
	16.III
	23.IV
	14.V
	8.VI
	5.VII
	10.VIII
	
	
	
	

	Skrīveri
	Difūzā piesārņ baseins
	25.I
	22.II
	16.III
	23.IV
	14.V
	8.VI
	5.VII
	10.VIII
	
	
	
	

	Auce
	Punktv. piesārņ baseins 
	20.I
	15.II
	8.III
	29.IV
	21.V
	11.VI
	13.VII
	24.VIII
	
	
	
	

	Vecauce
	Difūzā piesārņ baseins
	20.I
	15.II
	8.III
	29.IV
	21.V
	11.VI
	13.VII
	24.VIII
	
	
	
	

	
	Dif. piesārņ drenas
	20.I
	15.II
	8.III
	29.IV
	21.V
	11.VI
	
	24.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, AG1
	
	
	8.III
	13.IV
	
	
	
	25.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, AG2
	
	
	8.III
	13.IV
	
	
	
	25.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, AG3
	
	
	8.III
	13.IV
	
	
	
	25.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, AG4
	
	
	8.III
	13.IV
	
	
	
	25.VIII
	
	
	
	

	Bauska
	Punktv. piesārņ baseins 
	25.I
	22.II
	16.III
	23.IV
	11.V
	7.VI
	12.VII
	17.VIII
	
	
	
	

	 
	Difūzā piesārņ baseins
	25.I
	22.II
	16.III
	23.IV
	11.V
	7.VI
	12.VII
	17.VIII
	
	
	
	

	Bērze
	 Difūzā piesārņ baseins
	14.I
	25.II
	24.III
	15.IV
	21.V
	16.VI
	19;28.VII
	19.VIII
	
	
	
	

	 
	 Dif. piesārņ drenas
	14.I
	25.II
	24.III
	15.IV
	21.V
	n.n
	28.VII
	19.VIII
	
	
	
	

	
	Urbums, BG1
	
	
	3.III
	15.IV
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Urbums, BG2
	
	
	3.III
	15.IV
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Urbums, BG3
	
	
	3.III
	15.IV
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Urbums, BG5
	
	
	3.III
	15.IV
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vienziemīte
	 Difūzā piesārņ. baseins
	11.I
	14.II
	11.III
	11.IV
	11.V
	7.VI
	15.VII
	10.VIII
	
	
	
	

	
	  Dif. piesārņ. drenas
	11.I
	14.II
	11.III
	11.IV
	11.V
	7.VI
	15.VII
	10.VIII
	
	
	
	

	Mellupīte
	Difūzā piesārņ. baseins
	29.I
	26.II
	26.III
	30.IV
	28.V
	29.VI
	30.VII
	26.VIII
	
	
	
	

	 
	  Dif. piesārņ. drenas
	29.I
	26.II
	26.III
	30.IV
	28.V
	29.VI
	30.VII
	26.VIII
	
	
	
	

	 
	Urbumi, MG1
	
	26.II
	
	30.IV
	
	
	
	26.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, MG2
	
	26.II
	
	30.IV
	
	
	
	26.VIII
	
	
	
	

	
	Urbumi, MG3
	
	26.II
	
	30.IV
	
	
	
	26.VIII
	
	
	
	

	
	Dif. pies. virszemes notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	n.n
	n.n
	n.n
	n.n
	26.VIII
	
	
	
	

	 
	Dif. pies. drenu lauc. notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	30.IV
	28.V
	n.n
	n.n
	n.n
	
	
	
	

	 
	Dif. pies. drenu lauc. notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	30.IV
	28.V
	n.n
	n.n
	n.n
	
	
	
	

	 
	Dif. pies. drenu lauc. notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	30.IV
	28.V
	n.n
	n.n
	n.n
	
	
	
	

	 
	Dif. pies. drenu lauc. notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	30.IV
	28.V
	n.n
	n.n
	n.n
	
	
	
	

	 
	Dif. pies. drenu lauc. notece.
	n.n
	n.n
	26.III
	30.IV
	28.V
	n.n
	n.n
	n.n
	
	
	
	

	Mēnesī             
	
	13
	16
	27
	29
	18
	12
	13
	21
	
	
	
	

	Kopā 
	
	13
	29
	56
	85
	94
	106
	119
	140
	
	
	
	


n.n. - mērījumu punktā nav noteces 
3.1. Lauksaimniecības izkliedētais piesārņojums, ūdens kvalitātes mērījumu rezultāti
Tabulās 4. - 20. doti augu barības elementu savienojumu koncentrāciju rezultāti ūdens paraugu analīzēs 2010. gada pirmajā pusgadā. No LHEI ķīmijas laboratorijas saņemti ūdens analīžu rezultāti par periodu 2010. g., I-V. Gala atskaitē tiks dotas visi 2010.g. ūdens kvalitātes dati, kā arī salīdzinājumam ilggadīgo novērojumu rindas (Mellupīte 1996. - 2010. g., Bērze 1994. - 2010. g., Vienziemīte 1994. - 2010. g., Bauska 1994.- 2010., Skrīveri 2001. - 2010. g., Vecauce 2004. - 2010. g.) vidējie lielumi un variācijas koeficienti.
3.1.1. Mellupītes monitoringa stacija
Mellupītes monitoringa stacijā 2010. pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti 34 ūdens paraugi (4. – 7. tabula) sekojošos līmeņos:

· mazā sateces baseina (9,6 km2) līmenis;

· lauka līmenis (kopējā drenu un virszemes notece no 12 ha platības);
· izmēģinājumu lauciņu līmenis: 5 varianti drenu notecei (vidējais paraugs no trijiem atkārtojumiem, katra lauciņa platība - 0,12 ha; virszemes notece no platības - 0,55 ha);
· 3 pazemes ūdeņu monitoringa urbumi.
4. tabula.

Mellupītes monitoringa stacijas upes baseina (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	29.01.10.
	8,29
	
	2,80
	0,000
	3,50
	0,005
	0,010

	26.02.10.
	7,95
	
	1,60
	0,000
	2,40
	0,006
	0,012

	26.03.10.
	8,26
	
	3,60
	0,002
	4,40
	0,039
	0,048

	30.04.10.
	8,45
	
	2,60
	0,002
	3,10
	0,020
	0,028

	28.05.10.
	7,85
	
	1,80
	0,002
	2,50
	0,016
	0,029

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


5. tabula.

Mellupītes monitoringa stacijas drenu lauka (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	29.01.10.
	8,26
	
	6,70
	0,030
	6,80
	0,001
	0,003

	26.02.10.
	8,02
	
	6,40
	0,000
	6,80
	0,003
	0,006

	26.03.10.
	8,35
	
	5,80
	0,002
	6,00
	0,066
	0,086

	30.04.10.
	8,18
	
	6,10
	0,001
	6,30
	0,002
	0,005

	28.05.10.
	8,04
	
	6,70
	0,001
	6,90
	0,001
	0,003

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 
	
	
	
	
	
	
	


6. tabula.

Mellupītes monitoringa stacijas virszemes noteces (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti*.
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	26.03.10.
	8,14
	
	3,20
	0,002
	4,80
	0,348
	0,368

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


* - mērījumu punktā janvārī, februārī, aprīlī, maijā nav noteces 
7. tabula. 

Mellupītes monitoringa stacijas drenu izmēģinājumu lauciņu (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti (vidējais ūdens paraugs no 3 atkārtojumiem).
	Datums*
	 pH
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	MA variants, bez mēslojuma

	26.03.10.
	8,31
	4,60
	0,001
	5,20
	0,067
	0,074

	30.04.10.
	8,20
	6,30
	0,000
	6,40
	0,009
	0,012

	28.05.10.
	8,22
	7,10
	0,003
	7,10
	0,009
	0,024

	
	
	
	
	
	
	

	Vid. 2010
	
	
	
	
	
	

	MB variants, normāla minerālmēslojuma deva

	26.03.10.
	8,3
	4,30
	0,002
	4,90
	0,131
	0,139

	30.04.10.
	8,4
	6,60
	0,001
	6,80
	0,076
	0,080

	28.05.10.
	8,5
	8,90
	0,001
	9,40
	0,082
	0,091

	
	
	
	
	
	
	

	Vid. 2010
	
	
	
	
	
	

	MC variants, dubultīgs minerālmēslojums

	26.03.10.
	8,25
	5,00
	0,002
	5,40
	0,070
	0,074

	30.04.10.
	8,19
	7,50
	0,001
	7,60
	0,012
	0,015

	28.05.10.
	8,11
	7,60
	0,001
	8,10
	0,003
	0,006

	
	
	
	
	
	
	

	Vid. 2010
	
	
	
	
	
	

	MD variants, cietie (pakaišu) kūtsmēsli

	26.03.10.
	8,31
	5,10
	0,002
	5,50
	0,071
	0,074

	30.04.10.
	8,33
	7,20
	0,002
	7,50
	0,034
	0,037

	28.05.10.
	8,13
	7,60
	0,001
	7,90
	0,002
	0,003

	
	
	
	
	
	
	

	Vid. 2010
	
	
	
	
	
	

	ME variants, šķidrmēsli

	26.03.10.
	8,31
	5,10
	0,002
	5,50
	0,071
	0,074

	30.04.10.
	8,33
	7,20
	0,002
	7,50
	0,034
	0,037

	28.05.10.
	8,13
	7,60
	0,001
	7,90
	0,002
	0,003

	
	
	
	
	
	
	

	Vid. 2010
	
	
	
	
	
	


* janvārī, februārī drenu notece nav novērota

8. tabula.

Pazemes ūdeņu urbumu ūdens analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.), Mellupīte .
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	Urbums MG1

	26.02.10.
	8,15
	
	0,40
	0,240
	1,00
	0,002
	0,003

	30.04.10.
	8,18
	
	0,50
	0,008
	0,70
	0,002
	0,004

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums MG2

	26.02.10.
	8,17
	
	8,30
	0,0000
	9,50
	0,006
	0,010

	30.04.10.
	8,10
	
	9,10
	0,0003
	9,30
	0,004
	0,006

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums MG1

	26.02.10.
	8,02
	
	0,02
	0,000
	0,40
	0,001
	0,002

	30.04.10.
	8,04
	
	0,00
	0,001
	0,30
	0,003
	0,005

	
	
	
	
	
	
	
	


3.1.2. Bērzes monitoringa stacija
Bērzes monitoringa stacijā 2010. gada pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti (9. -11.tabulas) 21 ūdens paraugs sekojošās vietās:

· upes baseina (meliorācijas sistēmu noteka ar baseinu 3,68 km2) līmenis;

· drenu lauka līmenis (kopējā drenāžas un virszemes notece no 77 ha platības );
· 4 pazemes ūdeņu urbumi.
9. tabula.

Bērzes monitoringa stacijas upes baseina (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	14.01.10.
	8,10
	
	12,30
	0,000
	12,70
	0,061
	0,067

	25.02.10.
	8,15
	
	7,40
	0,010
	8,40
	0,095
	0,100

	24.03.10.
	7,88
	
	3,90
	0,002
	4,50
	0,310
	0,326

	15.04.10.
	8,28
	
	12,50
	0,002
	12,90
	0,072
	0,078

	21.05.10.
	8,22
	
	10,50
	0,043
	10,80
	0,038
	0,046

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


10. tabula.

Bērzes monitoringa stacijas drenu lauka pusgada (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	14.01.10.
	8,1
	
	11,30
	0,000
	11,70
	0,017
	0,019

	25.02.10.
	8,2
	
	11,90
	0,000
	12,50
	0,003
	0,005

	24.03.10.
	7,8
	
	3,80
	0,002
	4,40
	0,296
	0,302

	15.04.10.
	7,88
	
	10,70
	0,004
	11,10
	0,023
	0,026

	21.05.10.
	8,05
	
	8,90
	0,005
	9,20
	0,018
	0,020

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


11. tabula.
Pazemes ūdeņu monitoringa urbumu Bērzē (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.  
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	Urbums BG1

	04.03.10.
	7,69
	
	0,00
	0,210
	0,30
	0,000
	0,001

	15.04.10.
	6,64
	
	0,02
	0,023
	0,40
	0,002
	0,002

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums BG2

	04.03.10.
	8,12
	
	0,10
	0,010
	0,30
	0,010
	0,016

	15.04.10.
	8,01
	
	0,00
	0,001
	0,30
	0,002
	0,005

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums BG3

	04.03.10.
	7,82
	
	1,50
	0,010
	2,10
	0,001
	0,028

	15.04.10.
	7,85
	
	1,00
	0,073
	1,50
	0,002
	0,011

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums BG5

	04.03.10.
	8,03
	
	1,00
	0,000
	1,30
	0,007
	0,012

	15.04.10.
	7,98
	
	1,00
	0,009
	1,30
	0,004
	0,009

	
	
	
	
	
	
	
	


3.1.3. Vienziemītes monitoringa stacija
Vienziemītes monitoringa stacijā 2006. pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti (12. un 13. tabulas) 12 ūdens paraugi sekojošās vietās:

· upes baseina (platība 5,92 km2) līmenis;

· drenu lauka līmenis (kopējā drenāžas un virszemes notece no 67 ha platības);
12. tabula. 

Vienziemītes monitoringa stacijas upes baseina (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N +NO2/N  mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	25.01.10.
	8,4
	
	0,60
	0,000
	1,30
	0,003
	0,009

	22.02.10.
	8,3
	
	0,50
	0,000
	1,00
	0,001
	0,005

	16.03.10.
	8,2
	
	0,60
	0,000
	1,10
	0,005
	0,007

	23.04.10.
	7,8
	
	0,20
	0,070
	0,90
	0,002
	0,010

	14.05.10.
	7,9
	
	1,10
	0,002
	1,70
	0,003
	0,010

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


13. tabula.

Vienziemītes monitoringa stacijas drenu lauka (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	11.01.10.
	8,35
	
	0,40
	0,000
	1,00
	0,005
	0,010

	14.02.10.
	7,96
	
	0,20
	0,000
	0,70
	0,005
	0,010

	11.03.10.
	8,35
	
	0,20
	0,000
	0,90
	0,010
	0,015

	11.04.10.
	7,97
	
	0,40
	0,010
	0,90
	0,001
	0,005

	10.05.10.
	7,87
	
	0,80
	0,002
	1,40
	0,015
	0,025

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


3.1.4. Skrīveru izkliedētā piesārņojuma monitoringa postenis
Skrīveru monitoringa postenī 2010. gada pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti (14. tabula) 6 ūdens paraugi no Pulksteņupītes upes baseina (platība 8,9 km2). 
14. tabula.

Skrīveru monitoringa posteņa upes baseina (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	25.01.10.
	7,90
	
	3,40
	0,00
	3,80
	0,015
	0,021

	22.02.10.
	8,06
	
	2,00
	0,07
	2,40
	0,011
	0,013

	16.03.10.
	8,09
	
	3,00
	0,07
	3,10
	0,010
	0,015

	23.04.10.
	8,14
	
	3,00
	0,00
	3,30
	0,022
	0,030

	14.05.10.
	8,06
	
	2,00
	0,00
	2,40
	0,027
	0,036

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


3.1.5. Vecauces izkliedētā piesārņojuma monitoringa postenis
Vecauces monitoringa postenī 2010. gada pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti (15. un 16. tabulas) 14 ūdens paraugi ūdens paraugi sekojošās vietās:
· upes baseina (meliorācijas sistēmu noteka ar baseinu platību 53 ha ) līmenis;

· 4 pazemes ūdeņu urbumi.
15. tabula.

Vecauces monitoringa posteņa grāvja baseina analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.) ūdens.

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	20.01.10.
	7,97
	
	4,60
	0,000
	5,40
	0,018
	0,023

	15.02.10.
	8,08
	
	3,10
	0,210
	4,70
	0,059
	0,077

	08.03.10.
	7,81
	
	5,60
	0,290
	6,20
	0,006
	0,017

	29.04.10.
	8,07
	
	4,40
	0,003
	5,00
	0,010
	0,016

	21.05.10.
	7,83
	
	4,50
	0,059
	5,20
	0,071
	0,085

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


16. tabula.

Vecauces monitoringa posteņa pazemes ūdeņu analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.).

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	Urbums AG1

	08.03.10.
	7,89
	
	0,02
	0,320
	0,50
	0,000
	0,004

	13.04.10.
	7,87
	
	0,20
	0,051
	0,40
	0,002
	0,004

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums AG2

	08.03.10.
	7,98
	
	0,20
	0,030
	0,40
	0,000
	0,002

	13.04.10.
	7,89
	
	0,20
	0,001
	0,40
	0,001
	0,002

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums AG3

	08.03.10.
	7,83
	
	0,000
	0,130
	0,400
	0,000
	0,002

	13.04.10.
	8,05
	
	0,010
	0,170
	0,300
	0,000
	0,001

	
	
	
	
	
	
	
	

	Urbums AG4

	08.03.10.
	7,91
	
	0,300
	0,740
	1,200
	0,001
	0,003

	13.04.10.
	7,78
	
	0,900
	0,112
	1,200
	0,001
	0,004

	
	
	
	
	
	
	
	


3.1.6. Bauskas izkliedētā piesārņojuma monitoringa postenis
Bauskas monitoringa postenī 2010. g. pirmā pusgadā tika savākti un izanalizēti (17. tabula) 6 ūdens paraugi no Žuku strauta baseina tās daļas (platība 750 ha), kuru ietekmē tikai lauksaimniecības izkliedētais piesārņojums.

17. tabula.

       Bauskas monitoringa posteņa strauta baseina ūdens analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.).

	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	25.01.10.
	7,85
	
	3,30
	0,000
	4,00
	0,037
	0,039

	22.02.10.
	7,89
	
	1,70
	0,000
	7,20
	0,056
	0,060

	16.03.10.
	7,72
	
	7,10
	0,200
	7,80
	0,052
	0,062

	23.04.10.
	7,97
	
	6,60
	0,003
	7,10
	0,022
	0,028

	11.05.10.
	7,95
	
	6,00
	0,002
	6,60
	0,060
	0,062

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


3.2. Lauksaimniecības punktveida piesārņojuma monitorings 

Lauksaimniecības punktveida piesārņojuma monitoringa objektu ūdens paraugu koncentrāciju dati 2010. gada pirmā pusgadā apkopoti 18. –21. tabulās.
3.2.1. Auces punktveida piesārņojuma monitoringa postenis

Auces monitoringa postenī 2010. gada pirmā pusgadā savākti (18; 19. tabula) un izanalizēti 12 ūdens paraugi no novadgrāvja – liela diametra kolektora baseina (kopējā drenu un virszemes notece no 54 ha).

18. tabula.

Auces monitoringa posteņa baseina (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	20.01.10.
	7,89
	
	3,70
	0,000
	4,20
	0,005
	0,008

	15.02.10.
	8,38
	
	3,50
	0,000
	3,90
	0,003
	0,007

	08.03.10.
	7,97
	
	3,60
	0,110
	4,00
	0,012
	0,019

	29.04.10.
	8,00
	
	3,10
	0,010
	3,60
	0,008
	0,011

	21.05.10.
	7,98
	
	2,50
	0,009
	3,00
	0,01
	0,013

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


19. tabula.

Auces monitoringa posteņa drenu sistēmas (I-V; 2010. g.) ūdens analīžu rezultāti.
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N +NO2/N  mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	20.01.10.
	7,86
	
	0,30
	0,000
	0,80
	0,002
	0,004

	15.02.10.
	8,19
	
	0,40
	0,260
	1,10
	0,012
	0,016

	08.03.10.
	7,82
	
	0,50
	0,030
	1,10
	0,001
	0,004

	29.04.10.
	7,82
	
	0,30
	0,008
	0,90
	0,007
	0,010

	21.05.10.
	7,70
	
	0,20
	0,005
	0,80
	0,008
	0,012

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


3.2.2. Ogres punktveida piesārņojuma monitoringa postenis
Ogres monitoringa postenī 2010. gada pirmā pusgadā savākti un izanalizēti (20.tabula) 6 ūdens paraugi no strauta baseina. 

20. tabula.

Ogres monitoringa posteņa strauta baseina ūdens analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.).
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	25.01.10.
	7,72
	
	3,40
	0,000
	4,40
	0,302
	0,315

	22.02.10.
	7,47
	
	1,30
	1,620
	3,90
	0,345
	0,370

	16.03.10.
	8,22
	
	2,00
	0,570
	2,80
	0,362
	0,402

	23.04.10.
	7,86
	
	1,00
	0,003
	1,90
	0,305
	0,329

	14.05.10.
	8,06
	
	0,50
	0,001
	1,50
	0,492
	0,512

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
	
	
	
	
	
	
	


3.2.3. Bauskas punktveida piesārņojuma monitoringa postenis
Bauskas monitoringa postenī (21. tabula) 2010. gada pirmā pusgadā savākti un izanalizēti 6 ūdens paraugi no Žuku strauta baseins (izkliedētais un punktveida l/s piesārņojums no 800 ha platības).

21. tabula.

Bauskas monitoringa posteņa strauta baseina ūdens analīžu rezultāti (I-V; 2010. g.).
	Datums
	 pH
	EVS, µS/cm
	NO3/N mg/l
	NH4/N  mg/l
	 Nkop    mg/l
	PO4/P   mg/l
	Pkop     mg/l

	25.01.10.
	6,90
	
	9,10
	3,090
	25,80
	2,869
	2,896

	22.02.10.
	7,01
	
	0,90
	3,450
	24,50
	3,349
	3,415

	16.03.10.
	7,40
	
	15,80
	3,610
	20,00
	0,702
	0,784

	23.04.10.
	7,24
	
	16,60
	0,111
	17,10
	1,908
	2,021

	11.05.10.
	7,83
	
	6,10
	0,002
	6,50
	0,768
	0,775

	
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 2010
	
	
	
	
	
	
	

	Vidējais 1995-2009
	
	
	
	
	
	
	

	Variācijas koef., % 1995-2010
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