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Izmēģinājumi iekārtoti LLU MPS „Vecauce”, LLU MPS „Pēterlauki”, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institūtā, Valsts Priekuļu laukaugu selekcijas institūtā un SIA Pūres dārzkopības pētījumu centrā. Projekta izpildē piedalījās arī Valsts augu aizsardzības dienesta, Latvijas augu aizsardzības pētniecības centra un Latvijas lauku konsultāciju un izglītības centra darbinieki. 

Projekta mērķis ir: Pētīt kultūraugiem nozīmīgo kaitīgo organismu postīgumu un attīstības ciklus; izstrādāt rekomendācijas vidi saudzējošai un ekonomiski pamatotai augu aizsardzības līdzekļu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā. Darba uzdevumi: pārbaudīt dažādas fungicīdu lietošanas shēmas labību (ziemas kviešu,  ziemas miežu, ziemas tritikāles, rudzu) sējumos rekomendāciju sagatavošanai integrētajā augu aizsardzībā; pārbaudīt dažādas fungicīdu lietošanas shēmas ziemas rapša sējumos,  lai skaidrotu fungicīdu lietošanas nepieciešamību integrētajā augu aizsardzības sistēmā; turpināt pētījumus par dārzeņu slimību diagnostiku dārzeņu stādījumos un sākt rekomendāciju sagatavošanu fungicīdu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā; veikt pētījumus par kaitēkļu sastopamību un ierobežošanas iespējām rapša sējumos.

2009-2010. gada ziema un pavasaris bija labvēlīgs sniega pelējuma attīstībai, šogad novērots gan sārtais sniega pelējums (ier. Microdochium nivale), gan pelēkais sniega pelējums (ier. Typhula spp.).

2010. gada vasara bija labvēlīga labību lapu slimību attīstībai. Šajā veģetācijas sezonā slimības tika novērotas agrāk un tās attīstījās ātrāk nekā iepriekšējos gados. 

Miežu sējumos novērota gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola) un atsevišķās vietās miltrasa (ier. Blumeria graminis). Fungicīdu lietošana nozīmīgi palielināja ražu, ja smidzinājums tika izdarīts saskaņā ar slimības attīstību, t.i., parādoties pirmajām gredzenplankumainības pazīmēm, divreizēja fungicīdu lietošana nebija vajadzīga.

Ziemas kviešu sējumos nozīmīgākā slimība bija lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici), efektīvai ierobežošanai bija nepieciešami divi fungicīdu smidzinājumi.

Rudzu un tritikāles sējumos novērota miltrasa (ier. Blumeria graminis), gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola), lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria spp.), kā arī brūnā rūsa (ier. Puccinia spp.), atsevišķos gadījumos arī dzeltenā rūsa (Puccinia striiformis). Fungicīdu lietošana paaugstina ražu, taču jāizvērtē saimnieciskā lietderība.

Vasarās, kad ir tika augsta gaisa temperatūra un daudz nokrišņu, ir ļoti grūti pareizi izvēlēties smidzināšanas laikus. Liela nozīme ir slimību diagnostikai un fungicīdu lietošanas laika izvēlei. Taču, praksē bija grūti vai pat neiespējami apsmidzināt laukus optimālajā laikā, jo biežās lietusgāzes ievērojami traucēja darbu.


Tāpat kā iepriekšējos gados, izplatīta bija stublāju sausā puve (ier. Leptosphaeria spp.), taču nav skaidrs slimības postīguma līmenis, jo fungicīdu lietošana būtiski ražu nepalielināja, neatkarīgi no smidzināšanas shēmām.


Ļoti pārsteidzoši rezultāti iegūti attiecībā pret balto puvi (ier. Sclerotinia sclerotiorum). Iepriekšējo gadu praktiskā pieredze, riska punktu sistēma un DACOM Plant Plus lika domāt, ka gaidāma šīs slimības nozīmīga izplatība, tomēr tā nenotika. Nepieciešami tālāki pētījumi, lai noskaidrotu vēl citus faktorus, kas ietekmē šīs slimības attīstību.


Sīpolu sējumos dominēja sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), ka ir netipiski Latvijas apstākļiem. Šādos apstākļos datorprogramma DACOM Plant plus nebija efektīvi, jāatzīst, ka arī eksperta slēdzieni neatbilda situācijai. 2010. gada vasarā fungicīdu smidzināšana sīpolu sējumos atbilstoši Latvijā pieņemtajai praksei nebija efektīva.


Burkānu sējumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), citas plankumainības un baltā puve (ier. Sclerotinia sclerotiorum), kas parasti attīstās tikai glabāšanas laikā. Fungicīdu smidzināšana ierobežoja lapu plankumainību attīstību, taču fungicīdu ietekme uz ražu ir neviennozīmīga, iegūto datu analīze jāturpina un jāmeklē optimālās shēmas fungicīdu lietošanai.


Kāpostu stādījumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), joslainā plankumainība (ier. Phoma lingam), pelēkā puve (ier. Botrytis cinerea), kā arī krustziežu vadaudu bakterioze (ier. Xanthomonas campestris pv. campestris). Kāpostu slimības bija ļoti izplatītas, saimnieciski nozīmīgas. Diemžēl fungicīdu lietošana nebija efektīva.


2010. gada veģetācijas sezonā novērota līdz tam retāk sastopamu slimību attīstība. Īpaši jāatzīmē krustziežu vadaudu bakterioze, kas inficē visus krustziežus, un var radīt draudus nākotnē.

Latvijas apstākļos izplatītākie un potenciāli saimnieciski nozīmīgākie rapša kaitēkļi ir stublāju smecernieks (Ceutorhynchus pallidactylus) un spīdulis (Meligethes aeneus). Insekticīdu lietošana saskaņā ar iepriekš aprakstītajiem sliekšņiem būtiski samazina kaitēkļu daudzumu, parasti arī invadēto augu daudzumu un bojājumus, taču tikai retos gadījumos būtiski palielina ražu.

Tab. 11, att. 7, piel. 41.
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IEVADS

Integrētā augu audzēšana nozīmē ilgtspējīgu un videi draudzīgu augkopības produkcijas ražošanu. Integrētā augu aizsardzība ir ļoti būtiska šīs sistēmas sastāvdaļa. Integrētā augu aizsardzība nozīmē kompleksu dažādu augu aizsardzības metožu pielietojumu ar mērķi samazināt kaitīgo organismu izplatību līdz ekonomiski maznozīmīgam līmenim. Ekonomiskos zaudējumus ir grūti paredzēt, jo tie ir atkarīgi gan no ekonomiskiem (produkcijas, augu aizsardzības līdzekļu u.c. cenas), gan bioloģiskiem apstākļiem (kaitīgo organismu izplatība, meteoroloģiskā situācija u.c. faktori). Integrētās augu aizsardzības sistēmas ieviešanai ir nepieciešami ilgstoši pētījumi, lai: noskaidrotu kaitīgo organismu attīstības dinamiku pa gadiem atkarībā no dažādiem apstākļiem; novērtētu ražas zudumus dažādos apstākļos utt. Ļoti svarīga loma ir precīzai patogēnu diagnostikai.

Pasaulē tiek veikti ļoti daudzi pētījumi par iespējām prognozēt slimību attīstību un līdz ar to optimizēt fungicīdu lietošanas sistēmu. Šim nolūkam ir nepieciešamas zināšanas par slimību attīstības ciklu tieši Latvijas apstākļos.

Rapša sējplatības pieaug ar katru gadu, un līdzšinējie pētījumi liecina, ka palielinās arī slimību izplatība un attīstības pakāpe. Latvijā baltās puves attīstība (ier. Sclerotinia sclerotiorum) izplatība ļoti atšķiras atkarībā no konkrētā gada meteoroloģiskajiem apstākļiem. Savukārt rapša stublāju puves (ier. Leptosphaeria spp.) izplatība pieaug ar katru gadu, taču pašreiz nav skaidrs šīs slimības postīgums un līdz ar to arī fungicīdu nepieciešamība. Nepieciešams noskaidrot faktorus, kas nosaka inficēšanos un kritiskos momentus slimības attīstībā. Rapša sausplankumainība (ier. Alternaria spp.) tāpat ir novērojama katru gadu, taču nepieciešami pētījumi par tās postīgumu. Rapša slimību ierobežošana galvenokārt ir jāveic profilaktiski, pirms simptomu parādīšanās. Tas nozīmē, ka īpaši liela nozīme ir prognozēm un dažādām brīdinājumu sistēmām.
Latvijā nav pētījumu par rapša kaitēkļu sastopamību, postīgumu un ierobežošanas nepieciešamību.
Latvijā ilgstoši nav veikti pētījumi par dārzeņu slimībām. 

Projekta mērķis – Pētīt kultūraugiem nozīmīgo kaitīgo organismu postīgumu un attīstības ciklus; izstrādāt rekomendācijas vidi saudzējošai un ekonomiski pamatotai augu aizsardzības līdzekļu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā.

Uzdevumi:

1. Pārbaudīt dažādas fungicīdu lietošanas shēmas labību (ziemas kviešu,  ziemas miežu, ziemas tritikāles, rudzu) sējumos rekomendāciju sagatavošanai integrētajā augu aizsardzībā;

2. Pārbaudīt dažādas fungicīdu lietošanas shēmas ziemas rapša sējumos,  lai skaidrotu fungicīdu lietošanas nepieciešamību integrētajā augu aizsardzības sistēmā.

3. Turpināt pētījumus par dārzeņu slimību diagnostiku dārzeņu stādījumos un sākt rekomendāciju sagatavošanu fungicīdu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā.

4. Veikt pētījumus par kaitēkļu sastopamību un ierobežošanas iespējām rapša sējumos.

1. IZMĒĢINĀJUMU METODIKA
1.1. Fungicīdu lietošanas shēmu pārbaude labību sējumos rekomendāciju sagatavošanai integrētajā augu aizsardzībā

Fungicīdu lietošanas efektivitātes galvenais rādītājs ir iegūtā papildus raža. Taču, tikpat svarīgi ir precīzi uzskatīt slimību attīstības dinamiku veģetācijas periodā, lai izvērtētu iegūtos rezultātus.
Slimības, izmantojot vizuālās pazīmes, diagnosticētas Augsnes un augu zinātņu institūta Augu patoloģijas laboratorijā. Sarežģītākos gadījumos gatavoti preparāti mikroskopēšanai, lai precīzi aprakstītu slimības ierosinātāju vairošanās orgānus. Ja dabiskos apstākļos augu bojātajās vietās sporas nebija izveidojušās, izmantotas mitrās kameras un atsevišķos gadījumos patogēni izolēti uz barotnēm, iegūtas to tīrkultūras un tad veikta identifikācija. 
Slimības uzskaita, izmantojot divus rādītājus: slimību izplatību (%, cik no pārbaudītajiem augiem vai augu daļām inficētas) un slimību attīstības pakāpi (% vai ballēs – kāda daļa no pārbaudītā auga vai tā daļas ir bojāta).

Graudaugu (ziemas kviešu, ziemas rudzu, ziemas miežu, ziemas tritikāles) slimības uzskaitītas vienreiz nedēļā, sākot ar veģetācijas atjaunošanos ziemājiem vai cerošanas sākumu vasarājiem. Līdz 37 augšanas etapam novērtē visu augu, pēc tam – tikai augšējās trīs lapas, pēc ziedēšanas tikai divas augšējās lapas un gatavošanās laikā tikai karoglapu.
Ražas vākšanas laikā ziemas kviešu sējumos no katra varianta katra atkārtojuma tiks ievāktas 25 vārpas vārpu slimību uzskaitei.

Savukārt rudzu sējumos pēc ražas vākšanas tiks vērtēta stiebru rūsas izplatība uz stiebriem (25 stiebri no katra lauciņa).
Fungicīdu efektivitātes noteikšanai izmantots Lapu zaļai laukums (LZL), ko izsaka procentos. Lapu zaļo laukumu vērtē veģetācijas sezonas beigās, dzeltengatavības sākumā. Šis rādītājs parāda, cik liels lapas laukums vēl ir zaļš, tātad cik lielā mērā vēl iespējam fotosintēze (tātad arī ražas un ražas kvalitātes rādītāju veidošanās). Nosakot lapu zaļo laukumu, netiek vērtēts, kādēļ lapas ir nodzeltējušas. Šis ir komplekss rādītājs, jo lapu dzeltēšanu (brūnēšanu) izraisa galvenokārt slimības vai kaitēkļi. Slimību dēļ tiek bojāta lielāka lapas daļa nekā tieši nekrotizētie audi, toksīnu ietekmē (it īpaši tas attiecas uz lapu plankumainībām) dzeltē arī pārējā lapas daļa. Līdz ar to LZL kompleksi parāda fungicīdu efektivitāti.

Slimību ietekmes kompleksai novērtēšanai lieto rādītāju, tā saucamo AUDPC (area under disease progress curve). Šis rādītājs parāda, cik lielā mērā slimība ir ietekmējusi augus visa veģetācijas perioda garumā. AUDPC rēķina pēc speciālām formulām un izsaka nosacītās vienībās (Kranz J. 2003. Comparative epidemiology of plant diseases. Springer, 206 p.).

Citi nepieciešamie novērojumi. 

Visos izmēģinājumos tika veikti novērojumi par augu fenoloģisko fāžu un attīstības etapu iestāšanās laiku;
Visā veģetācijas periodā katru dienu tika uzskaitīti nokrišņi.


Fungicīdu smidzināšanas shēmas graudaugu sējumos 2010. gadā

Fungicīdu lietošanas izmēģinājumi graudaugu sējumos iekārtoti sekojošās vietās:

	Izmēģinājumu vieta
	Kultūraugi
	Šķirnes
	Priekšaugi
	Variantu skaits*

	MPS „Pēterlauki”
	Ziemas kvieši

Ziemas kvieši

Ziemas mieži
	Zentos
Zentos

Frederikus
	Papuve

Ziemas kvieši

Papuve
	7

7

4

	MPS „Vecauce”
	Ziemas kvieši

Ziemas kvieši

Ziemas mieži
	Olivin

Olivin
Carola
	Melnā papuve

Ziemas kvieši

Melnā papuve
	7

7

4

	VPLSI 
	Rudzi

Tritikāle
	Kaupo

Agronom

Dinamo

Falmoro
	Auzas
	3

3

3

3

	VSGSI
	Rudzi

Tritikāle
	Kaupo

Picasso
Dinamo

Falmoro
	Sinepes zaļmēslojumam
	3

3

3

3


* visi izmēģinājumi iekārtoti četros atkārtojumos


Visi izmēģinājumi iekārtoti optimālā agrofonā, lietojot optimālas mēslošanas devas augstu ražu ieguvei. Sēklas kodinātas, izmantojot reģistrētās kodnes reģistrētās devās.

Izmantotie saīsinājumi:

AE – augšanas etapi, saskaņā ar decimālo kodu sistēmu (Zadoks, Chang, Konzai, 1974)

LAS – lēmumu atbalsta sistēma (smidzinājums tiek veikts pēc signāla, vadoties no slimību izplatības un meteoroloģiskajiem apstākļiem)

IZMĒĢINĀJUMU SHĒMA ZIEMAS KVIEŠIEM

(PĒTERLAUKI un VECAUCE)

2009/2010

I bloks

 Priekšaugs  - Melnā papuve (P: datumi „Pēterlaukos”, V: datumi „Vecaucē”)

1. kontrole;

2. Allegro super 0.75 L ha-1 30-32 etaps: 

 P: 17.05.

 V: 19.05.

+ Opera 1 L ha-1 49-51 etaps:

P: 14.06

V: 14.06.

3. Fleksiti 0.5 L ha-1 30.-32. etaps:

P: 17.05. 

V: 19.05

+ Tango Super 1.5 L ha-1 59. etaps

P: 20.06

V: 22.06

4. Tango super 1.5 L ha-1 56-59 etaps:

P: 20.06

V: 22.06

5. Allegro super 1.5 L ha-1 49-51 etaps:

P: 14.06

6. V: 22.06

7. LAS – atkarībā no slimību spektra un meteo, bet tiks izmantoti kādi no iepriekšējos variantos lietotiem fungicīdiem.;

P: Tango super 1.5 L ha-1, 03.06
V: Tango super 1.5 L ha-1 37 etaps 04.06

+ Tango super 1.5 L ha-1 65 etaps 29.06
8. LAS – atkarībā no slimību spektra un meteo, bet tiks izmantoti kādi no iepriekšējos variantos lietotiem fungicīdiem;

P: Allegro Super 1.5 L ha-1, 03.06

V: Allegro Super 1.5 L ha-1 37 etaps 04.06

+ Tango super 1.5 L ha-1 65 etaps 29.06
II bloks

Priekšaugs - ziemas kvieši (P: datumi „Pēterlaukos”, V: datumi „Vecaucē”)

1. kontrole;

2. Allegro super 0.75 L ha-1 30-32 etaps: 

 P: 17.05. 

V: 19.05

+ Opera 1 L ha-1 49-51 etaps:

P: 14.06

V: 14.06

3. Fleksiti 0.5 ha-1 30.-32. etaps:

P: 17.05.

V: 19.05

+ Tango Super 1.5 ha-1 59. etaps

P: 20.06

V: 22.06

4. Tango super 1.5 L ha-1 – 56-59 etaps:

P: 20.06

V: 22.06

5. Allegro super 1.5 L ha-1 49-51 etaps:

P: 14.06

V: 22.06

6. LAS – atkarībā no slimību spektra un meteo, bet tiks izmantoti kādi no iepriekšējos variantos lietotiem fungicīdiem.;

P: Tango super 1.5 L ha-1, 39 etaps 03.06
V: Tango super 1.5 L ha-1 37 etaps 04.06

+ Tango super 1.5 L ha-1 65 etaps 29.06
7. LAS – atkarībā no slimību spektra un meteo, bet tiks izmantoti kādi no iepriekšējos variantos lietotiem fungicīdiem;

P: Allegro Super 1.5 L ha-1, 39 etaps 03.06

V: Allegro Super 1.5 L ha-1 37 etaps 04.06

+ Tango super 1.5 L ha-1 65 etaps 29.06

IZMĒĢINĀJUMU SHĒMA ZIEMAS MIEŽU SĒJUMOS

(PĒTERLAUKI un VECAUCE)

2009/2010

Priekšaugs  - P:  Melnā papuve (P: datumi „Pēterlaukos”, V: datumi „Vecaucē”)

1. kontrole;

2. 37-39 etaps:

P: Tango super 1,0 L ha-1, 22.05

V: Bells 0.75 L ha-1 +Flexiti 0, 5 L ha-1  27.05

3. Tango super 0.75 L ha-1 31-32 etaps

P: 11.05

V: 14.05

 + 37-39 etaps 

P: Bells 0.,75 L ha-1, 22.05

V: Bells 0.75 L ha-1 +Flexiti 0, 5 L ha-1, 27.05

4. LAS –

P: Tango Super 1.5 L ha-1, 51 etaps, 03.06. (lapu plankumainību izplatība)

V: Flexiti 0.5 L/ha-1 31-32 etaps (lietainās dienas pēc stiebrošanas sākuma), 14.05

IZMĒĢINĀJUMU SHĒMA RUDZIEM

(Priekuļi un Stende)

2009/2010

P: datumi Priekuļos; S – datumi Stendē

1. kontrole 

2. 49-59 etaps, Tango Super 1.5 l ha-1
P: 25.05

S: 02.06

3. LAS - Tango Super -1.5 l ha-1, slimību simptomi novēroti uz trešās lapas

P: 02.06, 59 etaps

S: 02.06, 59 etaps.

IZMĒĢINĀJUMU SHĒMA ZIEMAS TRITIKĀLEI

(Priekuļi un Stende)

2009/2010

P: datumi Priekuļos; S – datumi Stendē

1. kontrole 

2. 49-59 etaps, Tango Super 1.5 l ha-1
P: 07.06

S: 10.06

3. LAS - Tango Super -1.5 l ha-1, slimību simptomi novēroti uz trešās lapas

P: 69 etaps, 01.07.

S: 69 etaps, 29.06, 

1.2. Fungicīdu lietošanas shēmu pārbaude ziemas rapša sējumos,  lai skaidrotu fungicīdu lietošanas nepieciešamību integrētajā augu aizsardzības sistēmā
Ziemas rapša galveno slimību ierobežošanai iekārtoti izmēģinājumi divos blokos: viens- maksimāli smidzināt pret balto puvi un izmēģināt dažādas shēmas pret stublāju puvi un otrais – maksimāli smidzināt pret stublāju puvi un izmēģināt divas dažādus prognozēšanas sistēmas baltās puves ierobežošanai.

Izmēģinājumā iekļautas 2 šķirnes: līnijšķirne ‘Californium’ un hibrīds ’Excalibur F1’ 

IZMĒĢINĀJUMU SHĒMA ZIEMAS RAPŠIEM

(PĒTERLAUKI un VECAUCE)

2009/2010

Izmantoti fungicīdi: Juventus 90 š.k. (metkonozols 90 g/L)  0.5 L ha-1

Kantus d.g. (boskalīds 500 g/kg) 0.5 L ha-1
Smidzināšanas shēma*

	Bloki
	Varianti
	AE 14-16 

(4-6 lapas)
	AE 18-19 

(8-9 lapas)
	AE 31-33 

(pirms stublāju pacelšanās)
	AE 61

(ziedēšanas sākums)

	Kontrole
	Nesmidzināts

	I
	2
	Juventus 

V: 17.09.09

P: 06.10.09


	
	
	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	
	3
	
	Juventus 

V: 30.09.09

P: nesasniedza fāzi
	
	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	
	4
	Juventus 

V: 17.09.09

P: 06.10.09


	Juventus 

V: 30.09.09

P: nesasniedza fāzi
	
	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	
	5
	Juventus, ja inficēts 10% lapas

V: 17.09.09.
P: izplatība zemāka<10%
	
	
	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	
	6
	Juventus

V: 17.09.09

P: 06.10.09

 
	
	Juventus 1.0

V:29.04.10.
P: 29.04.09


	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	II
	7
	Juventus 0.5

V: 17.09.09

P: 06.10.09


	
	Juventus 0.7

V: 29.04.10.
P: 29.04.10


	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09

	
	8
	Juventus 0.5

P: 06.10.09

V: 17.09.09

	
	Juventus 0.5

V: 29.04.10.
P: 29.04.10


	Kantus DACOM prognoze

Kantus 

V: 14.05.10.
P: 16.05.09

	
	9
	Juventus 0.5

V: 17.09.09

P: 06.10.09


	
	Juventus 0.5

V: 29.04.10.
P: 29.04.10

	Kantus 

V: 17.05.10.
P: 16.05.09


* Ar P apzīmēts smidzināšanas datums MPS „Pēterlauki”; ar V – smidzināšanas datums MPS „Vecauce”

Baltās puves prognozēšanai izmantota datorprogramma DACOM Plant Plus, kas ir komerciāls produkts un tiek pirkta, kā arī nedaudz modificēta zviedru zinātnieku (Twergstone u.c.) riska punktu skaitīšanas sistēma. Šīs sistēmas pamatā ir situācijas novērtējums uz lauka, nokrišņu daudzums (kas jāmēra katrā laukā) un jāskaita sadīgušie sklerociji.

Sklerociju dīgšanas skaitīšanai ir nepieciešami izmēģinājumi, kas tika iekārtoti LLU Augsnes un augu zinātņu institūtā. 2009. gada rudenī septembra sākumā uz augsnes tika nolikti 100 sklerociji, kas savākti dabiski inficētajos rapša stublājos.

Pavasarī, laikā,  kad sāka veidoties ziedkopas, uzsākti novērojumi. Pamanot pirmos apotēcijus, no augsnes tika paņemti pirmie desmit sklerociji un zem lupas saskaitīti apotēciji, turpmāk apotēciji skaitīti katru nedēļu. Tabulā ieraksta datus, kas iegūti rapša ziedēšanas sākumā.

Modificētā baltās puves prognozēšanas shēma
	Parametri
	Iespējamās atbildes
	Punkti
	Reālās atbildes (ieraksta atbilstošos punktus)

	
	
	
	Pēterlauki
	Vecauce

	Gadu skaits, cik ilgi rapsis nav audzēts
	vairāk kā 6
	0
	5
	0

	
	3-6
	5
	
	

	
	1-2
	10
	
	

	Slimības izplatība priekšaugam
	nav bijusi
	0
	0
	5

	
	zema (1-10%)
	5
	
	

	
	vidēja (11-30%
	10
	
	

	
	augsta (31-100%
	15
	
	

	Rapša biezība
	zema
	0
	5
	5

	
	normāla
	5
	
	

	
	augsta
	10
	
	

	Nokrišņi pēdējās divās nedēļās (vērtē īsi pirms rapša pilnzieda)
	mazāk par 10 mm
	0
	10
	5

	
	10-30 mm
	5
	
	

	
	vairāk par 30 mm
	10
	
	

	Laika prognoze
	lietains
	15
	15
	15

	
	mainīgs
	10
	
	

	
	sauss
	0
	
	

	Reģionālais risks (apotēciju skaits no 100 sklerocijiem) 
	0-5
	0
	15
	15

	
	6-10
	10
	
	

	
	vairāk par 11
	15
	
	

	PUNKTU SKAITS KOPĀ
	50
	45


Ja tabulā kopējais punktu skaits pārsniedz 50, fungicīdu lietošana pret balto puvi ir nepieciešama, ja 40 – nav nepieciešama. 40-50 punktu ir riska zona. Abās saimniecībās tika pieņemts lēmums fungicīdu lietot, jo ražas prognoze bija laba.
1.3. Dārzeņu slimību diagnostika dārzeņu stādījumos un rekomendāciju sagatavošanas fungicīdu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā
Iekārtoti izmēģinājumi sīpolu, burkānu un kāpostu sējumos fungicīdu lietošanas shēmu pārbaudei un prognozēšanas programmu izmantošanas iespēju skaidrošanai.

Sīpoli. Izmēģinājumos izmantotas trīs sīpolu šķirnes – ‘Alonso F1’,  ‘Hypark F1’un ‘Hailander F1’. 

Sīpoli iesēti ar tiešo sējas metodi trīs rindu slejās iepriekš sagatavotā augsnē. Izmēģinājums iekārtots četros atkārtojumos, viena lauciņa platība 10 m2.

Izmēģinājuma varianti:

1. DACOM prognožu programma neīstās miltrasas ierobežošanai: 

2. augu aizsardzības līdzekļu pielietojums pēc pieredzes, jeb „rutīnas” metodes;

3. kontrole.

Burkāni. Izmēģinājumā iekļautas divas burkānu šķirnes – ‘Nevis’ un ‘Notable F1’.

Burkāni sēti trīs rindu slejās iepriekš sagatavotā augsnē. Izmēģinājums iekārtots četros atkārtojumos un trīs variantos.

Izmēģinājumu varianti:

1. DACOM prognožu programma burkānu sausplankumainības un baltās puves ierobežošanai: 

2. augu aizsardzības līdzekļu pielietojums pēc pieredzes, jeb „rutīnas” metodes;

3. kontrole.


Kāposti. Izmēģinājumā iekļautas divas galviņkāpostu šķirnes – ‘Padoc F1’ un ‘Cabton F1’. Stādīšanas attālums 0,5 x 0,5m. No katras šķirnes tika iestādīti 200 kāposti. 
Izmēģinājums iekārtots četros atkārtojumos un divos variantos.

Izmēģinājumu varianti:
1. kontrole 

2. fungicīds baltās puves ierobežošanai.
Veģetācijas sezonas beigās novērtēta lietoto fungicīdu efektivitāte, uzskaitīta raža no katra lauciņa, kā arī turpināti novērojumi dārzeņu glabāšanās laikā.

Veģetācijas periodā dārzeņu sējumos un stādījumos noteikta slimību izplatība un attīstības pakāpe. 

Slimības izplatība noteikta, uzskaitot inficētos augus un pārrēķinot procentos attiecībā starp veselajiem un slimajiem augiem. Attīstības pakāpe noteikta, izmantojot specifiskas skalas, kur simptomu attīstība novērtēta ballēs.

Dārzeņu slimības diagnosticētas vizuāli uz lauka, taču problemātiskos gadījumos iegūtas patogēnu tīrkultūras. Patogēnu identifikācija veikta LLU Augsnes un augu zinātņu institūta Augu patoloģijas laboratorijā.


Tīrkultūru ieguve un patogēnu identifikācija.

Sporas uz bojātiem audiem ne vienmēr ir atrodamas, tāpēc, lai provocētu to veidošanos, augu gabaliņus ir jāievieto mitrajā kamerā. Ja sporas neveidojas, nepieciešama patogēnu izolācija tīrkultūrā uz speciālām barotnēm.

Inficētās lapas (tumši plankumi) novietotas uz sterila mitra filtrpapīra Petri platēs (mitrā kamera).

Precīzai identifikācijai patogēni izdalīti tīrkultūrā. Sēņu izolācijai izmantotas vienreizējās lietošanas Petri plates. Barotne sterilizēta autoklāvā, turpmākie darbi veikti laminārajā boksā. 

Sēņu izolācijai izmantota kartupeļu dekstrozes agara (PDA) barotne. Barotnes sagatavošana un patogēnu sēja veikta sterilos apstākļos. Barotnes 3 - 4 nedēļas turētas tumšā, 21–22 oC siltā kamerā. Novērtēta micēlija augšanas, koloniju morfoloģiskās pazīmes, krāsošanās un vairošanās orgānu uzbūve. 
Izolējot patogēnu tīrkultūrā, jāizvairās no kontaminācijas (citu mikroorganismu nonākšanas uz barotnes), tāpēc bojāto lapu gabaliņi laminārajā boksā dezinficēti 1% sodas hipohlorāta šķīduma. No tām ar sterilu skalpeli un pinceti (sterilizēti uguns liesmā) nogrieztās nelielās augu daļiņas uzliktas uz barotnes. Šo ierosinātāju identifikācijai nepieciešama sēnes micēlija pārsēšana, lai atdalītu patogēnus no citiem mikroorganismiem, kas saaug uz barotnēm.

Regulāri, ik pēc nedēļas vērtēta barotnēs saaugušo sēņu koloniju uzbūve, attīstība un krāsas īpatnības. 
Laboratorijā no bojātajiem audiem var tikt izolētas dažādas sēnes. Pastāv iespēja, ka tās var nebūt patogēnas attiecīgajam kultūraugam, bet attīstīties kā saprotrofi bojātajos audos. Tādēļ jāveic patogenitātes tests atbilstoši Koha postulātiem. Patogenitātes tests tika veikts laboratorijā, mitrajās kamerās. Mitrajās kamerās ievietotas veselas vai nedaudz ievainotas kultūraugu lapas un veikta inokulācija ar patogēna tīrkultūru. Kontroles variantā patogēna vietā izmantots destilēts ūdens. Attiecīgo sēni par augam patogēnu atzīst tad, ja uz lapām attīstās slimību pazīmes (G. Agrios, Plant Pathology, 2005).
1.4. Pētījumi par kaitēkļu sastopamību un ierobežošanas iespējām rapša sējumos

Izmēģinājums ziemas rapsī tika iekārtots 2010. gada pavasarī Jelgavas novadā, LLU MPS “Pēterlauki” (Poķi un Pēterlauki) un Talsu novada Dižstendē, Valsts Stendes graudaugu selekcijas institūtā, pēc randomizētas metodes, ar diviem variantiem, sešos atkārtojumos (1., 2. un 3. tabula). Viena lauciņa platība - 50 m2.

Izmēģinājuma varianti:

1. Kontrole (neapstrādāts)

2. Vadoties pēc kaitēkļu kritiskiem sliekšņiem.

Izmēģinājuma shēma stublāja smecernieka ierobežošanai


[image: image1.emf]Varianti  Ierobežojamais  objekts  AAL,   deva l ha - 1  Apstrādes    laiks   1.  Kontrole  -  -  -   2.   1 gab. uz 40 augiem         1 gab. uz 3 augiem    Ceutorhynchus  palidactylus    Proteus 110 OD ,   d.v. tiakloprīds, 100 g l - 1 ,   deltametrīns, 10 g l - 1   (0.75 l ha - 1 )    AE  39   –   51   MP S  “Pēterlauki”   (Poķi)   06.05.2010.     AE  61   –   62   MPS  “Pēterlauki”   12.05.2010.    


Izmēģinājuma shēma krustziežu spīduļa ierobežošanai


[image: image2.emf]Varianti  Ierobežojamais  objekts  AAL,   deva l ha - 1  Apstrādes    laiks   1.  Kontrole  -  -  -   2.    Vid. 1   –   2 gab. uz auga       Vid. no 4  –  12 gab. uz  viena auga  M eligethes aeneus        Fastaks 50 e.k. ,   d.v.    α - cipermetrīns    50 g l - 1   (0.2 l ha - 1 )    MPS  “Pēterlauki” ,   AE  61   –   62   12.05.2010.     Dižstende   AE  61   –   62   19.05.2010.    


Izmēģinājuma shēma krustziežu sēklu smecernieka un 

krustziežu pāksteņu pangodiņa ierobežošanai


[image: image3.emf]Varianti  Ierobežojamais  objekts  AAL,   deva l ha - 1  Apstrādes    laiks   1.  Kontrole  -  -  -   2.     Vid. 3  –  5 gab.  vienā ūdens  ķeramajā slazdā         Vid. 2 gab. vienā  ūdens ķeramajā  slazdā  Dasineura  brassicae  Proteus 110 OD ,   d.v. tiakloprīds, 100 g l - 1 ,   deltametrīns, 10 g l - 1 ,   (0.75 l ha - 1 )      MPS  “Pēterlauki”   (Poķi)   AE  6 7   –   69   12.05.2010.     Dižstende    AE  6 9   03.06.2010.    


Kaitēkļu izlidošanas sākuma noteikšana:

1. izmantojot dzeltenos līmes vairogus un dzeltenos ūdens ķeramos traukus (izliek un nomaina vienu reizi nedēļā):

MPS ”Pēterlauki” - 13.04., 20.04., 28.04., 05.05., 11.05., 17.05., 21.05., 27.05., 02.06., 09.06.

Dižstende – 19.05., 26.05., 03.06., 08.06., 14.06., 25.06., 01.07.

2. kaitēkļu (Ceutorhynchus spp., Meligethes aeneus, Dasineura brassicae) un to radīto bojājumu uzskaite uz augiem;


Kaitēkļu radīto bojājumu apjomu ziemas rapsī noteikšana:
1) krustziežu stublāja smecernieku bojājumu apjomu nosaka pāksteņu veidošanās fāzē. Vākti 20 randomizēti izvēlēti augi no lauciņa:

MPS “Pēterlauki” Poķi – 04.06.2010.;

MPS “Pēterlauki” – 14.06.2010;
2) krustziežu spīduļa daudzums noteikts uz 50 centrālajām ziedkopām, kas izvēlētas randomizēti lauciņā. Bojājumu apjomu noteikts ziedēšanas beigās:

spīduļa daudzumu noteica – Dižstendē (19.05., 26.05.), MPS ”Pēterlauki” (12.05., 16.05.), bet bojājumu apjomu (%) noteica 26.05. Dižstendē un 16.05. MPS “Pēterlauki”.

3) krustziežu pangodiņa un krustziežu pākšu smecernieka bojātie pāksteņi noteikti sēklu gatavošanās fāzē, apskatot 100 randomizēti izvēlētus pāksteņus no lauciņa:

MPS “Pēterlauki” Poķos 14.06.; 

Dižstendē 08.07.

2. REZULTĀTI

2.1. Fungicīdu lietošanas shēmu pārbaude labību sējumos rekomendāciju sagatavošanai integrētajā augu aizsardzībā

Ziemas mieži. 

Pavasarī ziemas miežu sējumos novērots sniega pelējums. Pēterlaukos tikai pamanīti atsevišķi bojāti augi, arī Vecaucē sniega pelējuma izplatība nebija nozīmīga – tikai 2.6%.

2010. gada pavasarī ziemas miežu sējumos, veģetācijai atjaunojoties, novērota miežu lapu plankumainība, ko ierosina Stagonospora nodorum. Šo slimību veģetācijas laikā uz miežu lapām novēro salīdzinoši reti, arī 2010. gadā tā bija redzama tikai cerošanas fāzē (2.1.1. pielikums).
2010. gada pavasaris un vasaras sākums bija vēss, lietains. Piemēram, MPS „Pēterlauki” izmēģinājumu laukos aprīlī un maijā nokrišņi novēroti 24 dienās. Šādi apstākļi ir piemēroti to slimību attīstībai, kuras izplatās ar lietus šļakatām.

Ziemas miežu sējumos jau stiebrošanas sākumā bija sastopama miltrasa (ier. Blumeria graminis) un vārpošanas laikā gredzenplankumainība (Rhynchosporium graminicola, sinonīms Rhynchosporium secalis). Slimību simptomi tika novēroti uz jaunajām lapām, tādēļ LAS variantā tika pieņemts lēmums smidzināt ziemas miežus 32 etapā (Vecauce) ar fungicīdiem, kas efektīvi pret miltrasu un lapu plankumainībām.

Miltrasas attīstības pakāpe ziemas miežu sējumos pakāpeniski pieauga, taču nepārsniedza 8% kontroles variantā Pēterlaukos un 4% Vecaucē (2.1.2. pielikums).

Fungicīdu lietošana efektīvi ierobežoja miltrasas attīstību, taču divreizēja smidzināšana nav efektīvāka (ja ņem vērā tikai slimību pazīmju parādīšanās dinamiku), salīdzinot ar vienreizēju smidzinājumu. 

2010. gadā nozīmīgu izplatību sasniedza miežu lapu gredzenplankumainība (2.1.3. pielikums). Turpretim tīklplankumainības attīstība bija nenozīmīga, tās attīstības pakāpe nesasniedza pat 1%. Pēterlaukos gredzenplankumainība (kontroles variantā attīstības pakāpe 9.5%) tika efektīvi ierobežota visos izmēģinājuma variantos. Vecaucē, tāpat kā Pēterlaukos, šīs slimības strauja attīstība sākās tikai vārpošanas laikā, taču noritēja daudz intensīvāk un neviens no pārbaudītajiem variantiem nebija pietiekoši efektīvs. Tomēr vislabākie rezultāti iegūti, ja smidzinājums izdarīts agri, parādoties pirmajām gredzenplankumainības pazīmēm. Atkārtota smidzināšana (Standarts 2) nebija efektīvāka, kā LAS variants, kur izvēlējās Flexiti.

Abās izmēģinājumu vietās salīdzinoši nozīmīgas bija miltrasa un gredzenplankumainība, uz atsevišķām lapām atrasta arī tīklplankumainība. Lai novērtētu kopējo fungicīdu efektivitāti tiek lietots rādītājs Lapu zaļais laukums (LZL), ko izsaka procentos (2.1.4. pielikums). Pēterlaukos fungicīdu ietekmē ievērojami palielinājās zaļais laukums visos fungicīdu lietošanas variantos. Turpretim Vecaucē nozīmīgi lapu zaļais laukums palielinājās tikai tad, ja fungicīdi lietoti agrajās attīstības fāzē, kad parādījās gredzenplankumainība.

Ziemas miežu raža MPS „Pēterlauki” sasniedza 6.3 t ha-1 kontroles variantā. Fungicīdu lietošana jebkurā variantā statistiski nozīmīgi palielināja miežu ražu, taču, lai gan variantā, kur fungicīdi smidzināti divas reizes, raža bija augstāka, taču starpība nav būtiska (2.1.5. pielikums). Iegūtie ražas dati korelē ar novēroto slimību attīstību un lapu zaļo laukumu, jo arī šie rādītāji galvenokārt atšķīrās tikai kontroles variantā.

Vecaucē ziemas miežu raža kontroles variantā bija 7.16 t ha-1. Standarta smidzinājums 37-39 attīstības etapā nebija efektīvs, jo bija nokavēts. Būtisku ražas pieaugumu deva divreizēja fungicīdu smidzināšana un LAS variants, kur fungicīdu lietoja 31-32 attīstības etapā, jo jau šajā laikā tika pamanītas pirmās pazīmes, kā arī stiebrošanas sākumā bija izteikti lietains laiks, kas veicināja lapu plankumainību izplatību (2.1.5. pielikums).
Analizējot datus, kas iegūti ziemas miežu sējumos, vislabāk ražu atšķirības korelē ar lapu zaļo laukumu miežu gatavošanās sākumā. Fungicīdi ir efektīvi tad, ja tos smidzina parādoties pirmajām gredzenplankumainības pazīmēm. 

Ziemas kvieši.

Ziemas kviešu sējumos, sākot ar stiebrošanas fāzi, atrasta miltrasa, taču dominēja kviešu lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici). Dzeltenplankumainības (ier. Pyrenophora tritici-repentis) pazīmes parādījās ievērojami vēlāk (2.1.6. pielikums). Lapu plankumainības novērotas uz augšējām lapām, tādēļ pieņemts lēmums LAS variantos smidzināt (saskaņā ar Latvijā plaši izmantotajām fungicīdu shēmām vienā variantā lietoti strobularīnu, otrā azolu grupu fungicīdi). Lietainais laiks turpinājās arī jūnijā, tādēļ tika ieteikts arī otrs smidzinājums.

2010. gadā, ņemot vērā slimību izplatības sliekšņus, tika rekomendēti divi fungicīdu smidzinājumi, taču, salīdzinot ar pieņemto praksi, abas reizes tika smidzināts nedēļu-divas vēlāk. Pēterlaukos otrais smidzinājums tehnisku iemeslu dēļ (lija, nebija iespējams smidzināt, līdz ar to optimālais laiks tika nokavēts) netika veikts.

Pēterlaukos, tāpat kā Vecaucē, sējumos, kas izvietoti pēc papuves, vienīgā nozīmīgā slimība bija lapu pelēkplankumainība, kuras attīstības pakāpe nesmidzinātajā variantā Pēterlaukos sasniedza gandrīz 6%, bet Vecaucē 10.5% (2.1.7. pielikums). Novērota arī miltrasa un kviešu lapu dzeltenplankumainība, taču to attīstības pakāpe nepārsniedza 0.5%. Līdzīga situācija arī tīrumos, kur kvieši sēti atkārtoti (2.1.8. pielikums). Līdzīgi rezultāti iegūti gan „Pēterlaukos”, gan Vecaucē” (2.1.8. pielikums). Veģetācijas perioda beigās (piengatavības fāzē) uz atsevišķiem augiem novērota brūnā rūsa (ier. Puccinia tritici), taču tās izplatība bija nenozīmīga.

Pēterlaukos pelēkplankumainības attīstība sākās stiebrošanas laikā, atkārtotā sējumā netika novērota straujāka slimības attīstība, salīdzinot to ar kviešu sējumu pēc papuves. Pelēkplankumainības attīstība 2010. gadā ir likumsakarīga. Latvijas apstākļos ziemas kviešu sējumi ar pelēkplankumainību inficējas jau rudenī, un praktiski visos tīrumos katru gadu pavasarī novērojamas slimības pazīmes uz apakšējām, atmirt sākušajām lapām. 2010. gadā kviešu stiebrošanas laikā bija bieži lieti, kas veicināja konīdiju izplatību ar lietus šļakatām uz augšējām lapām. Fungicīdu lietošana pēc jebkuras shēmas samazināja pelēkplankumainības attīstību (2.1.7. pielikums). Lietainās vasaras apstākļos novērojama tendence, ka divi smidzinājumi bija efektīvāki nekā vienreizēja fungicīdu lietošana.

Vecaucē situācija bija līdzīga (2.1.7. pielikums). Atkārtotajā sējumā pelēkplankumainības izplatība nesasniedza pat 6%, tādēļ fungicīdu ietekme praktiski nav novērojama. Jāatzīmē, ka šīs bija vienīgais izmēģinājumu lauks, kur kviešu sējumos novēroja miltrasu (kontroles variantā gandrīz 3%), variantos, kur lietoti fungicīdi, miltrasas attīstības pakāpe nesasniedza pat 1%.

Lapu pelēkplankumainības potenciālo ietekmi uz augu attīstību parāda AUDPC (area under disease progress curve). AUDPC vērtība pierāda, ka visā veģetācijas laikā kviešu lapu pelēkplankumainība tika efektīvāk ierobežota, ja fungicīdi lietoti divas reizes (2.1.9. pielikums).

Uz kviešu vārpām novērota kviešu plēkšņu plankumainība (ier. Stagonospora nodorum) – (2.2.10. pielikums). Kviešu plēkšņu plankumainības attīstību ierobežo fungicīdu lietošana, taču viena gada pētījumi nav pietiekami, lai vērtētu smidzināšanas shēmas.

2010. gadā bija izplatīts melnais pelējums (ier. Cladosporium herbarum). Pēterlaukos tā izplatība sasniedza 5.5%, bet Vecaucē 2%. C. herbarum piemīt izteiktas saprotrofās īpašības, šī sēne inficē vai nu priekšlaicīgi nokaltušas vārpas (visbiežāk iemesls ir sakņu un stiebra pamatnes puve) vai arī vārpas gatavošanās fāzē, ja laiks ir bieži lieti, it īpaši, ja labība netiek novākta savlaicīgi.

LZL parāda, ka fungicīdu lietošana ievērojami pagarināja veģetācijas periodu, jo dzeltengatavības fāzē lapu zaļais laukums ievērojami lielāks visos variantos, kur lietoti fungicīdi (2.1.11. pielikums). Visos gadījumos strobularīnu lietošana palielina lapu zaļo laukumu. Divreizēja smidzināšana bija efektīvāka (attiecībā uz lapu zaļo laukumu), nekā vienreizēja.

MPS „Pēterlauki” atkārtotā kviešu sējumā raža kontroles variantā bija 5.60 t ha-1. Fungicīdu lietošana būtiski palielināja ražu visos variantos, taču starp smidzinājumu variantiem nav statistiski būtisku atšķirību, jo pārāk liela izkliede starp atkārtojumiem. Izkliedi nosaka nevienmērīgais zelmenis sējumā. Tomēr novērojama tendence, ka raža ir augstāka variantos, kur fungicīdi lietoti divas reizes (2.1.12. pielikums). Fungicīdu efektivitāte ziemas kviešu sējumos pēc papuves bija augstāka nekā atkārtotā sējumā. Klasiskajā augu maiņā tika iegūtas augstākas ražas, sējums bija izlīdzinātāks, līdz ar to mazākas atšķirības starp atkārtojumiem. Šajā izmēģinājumā būtiski augstākas ražas tika iegūtas, ja fungicīdi smidzināti divas reizes, salīdzinot ar vienu azola smidzinājumu. Līdzīgs ražas pieaugums iegūts, ja vienu reizi lietots strobularīnu grupas fungicīds. Šajā izmēģinājumā LAS nebija efektīvs, jo tā rekomendācijas reāli nevarēja izpildīt – tajā laikā, kad vajadzēja smidzināt, sākās lietusgāzes un to vairs tehniski nevarēja izdarīt (2.1.12. pielikums).

MPS „Vecauce” klasiskajā augu maiņā ziemas kviešu ražas sasniedza 8 t ha-1, fungicīdu lietošana paaugstināja ražas, taču starpība nav statistiski pierādāma. Atkārtotajā sējumā raža bija stipri zemāka, kontroles variantā tikai 3.29 t ha-1, taču šajā izmēģinājumā pierādījās fungicīdu efektivitāte atsevišķos variantos – raža bija būtiski lielāka, ja fungicīdi lietoti divas reizes. LAS nebija būtiski labāks, nekā citi varianti (2.1.12. pielikums).

Ziemas kviešu izmēģinājumi pierāda, ka pat lietainās vasarās ne vienmēr fungicīdu lietošana atmaksājas. Slimību slodze nebija pārāk liela, tādēļ būtiski lielākas ražas iegūtas galvenokārt variantos, kur lietoti strobularīnu grupas preparāti. 

Rudzi.

2009-2010. gada ziema nebija labvēlīga labību ziemošanai, pavasarī konstatēta ievērojama sniega pelējuma izplatība. Stendē rudzu ‘Picasso’ sējumos sniega pelējuma izplatība sasniedza 5%, bet rudzos ‘Kaupo’ pat 40%. Vēl lielāka izplatība konstatēta Priekuļos: rudzu sējumos ‘Agronom F 1’ – 2%, bet ‘Kaupo’ pat 50%.

Sējumos konstatēts sārtais sniega pelējums, ko ierosina Microdochium nivale, kas tiek novērots gandrīz katru gadu un pelēkais sniega pelējums ko ierosina trīs dažādas sēnes no Typhula ģints, kas tiek atrasts tikai atsevišķos gados (2.1.13. pielikums). Pelēkā sniega pelējuma attīstību veicina bieza sniega sega, it īpaši, ja sniegs uzsnieg uz nesasalušas augsnes. Slimības attīstībai labvēlīgā temperatūra ir +1 - +5 oC.

Rudzu sējumos vasaras pirmajā pusē Priekuļos konstatēta miltrasa (2.1.14. pielikums). Strauja miltrasas izplatība sākās karoglapas atvēršanās laikā un turpinājās līdz vārpošanas vidum, tad sāka samazināties. Šajā laikā parādījās citas slimības, līdz ar to lapu zaļā virsma samazinājās, ierobežojot tālāku miltrasas attīstību. Lai gan miltrasas izplatība sasniedza pat 78%, tās attīstības pakāpe nesasniedza pat 1%. Šādā līmenī miltrasa praktiski neietekmēja rudzu attīstību. Fungicīdu lietošana neietekmēja miltrasas izplatību. Stendē miltrasas izplatība bija tikai 1-2%.

Rudzu sējumos dominēja gredzenplankumainība, ko ierosina Rhynchosporium graminis (2.1.15. pielikums). Slimības attīstības pakāpe pakāpeniski pieauga visu veģetācijas periodu. Attīstības tendences ir līdzīgas abās izmēģinājumu vietās un abām šķirnēm. Grūti izskaidrojams ļoti straujais lēciens Priekuļos ‘Kaupo’ sējumos. (2.1.16. pielikums). Fungicīdu lietošana būtiski samazināja gredzenplankumainības attīstību un attīstības pakāpi (2.1.17. pielikums)

2010. gadā rudzu sējumos novērota brūnā rūsa (ier. Puccinia recondita), kas strauji attīstījās pēc ziedēšanas (2.1.18. pielikums). Rūsas pirmās pazīmes pamanītas jau karoglapas atvēršanās laikā, taču līdz pat piengatavībai tās attīstības pakāpe nesasniedza pat dažus procentus, turpretim piengatavības laikā Priekuļos strauji sasniedza pat 84% (izplatība 100%). Puccinia recondita attīstībai labvēlīgās temperatūras ir 20-25 °C, kas izskaidro slimības izplatību 2010. gada vasarā. Tomēr, tā kā strauja slimības attīstība sākās tikai pēc ziedēšanas, tā salīdzinoši maz ietekmēja ražas veidošanos.

Fungicīdu lietošana būtiski ierobežoja brūnās rūsas attīstību (2.1.19. pielikums). Priekuļos LAS un Standarta smidzinājuma efektivitāte bija līdzīga, lai arī LAS rekomendēja smidzinājumu vienu nedēļu vēlāk. Stendē rūsas attīstības pakāpe pat kontroles variantā nepārsniedza 1%, tādēļ fungicīdu ietekmi vērtēt nav lietderīgi.

Priekuļos pamanīta arī lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici), taču tikai uz atsevišķiem augiem, šobrīd to nevar uzskatīt par nozīmīgu rudzu slimību.

Lapu zaļais laukums abās izmēģinājumu vietās būtiski atšķīrās variantos, kur lietoti fungicīdi – neatkarīgi no šķirnes un fungicīdu shēmas, lapu zaļais laukums bija ievērojami lielāks nekā kontrolē (2.1.20. pielikums).

Priekuļos ‘Kaupo’ sējumos raža bija no 2.2-2.5 t ha-1, fungicīdu lietošana ražu būtiski neietekmēja. Turpretim ‘Agronom’ ražu būtiski palielināja fungicīda lietošana saskaņā ar LAS rekomendācijām (2.1.21. pielikums). LAS rekomendēja smidzināšanu nedēļu vēlāk un tādejādi labāk atbilda slimību (galvenokārt brūnās rūsas) attīstības īpatnībām 2010. gadā.

Stendē ‘Kaupo’ raža bija 5.5-6.1 t ha-1, bet ‘Picasso’ 6.4-7.4 t ha-1. Fungicīdu ietekme uz ‘Kaupo’ ražu bija pretrunīga, bet ‘Picasso’ ražu fungicīdu lietošana (šajā gadījumā standarta smidzinājums sakrita ar LAS variantu) būtiski palielināja ražu (2.1.21. pielikums).

2010. gadā bija ļoti rūpīgi jāizvērtē fungicīdu lietošanas saimnieciskais izdevīgums rudzu sējumos. Fungicīdu lietošana principā ražu paaugstina, taču bija neizlīdzināti sējumi, jo bija izplatīts sniega pelējums, it īpaši ‘Kaupo’ sējumos.

Tritikāle.

Priekuļos tritikāles sējumos konstatēta ievērojama sniega pelējuma izplatība: ‘Falmoro’ 74%, ‘Dinaro’ – 57%, taču Stendē sniega pelējuma izplatība nepārsniedza 5%.

Miltrasas izplatība 2010. gadā nebija nozīmīga, veģetācijas perioda sākumā tā pamanīta uz dažiem augiem, taču izplatība nevienā variantā (ne Stendē, ne Priekuļos) nepārsniedza 1%.

2010. gada vasarā nozīmīgākās bija lapu plankumainības: lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici) un lapu gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola).

Lapu pelēkplankumainības pirmās pazīmes pamanītas jau cerošanas fāzē (2.1.22. pielikums). Strauja slimību izplatība sākās pēc ziedēšanas, tomēr attīstības pakāpe nevienā variantā nepārsniedza 2% (Stende, šķirne ‘Falmoro’), bet pārējos gadījumos nesasniedza pat 1%. Attīstības tendences ir līdzīgas abām šķirnēm un abās izmēģinājuma vietās, ir novērotas atšķirības, taču tās nav tik izteiktas, lai izdarītu secinājumus par slimības izplatību atkarībā no šķirnes. Arī lapu gredzenplankumainības pirmās pazīmes novērotas jau cerošanas fāzē, attīstības tendences ir līdzīgas, tikai gredzenplankumainība Stendē šķirnei ‘Falmoro’ vispār atrasta tikai uz atsevišķiem augiem. 

Fungicīdu smidzināšanas shēmu ietekme uz lapu plankumainību ierobežošanu neviennozīmīga. Priekuļos labāki rezultāti iegūti, ja smidzināts agrākās attīstības fāzēs, bet Stendē efektīvāks ir bijis vēlākais smidzinājums (2.1.23. pielikums). Rezultātu izskaidrot grūti, jo attīstības tendences bija līdzīgas. No otras puses, izplatība un sevišķi attīstība pakāpe šīm slimībām bija zema, līdz ar to fungicīdu ietekmi grūti novērtēt.

Piengatavības laikā Priekuļos novērota brūnā rūsa (Puccinia spp.). LAS smidzinājums, kas tika izdarīts šajā laikā, bija par vēlu, lai ierobežotu rūsas attīstību. Tomēr tik vēla brūnās rūsas attīstība vairs būtiski nevar ietekmēt ražu. Stendē ‘Dinaro’ brūnās rūsas attīstība sākās ievērojami agrāk – jau karoglapas atvēršanās laikā (2.1.24. pielikums). Šķirnei ‘Falmoro’ brūnās rūsas attīstība praktiski netika novērota (izplatība tikai 2%). Fungicīdu smidzināšanas efektivitāte ir diskutabla: vislabākie rezultāti novēroti LAS variantā, taču tikpat labi tā var būt sagadīšanās, jo rūsas attīstību ļoti ietekmē vēja virzieni.

Stendē, piengatavības laikā ‘Dinaro’ tika novērota dzeltenā rūsa (izplatība 11%, attīstības pakāpe – 0.2%). Slimības tālākā izplatība nenotika un jau nākamajā nedēļā vairs bija atrodama tikai ziemojošā stadija. Variantā (LAS), kur fungicīds bija lietots vēlāk, dzeltenā rūsa praktiski nebija, taču standarta variantā daudz neatšķīrās no kontroles. Dzeltenā rūsa (ier. Puccinia striiformis) raksturīga ar ļoti strauju savairošanos, tās epidēmija var sākties pēkšņi, jo sporas var lidot ļoti lielos attālumos (tūkstošiem kilometru). 2010. gada vasara nebija piemērota šīs slimības attīstībai, jo dzeltenajai rūsai optimālās temperatūras ir 10-15 °C. 

Priekuļos atsevišķiem augiem novērota vārpu fuzarioze (ier. Fusarium spp.).

Lapu zaļo laukumu nozīmīgi palielināja tikai agrākais smidzinājums, LAS, ko smidzināja vēlāk, statistiski nozīmīgi šo rādītāju neietekmēja. Stendē, šķirnes ‘Falmoro’ sējumos būtiskas atšķirības netika novērotas (2.1.25. pielikums).

Priekuļos tritikāles ražas bija zemas: ‘Dinaro’ 1.8-2.3 t ha-1, bet ‘Falmoro’ 1.0-1.2 t ha-1, iespējams tādēļ, ka abas tritikāles šķirnes ievērojami cieta no sniega pelējuma. Fungicīdu lietošanas efektivitāte nav novērtējama, jo izretinātajā sējumā liela izkliede starp atkārtojumiem. 

Stendē iegūtas ievērojami augstākas ražas: ‘Dinaro’ 6.1-6.7 t ha-1, bet ‘Falmoro’ 7.8-8.3 t ha-1. Novērota tendence, ka fungicīdu lietošana ražu palielina, taču iegūtie rezultāti grūti pierādāmi, jo liela izkliede.

Kopsavilkums par slimību attīstību labību sējumos

2009-2010. gada ziema un pavasaris bija labvēlīgs sniega pelējuma attīstībai, šogad novērots gan sārtais sniega pelējums (ier. Microdochium nivale), gan pelēkais sniega pelējums (ier. Typhula spp.).

2010. gada vasara bija labvēlīga labību lapu slimību attīstībai. Šajā veģetācijas sezonā slimības tika novērotas agrāk un tās attīstījās ātrāk nekā iepriekšējos gados. 

Miežu sējumos novērota gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola) un atsevišķās vietās miltrasa (ier. Blumeria graminis). Fungicīdu lietošana nozīmīgi palielināja ražu, ja smidzinājums tika izdarīts saskaņā ar slimības attīstību, t.i., parādoties pirmajām gredzenplankumainības pazīmēm, divreizēja fungicīdu lietošana nebija vajadzīga.

Ziemas kviešu sējumos nozīmīgākā slimība bija lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici), efektīvai ierobežošanai bija nepieciešami divi fungicīdu smidzinājumi.

Rudzu un tritikāles sējumos novērota miltrasa (ier. Blumeria graminis), gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola), lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria spp.), kā arī brūnā rūsa (ier. Puccinia spp.), atsevišķos gadījumos arī dzeltenā rūsa (Puccinia striiformis). Fungicīdu lietošana paaugstina ražu, taču jāizvērtē saimnieciskā lietderība.

Vasarās, kad ir tika augsta gaisa temperatūra un daudz nokrišņu, ir ļoti grūti pareizi izvēlēties smidzināšanas laikus. Liela nozīme ir slimību diagnostikai un fungicīdu lietošanas laika izvēlei. Taču, praksē bija grūti vai pat neiespējami apsmidzināt laukus optimālajā laikā, jo biežās lietusgāzes ievērojami traucēja darbu.
2.2. Fungicīdu lietošanas shēmu pārbaude ziemas rapša sējumos,  lai skaidrotu fungicīdu lietošanas nepieciešamību integrētajā augu aizsardzības sistēmā



Stublāju puves ierobežošana pasaulē tiek veikta saskaņā ar shēmu vienreiz vai divreiz rudenī, kā arī izmantojot dažādas prognozēšanas sistēmas. Vienkāršākā no tām ir slimības izplatība uz lapām rudenī, slieksnis 10%.

2010. gadā fungicīdu smidzināšana pret stublāja puvi veikta saskaņā ar shēmu. Atšķirībā no iepriekšējiem gadiem, Pēterlaukos netika veikti divi smidzinājumi rudenī, jo rapsis ziemoja, nesasniedzot 8-9 lapas. Vecaucē slimības izplatība sasniedza 10% un tika smidzināts fungicīds, bet Pēterlaukos slieksnis netika sasniegts.

Datorizētā programma DACOM Plant Plus rekomendēja apstrādi ar fungicīdiem pret balto puvi. 

2010. gada pavasarī novērota ļoti strauja sklerociju dīgšana, jau 11.05. pārrēķinot uz 100 sklerocijiem, atrasti 306 apotēciji ar nobriedušām asku sporām (2.2.1. pielikums). Apotēciji atrasti līdz pat jūlija pirmajai dekādei, tātad sporas lidoja visu ziemas rapša un vasaras rapša ziedēšanas laiku. Otrs būtisks riska faktors – lietains laiks rapša ziedēšanas laikā. Ņemot vērā visus riska faktorus, tika smidzināts pret balto puvi arī saskaņā ar zviedru riska punktu skaitīšanas sistēmu.

Pēc ražas vākšanas uz rapšu stublājiem novērota stublāju puve (ier. Leptosphaeria spp.) un baltā puve (ier. Sclerotinia sclerotiorum). Stublāju puves pazīmes novērojamas pie sakņu kakla un augstāk stublājā, literatūras dati liecina, ka lielākus ražas zudumus rada stublāju puve tieši pie sakņu kakla.

MPS „Vecauce” līnijšķirnes ‘Californium’ sējumā rapša stublāju puves izplatība pie sakņu kakla svārstījās no 67% (kontroles variants) līdz 15% (variants, kur rudenī fungicīdi smidzināti divas reizes). Puves attīstības pakāpe bija attiecīgi 1.3-0.2 balles. Fungicīdu lietošana ievērojami samazināja stublāju puves izplatību un tās attīstības pakāpi. Novērota tendence, ka vislabākie rezultāti gūti, ja fungicīds smidzināts divas reizes, taču statistiski būtiskas atšķirības novērotas tikai starp nesmidzināto un smidzinātajiem variantiem. Līdzīgi rezultāti iegūti, novērtējot stublāja puves attīstību augstāk stublājā (2.2.2. pielikums). Tās pašas tendences novērotas hibrīda ‘Excalibur’ sējumos. Attīstības pakāpe pie sakņu kakla 0.28-1.40 balles. Tāpat kā līnijšķirnes sējumos, arī šajā gadījumā būtiski atšķīrās tikai nesmidzinātais variants (2.2.2. pielikums).

MPS „Pēterlauki” ‘Californium’ stublāju puves izplatība pie sakņu kakla bija 10-39%, taču atšķirības nav statistiski pierādāmas. Būtiskas ir atšķirības stublāju puves izplatībā augstāk stublājā, taču šī slimības izpausme nav tika postīga. Attīstības pakāpe šajā izmēģinājumā nebija augsta – tikai 1.3 balles nesmidzinātajā variantā. Līdzīgi rezultāti iegūti arī hibrīda ‘Excalibur’ sējumos. Pretrunīgie rezultāti pierāda, ka inficēšanās un sekojoša slimības attīstība pie sakņu kakla ir atkarīga no daudziem faktoriem un pašreiz lietotās fungicīdu smidzināšanas shēma nav efektīvas.

Prognozes un iepriekšējo gadu pieredze liecināja, ka ir izteikti labvēlīgi apstākļi baltās puves attīstībai. Taču slimības attīstība izmēģinājumos bija zemāka, nekā plānots. Dažādos izmēģinājumos puves izplatība bija no 1-12% (2.1.3. pielikums), turklāt novērota liela izkliede. 2010. gadā nestrādāja ne riska punktu sistēma, ne datorizētā DACOM Plant Plus sistēma.  

Vecaucē ‘Californium’ raža bija 4.7-5.4 t ha-1, bet ‘Excalibur’ 6.5-6.7 t ha-1. Ražu starpības nav būtiskas (Ffact <Fcrit). Tas nozīmē, ka pat trīsreizēja fungicīdu lietošana būtiski ražu nepaaugstināja, salīdzinot ar variantu, kur fungicīds nav lietots vispār. Acīmredzot stublāju puve, kas bija izplatīta (un fungicīdu lietošana samazināja gan slimības izplatību, gan attīstības pakāpi) nav tik postīga, vismaz attiecībā uz šķirnēm, kas tika izmantotas izmēģinājumos.

Pēterlaukos 2010. gadā iegūtas zemākas rapša ražas nekā iepriekšējos gados. ‘Californium’ raža bija 2.5-2.9 7 t ha-1, bet ‘Excalibur’ 3.4-3.7 7 t ha-1. Tāpat kā Vecaucē, arī Pēterlaukos fungicīdu lietošana ražu nepaaugstināja.

Kopsavilkums par slimību attīstību un ierobežošanu rapša sējumos


Tāpat kā iepriekšējos gados, izplatīta bija stublāju sausā puve (ier. Leptosphaeria spp.), taču nav skaidrs slimības postīguma līmenis, jo fungicīdu lietošana būtiski ražu nepalielināja, neatkarīgi no smidzināšanas shēmām.


Ļoti pārsteidzoši rezultāti iegūti attiecībā pret balto puvi (ier. Sclerotinia sclerotiorum). Iepriekšējo gadu praktiskā pieredze, riska punktu sistēma un DACOM Plant Plus lika domāt, ka gaidāma šīs slimības nozīmīga izplatība, tomēr tā nenotika. Nepieciešami tālāki pētījumi, lai noskaidrotu vēl citus faktorus, kas ietekmē šīs slimības attīstību.

2.3. Dārzeņu slimību diagnostika dārzeņu stādījumos un rekomendāciju sagatavošanas fungicīdu lietošanai integrētajā augu aizsardzībā


2.3.1. Slimību uzskaite un diagnostika glabāšanās laikā

2010. gadā turpināta sīpolu un burkānu slimību uzskaite un diagnostika glabāšanās laikā (analizēti 2009. gada ražas paraugi). Sīpolu glabāšanas laikā atrasti tikai atsevišķi bojāti sīpoli. No bojātajiem sīpolu audiem izolēti pelējumi (2.3.1. pielikums), kas vairāk liecina par mehānisku traumu vai nelabvēlīgu apstākļu ietekmi. Pelējumu izplatība nebija atkarīga ne no šķirnes, ne fungicīdu smidzināšanas varianta veģetācijas sezonā.

Veicot burkānu paraugu analīzi glabāšanās laikā, novērota burkānu puve (2.3.2. pielikums). Puves izplatība bija maznozīmīga, jo nesasniedza 1%. Slimības attīstība nebija atkarīga ne no izmēģinājumā iekļautajām šķirnēm, ne fungicīdu smidzināšanas veģetācijas laikā. Patogēna izolācija tīrkultūrā pierādīja, ka tā ir baltā puve, ko ierosina Sclerotinia sclerotiorum. 
2.3.2. Sīpolu slimību uzskaite, diagnostika un postīguma novērtēšana


2010. gada veģetācijas sezonas sākumā meteoroloģiskie apstākļi bija piemēroti sīpolu dīgšanai un tie sadīga vienmērīgi. Sīpolu slimību uzskaite, kad novēroti pirmie slimību simptomi, veikta vienu reizi nedēļā sākot ar 14. jūliju. Ja sīpolu attīstībai meteoroloģiskie apstākļi bija piemēroti, tad sīpolu slimību attīstībai temperatūra bija pārāk augsta, nokrišņu nebija daudz, arī zemais gaisa mitrums neveicināja inficēšanos. 


Veģetācijas sezonas laikā novērotas sekojošas sīpolu slimības:

· Sīpolu neīstā miltrasa – ierosina Peronospora destructor (Berk.) Casp. In Berk. Patogēns pieder pie Chromista (Hromistu) valsts, Oomycota nodalījuma, Peronosporales rindas, Peronosporaces dzimtas.

Tomēr inficēto augu skaits bija 1 – 4 augi atkārtojumā, neatkarīgi no izvēlētās šķirnes un ierobežošanas varianta. Vairumā gadījumu slimības attīstības pakāpe novērtēta ar 1 balli - novērotas pirmās slimības pazīmes. 

Veģetācijas sezonas beigās uz sīpoliem novērota arī:

· Sīpolu sausplankumainība – ierosina Alternaria porri (Ellis) Cif. Patogēns pieder pie Anamorfajām sēnēm (2.3.3. pielikums). 


Sākumā slimības simptomi vairāk konstatēti loku galos, 2 nedēļas pirms sīpolu novākšanas izplatība bija lielāka, tomēr nopietnu ietekmi uz ražu neradīja, jo sīpoliem veģetācijas sezona jau bija beigusies.


Sīpolu slimību ierobežošana. Kaut arī sīpolu neīstā miltrasa nebija izplatīta 2010. gada veģetācijas sezonā, tās ierobežošanai DACOM Plant plus datorprogramma rekomendēja veikt piecus smidzinājumus (2.3.1. tabula). Savukārt variantā, kur smidzināšana notiek saskaņā ar eksperta slēdzienu, veikti trīs fungicīdu smidzinājumi.

2.3.1. tabula

Fungicīdu smidzinājumi sīpolu izmēģinājumā, Pūrē, 2010. gadā

	DACOM Plant plus variants
	Eksperta variants

	10. jūnijs
	Ridomils Gold 2.5 kg ha-1
	
	

	27. jūnijs
	Ridomils Gold 2.5 kg ha-1
	27. jūnijs
	Ridomils Gold 2.5 kg ha-1

	6. jūlijs
	Ditāns 2 kg ha-1
	
	

	16. jūlijs
	Amistars 0.8 l ha-1
	14. jūlijs
	Ridomils Gold 2.5 kg ha-1

	20. jūlijs
	Amistars 0.8 l ha-1
	20. jūlijs
	Amistars 0.8 l ha-1



Raža visām izmēģinājumā iekļautajām šķirnēm (hibrīdiem) bija līdzīga. Hibrīdam ‘Alonso’F1 vidējā standarta raža (sīpoli, kas atbilst pārtikas preču kvalitātei) bija 10.2 – 14.2 t ha-1, hibrīdam ‘Hylander’F1 11.9 – 14.0 t ha-1 un hibrīdam ‘Hypark’F1 7.2 – 13.6 t ha-1. Fungicīdu lietošana (neatkarīgi no izvēlētās shēmas) sīpolu ražu būtiski neietekmēja.

2.3.3. Burkānu slimību uzskaite, diagnostika un postīguma novērtēšana


Burkāni iesēti 13. maijā, tomēr sekojošās spēcīgās lietusgāzes maija otrajā dekādē aizkavēja sēklu dīgšanu, jo bija izveidojusies bieza augsnes garoza un sēklas nespēja sadīgt. Tādēļ 16. jūnijā izmēģinājums daļēji pārsēts. Slimību uzskaite un diagnostika, smidzinājumu varianti un arī ražas uzskaite veikta gan sākotnējos, gan atkārtotajos sējumos.

Visu veģetācijas perioda veikta burkānu slimību uzskaite. Arī burkānos slimību izplatība bija neliela, tikai atsevišķas inficētas lapas. Laboratorijā, veicot ievākto paraugu analīzi un no paraugiem izdalīto patogēnu analīzi, konstatēti vairāki patogēni (2.3.4. pielikums), tomēr pierādījās, ka vairumā gadījumu patogēns pieder Alternaria spp. ģintij. Savstarpēji salīdzinot izolētos Alternaria spp. patogēnus konstatēts, ka burkānu sausplankumainību ierosina divas dažādas Alternaria sugas. Alternaria ģints sēnes var būt gan parazīti, gan saprotrofi. Pēc patogēna pazīmēm (simptomi uz auga, sporu uzbūve un tml.) Alternaria sugas noteikt nevar, tādēļ jāveic patogenitātes tests. Patogenitātes tests pierādīja, ka abas izolētās sēnes no Alternaria ģints ierosina burkānu saslimšanu (2.3.5. pielikums).


Ar Alternaria spp. inficēto burkānu skaits noteikts arī ražas vākšanas laikā. Vērtēšana notika pēc 5 ballu skalas. Atkārtotajā sējumā slimības attīstības pakāpe bija ievērojami zemāka (0.05 – 0.16 balles) nekā pirmajā sējumā (0.25 – 0.93 balles). Iegūtie rezultāti ir loģiski, jo Alternaria spp. ģints sēnes pieder Anamorfajām sēnēm, kas biežāk inficē vecākus augus. Fungicīdu smidzināšana būtiski ierobežoja slimības attīstību. Taču, ja salīdzina eksperta un DACOM Plant Plus variantu, tikai hibrīdam ‘Nevis’ F1, kas iesēts pirmajā termiņā arī starp abiem smidzinājumu variantiem novērojamas būtiskas atšķirības. Pārējām izmēģinājumā iekļautajām šķirnēm starp variantiem, kur smidzinājumi notiek saskaņā ar eksperta vērtējumu un balstoties uz Dacom Plant plus programmas rekomendācijām, būtiskas atšķirības nav konstatētas (2.3.5. pielikums).


Tika ievāktas burkānu lapas ar simptomiem, kas līdzīgi burkānu brūnplankumanībai, ko ierosina sēne Cercospora carotae (Pass.) Kazn. & Siemaszko. Tomēr izolēt konkrēto patogēnu laboratorijā neizdevās, tādēļ šajā virzienā pētījumi jāturpina. 

No bojātajiem auga audiem izolētas Fusarium ģints sēnes (2.3.6. pielikums). Pētījumi arī tiks turpināti, lai noteiktu no lapu paraugiem izolētās Fusarium spp. patogenitāti 


Veģetācijas sezonas laikā (24. augustā) uz augošu burkānu lakstiem atrasta baltā puve, ko ierosina Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (2.3.7. pielikums), kas parasti attīstās tikai glabāšanās laikā. Slimības attīstību jau veģetācijas periodā varēja veicināt lielais nokrišņu daudzums.


Burkānu sausplankumainības ierobežošana tika veikta gan pēc eksperta slēdziena, gan balstoties uz programmas DACOM Plant plus rekomendācijām. Smidzinājumu skaits bija atšķirīgs abos burkānu sējumos (2.3.2. tabula).

2.3.2. tabula

Fungicīdu smidzinājumi burkānu izmēģinājumā, 

Pūrē, 2010. gadā

	1. termiņā sētajiem burkāniem

	DACOM Plant plus variants
	Eksperta variants

	8. jūlijs
	Amistars 0.8 l ha-1
	
	

	29. jūlijs
	Signum 0.75 kg ha-1
	29. jūlijs
	Signum 0.75 l ha-1

	5. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1 
	
	

	
	
	15. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1 + Signum 0.75 l ha-1

	2. termiņā sētajiem burkāniem

	DACOM Plant plus variants
	Eksperta variants

	29. jūlijs
	Signum 0.75 l ha-1
	
	

	5. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1
	5. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1

	15. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1 + Signum 0.75 l ha-1
	15. augusts
	Penkocebs 2 kg ha-1 + Signum 0.75 l ha-1

	23. augusts
	Amistars 0.8 l ha-1
	
	



Burkānu standarta ražas ir variē atkarībā no šķirnes. Hibrīdam ‘Lange Rote Stumpfle’F1 standarta raža vidēji bija 18.6 – 22.0 t ha-1 un starp smidzinājumu variantiem ir vērojamas nelielas būtiskas atšķirības (RS = 1.55). Augstāka raža iegūta variantā, kur smidzināšana veikta balstoties uz DACOM Plant plus modeļa rekomendācijām. Hibrīdam ‘Nevis’ F1, salīdzinot pirmajā termiņā un otrajā termiņā sēto burkānu ražas, pirmajā termiņā tās ir ievērojami augstākas 22.4 – 33.7 t ha-1 un smidzinātajos variantos ir par 32 – 33% augstākas nekā kontroles variantā. Otrajā termiņā sēto burkānu standarta raža vidēji ir 15.9 – 20.2 t ha-1. Variantā, kur smidzinājumi veikti balstoties uz DACOM Plant plus rekomendācijām, iegūtā raža bija zemāka nekā kontroles variantā un eksperta variantā. To varētu skaidrot ar lauka reljefa īpatnībām un nevienmērīgo burkānu skaitu uz kvadrātmetru. Matemātiski atsevišķi salīdzinot abos termiņos sēto standarta ražu iznākumu starp smidzinājumu variantiem nav būtisku atšķirību. Hibrīdam ‘Notable’ F1 vidējās standarta ražas variē no 12.4 – 31.0 t ha-1 un starp smidzinājuma variantiem ir būtiskas atšķirības (RS = 7,96). Arī šai šķirnei mazākā raža iegūta variantā, kur smidzinājumi veikti balstoties uz DACOM Plant plus modeļa rekomendācijām. Salīdzinot ar kontroli un variantu, kur smidzinājumi veikti saskaņā ar eksperta vērtējumu ražas ir 50 – 60% zemāka. Iemesls arī ir pārāk zema vieta, kur ilgstošāk uzkrājās ūdens un bija traucēta vienmērīga burkānu sadīgšana un attīstība veģetācijas perioda laikā (2.3.8. pielikums). 

2.3.4. Kāpostu slimību uzskaite, diagnostika un postīguma novērtēšana


2010. gada veģetācijas sezona bija ļoti piemērota kāpostu slimību attīstībai. Veicot augu apskati, netika atrasts neviens augs bez slimību simptomiem. Veģetācijas sezonas laikā konstatētas sekojošas kāpostu slimības:

· Kāpostu sausplankumainība – ierosina vairākas Alternaria ģints sēnes (2.3.9. pielikums). Patogēns pieder pie Anamorfajām sēnēm. Slimības izplatība ir 100%, bet attīstības pakāpe nebija saimnieciski nozīmīga.

Slimības rezultātā veidojas tumši plankumi uz lapām, mitrā laikā veidojas tumša apsarme. Alternaria ģints sēnes var ierosināt arī pelējumu un melno puvi glabāšanās laikā, tādēļ tiks veikta regulāra kāpostu apsekošana glabātuvēs 

· Joslainā plankumanība (sausā puve) – ierosina Phoma lingam (Tode ex Schw.), kas pieder Anamorfajām sēnēm.

Slimības simptomi sākotnēji ir dzeltenīgi plankumi, kuru centrālā daļa pakāpeniski kļūst gaišāka. Šajā vietā parādās sīki melni sēnes augļķermeņi – piknīdas. Plankumiem izplešoties tie plīst (2.3.9. pielikums). Inficētās lapas ātrāk atmirst, bet galviņas sliktāk glabājas. Slimības izplatība bija 100%. 

Tomēr precīzāk noteikt Alternaria spp. un Phoma lingan infekcijas pakāpi bija neiespējami, jo nebija nevienas galviņas, kur slimības konstatētas atsevišķi.

· Pelēkā puve – ierosina Botrytis cinerea (Pers.: Fr.), kas ir asku sēnes Sclerotinia fuckeliana konidiālā stadija un pieskaitāma pie Anamorfo sēņu, Hyphomycetes klases sēnēm. 

Inficētās kāpostu lapas kļūst brūnas un atmirst, uz tām novērojama pelēka konidiālās sporulācijas apsarme, reizēm var novērot arī sklerocijus (2.3.9. pielikums). Ar pelēko puvi inficētās galviņas nav iespējams uzglabāt. Kontroles variantā inficēti 21% augu un arī apsmidzinātajā variantā 21% inficēti augi ar pelēko puvi.
· Krustziežu vadaudu bakterioze – ierosina baktērija Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson. Tā ir nūjiņveida baktērija ar vienu polāru viciņu, gramnegatīva un fakultatīvi anairoba. Uz agara veido dzeltenas kolonijas. 

Veģetācijas periodā inficēšanās notiek caur lapām, uz tām attīstās tumši plankumi V burta veidā. Lapām nomelnē dzīslas un tā atmirst. Kāpostiem kacena šķērsgriezumā redzamas vadaudu krāsas izmaiņas – tie kļūst izteiktāki tumšāki, novērojami gļotaini izdalījumi (2.3.10. pielikums).  Slimības infekcijas avots var būt sēklas, nesadalījušās augu atliekas un krustziežu dzimtas nezāles. Iekļūstot augā caur dabiskajām atverēm un ievainojumiem, tālāk izplatoties vadaudos, baktērijas tos aizsprosto. No auga uz augu infekcija var tikt pārnesta ar ūdens pilieniem, kukaiņu vai darbarīku palīdzību. Pēdējos gados Pūrē bakterize netika novērota. Šajā izmēģinājumā gan kontrolē, gan smidzinātajā variantā inficēti bija 29 % augu.

· Fuzarioze – ierosina Fusarium spp. Saprotrofs, kas pieder pie Anamorfajām sēnēm. 


Fusarium spp. sēnes konstatētas uz kāpostu lapām, kas jau iepriekš bija inficējušas ar kādu no iepriekš aprakstītajiem patogēniem. Kontroles laukā infekcija atrasta 4% augu, bet smidzinātajā variantā 1.5% augu. Veicot patogenitātes testu (laboratorijā inficējot kāpostu lapas) pierādījās, ka izolāts pieder pie saprotrofiem (2.3.10. pielikums).


2010. gada veģetācijas sezonā kāposti tika smidzināti divas reizes – 23. augustā un 9 septembrī ar fungicīdu Amistars 0.8 l ha-1 – ar mērķi ierobežot balto puvi. Izmēģinājumā vizuāli baltā puve netika konstatēta, taču laboratorijā Sclerotinia sclerotiorum no kāpostu lapām tika izolēts (2.3.10. pielikums), līdz ar to iespējama slimības attīstība glabāšanās laikā. 


Analizējot iegūtās kāpostu ražas, jāsecina, ka starp kontroli un smidzināto variantu nav būtisku atšķirību, nevienai no izmēģinājumā iekļautajām šķirnēm. Šķirnei ‘Padok’ kontroles variantā vidējā raža bija 30.0 t ha-1 , bet smidzinātajā variantā 36.6 t ha-1. Savukārt kvalitatīvo galviņu īpatsvars smidzinātajā variantā bija 85%, bet kontroles variantā 82%. Šķirnei ‘Cabton’ ražas bija zemākas – kontrole 21.1 t ha-1 un smidzinātajā variantā 22.4 t ha-1. Kvalitatīvo galviņu īpatsvars abos variantos bija vienāds 51%.     


Rezultāti parāda, ka šogad fungicīdu lietošana kāpostu slimību ierobežošanai nedeva vēlamo efektu, ko varētu skaidrot ar to, ka vairāk bija izplatīta bakterioze, nevis sēņu ierosinātas slimības. 
Kopsavilkums par slimību attīstību sīpolu, burkānu un kāpostu sējumos


Sīpolu sējumos dominēja sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), ka ir netipiski Latvijas apstākļiem. Šādos apstākļos datorprogramma DACOM Plant plus nebija efektīvi, jāatzīst, ka arī eksperta slēdzieni neatbilda situācijai. 2010. gada vasarā fungicīdu smidzināšana sīpolu sējumos atbilstoši Latvijā pieņemtajai praksei nebija efektīva.

Burkānu sējumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), citas plankumainības un baltā puve (ier. Sclerotinia sclerotiorum), kas parasti attīstās tikai glabāšanas laikā. Fungicīdu smidzināšana ierobežoja lapu plankumainību attīstību, taču fungicīdu ietekme uz ražu ir neviennozīmīga, iegūto datu analīze jāturpina un jāmeklē optimālās shēmas fungicīdu lietošanai.


Kāpostu stādījumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), joslainā plankumainība (ier. Phoma lingam), pelēkā puve (ier. Botrytis cinerea), kā arī krustziežu vadaudu bakterioze (ier. Xanthomonas campestris pv. campestris). Kāpostu slimības bija ļoti izplatītas, saimnieciski nozīmīgas. Diemžēl fungicīdu lietošana nebija efektīva.

2010. gada veģetācijas sezonā novērota līdz tam retāk sastopamu slimību attīstība. Īpaši jāatzīmē krustziežu vadaudu bakterioze, kas inficē visus krustziežus, un var radīt draudus nākotnē.
2.4. Pētījumi par kaitēkļu sastopamību un ierobežošanas iespējām rapša sējumos

2.4.1. Rapša sējumos sastopamie kaitēkļi

Rapša sējumos sastopami daudzi kaitēkļi – sākot no dīgstu fāzes un beidzot ar sēklu gatavību.

Nozīmīgākie kaitēkļi rapša sējumos Eiropā tiek minēti seši – krustziežu stublāju spradzis (Psylliodes chrysocephala), krustziežu spīdulis (Meligethes aeneus), krustziežu pāksteņu pangodiņš (Dasineura brassicae), krustziežu stublāju smecernieks (Ceutorhynchus pallidactylus), krustziežu sēklu smecernieks (Ceutorhynchus obstrictus) un rapša stublāju smecernieks (Ceuthorhynchus napi) (Williams, 2004). No minētajiem kaitēkļiem Latvijā novēroti visi, izņemot rapša stublāju smecernieku. Nākas atzīmēt, ka minēto kaitēkļu izplatība ar katru gadu novērojama ar vien plašāk. Pēdējos divos gados rapša sējumos Latvijā palielinās kailgliemeža postījumi, kas saistīti ar minimālo augsnes apstrādi. Vairākās Eiropas valstīs kailgliemezi pieskaita pie postīgākajiem rapša kaitēkļiem
.

Vairāki kaitēkļi, kuri ir sastopami rapša sējumos, zinātniskajos pētījumos minēti kā mazāk nozīmīgi. Krustziežu laputs (Brevicoryne brassicae), krustziežu spradzis (Phyllotreta spp.), krustziežu sakņu muša (Delia radicum), ziemas rapša stublāju smecernieks (Ceutorhynchus picitaris). Atsevišķos gados, labvēlīgos minēto kaitēkļu attīstības apstākļos, to postījumi rapša sējumos var būt nozīmīgi (Alford, 2003).

	Kaitēklis
	Ziemas rapsis
	Vasaras rapsis

	Krustziežu stublāju spradzis
	+
	nav informācijas

	Krustziežu spīdulis
	+
	+

	Krustziežu pāksteņu pangodiņš
	+
	+

	Krustziežu stublāju smecernieks
	+
	+

	Krustziežu sēklu smecernieks
	+
	+

	Rapša stublāju smecernieks
	+
	nav informācijas

	Krustziežu spradzis
	-
	+

	Krustziežu sakņu muša
	-
	+

	Krustziežu laputs
	+
	+

	Ziemas rapša stublāju smecernieks
	+
	-



Vairāki minētie rapša kaitēkļi sastopami gan ziemas, gan vasaras rapsī, bet citi tikai vienā no tiem. Tabulā apkopota informācija par nozīmīgākiem kaitēkļiem un to kaitējumu rapsī (Alford, 2003). 

Ziemas un vasaras rapša kaitēkļi (Alford, 2003)
(+ novēroti bojājumi; - nav novēroti bojājumi)


Krustziežu stublāju spradzis (Psylliodes chrysocephala, Linnaeus); Coleoptera: Chrysomelidae.
Krustziežu stublāju spradzis ir viens no postīgākajiem kaitēkļiem ziemas rapša sējumos, toties vasaras rapsī tas nav konstatēts. Pieaugušie īpatņi novērojami augusta beigās, septembra sākumā sētajos ziemas rapša sējumos. Imago jaunajos rapša augos barojas ar augu lapām, izēdot tajās caurumus. Olas tiek dētas septembra beigās, augsnē rapša sējumu tuvumā. Atkarībā no gaisa temperatūrām olas var izšķilties līdz septembra beigām. Izšķīlušies kāpuri iegraužas lapu kātos, kur tie izgrauž “tuneļus”. Kāpuri bojā arī stublāju un augšanas punktu. Bojātie augi nespēj attīstīties un iet bojā. Kāpuri barojas visu ziemu līdz maija beigām – jūnija sākumam. Pieaudzis kāpurs nokrīt augsnē un attīstās pupārijs. Gadā attīstās viena paaudze (2.4.1.att.) (Williams, 2010; Ferguson, 2003).


2.4.1. att. Krustziežu stublāju spradža attīstības cikls
 


Krustziežu spīdulis (Meligethes aeneus, Fabricius); Coleoptera: Nitidulidae
Krustziežu spīduļa pieaugušie īpatņi, kuri pārziemo mežmalās un krūmājos, izlido uz ziemas rapša sējumiem, kad gaisa temperatūra sasniegusi +12 – 15 ⁰C. Tie pārtiek no dažādu augu ziedputekšņiem, bet olas dēj tikai krustziežu ziedpumpuros, kad tie sasnieguši 3 mm. Olas izšķiļas pēc pāris dienām. Kāpurs ēd ziedputekšņus un pēc tam nokrīt augsnē, kur veido pupāriju. Bojātie ziedi nespēj attīstīt pāksteņus un līdz ar to samazinās iegūstamā raža. Attīstība no olas līdz pieaugušam īpatnim ilgst apmēram mēnesi. Jaunie pieaugušie īpatņi vērojami vasaras otrā pusē, kad tie pārtiek no dažādu augu ziedputekšņiem un augusta beigās dodas ziemot. Gadā attīstās viena paaudze (2.4.2. att.) (Williams, 2010; Alford, 2003; Ferguson, 2003).


2.4.2. att. Krustziežu spīduļa attīstības cikls


Krustziežu pāksteņu pangodiņš (Dasineura brassicae, Winnertz); Diptera: Cecidomyidae

Viens no nozīmīgākajiem rapša kaitēkļiem Eiropā. Imago rapša sējumos novēroti no maija vidus līdz jūlija vidum, tie izšķiļas no neīstās kūniņas jeb pupārija. Pupāriji diapauzē atrodas augsnē līdz četriem gadiem (Williams, 2010). Pieaugušo īpatņu mātītes migrē uz rapša sējumiem, dzīvo pāris dienas (1 - 3), bet var dzīvot līdz pat 30 dienām. Mātītes tūlīt pēc izlidošanas dēj olas rapša pāksteņos, 20 - 30 olu lielās grupās, caurumos, ko pirms tam izēdis cits kaitēklis, parasti smecernieks. Kāpuri no olām sāk šķilties 3 - 4 dienu laikā pēc to iedēšanas. Kāpuri barojas no pāksteņu sieniņām un sēklām. Inficētie pāksteņi kļūst dzelteni un uzbiezinātu mizu, tie nobriest straujāk un atveras ātrāk (Alford, 2003). Atveroties pāksteņiem, kāpuri un sēklas nokrīt augsnē. Kāpuri izveido augsnē apmēram 5 cm dziļu alu un pāriet nākošajā attīstības stadijā - pupārijā. Daži īpatņi no pupārijiem izlido divu nedēļu laikā, bet lielākā daļa augsnē diapauzē pavada ziemu. Krustziežu pangodiņam gadā attīstās divas paaudzes, bet ir iespējamas arī trīs paaudzes, jo īpaši tajos gadījumos, kad ziemas rapša lauki atrodas blakus vasaras rapša laukiem (2.4.3. att.) (Alford, 2003; Ferguson, 2003).  


2.4.3.att. Krustziežu pāksteņu pangodiņa attīstības cikls


Krustziežu stublāju smecernieks (Ceuthorhynchus pallidactylus, Marsham); Coleoptera: Curculionidae

Krustziežu stublāja smecernieka pieaugušie īpatņi rapša sējumos novēroti pavasarī, kad gaisa temperatūra ir virs +6 ⁰C. Mātītes, izgrauž caurumu lapu kātā vai stublājā un iedēj 1-2 olas, parasti aprīlī vai maijā. Apmēram pēc 10 dienām izšķiļas kāpuri. Tie bojā lapu kātus un stublāju apmēram trīs līdz piecas nedēļas. Pēc tam kāpuri, izgraužot caurumu, nonāk augsnē, kur veido pupāriju. Iespējama tikai viena paaudze gadā. Vasaras beigās no pupārijiem attīstās pieaugušais īpatnis, kurš bojā krustziežu augu lapas. Augusta beigās dodas ziemot laukmalās un mežmalās (2.4.4. att.) (Alford, 2003; Williams, 2010; Toshova, 2009). 


2.4.4. att. Krustziežu stublāju smecernieka attīstības cikls


Krustziežu sēklu smecernieks (Ceuthorhynchus obstrictus, Marsham, sin. C. assimilis, Paykull); Coleoptera: Curculionidae

Imago migrē pavasarī no ziemošanas vietām uz rapša sējumiem, vai uz ziedošajiem krustziežu augiem, kad gaisa temperatūra ir virs +15 ⁰C. Mātītes, kuras sasniegušas reproduktīvo vecumu pēc diapauzes, 2 - 4 nedēļas barojas ar krustziežu ziedpumpuriem, ziediem un pāksteņiem. Tās izēd 1 - 2 mm lielus caurumus pākstenī, kur iedēj 1 - 2 olas. Pākstenis tiek “iezīmēts” ar feromoniem, lai atbaidītu citas mātītes. Kāpuri izšķiļas apmēram pēc vienas nedēļas. Viens kāpurs spēj bojāt līdz piecām sēklām. Tad kāpurs izgrauž pāksteņa sieniņā caurumu un nokrīt augsnē. Kāpuri, nonākuši augsnē, veido pupārijus. Jaunie pieaugušie īpatņi attīstās jūlija beigās un tie barojas ar krustziežu augiem. Augusta beigās tie dodas uz laukmalām un gatavojas ziemošanai. Gadā attīstās viena paaudze (2.4.5. att.) (Toshova, 2009; Williams, 2004). 



2.4.5. att. Krustziežu sēklu smecernieka attīstības cikls


Ziemas rapša stublāju smecernieks (Ceutorhynchus picitarsi, Gyllenhal); Coleoptera: Curculionidae

Pieaugušie īpatņi sastopami no maija beigām, bet to lielākā aktivitāte novērojama rudenī. No septembra beigām līdz novembra sākumam mātītes rapša augu stublājos izēd caurumu, kurā tiek iedētas pāris olas. Apmēram 10 dienu laikā no olām izšķiļas kāpuri. Tie barojoties veido „tuneļus”, bojā stumbrus un lapu kātus. Bojātie un novārdzinātie augi atpaliek augšanā un bieži vien nespēj pārziemot. Kāpuri attīstās visu ziemu un pavasarī kāpurs izgraužas caur stublāju un nonāk augsnē, kur veido pupāriju. Jauni pieaugušie īpatņi novērojami maija vidū, līdz jūnija sākumam, bet tie nedara kaitējumu rapsim. Gada laikā attīstās viena paaudze (2.4.6. att.) (Toshova, 2009; Alford, 2003).




2.4.6. att. Ziemas rapša stublāju smecernieka attīstības cikls
 
2.4.2. Rapša kaitēkļu kaitīguma robežsliekšņi (pēc literatūras dati)

Eiropā nav izstrādāta vienota tabula par krustziežu kaitēkļu robežsliekšņiem, jo katrā valstī atšķiras rapša platību īpatsvars, ekoloģiskie un klimatiskie apstākļi. Tāpēc tabulās tika apkopota informācija par vairākām Eiropas valstīm. Ierobežojot krustziežu sēklu smecernieku (2.4.2. tabula) tiek ierobežots arī krustziežu pāksteņu pangodiņš (Williams, 2010). 

2.4.2.tabula

Krustziežu sēklu smecernieka kaitīguma robežsliekšņi ziemas rapša sējumos (Alford, 2003)

	Valsts
	Robežslieksnis (smecernieki uz vienu augu)

	Austrija
	0.5 - 1

	Dānija
	6

	Francija
	0.5

	Vācija
	0.5 - 1

	Polija
	4 smecernieki uz 25 augiem

	Zviedrija
	0.5 - 1

	Šveice
	0.5 - 1

	Anglija
	2


Kodinot sēklas ar attiecīgas klases insekticīdiem ir iespējams ierobežot krustziežu stublāja spradža izplatību (2.4.3. tabula). Tomēr šī kaitēkļa aktivitāte rapša sējumos vērojama līdz sešām nedēļām, kad kodnes darbības laiks ir beidzies, tāpēc ir valstis, kur šis kaitēklis tiek ierobežots rudenī veicot smidzinājumu ar piretroīdiem (Williams, 2010).       
2.4.3.tabula

Krustziežu stublāju spradža kaitīguma robežsliekšņi ziemas rapša sējumos (Alford, 2003)

	Valsts
	Robežslieksnis (rudens/ziema)

	Austrija
	2 - 3 imago uz kvadrātmetru

	Dānija
	Robežslieksnis nav noteikts

	Somija
	kaitēklis nav sastopams

	Francija
	2 - 3 kāpuri uz auga

	Vācija
	3 - 5 kāpuri uz auga

	Polija
	1 imago uz metru garas augu rindas

	Zviedrija
	1 - 2 imago uz metru garas augu rindas

	Šveice
	1 - 2 kāpuri uz auga

	Anglija
	5 kāpuri uz auga


Krustziežu smecernieki Eiropā un Ziemeļamerikā tiek minēti kā vieni no postošākiem krustziežu kaitēkļiem, jo īpaši atzīmējot krustziežu sēklu smecernieku C. obstrictus, krustziežu stublāju smecernieku C. pallidactylus un rapša stublāju smecernieku C. napi (2.4.4. tabula) (Toshova, 2009).
2.4.4.tabula

Krustziežu stublāju smecernieka kaitīguma robežsliekšņi (Alford, 2003)
	Valsts
	Robežslieksnis 

	Austrija
	10 smecernieki/ dzeltenajos ūdens slazdos 3 dienās 

	Dānija
	Robežslieksnis nav noteikts

	Somija
	Robežslieksnis nav noteikts

	Francija
	Robežslieksnis nav noteikts 

	Vācija
	10 smecernieki/ dzeltenajos ūdens slazdos 3 dienās

	Polija
	20 smecernieki/ dzeltenajos ūdens slazdos 3 dienās, vai 6 smecernieki uz 25 augiem

	Zviedrija
	Robežslieksnis nav noteikts

	Šveice
	Robežslieksnis nav noteikts

	Anglija
	Robežslieksnis nav noteikts



Eiropā krustziežu spīdulis ir viens no galvenajiem rapša kaitēkļiem (2.4.5. tabula). Vasaras rapša sējumos šī kaitēkļa kaitējumi ir ievērojami nozīmīgāki nekā ziemas rapša sējumos (Williams, 2010).
2.4.5.tabula

Krustziežu spīduļa kaitīguma robežsliekšņi (Alford, 2003)
	Valsts
	Ziemas rapsis
	Vasaras rapsis

	 
	AE 51
	AE 52-53
	AE 51
	AE 52-53

	Austrija
	−
	4 līdz 5
	Robežslieksnis nav noteikts

	Dānija
	3
	6
	1
	3

	Somija
	−
	−
	1
	2 līdz 3

	Francija
	1
	2 līdz 3
	Robežslieksnis nav noteikts

	Vācija
	3 līdz 4
	7 līdz 8
	1
	2 līdz 3

	Polija
	1
	3 līdz 5
	1
	3 līdz 5

	Zviedrija
	2 līdz 3
	3 līdz 4
	0.5 līdz 1
	1 līdz 2

	Šveice
	5
	−
	Robežslieksnis nav noteikts

	Anglija
	−
	15
	−
	3


AE – augu attīstības etapi (Lanscashire et al., 1991)

2.4.3. Rapša kaitēkļu ierobežošanas iespējas

2009. gadā veiktajos priekš - pētījumos tika noteiktas piemērotākās metodes krustziežu kaitēkļu izlidošanai un populāciju apjoma samazināšanai ziemas rapša sējumos. Izmantojot šīs metodes, 2010. gada veģetācijas periodā tika pārbaudīti rapša kaitēkļu izplatības kritiskie sliekšņi. Vienā variantā tika pārbaudīti Latvijā līdz šim izstrādātie A. Priedītes kritiskie sliekšņi (Priedītis, 1999), kas tika salīdzināti ar Eiropā pieņemtiem katram kaitēklim izstrādātiem kritiskiem sliekšņiem. 

Kaitēkļu izlidošanas sākuma konstatācijai tika regulāri apsekoti ziemas rapša sējumi, lai noteiktu vietu un laiku, kur tiks pārbaudīti kaitēkļu kritiskie sliekšņi. Ziemas rapša sējumos tika iekārtoti seši izmēģinājumi divos Latvijas novados (Jelgavas un Talsu) sekojošu kaitēkļu ierobežošanas iespēju pārbaudei:

· divi krustziežu stublāja smecernieka (Ceutorhynchus pallidactylus);
· divi krustziežu spīduļa (Meligethes aeneus);

· divi krustziežu sēklu smecernieka (Ceutorhynchus assimilis) un krustziežu pāksteņu pangodiņa (Dasineura brassicae).


Krustziežu stublāju smecernieka ierobežošana.
2010. gada veģetācijas periodā pirmais krustziežu stublāja smecernieka pieaugušais īpatnis Jelgavas novadā konstatēts dzeltenajos ūdens ķeramajos slazdos aprīļa beigās (28.04.), bet uz augiem apmēram par nedēļu vēlāk – maija sākumā (06.05.). 

Iekārtojot otru izmēģinājumu, tika izvēlēts ziemas rapša sējums ar ļoti augstu krustziežu stublāja smecernieka populācijas blīvumu platības vienībā, t.i. vidēji astoņi īpatņi uz 25 augiem (2.4.6. tabula). 
2.4.6. tabula

Krustziežu stublāja smecernieka populācijas izlidošana ziemas rapsī

	Vieta
	Kritiskais

slieksnis
	Auga

attīstības

etaps (AE)
	Konstatēti vidēji:

	
	
	
	uz viena

auga
	vienā dzeltenajā

ūdens ķeramajā slazdā

	Jelgavas novadā, MPS „Pēterlauki”

	Poķi

(56o30’41.57 Z

23o41’45.58 A)
	1 īpatnis

uz 40 augiem

(Priedītis, 1999)
	39 – 57
	06.05.
	28.04.

	Pēterlauki

(56o32’17.38 Z

23o43’17.65 A)
	8 īpatņi uz 25 augiem

(BFL, 2000; Garbe et al., 1996; Alford, 2003).
	51 – 57
	12.05.
	11.05.


Pirmie stublāja smecernieka īpatņi ziemas rapsī (vidēji 1.2 – 1.3 pieaugušie īpatņi uz 40 augiem) atrasti jau aprīļa beigās (28.04.), kad tika sasniegts Latvijā līdz šim noteiktais kritiskais slieksnis (viens īpatnis uz 40 augiem, pēc A. Priedītes). Smidzinājumu ar insekticīdiem nevarēja veikt, jo bija nelieli, bet bieži nokrišņi. Tāpēc stublāja smecernieka populācijas ierobežošanu Poķos veica nedaudz novēloti – 06.05., kad uz 40 augiem bija vidēji no viena līdz diviem īpatņiem.

 Maija 1. dekādes beigās Jelgavas novadā samazinājās nokrišņu daudzums un pakāpeniski paaugstinājās vidējā gaisa temperatūra, kas veicināja krustziežu stublāja smecernieka masveida izlidošanu maija 2. dekādes sākumā, kad vidēji uz 25 augiem bija 8 īpatņi (11.05.) – Pēterlaukos. Tik augsts populācijas blīvums izmēģinājuma platībā bija skaidrojams ar 2009. gada veģetācijas sezonā netālu bijušu (~50 m) rapša sējumu. 

Krustziežu stublāja smecernieka ierobežošanai ziemas rapša sējumā izmantots sistēmas iedarbības insekticīds Proteus 110 OD (deva 0.75 l ha-1) 06.05. Poķos un 12.05. Pēterlaukos.

Vislielākais krustziežu stublāja smecernieka populācijas blīvums bija maija
2. dekādē, kad notika intensīva pārošanās. 

Insekticīda Proteus 110 OD lietošana pie kritiskā sliekšņa viens īpatnis vidēji uz 40 augiem, būtiski samazinājās ne tikai stublāja smecernieka populācijas apjoms, bet arī invadēto augu skaits. Kaitēkļu ierobežošanas rezultātā ziemas rapša raža palielinājās par 0.6 t ha-1 (LSD 95%).

Veicot datu matemātisko apstrādi, konstatēts, ka vislielāko ietekmi uz ziemas rapša ražu atstāja augstais stublāja smecernieka populācijas blīvums 12.05., kad tika pārsniegts Polijā noteiktais kritiskais slieksnis, vidēji astoņi īpatņi uz 25 augiem. Ļoti lielais populācijas blīvums bija skaidrojams ar kaitēkļu pārošanās laiku, kad uz vienu auga dažviet bija no diviem līdz četriem pieaugušiem īpatņiem. 

Pēc apstrādes ar insekticīdu krustziežu stublāja smecernieka pieaugušo īpatņu skaits būtiski (LSD 95%) samazinājās, taču insekticīda lietošana nesamazināja invadēto augu skaitu. Tas nozīmē, ka pie tik liela stublāja smecernieka populācijas apjoma sējumā (vidēji astoņi īpatņi uz 25 augiem) apstrāde ar sistēmas iedarbības insekticīdu bija nelietderīga. Pieaugušo īpatņu apjoms tika samazināts, bet izšķīlušo kāpuru tālāko attīstību un barošanos stublāja iekšienē sistēmas iedarbības insekticīds nespēja ietekmēt (2.4.1. pielikums). 

Kopumā var secināt, ka krustziežu stublāju smecernieku nepieciešams ierobežot līdzko tas ir konstatēts ziemas rapša sējumā. 


Krustziežu spīduļa ierobežošana.
2010. gada veģetācijas periodā pirmie krustziežu spīduļa pieaugušie īpatņi Jelgavas novadā uz augiem un dzeltenajos ūdens ķeramajos slazdos konstatēti maija 2. dekādes sākumā. Turpretim Talsu novada Dižstendē pirmie pieaugušie īpatņi tika konstatēti gandrīz nedēļu vēlāk. Ziemas rapsim bija atvērušies pirmie ziedi (AE 61 – 62) (2.4.7. tabula). 

2.4.7. tabula

Krustziežu spīduļa populācijas izlidošanas laiki ziemas rapša sējumā
	Vieta
	Kritiskais

slieksnis
	Auga

attīstības

etaps (AE)
	Konstatēti vidēji:

	
	
	
	uz viena

auga
	vienā dzeltenajā

ūdens ķeramajā slazdā

	Jelgavas novadā, MPS „Pēterlauki”

	Pēterlauki

(56o32’15.64 Z

23o43’20.04 A
	1 – 2 gab.

uz augiem

(Priedītis, 1999)
	61 – 62
	12.05.
	11.05.

	Talsu novada Dižstende

	Dižstende

(57o10’59.37 Z

22o32’30.64 A)
	7 – 8 gab.

uz auga

(BFL, 2000;

Garbe et al., 1996)
	61 – 62
	18.05.
	18.05.


Kaitēkļa populācijas ierobežošanai abās izmēģinājuma vietās tika lietots sintētiskās piretroīdu grupas kontakta iedarbības insekticīds Fastaks 50 e.k. (deva 
0.25 l ha-1).

Latvijā noteiktais kritiskais slieksnis krustziežu spīdulim ir no trim līdz pieciem pieaugušiem īpatņiem (imago) uz auga, kad rapsim tikko sāk vērties pirmie ziedi (Priedītis, 1999). Jelgavas novadā insekticīds lietots, kad vidēji uz auga bija no viena līdz diviem pieaugušiem īpatņiem. Toties Talsu novadā tika izvēlēts sējums ar lielāku populācijas blīvumu – vidēji no septiņiem līdz astoņiem īpatņiem uz auga, kas pēc kritiskā sliekšņa ir tuvāks noteiktajam Vācijā un Austrijā (BFL, 2000; Garbe et al., 1996).


Insekticīda smidzināšana, ņemot vērā kritisko slieksni (viens līdz divi pieauguši īpatņi uz auga) būtiski (LSD 95%) samazināja kaitēkļa populācijas apjomu. Fastaka 50 e.k bioloģiskā efektivitāte bija 72.1 – 89.1%. Neskatoties uz to, ziemas rapša sējumā noēsto ziedu aizmetņu īpatsvars bija augsts – 14.1%, līdz ar to arī bioloģiskā efektivitāte (salīdzinot bojātos ziedu aizmetņus) bija tikai 42.4%. Ražas pieaugums bija tikai 10.5%, salīdzinot ar neapsmidzināto variantu.


Insekticīdu lietojot pie Latvijai samērā augsta kritiskā sliekšņa, t.i. vidēji no septiņiem līdz astoņiem pieaugušiem īpatņiem uz auga, arī tika būtiski (LSD 95%) samazināts kaitēkļa populācijas apjoms Talsu novada ziemas rapša sējumā, ko parādīja arī augstā bioloģiskā efektivitāte: 94.7 – 98.5%. Toties būtisku ietekmi uz noēsto ziedu aizmetņu īpatsvaru pret veselajiem tas neatstāja. Neskatoties uz nelielām atšķirībām starp abiem variantiem, raža bija būtiski (LSD 95%) augstāka apstrādātā variantā, nekā kontrolē – 0.4 t ha-1 vai 26.1% (2.4.2. pielikums).


Krustziežu sēklu smecernieka ierobežošana.
Krustziežu sēklu smecernieka skaits 2010. gada veģetācijas sezonā ziemas rapša sējumā bija ļoti zems. Jelgavas novadā pirmos īpatņus ūdens ķeramajos slazdos konstatēja maija 2. dekādē, bet Talsu novadā tikai jūnija 1. dekādes sākumā. Nevienā no apsekotajām vietām kaitēklis uz augiem un analizētajos pāksteņos netika atrasts (2.4.8. tabula). 
2.4.8. tabula
Krustziežu sēklu smecernieka populācijas izlidošana ziemas rapša sējumos
	Vieta
	Kritiskais

slieksnis
	Auga attīstības etaps (AE)
	Konstatēts vidēji:

	
	
	
	uz viena

auga
	uz viena dzeltenā 

līmes 

vairoga
	vienā dzeltenajā 

ūdens ķeramajā 

slazdā

	Jelgavas novadā, MPS ‘Pēterlauki’

	Poķi

(56o30’34.80 Z

23o41’46.30 A
	Vid. 3 – 5

uz ūdens

ķeramajā

slazdā

(Kevväi et al., 2006)
	67 – 69
	Nebija
	27.05.
	17.05.

	Talsu novada Dižstende

	Dižstende

(57o10’55.09 Z

22o32’25.78A)
	Vid. 2 gab. ūdens ķeramajā

slazdā (Lane, Gladders, 2000)
	69
	Nebija
	03.06.
	03.06.



Krustziežu pāksteņu pangodiņa ierobežošana.
2010. gada veģetācijas sezonā pirmais krustziežu pāksteņu pangodiņš Jelgavas novada MPS ”Pēterlauki” dzeltenajos ūdens ķeramajos slazdos konstatēts 20.04. Palielinoties nokrišņu daudzumam, pāksteņu pangodiņa aktivitāte samazinājās un nākamie pieaugušie īpatņi konstatēti tikai maija 2. dekādes sākumā, kad ziemas rapsim izveidojās pirmie pāksteņi. Turpretim Talsu novadā pirmie pangodiņa pieaugušie īpatņi parādījās gandrīz par trim nedēļām vēlāk, nekā Jelgavas novadā (03.06.), kur populācijas blīvums bija krietni zemāks par Jelgavas novada ziemas rapša sējumu (2.4.9. tabula).

2.4.9. tabula

Krustziežu pāksteņu pangodiņa izlidošana ziemas rapša sējumos
	Vieta
	Kritiskais

slieksnis
	Auga attīstības etaps (AE)
	Konstatēts vidēji vienā:

	
	
	
	auga
	dzeltenā 

līmes vairoga
	dzeltenajā ūdens 

ķeramajā 

slazdā

	Jelgavas novadā, MPS ”Pēterlauki”

	Poķi

 (56o30’34.80 Z

23o41’46.30 A
	Vid. 3 – 5. gab. vienā ūdens ķeramajā

slazdā
	67 – 69
	31.05. 
	17.05.
	09.05.

	Talsu novada Dižstende

	Dižstende

(57o10’55.09 Z

22o32’25.78A)
	Vid. 2 gab. vienā ūdens ķeramajā

slazdā
	69
	14.06.
	03.06.
	03.06.


LAAPC veikto pētījumu rezultāti (jau kopš 2004. gada) pierāda, ka ne vienmēr krustziešu pāksteņu pangodiņš izmanto sēklu smecernieka izgrauztos caurumus, lai dētu olas pāksteņos, kā raksta literatūrā (David V. Alford, 2003). Vidēji sezonā no apmēram 5000 izanalizētiem pāksteņiem tikai 15% bija ar literatūrā minētām raksturīgām pazīmēm. Parasti kaitēkļa mātīte ar savu adatveida dējekli invadē veselas pākstis, kurās var iedēt no dažām līdz pat pārdesmit olām (2.4.1. attēls). 
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	Invadētā vieta
	Olas
	1., 2. etaps kāpuri


2.4.1. att. Krustziežu pāksteņu pangodiņš, foto: Apenīte I., 2008 – 2010.

Krustziežu pāksteņu pangodiņa ierobežošanai ziemas rapša sējumā izmantots sistēmas iedarbības insekticīds Proteus 110 OD, 12.05. Poķos un 03.06. Dižstendē. Insekticīda lietošana būtiski neietekmēja invadēto pāksteņu daudzumu ziemas rapsī (LSD 95%) gan Jelgavas (ryx 0.28), gan Talsu novadā (ryx 0.51) (2.4.3. pielikums).
Kopsavilkums par rapša kaitēkļiem un to ierobežošanas iespējām
Latvijas apstākļos izplatītākie un potenciāli saimnieciski nozīmīgākie rapša kaitēkļi ir stublāju smecernieks (Ceutorhynchus pallidactylus) un spīdulis (Meligethes aeneus). Insekticīdu lietošana saskaņā ar iepriekš aprakstītajiem sliekšņiem būtiski samazina kaitēkļu daudzumu, parasti arī invadēto augu daudzumu un bojājumus, taču tikai retos gadījumos būtiski palielina ražu.

Nepieciešami tālāki pētījumi, lai novērtētu kaitēkļu postīgumu un saimniecisko nozīmīgumu, kā arī izstrādātu Latvijas apstākļiem piemērotus sliekšņus.
KOPSAVILKUMS

Labību (ziemas kvieši, ziemas mieži, tritikāle, rudzi) slimību attīstība un ierobežošanas iespējas.

2009-2010. gada ziema un pavasaris bija labvēlīgs sniega pelējuma attīstībai, šogad novērots gan sārtais sniega pelējums (ier. Microdochium nivale), gan pelēkais sniega pelējums (ier. Typhula spp.).

2010. gada vasara bija labvēlīga labību lapu slimību attīstībai. Šajā veģetācijas sezonā slimības tika novērotas agrāk un tās attīstījās ātrāk nekā iepriekšējos gados. 

Miežu sējumos novērota gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola) un atsevišķās vietās miltrasa (ier. Blumeria graminis). Fungicīdu lietošana nozīmīgi palielināja ražu, ja smidzinājums tika izdarīts saskaņā ar slimības attīstību, t.i.,  parādoties pirmajām gredzenplankumainības pazīmēm, divreizēja fungicīdu lietošana nebija vajadzīga.

Ziemas kviešu sējumos nozīmīgākā slimība bija lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria tritici), efektīvai ierobežošanai bija nepieciešami divi fungicīdu smidzinājumi.

Rudzu un tritikāles sējumos novērota miltrasa (ier. Blumeria graminis), gredzenplankumainība (ier. Rhynchosporium graminicola), lapu pelēkplankumainība (ier. Septoria spp.), kā arī brūnā rūsa (ier. Puccinia spp.), atsevišķos gadījumos arī dzeltenā rūsa (Puccinia striiformis). Fungicīdu lietošana paaugstina ražu, taču jāizvērtē saimnieciskā lietderība.

Vasarās, kad ir tika augsta gaisa temperatūra un daudz nokrišņu, ir ļoti grūti pareizi izvēlēties smidzināšanas laikus. Liela nozīme ir slimību diagnostikai un fungicīdu lietošanas laika izvēlei. Taču, praksē bija grūti vai pat neiespējami apsmidzināt laukus optimālajā laikā, jo biežās lietusgāzes ievērojami traucēja darbu. Sliekšņu precizēšanai nepieciešami turpmāki pētījumi. Pētījumu rezultātā izvirzīta hipotēze: fungicīdu smidzināšanas slieksnis ir pirmo pazīmju parādīšanās un jaunajām lapām, tikai jāņem vērā sējumu vispārējais stāvoklis.

Ziemas rapša slimības un to ierobežošanas iespējas.


Tāpat kā iepriekšējos gados, izplatīta bija stublāju sausā puve (ier. Leptosphaeria spp.), taču nav skaidrs slimības postīguma līmenis, jo fungicīdu lietošana būtiski ražu nepalielināja, neatkarīgi no smidzināšanas shēmām.


Ļoti pārsteidzoši rezultāti iegūti attiecībā pret balto puvi (ier. Sclerotinia sclerotiorum). Iepriekšējo gadu praktiskā pieredze, riska punktu sistēma un DACOM Plant Plus lika domāt, ka gaidāma šīs slimības nozīmīga izplatība, tomēr tā nenotika. Nepieciešami tālāki pētījumi, lai noskaidrotu vēl citus faktorus, kas ietekmē šīs slimības attīstību.


Fungicīdu lietošanas rapša sējumos vēl aizvien ir diskutējama, jo vairāku gadu pētījumos nepierādās ražas palielināšanās to smidzināšanas rezultātā. Tomēr gados, kad ir augsta baltās puves riska pakāpe, fungicīds būtu jālieto, iespējams, ka šis gads bija izņēmums.

Dārzeņu slimības un to ierobežošanas iespējas.


Sīpolu sējumos dominēja sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), ka ir netipiski Latvijas apstākļiem. Šādos apstākļos datorprogramma DACOM Plant plus nebija efektīvi, jāatzīst, ka arī eksperta slēdzieni neatbilda situācijai. 2010. gada vasarā fungicīdu smidzināšana sīpolu sējumos atbilstoši Latvijā pieņemtajai praksei nebija efektīva.


Burkānu sējumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), citas plankumainības un baltā puve (ier. Sclerotinia sclerotiorum), kas parasti attīstās tikai glabāšanas laikā. Fungicīdu smidzināšana ierobežoja lapu plankumainību attīstību, taču fungicīdu ietekme uz ražu ir neviennozīmīga, iegūto datu analīze jāturpina un jāmeklē optimālās shēmas fungicīdu lietošanai.


Kāpostu stādījumos konstatēta sausplankumainība (ier. Alternaria spp.), joslainā plankumainība (ier. Phoma lingam), pelēkā puve (ier. Botrytis cinerea), kā arī krustziežu vadaudu bakterioze (ier. Xanthomonas campestris pv. campestris). Kāpostu slimības bija ļoti izplatītas, saimnieciski nozīmīgas. Diemžēl fungicīdu lietošana nebija efektīva.


2010. gada veģetācijas sezonā novērota līdz tam retāk sastopamu slimību attīstība. Īpaši jāatzīmē krustziežu vadaudu bakterioze, kas inficē visus krustziežus, un var radīt draudus nākotnē.

2010. gada vasara bija netipiska, šādos apstākļos prognozēšanas sistēmas nav efektīvas. Fungicīdu efektivitāte ir atkarīga no precīzas slimību diagnostikas. Sliekšņu izvērtēšanai pētījumi ir jāturpina.


Rapša kaitēkļi un to ierobežošanas iespējas.

Latvijas apstākļos izplatītākie un potenciāli saimnieciski nozīmīgākie rapša kaitēkļi ir stublāju smecernieks (Ceutorhynchus pallidactylus) un spīdulis (Meligethes aeneus). Insekticīdu lietošana saskaņā ar iepriekš aprakstītajiem sliekšņiem būtiski samazina kaitēkļu daudzumu, parasti arī invadēto augu daudzumu un bojājumus, taču tikai retos gadījumos būtiski palielina ražu.

Nepieciešami tālāki pētījumi, lai novērtētu kaitēkļu postīgumu un saimniecisko nozīmīgumu, kā arī izstrādātu Latvijas apstākļiem piemērotus sliekšņus.
PIELIKUMI

Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





No olām šķiļas kāpuri, kuri pārvietojas no stumbra uz augšanas punktu 





Kāpurs augsnē veido pupāriju 





Attīstās pieaugušie īpatņi, ēd lapas, dodas uz rapša sējumiem





Mātītes dēj olas rapša augos





No olām šķiļas kāpuri  





Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





Pieaugušie īpatņi (imago)ziemo





+15 ⁰C imago dodas uz rapša sējumiem un ēd ziedpumpurus





Imago, ēd krustziežu augus 





Mātītes dēj olas





Kāpuri,pēc tam augsnē veido pupāriju  





Imago dodas ziemot








Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





Kūniņu stadijā kāpuri pārziemo 





Kūniņu stadijā kāpuri pārziemo   





Izlido pieaugušie īpatņi (imago)





Mātītes tiek apaugļotas, dēj olas 





Kāpuri barojas, bojā pāksteni, nokrīt augsnē. Attīstoties veido 2. paaudzi 





Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





Pieaugušie īpatņi (imago) pārziemo 





Izlido mātītes un dēj olas





Izšķiļas kāpuri, kuri bojā stublāju un lapu kātus  





Kāpuri nokrīt augsnē, veido pupārijus 





Izlido imago, ēd krustziežu augus un dodas ziemot





Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





Pieaugušie īpatņi (imago) pārziemo un izlido uz rapša sējumiem





mātītes dēj olas pāksteņos





Izšķiļas kāpuri, kuri, bojā 3-4 sēklas pākstenī, augsnē, veido pupārijus





Izlido imago, ēd krustziežu augus un dodas ziemot





Janvāris





Februāris





Aprīlis





Marts





Maijs





Jūnijs





Jūlijs





Augusts





Septembris





Oktobris





Novembris





Decembris





Pieaugušie īpatņi (imago) pārziemo un izlido uz rapša sējumiem





mātītes dēj olas pāksteņos





Izšķiļas kāpuri, kuri bojā stublāju un lapu kātus 





Izšķiļas kāpuri, kuri, bojā stublāju un  lapu kātus





Kāpuri nokrīt augsnē, veido pupārijus 











� http:/www.canolacouncil.org/chapter 10b.aspx. [Skatīts 5.10.2010]





� � HYPERLINK "http://www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id" �www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id�. [Skatīts 5.10.2010]   





� http:/www.canolacouncil.org/chapter 10b.aspx. [Skatīts 5.10.2010]


� � HYPERLINK "http://www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id" �www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id�. [Skatīts 5.10.2010]  


� � HYPERLINK "http://www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id" �www.hgca.com/document.aspx?fn=load&media_id�. [Skatīts 5.10.2010] 
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_1349701933.doc
		Varianti

		Ierobežojamais objekts

		AAL,


deva l ha-1

		Apstrādes 


laiks



		1. Kontrole

		-

		-

		-



		2. 


Vid. 1 – 2 gab. uz auga

Vid. no 4 – 12 gab. uz viena auga

		Meligethes aeneus




		Fastaks 50 e.k.,

d.v. 


α-cipermetrīns 


50 g l-1


(0.2 l ha-1)



		MPS “Pēterlauki”,


AE 61 – 62


12.05.2010.


Dižstende


AE 61 – 62


19.05.2010.






_1349702347.doc
		Varianti

		Ierobežojamais objekts

		AAL,


deva l ha-1

		Apstrādes 


laiks



		1. Kontrole

		-

		-

		-



		2.

 Vid. 3 – 5 gab. vienā ūdens ķeramajā slazdā 

Vid. 2 gab. vienā ūdens ķeramajā slazdā

		Dasineura brassicae

		Proteus 110 OD,

d.v. tiakloprīds, 100 g l-1,


deltametrīns, 10 g l-1,


(0.75 l ha-1)



		MPS “Pēterlauki” (Poķi)

AE 67 – 69

12.05.2010.


Dižstende 


AE 69

03.06.2010.






_1349701867.doc
		Varianti

		Ierobežojamais objekts

		AAL,


deva l ha-1

		Apstrādes 


laiks



		1. Kontrole

		-

		-

		-



		2.

1 gab. uz 40 augiem


1 gab. uz 3 augiem




		Ceutorhynchus palidactylus




		Proteus 110 OD,

d.v. tiakloprīds, 100 g l-1,


deltametrīns, 10 g l-1

(0.75 l ha-1)




		AE 39 – 51


MPS “Pēterlauki”
(Poķi)


06.05.2010.


AE 61 – 62


MPS “Pēterlauki”

12.05.2010.






