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levads

Nemot veéra meZa resursu nozimibu Latvijas tautsaimnieciba, mezsaimnieciskas darbibas cikla
ilgumu, ka ari meza lomu vides stabilizacija, biologiskas daudzveidibas saglabasana un ta socialo
nozimibu, [émumpieneméjam nepiecieSams instruments vismaz:

1) Leémumu pienemsanas atbalstam meza politikas/stratégijas izstradei;

2) Lémumu pienemsanas atbalstam visas valsts (regionala) limenr;

3) Daudzmeérku meza resursu prognozgsanai;

4) MezZa nozares (industrijas) ilgtermina planoSanai (iesp&ju prognozesanai).

Virkng valstu ir izstradatas programmas, kuras izmantojamas resursu attistibas model€Sanai un
stratégisko 1émumu pienemsanas atbalstam, piem., Somija, MeZzinatnes institiits Metla ir izstradajis
MELA programmu, Eiropas meza institiits izstradajis EFISCEN programmu, Zviedrija izveidota meza
simulaciju sisttma HUGIN utt.. Virkn€ gadijumu §is programmas balstitas uz nacionalas meZza
inventarizacijas gaita vairakkart uzmeérito parauglaukumu informaciju.

Latvija meZa resursu ilgtsp&jigas apsaimniekos$anas nodro§inasanai saimnieciskas vienibas vai
valsts [iment izmantotas 1) klasiskas maksimala galvenaja cirt€ pielaujama cirSanas apjoma aprékina
metodes (n-ta cirsma péc vecuma, cirsma péc stavokla u.c.), 2) meza kapitalvertibas aprékina
programma ,,Meza eksperts” (Dubrovskis, 2007). Lidz 2007.g. augstak min&tas metodes balstitas tikai
uz nogabalu Iimena inventarizacijas datu bazi.

2007. gada LVMI ,Silava” tika realizéts projekts ,Latvijas meza resursu ilgtspgjigas,
ekonomiski pamatotas izmantoSanas modelu izstrade”, kura mérkis bija apkopot ekspertu viedoklus un
sniegt priekslikumus (1) par meza augSanas gaitu raksturojoSiem indikatoriem un to izmainu prognozi
laika ieprieks saskanotas planoSanas vienibas; (2) par optimalo modeli mezaudzes likvidacijas vertibas
noteikSanai (sortimentacijai); (3) sniegt iesp&jami saskanotu informaciju par mezsaimniecibas
ienémumiem un izdevumiem meza audz&Sanas cikla laika; (4) sniegt informaciju par aktualakajam
koksnes tirgus cenam atbilstosi ieprieks noteiktajam koksnes dalfjumam péc to dimensijam; (5)
izmantojot programmatiru AIMMS® vai citus ekspertu riciba esoSus programmu modulus, salidzinat
vairakus (vismaz 3) meza apsaimnickoSanas scenarijus un to ilgtermina ietekmi uz mezu un
mezsaimniecibu raksturojoSiem parametriem. Meza stavokli raksturojo$a informacija pirmo reizi
iegiita izmantojot meZza statistiskas inventarizacijas (MSI) jeb meza resursu monitoringa (MRM)
2005., 2006. gada datus. Projekta vadiba tika uztic€ta zviedru mezzinatnieckam P. Wikstrom. Darba
gaita atklajas virkne nepilnibu miisu zinasanas, un tadgjadi modelis tika balstits uz labako pieejamo
informaciju (piem., Sk&rslaukuma pieauguma modeli, kas izstradati balstot uz merfjumiem
Dienvidzviedrijas mezos) vai ekspertu vert§jumiem, kuru atbilstiba projekta 1sa izpildes termina (3,5
ménesi) d€] netika parbaudita. Nemot véra projekta 1so izpildes laiku un optimizacijas programmas
AIMMS® licenzesanas nosacijumus, dala no modulu algoritmiem, ka ari aprékinu starprezultati
Latvijas puses dalibniekiem nebija pieejama, kas radija zinamu piesardzibu attieciba pret iegiitajiem
rezultatiem.

Pasutitajs, 2008. gada izsludinot konkursu ilgtermina pétijumam, defingjis sekojoSu darba
merki - izveidot lemuma pienemSanas atbalsta sistemu Latvijas meZa resursu ekonomiski
pamatotas izmanto$anas plano$anai stratégiska Imeni. Sadas lémuma piepemsanas atbalsta
sisteémas izveide un attieciga cilvékresursu attistiba, lautu modelét dazadu politisko 1émumu sekas uz
resursu pieejamibu u.c. butiskiem aspektiem, ka arT padarit lémuma pienemsanas procesu
caurskatamaku.
2008.gada projekta izstrades gaita (Ar pilnu 2008.g. parskata tekstu var iepazities ZM majas lapa
http://www.zm.gov.lv/index.php?sadala=1569&id=8300) izvertgjot 2007. gada p&tijuma projekta
,Latvijas meza resursu ilgtsp&jigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas modelu izstrade” rezultatu
ticamibas un risku faktorus, konstatéts, ka Skérslaukuma un augstuma pieauguma dati atseviSkiem
parauglaukumiem mainas relativi plasa diapazona, tomér krajas pieauguma prognozes nekoptam
audz€ém 5 gadu periodam kopuma saskan ar Latvija izmantotajiem aktualizacijas modeliem
(Matuzanis, 1983). Tapat konstatets, ka izmantotais sortimentacijas modelis uzskatams par parak
optimistisku, jo tiek ignoréti bojajumi. Konstatetas dazadu bonitasu skalu (Orlova, 1924.g. pagaidu
augSanas gaitas tabulu, virsaugstuma bonitasu) savstarpg€ja neatbilstiba. Pamatojoties Meza statistiskas
inventarizacijas 2004.-2007.g. datiem un uz spéka esoso koku cirSanas tiesisko reguléjumu, aprékinata
koksnes resursu pieejamiba valstt (kubikmetros sadalijuma pa valdo$ajam koku sugam un sadalfjuma




pa meza IpaSuma formam), izmantojot Iidz Sim Latvija pielietotos algoritmus, proti, galvenas cirtes
apjomi izmantojot Moisejeva algoritmu (Bisenieks, 1997), normalo cirsmu, [ un II cirsmu péc vecuma.
Bez tam definétas modelim (koksnes resursu prognozesanai un izmanto$anai) izvirzamo prasibas un
izverteta programmesanas vajadzibas. [zvertgjot modeleSanai nepiecieSamo informaciju, konstatéts, ka
nepiecieSams izstradat vai pilnveidot modelus audzes reakcijas uz kopSanu novért€Sanai, atmiruma
modela izstradei, sortimentacijas modelim. Izmantojot ilglaicigo izp&tes objektu datu bazi un personigi
komunicgjot ar petniekiem, konstatéts, ka ir pieejama informacija par vairakkart parméritam krajas un
sastava kopsanas cirtem (Dr. silv. J.Bisenieks, Dr. hab. silv. P. Zalitis) ap 30 objekti, selekcijas
izm&ginajumu parauglaukumi, kas vecaki par 10 gadiem, no kuriem dala parauglaukumu izmantojami
selekcijas efekta modelésanai (Dr. silv. I. Baumanis, Dr. silv. A.Jansons, A. Gailis). Bez tam ir
informacija par 69 objektiem, kuros ripnieciski veikts audzu apsaimniekoSanas ar nekailcirSu
metodem 1. panémiens pirms 3 lidz 10 gadiem, dala objektu ir veikti atkartoti me&rijumi (J.Donis).
Informacija par parauglaukumiem meza icaudzg$anai neizmantotas lauksaimniecibas zemes ir Dr. silv.
M. Daugavietes riciba.

Izvertgjot pieejamo informaciju, konstat€ts, ka, lai uzlabotu modelu izstradei izmantojamas
informacijas apjomu, nepiecie$ama gan esoSo parauglaukumu parmeérisana, gan jaunu parauglaukumu
ierikoSana.

Balstoties uz 2008.g. p&tijuma rezultatiem un 2009.g. I pusgada paveikto, 2009.g. Il pusgada definéti
sekojosi darba uzdevumi:

1. papildus mérjjumu veik§ana MRM parauglaukumos;

2. 30 ilglaicigo parauglaukumu atkartota parmeérisana;

3. 100 stumbra analizu veikSana selekcijas efekta novérteSanai ilglaicigajos

parauglaukumos;

4. melioracijas sist€mas atjaunosanas ietekmes uz koku augSanas gaitu noveértejums;
augSanas gaitas simulatora izmantojama modela izstrade, augSanas gaitas
aproksimacijai, balstot uz MRM, ilglaicigo parauglaukumu datiem;
augSanas gaitas simulatora struktiiras defingsana;
augSanas gaitas simulatora prototipa izveide;
lemumpienemsanas atbalsta sisteémas struktiiras definéSana;
resursu pieejamibas telpiska analize attieciba pret infrastruktiiras objektiem, reljefu u.c.
aspektiem;

10. 3D datu analize.
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Kopsavilkums

Latvijas meZa resursu ilgtspéjigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas un
prognozesanas modelu izstrade
Projekta vaditajs J. Donis

Pargjie galvenie izpilditaji (Dr. hab. Silv. P. Zalitis, Dr. silv. T. Zalitis, Dr silv. Z. Libiete, Dr.
Silv. 1. Baumanis, Dr. Silv. A. Jansons, Dr. Silv. J. Bisenieks, Mgr. Silv. J. Jansons, Mgr.
Silv. A. Acting, J.Zarin, Mgr. Silv. L. Zdors, G. Spepsts)

MRM darba grupas.

Projekta ilgtermina mérkis: izstradat léemuma pienemS$anas atbalsta sistemu Latvijas meza
resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanas planoSanai stratégiska limeni.

Atbilstosi ligumam 2009. gada otrajam pusgadam defin€ta sekojosi darba uzdevumi:

1. Papildus mérfjjumu veik§ana MRM parauglaukumos;

2. 30 ilglaicigo parauglaukumu atkartota parmérisana;

3. 100 stumbra analizu veikSana selekcijas efekta novertéSanai ilglaicigajos
parauglaukumos;

4. Melioracijas sist€mas atjaunosanas ietekmes uz koku augSanas gaitu novertéjums;

AugSanas gaitas simulatora izmantojama modela izstrade, augSanas gaitas

aproksimacijai, balstot uz MRM, ilglaicigo parauglaukumu datiem;

Augsanas gaitas simulatora struktiiras definéSana;

AugSanas gaitas simulatora prototipa izveide;

Lémumpienemsanas atbalsta sist€mas struktiiras definéSana;

Resursu pieejamibas telpiska analize attieciba pret infrastruktiiras objektiem, reljefu

u.c. aspektiem;

10. 3D datu analize.

e

A o)

1. Papildus mérijumu veiksana MRM parauglaukumos.
ST projekta vajadzibam MeZa resursu monitoringa parauglaukumos ievakta papildus
informacija par saimnieciski nozimigako sugu vainagu platumiem (virszemes biomasas
aprékiniem). P, B, A, M zarojumu, padélu un dubultgalotnu esamibu, koku kvalitates
regionalam novértéjumam, ka ari veikts stumbra apakséjas dalas (Iidz 6 m) kvalitates
novert¢jums. L1idz oktobra beigam meérijumi veikti ap 1810 MRM parauglaukumos. Lauku
darbi turpinas.

2. 30ilglaicigo parauglaukumu atkartota parmeérisana.
2009.g. kopa atkartoti uzmeériti 44 parauglaukumi ap 40 g. vecas P, E kultiras Ogres,
Kalsnavas un Veérgales mezniecibu teritorijas. Veikta So parauglaukumu augsanas gaitas
analize. Secinats, ka sakotngji [idzigam audzém, to attistiba péc 20 gadiem iev€rojami
atSkiras no prognozeta, kas liek biit piesardzigiem pret vienadojumiem, kuri izstradati uz
vienreiz uzméritu parauglaukumu datiem.

3. 100 stumbra analizu veiksana selekcijas efekta novertésanai ilglaicigajos
parauglaukumos.
Divos meZa selekcijas pétijumu objektos augSanas gaitas novérteéSanai atlasitas 104
priedes. Tam veikta stumbra analize, uzméramos kokus, sazagg€jot 1m garas sekcijas.
Paraugi noslip&ti un noskanéti, un sagatavoti gadskartu platumu merjjumiem.

4. Meliordcijas sistémas atjaunosanas ietekmes uz koku augsSanas gaitu novertéjums.



10.

15 objektos veikti mérjjumi dazados attalumos no renovétas melioracijas sist€mas esosos
35 parauglaukumos. Konstatéts, ka 3 1idz 4 gadus péc sisteémas renovacijas nav vérojamas
izmainas koku radialaja pieauguma. Tomeér, slikta stavokli esoSo gravju tuvuma, audzu
raziba ir zemaka ka kvalitativi renovetu gravju tuvuma esoSos parauglaukumos.

AugSanas  gaitas simulatord izmantojama modela izstrade, augSanas gaitas
aproksimacijai, balstot uz MRM, ilglaicigo parauglaukumu datiem.

Balstoties uz vienreiz uzméritu meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumu datiem,
izstradati augstuma un diametra izmainu modeli priedei, eglei, b&rzam, apsei,
melnalksnim un baltalksnim pa bonitatém, un P, E arT pa nozimigakajiem meza tipiem.
Izverteti ilglaicigo parauglaukumu parametri, konstatéti ierobeZojumi visparpienemtu
vienadojumu izmantoSana.

Augsanas gaitas simulatora struktiiras definésana.

Uzskaititi un aprakstiti augSanas gaitas simulatora nepiecieSamie vienadojumi.

Augsanas gaitas simulatora prototipa izveide.

Izveidota MS Excel vidé saistitu failu sist€éma, kas izmantojama atsevisku meza elementu
augSanas gaitas simulacijai. Savukart parauglaukumu kopsavilkumu datu matricveida
model€Sanai izveidots otrs simulators.

Lémumpienemsanas atbalsta sistemas struktiiras definésana

Sagatavots priekSlikums I@mumpienemsanas atbalsta sist€émas izveides principiem un
aprakstitas izmantojamas metodes.

Resursu pieejamibas telpiskd analize attieciba pret infrastruktiiras objektiem, reljefu u.c.
aspektiem.

Savietoti  MRM parauglaukumu dati ar Valsts Meza registra datiem. Analizéti
saimnieciskas darbibas ierobezojumi atkariba no meza tipa, vecuma, valdosas sugas ka
visos mezos, ta arT valsts mezos. Savietojot MRM parauglaukumu koordinates ar LGIA
celu tikla karti, aprékinati vidgjie attalumi no parauglaukumiem lidz celiem.

3D datu analize.

legiita informacija par 23 MRM parauglaukumu 3D skenera datiem, atbilstoSo
parauglaukumu LIDAR single tree datiem, ka arT LAS formata dati. MRM dati un 3D
skenera dati savietoti iepriek$€ja gada, paSreiz turpinas darbs pie LIDAR Single tree un
parauglaukumu datu savietoSanas un ortofoto datu savietoSanas. Konstatéts, ka 3D
skenera dati labi saskan ar manualajiem mérjjumiem, savukart LIDAR datu izmantoSanai
pasreizgja informacijas precizitate nav pietickama.



1. Konceptuala pieeja Latvijas meza resursu modelésanai
(J.Donis)

1.1. Meza apsaimniekoSanas mérki

Teorgtiski meza apsaimniekoSanas mérkis var biit visdazadako Tpasnieka (vai
valditaja) privato vai sabiedribas (publisko) vajadzibu apmierinasana. Tomér, kopuma nemot,
sabiedribas interes€s ir, lai mezi tiktu apsaimniekoti ilgtsp&jigi, tas nozZime, - meza un meza
zemju parvaldiSsana un izmantoSana tada veida un pakapé, lai saglabatos to biologiska
daudzveidiba, produktivitate, atjaunosanas sp&ja, vitalitate un potenciala spgja veikt
nozimigas ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas viet&ja, nacionala un globala
Iimeni tagad un nakotn&, ka ari, lai neizraisitu draudus citam ekosisttmam (Ministru
Konference par meZza aizsardzibu Eiropa (MCPFE) Helsinku 1. rezoltcija).

Mezsaimnieciba sava attistiba ir izgajusi vairakas pakapes. Sakotngji no meza labumi
(koksne u.c.) tika iegiiti pec vajadzibas, tomér, sakot tiem triukt, aizsakas mérktiecigs meza
atjaunoSanas process, un var uzskatit, ka ir sakusies mezsaimnieciba. Vélak mezsaimnieciba
tika ieviests normala meZza princips, kur§ nodroSina nepartrauktu (nenoplicinosu) koksnes
ieguves iesp&ju. Nakamais mezsaimniecibas attistibas etaps (mezsaimniecibas sist€éma) ir t.s.
daudzmeérku meZsaimnieciba, kuru pasreiz daudzas valstis sak nomainit t.s. ekosistetmu
apsaimniekoSanas jeb ekosisttmu mezsaimniecibas sisttma (Kimmins, 1996; Klemperer
1996).

Klemperer (1996) konstatgjis, ka jeédziens ,,daudzmérku mezsaimnieciba” (multiple
use forestry) tiek interpretéts visai dazadi. Ar So jédzienu saprot:

a) dazadu labumu ieguvi no vienas platibas vienibas;

b) platibu mozaiku, kura katrai platibai ir viens lietojuma mérkis;

c) dazadas formas daudzmérku lietojumu ar mazakam, bet loti intensivi

apsaimniekotam platibam koksnes ieguvei,

d) apsaimnickoSanu galvenajam meérkim (dominant use) un visiem citiem

savietojamiem mérkiem (compatible use);

e) dazadus lietojuma mérkus laika gaita.

Praksé tira veida Sie varianti nepastav, drizak ir dazadas pakapes realizéts uzskaitito
variantu sajaukums (Klemperer, 1996).

Katra mezaudze (meza nogabals) vairak vai mazak var pildit visas funkcijas, bet
vienlaicigi tikai dazas no §tm funkcijam ta var pildit pietiekami efektivi. Dazas no funkcijam
vai mérkiem ir savienojamas (realiz€amas vienlaicigi), citas savukart ir viena otru
izsledzosas. Tadejadi nepiecieSams viennozimigi nodefinét galveno (primaro) un pakartotos
meza apsaimnieko$anas mérkus, t.i., kadus labumus grib (var) giit no konkr&ta nogabala
apsaimniekoSanas rezultata.

Ka svarigakie meza apsaimniekoSanas mérki (alfab&tiska seciba) uzskatami:
* Biologiskas daudzveidibas nodrosinasana:
e struktiiras, kompozicijas un funkciju saglabasana vai izmainiSana genétiskaja
(iekSsugas), sugu (taksonu), ekosistému un ainavu Itment;
e dabas pieminek]u saglabasana (geologiskie, geomorfologiskie objekti).
*RazoSana:
e koksnes razoSana;
e nekoksnes produktu razosana;
e pakalpojumu sniegSana.
* Socialo un kultiiras veértibu nodroSinasana (aizsargasana):



e ainavas veidoSana (vizuala ainava);
e rekreacija;
e izglitiba un zinatne.
* Vidi aizsargajosSo (regul€joSo) funkciju nodrosinasana:
e augsSnu aizsardziba (pret eroziju);
e {idenu aizsardziba (kvantitate un kvalitate);
e gaisa attiriSana (piesarnojuma mazinasana vietgja vai ainavas limeni);
e mikroklimata uzlaboSana.

Katram no Siem uzskaititajiem meza apsaimniekoSanas mérkiem faktiski iesp&jami vairaki
atsSkirigi realizacijas veidi ka péc butibas (modifikacijas), ta art realizacijas formas (veicamie,
pielaujamie pasakumi mérka sasniegSanai). Piem., koksnes razoSana par mérki var izvirzit
zagbalku razoSanu, papirmalkas (koksnes masas) razoSanu; rekreacija - nodroSinat
piemerotibu specifiskiem rekreacijas veidiem utt. Vertibu vai nozimi (piem&rotibu) konkréta
meérka sasniegSanai teor&tiski var aprékinat katram nogabalam vai to kopai (kvartals, meza
masivs, utt.). Butiski ir atzim@t, ka, mainoties meérogam, pé&tamais objekts var uzradit
kvalitativi jaunas 1paSibas, kas nepiemit atseviskam ta elementam, tad€] svarigs ir planoto un
realiz€to darbibu mérogs ka laika, ta telpa, ka ar1 So darbibu konteksts (fons).

Augstak min€to meérku sasniegSanai izmantojamo Iidzeklu (instrumentu) skaits
mezsaimnieciba ir visai ierobezots — nozimigakie ir koku cirSana un meza atjaunosSana
(atbilstoSas mezkopibas sistémas izvéle), meza ekosistémas hidrologiska un kokaugu
baroSanas rezima maina, infrastruktiiras biive.

Meza apsaimniekoSanas planoSana ir cieSi saistita apsaimniekoSanas mérku defin€Sana,
resursu stavokla noveértésana un resursu attistibas un izmantosanas iesp&ju prognozesana.

PlanoSana tiek veikta normativaja, stratégiskaja, taktiskaja un operativaja limeni. Valsts
Iimeni planosana parasti notiek tikai normativaja un strat€giskaja Iimeni, savukart uzpémumi
planoSanu veic visos limenos (Dubrovskis, 2007). Atkariba no apsaimniekoSanas mérkiem un
principiem var tikt izmantotas arT atSkirigas meza resursu stavokla novértéSanas pieejas.

1.2. Klasiska pieeja meza resursu stavokla un attistibas modelésana
Latvija vesturiski 20. gadsimta ilgtsp&jiga cirSanas apjoma modelésana klasiskaja varianta
tika nemts vera:
* Mezu iedalfjums péc tautsaimnieciskas nozimes:
— Grupas, kategorijas (PSRS laikos),
— Saimnieciskas vienibas (vienveidigas audzu grupas),
* Meza gatavibas vecums un cirtmets, cirSanas vecums (galvenas cirtes vecums),
— Dabiska gataviba,
— AtjaunoSanas jeb (fiziska) gataviba,
— Kovantitativa gataviba,
— Tehniskas gataviba,
— Kovalitates gataviba,
— Saimnieciska gataviba (meza rente),
— Finansiala gataviba (zemes rente) (Ozols, 1926).

Ilgtspéjiga cirSanas apjoma modelé$ana
*  MetoZu grupas cirsmu aprékinaSanai:

— P&c platibas (n-tas ierobezojosas cirsmas, n-ta cirsma p&c vecuma utt.),
— P&c krajas (piem., Landolta),



— P&c pieauguma.

Latvija praktiski maksimala pielaujama galvenas cirtes apjoma aprékinasanai izmantoti
vienadojumi un algoritmi, kas pamata versti uz nepartrauktu, vienmerigu un paplasinatu
koksnes resursu apjomu ieguvi Tsakam vai garakam laika periodam, sakot ar cirsmu pé&c
stavokla, treSo ierobezojoso cirsmu (paredz visu ekspluatacijas fondu (pieaugusas un
paraugusas audzes), nocirst 5 vai 10 gadu laika), beidzot ar Samgina cirsmu (Anon., 1984) un
Moisejeva algoritmu (Bisenieks, 1997), kuri nem véra visu vecumklasu struktiiru.

Galvenas cirtes izmantoSanas apjomu aprékinam izmantoti sekojosi vienadojumi un algoritmi:
Moisejeva algoritms (Bisenieks, 1997)

k
X e =mkin{%(21i+cxlk+lﬂ,k:1...N, (I.1)
i=1

kur Xmax - aprékinata cirsma valdoS$ajai sugai (saimniecibai) vecuma klas€ (desmitgadg) ha,

k — vecumkla$u (desmitgades skaits cirtes aprites perioda;

1y, L....Ixs; — mezaudZu platibas pa vecuma klasém k;, sakot ar vecuma klasu numeraciju ar pieaugusam
audzeém,;

¢ - koeficients, kas raksturo briestaudzu desmitgades platibas dalu, kas 5 gados pariet pieaugusas
audzes, ¢<=0,9.

Normala cirsma (C,) (Anon, 1984)

Cn=S/U, (1.2)

kur S — audzu kopégja platiba, ha;
U — cirtmets gados (cirSanas vecuma klases vid&ja robeza).

Pirma cirsma p&c vecuma

CVlz(Sekspl+Sbriest)/2n (1 3 )

Otra cirsma péc vecuma

CVZZ(Sekspl+sbriest+svp)/3n: (1 4)

kur Sekspt. — €kspluatacijas fonda (pieaugusSu un paraugusu) audZu platiba, ha;
Shriest — briestaudzu platiba, ha;
Syp. — aprekinos ieklauto vidgja vecuma audzu platiba, ha;
n — gadu skaits vecumklasg.

Faktiski ka galvenais arguments tika izmantots saimnieciskaja vieniba iedalito dazadu
vecumklasu audzu aiznemta platiba, audzu krajai pieskirot sekundaru nozimi.
1984. gada noteikumi (Anon., 1984), atkariba no meza kategorijas un valdos$as sugas,
paredzgja noteikt atSkirigus cirtmetus. Bez tam dazadas mezu kategorijas tika noteikti ari
dazadi pielaujamie galvenas un atjaunoSanas cirtes veidi.

StarpizmantoSanas apjoma noteikSana visbiezak tika balstita uz mezZiericibas laika

taksatoru dotajiem saimnieciskajiem rikojumiem, kuri sevi ietv@ra gan cirtes intensitati, gan
secibu klasi.
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1.3. Bilancspéjigas meZiericibas metode mezZa resursu stavokla un
attistibas modelésana un planosana

Konceptuali atskirigu pieeju piedava Dr. Silv. D.Dubrovskis (Dubrovskis, 2007), kas
detali aprakstita arT projekta pagajusa gada parskata. Metode tiek balstita uz Prof. E. Ostvalda
relativas meza rentes teoriju. Metode principiali atSkiras no citam lidz Sim Latvija lietotam
meZiericibas metodém:

e metode satur ilgtsp€jigas meza izmantoSanas un parvaldes principus, kas pilniba
aptver meza apsaimnickoSanas planoSanas uzdevumus gan regionala, gan viet&ja
lIimeni, gan fiziska, gan monetara izteiksmg;

e vienmérigas meza izmanto$anas un meza resursu atrazosanas principu ietekmes uz
meza resursu struktiiras dinamiku (mezaudzu vecuma struktiiras un prognoz€jama
sortimentu iznakuma) noteikSanu un vienmerigas meza izmanto$anas un citu kriteriju
kontrole, izmantojot resursu kopgja stavokla, daudzuma un vertibas analizi aizstajot
lidz $im izmantotos normala meza teorétiskos principus.

Algoritma uzdevums ir noteikt meza apsaimniekoSanas planosanas optimalo scenariju,
kurs$ nodroSina pastavigu, vienmérigu tiro ienakumu profilu. Algoritms sevi ieklauj sadus
etapus:

1. MeZa registra un citu datu bazu strukturé$ana un informacijas sagatavosana;

2. Meza apsaimniekoSanas alternativo scenariju izstrade;

3. Vienmeérigu ikgad€jo cirSanas apjomu noteikSana (p&c vertibas un mezaudzu

atrazoSanas efektivitates paaugstinasanas);

4. Vienmerigu ikgadg€jo cirSanas apjomu noteikSana (p&c platibas un krajas);

5. Efektivaka alternativa scenarija (planoSanas varianta) izvéle.

Scenarijam janodroSina meza kapitalvertibas paaugstinasana. (Dubrovskis, 2007).

Planosanas procesa iesp&jams mekl&ét kompromisu starp noturigo tiro ienakumu profilu un
rezerves fonda uzkrato Iidzeklu apjomu. Pielaujama tiro ienakumu profila samazinaSana uz
rezerves fonda rekina. Sada veida uzkrata rezerves fonda dala novirzama par labu
investicijam, kuras domatas kapitalvertibas paaugstinasanai.

ST pieeja lauj nemt véra ari kopSanas cirSu rezultata iegiitos koksnes resursus. Meza
attistibas prognoze pasreiz ir balstita uz péc esoSo taksacijas datu bazes izveidota taksacijas
datu aktualizacijas modela vidgja caurméra (D), vid€ja augstuma (H) aktualizaciju atkariba no
bonitates, augSanas apstak]u tipa un vecuma. (Arhipovs, et al., 2006). Savukart kopSanas cirSu
apjoms tiek aprékinats balstot uz prognozéto Skérslaukumu (G) un vidgjo augstumu, ja G
parsniedz paliekoas dalas $kérslaukumu (Gp) vairak ka par noteiktu m*ha”. Modelis paredz
planot cirst sugas ar zemaku prioritati (Dubrovskis,2007).

Savukart sortimentu iznakuma prognoze tiek veikta, izmantojot pilnveidotu R. Ozolina
(2002) virtualas dastlapas konstruéSanu un sortimentacijas algoritmu. Lidzigi sortimentacija
tiek planota arT galvenaja cirté ,,noc€rtamajam” audzeém.

1.4. Vairakcelu (Multiple Path) koncepcija meza apsaimniekoSanas
planosana

Sada pieeja ir izmantota Zviedrija, Norvégija (Hugin modelis), Somija (Mela
modelis). Vispargja pieeja atspogulota 1.1. att€la. Izmantojot Latvijas MSI datus, aprekini
veikti arT Latvijas mezu resursu attistibas scenariju izstradei. Detalak skatit projekta 2008. g.
parskatu.
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1.1. attéls. Meza resursu modelésana izmantojot ,, Skandinavu” pieeju

Atskiriba no bilancspgjigas pieejas, $aja gadijuma aprekinos ieklautas tikai ar koksnes
audz&Sanu tieSi saistitds izmaksas un ienémumi, lai arT modelt var ieklaut citas ,,vertibas”,
piem., CO, apjomu un vertibu. Audzes parametru attistiba tika modeléta tikai
parauglaukumiem, kuriem pielautas kailcirtes.

Vairakcelu pieeju piedava ari von Gadow ar kolégiem (von Gadow et al., 2007). Vini
uzskata, ka mérkis ir kop&ja deriguma maksimizacija, kas nozimé, ka planota tiek ne tikai
koksnes resursu ieguve, bet ar1 dabas aizsardzibas un socialo mérku izpilde. Atskiriba no
»Skandinavu” pieejas tiek uzskatits, ka lietderigi ir modelét relativi 1su periodu (laika logu),
jo, lai arT parasti modelgjot tick piepemts, ka audzu apsaimnieko$anas programmas bis
konstantas vismaz vienu rotaciju, praksé biezak gan audzes pardzivo virkni ,,meza
apsaimniekosanas politiku” mainu. Tas del faktiski ir nepiecieSama nepartraukta adaptacija,
lai arT adaptacijas iespgjas ir ierobezotas, jo meZzs ir ,,I€ni augosa sist€ma ar inerci, kuru ir
griiti strauji izmainit” (von Gadow et al. 2007).

Tiek definéti sekojosi soli:
— ainavas/ apsaimniekoSanas vienibas/ ipaSuma novertgjums;
= paSreiz€ja stavokla apraksts (struktura, daudzveidiba);
* augSanas gaitas, atmirSanas vertgjums;
— mérku noteikSana (ekonomiskie, socialie, vides);
— ierobezojumu defin€Sana (razigums, izstradasanas kapacitate);
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— apsaimniekoSanas alternativu generéSana;
— vairakcelu modela izveide;
— vairakcelu modela atrisinasSana, izmantojot LP vai heiristiskas metodes;
— jutiguma analize, vizualizacija;
— nenoteiktibas un riska ieklausana;
— daudzmerku [émumpienemsSana;
* AHP (Analitiskais hierarhiskais process);
*  SMART (vienkarsa daudzatribiitu vérté€Sanas tehnika).

1.5. Projekta loma mezZa - koksnes plismas attistibas scenariju
izvértésana
Piepemot, ka koksnes plisma ir sekojosi posmi:
1. Meza resursi, to apsaimniekoSana;
2. Meza un industrijas mijiedarbiba;
3. Meza materialu apstrades un parstrade;
4. Industrijas un patérétaja mijiedarbiba.
ST projekta uzdevums ir izveidot Iémuma pienemsanas atbalsta sistémas dalu cik talu
ta attiecas uz 1. un 2. posmu, nemot véra 3. un 4. posma model&Sanas vajadzibas.

Pienemot, ka Sis projekts ir attiecinams uz platibam, kuras zemes lietoSanas mérkis:
1. mezs,
2. krimajs (dalgji),
3. lauksaimnieciba izmantojama zeme (dal&ji).
Pienemot, ka Sis projekts ir attiecinams uz nekustamo Ipasumu, kura lietoSanas mérkis:
1. zeme, uz kuras galvena saimnieciska darbiba ir mezsaimnieciba;
2. 1paSi aizsargajamas dabas teritorijas, kuras saimnieciska darbiba ir aizliegta ar
normativo aktu;
zeme, uz kuras galvena saimnieciska darbiba ir lauksaimnieciba (piem., plantacijas);
4. dabas pamatnes, parki, zalas zonas un citas rekreacijas nozimes objektu teritorijas, ja
tajas atlauta saimnieciska darbiba nav pieskaitama pie kada cita klasifikacija noradita
zemes lietoSanas mérka.

(98]
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2. Papildus meérijumu veikS§ana MRM parauglaukumos
(J.Donis, J.Jansons)

2.1. Materials un metodika

Nemot vera, ka arvien lielaku lomu ieglist meza lomas noveért€jums oglekla aprite, un
lidz ar to biutisks ir pilnas biomasas aprékins, ka ari to, ka koku vainagu raksturojums ir
butisks raditajs dazadu attalas izpétes metozu lietoSana (Ustin, 2004), ka ar1 kokaudzes
augSanas gaitas modeléSana (Hasenhauer 2006), 2009. gada ka papildus méramais raditajs
MRM programma ick]auts koku vainaga platums. ST informacija laus izstradat modeli vainaga
platuma aprékiniem atkariba no citiem audzi raksturojoSiem raditajiem, ka ari izmantot
vainaga platumu ka papildus raditaju attalas izp&tes metozu izmantoSanas gadijuma.

Otrs butisks aspekts ir augosu koku kvalitates regionals noveértgjums saimnieciski
nozimigakajam sugam. Tas laus giit informaciju par ,kvalitates fonu” (stumbra lejas dalas
kvalitate péc ar&ji noverte§jamu pazimju kopas) un iespgjam to uzlabot meza selekcijas darba
procesa.

No nekoksnes resursiem izvéléts ogulaju projektiva seguma noveértgjums. Si
informacija var tikt izmantota gan izvert€jot nakotné potenciali pieejamo ogu razu, gan ari
novertgjot medijamo dzivnieku ziemas baribas bazes nozimigu komponenti (Silins A, 1984).

1. Vainaga platums

Vainaga platumu (radiusu) méra kokiem, kuriem tiek mérits augstums. Vainaga
platumu méra no koka stumbra Iidz vainaga horizontalas projekcijas armalai (zara galam) no
tas pasas puses, no kuras méra augstumu. Nolasa horizontalo attalumu Iidz bakai, kas
piesprausta pie koka. Veicot merjjumu, méritdjam jastav ar sanu paraléli mérama zara
garenass horizontalajai projekcijai, DME novietojot zem/virs mérama zara gala horizontalas
projekcijas. Rezultatu pieraksta ar cm noteiktibu (DME radijjumu). Ja zars ir ekscesivi
izvirzits arpus ,,normalas” vainaga projekcijas (kuru veido 3 aptuveni taja pasa virziena
augosu zaru gali), tad mera vainaga platumu §aja virziena lidz iedomatai normala vainaga
projekcijas vietai, pieraksta aiz skaitla pievienojot burtus ex.

2. Koku kvalitate

Koku kvalitati noverte tikai P, E, B, A, Ma, Ba, Oz, Os, kuru D; 3 14.0< cm. Noverte
divus 3 m garus stumbra posmus no saknu kakla (celmu augstuma) lidz 6,x m, (kur x celma
augstums, cm)

Ta ka augoSiem kokiem nav zinama no tiem konkréta pasiititaja vajadzibam iegiistamo
sortimentu kvalitates prasibas, augosu koku kvalitates novert§juma metodika izstradata
kompilgjot informaciju no LVS 80:1997, LVS 81:1997, LVS 82:1997, Lipins, 1999, LVM,
2007.

Augosu koku kvalitati noverte pec sekojosu vainu klatesamibas
2.1. Zari
a. Apaudzis zars (puns uz stumbra virsmas (P), izstiepts sarétojums (B)),
b. Valgjs zars,
1. Vesels, saaudzis (dzivs zars),
ii. Nokaltis, nesaaudzis,
iii. Trupgjis,
iv. Miza ietverts zars,
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v. Padéls (Saura lenki augoss zars ar mazaka un lielaka caurméra attiecibu
vismaz 1:2 un mizas ieaugumu Vvirs ta).
Zaru noverte ar mizu, ja ir, bet nenemot véra zaru ietveroso valniti. Caurmeéru
noverté/mera 1sakas ass virziena (perpendikulari stumbra garenasij), mm.

Zarus skaita vertéSana

Visam sortimentam I Skirai;

Uz noteiktu garuma vienibu sliktakaja stumbra pusé (pusé, kura zaru skaits ir
vislielakais, skuju kokiem 1.5m posma, lapu kokiem 1.0 m posma).

2.2. Plaisas
a. Sanu plaisa (zibens, sala),
b. Caurejosas plaisas.

2.3. Stumbra formas vainas

2.3.1. Likumainiba (stumbra garenass novirze no ,,sortimenta” galu centrus savienojosas
taisnes) cm/m

2.3.1.1. vienpusiga, vietgja, galotnes lizums,

2.3.1.2. daudzpusiga.

2.4. Koksnes vainas

2.4.1. Saussani (aizaugoS$s péc plasaka mizas bojajuma),
2.4.2. Mizas ieaugums (valgjs),

2.4.3. Vezis, sveku vezis.

2.5. Senu bojajumi
Trupe (ja konstat€jami p&c citam pazimém- auglkermeni uz stumbra, uz zariem,
rizomorfas, veci (5 gadi un vairak) parnadzu bojajumi).

2.6. Kukainu bojajumi

2.6.1. Virsgjie bojajumi (<3mm koksng),
2.6.2. Seklie (<15mm),

2.6.3. Dzilie (>15mm).

2.7. Mehaniskie un cita veida bojajumi

Metalisko ieslégumu klatbtitni noverté pec aréjam pazimeém — ieaugusas stieples utt.

Koka kvalitati noveért€ skuju kokiem pé&c 2.1. tabula noraditajam kvalitates prasibam.

Koka kvalitati novért€ lapu kokiem péc 2.2. tabula noraditajam kvalitates prasibam.

Zagbalku kvalitates prasibam atbilst tikai augosi/dzivi koki (pie tadiem pieskaitami arT nesen
gazti koki, ja tiem ir saglabajies zal$ vainags, dzivs kambijs!

Novertgjot netiek nemti vera zari, kuru d<10mm.

Skuju kokiem II 8k. balka kvalitates prasibam atbilst tikai zalaja vainaga dala pilniba esoSs
nogrieznis.

Tabula koka kvalitates noveérte§jumu ieraksta atbilstoSi kodiem, pirmo rakstot tuvak saknu
kaklam esos$a stumbra nogriezna kvalitati.

Piem., ja pirmais 3m nogrieznis atbilst pirmas Skiras prasibam - kods 1, bet otrais 3m
nogrieznis atbilst malkas kvalitates prasibam (7), kvalitates noverté§juma jaraksta ,,17”
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Skuju koku kvalitates novertejums

2.1. tabula

SKUJU KOKI Pirmais vai Galotne vai Visu veidu balki| Visu veidu balki| Visu veidu balki
vidus balkis vidus balkis*
I Skira 1I skira 11T skira 1V skira V skira p-malka Malka
Kods 1 2 3 4 5 6 7
1. Zars Sliktakaja pus€ 1.5 m posma
Trupgjis/miza ietverts,|1 gab. uzbalki |2 gab. 7 gab. N neierobezo |N neierobezo [N neierobezo |neierobezo
mm 10<d<20 10<d<20 <40 <80 neierobezo
Nokaltis nesaaudzis, |1 gab. uzbali |7 gab. 14 gab. N neierobezo |N neierobezo |N neierobezo |neierobezo
mm 10<d<20 10<d<40 10<d<40 <80
Valgjs, saaudzis, mm |1 gab. uz balki |12 gab. 20 gab. N neierobezo |N neierobezo |neierobezo neierobezo
15<d<50 15<d<90 15<d<90 neierobezo neierobezo neierobezo
Padgéls, mm 0 0 50 50|neierobezo neierobezo neierobezo
Apaugusi zari 1 gab (h=5mm) |nepielayj piclayj pielayj pielayj piclayj neierobezo
2. Plaisas (sanu, 0 0 0 0 O|pielay; pielayj
caurejosas
3. Likumainiba 1 1]1<2 <2 <2 pielayj pielayj
(vienpusiga) cnmym
Daudzpusiga cm/ym | nepielauj nepielayj <2 <2 <2 pielauj pielayj
4. Saussans (arpus darba (arpus darba (arpus darba (arpus darba (arpus darba piclayj pielayj
cilindra) cilindra) cilindra) cilindra) cilindra)
5. Sénu bojajums** 0 0 O]pielayj vecus pielayj piepes |pielayj piepes |pielayj piepes u7
parn. bojaj. Zaros vecus Zaros vecus stumbra, vecus
parn. bojaj. parn. bojaj. parn. bojajumus
6. Kukainu bojajumi | <3mm dzili <3mm dzili <3mm dzli <3mm dzili <3mm dzili Pielayj Pielayj
7. Metaliski ieslegumi 0 0 0 0 0 0| Pielayj
8. Apoglojums 0 0 0 0 0 0| Pielayj

* zalaja vainaga; ** veci, (5 g<) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1.
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Lapu koku kvalitates novertejums

2.2.tabula

LAPU KOKI
I skira II skira IIT skira p-malka Malka
KODS 1 2 3 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakaja pusé 1.0 m posma
Trupgjis/miza ietverts, mm Nepielauj Nepielauj neierobezo neierobezo neierobezo
10<d< 10<d<
Nokaltis nesaaudzis, mm Nepielauj 2 gab. neierobezo neierobezo neierobezo
10<d<
10<d<50
Valgjs, saaudzis, mm Nepielayj 2 gab. neierobezo neierobezo neierobezo
10<d< 15<d<100
Padels, mm 0 O|neierobezo neierobezo neierobezo
Apaugusi zari 1 gab (h=5mm) |Nepiclayj pielayj pielayj pielay
2. Plaisas (sanu, caurejosas 0 0 0 pielayj pielauj
3. Likumainiba (vienpusiga) cm/m 1 1 3| pielay pielauj
Daudzpusiga cvm 0.5 1 05.Jan| pielay pielauj
4. Saussans (arpus darba (arpus darba (arpus darba pielayj pielayj
cilindra) cilindra) cilindra)
5. Sénu bojajums** 0 0 O|pielayj piepes  |pielauj piepes uz
7aros stumbra
6. Kukaiu bojajumi <3mm dzili <3mm dzili <3mm dzili pielauj pielauj
7. Metaliski ieslegumi 0 0 0 pielayj
8. Apoglojums 0 0 0 pielayj

** veci, (5 g<) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogriezna trupes pazime
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3. Ogulaju noveértejums

Ogul3ju projektiva seguma noteik$anai ierikojams 9 m? parauglaukums. 3.0*3.0m (diagonile
4.24m) C parauglaukuma, tikai tada gadijuma, ja C parauglaukums netiek dalits sektoros.

Noveérté€jams sekojoSu ogulaju projektivais segums

Briklenes Vaccinium vitis-idaea Proj. segums H,m
Mellenes Vaccinium myrtillus

Avenes Rubus idaeus

Zilenes Vaccinium uliginosum

Lacenes Rubus chamaemorus

Dzéervenes Oxicoccus palustris, O. microcarpus

Citas*

* Kods 1. Melna vistene (Empetrum nigrum),

Kods 2. Miltenes (Arctostaphylos uva-ursi),

Kods 3. Meza zemenes, (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis),

Kods 4 klinsu kaulene (Rubus saxatilis),

Kods 5. Kazene (Rubus caesius),

Kods 6. Melna cticene (Rubus nessensis), krokaina cticene (Rubus plicatus), Smarziga avene (Rubus odoratus).

,Citam” sugam parauglaukuma konstat€to sugu kodu ieraksta h (augstuma) kolonna pirmo rakstot
sugu ar lielako projektivo segumu, tad nakamo ar 2 lielako projektivo segumu utt.

Katras saraksta minétas sugas projektivo segumu vert&jot 10 klasgs:

0 —nav
1--10%
2-11-20%
3-21-30%
4-31-40
5-41-50%
6- 51-60%
7-61-70%
8 —71-80
9 —81-90%

10- 91-100%
99 —, ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet tas projektivais segums nav vertets.

»Citam” sugam aile ,,projektivais segums” raksta to kopejo projektivo segumu.

Piezime:

Avenu, lacenu, zemenu, kazenu, clicenu, un kaulenu projektivo segumu novertg tikai lapota stavoklr.
Melleneém nosaka projektivo segumu, paturot prata, ka to lapu garums ir 1-2.5 cm un platums 0,5-1,5 cm.
Zilenm nosaka projektivo segumu, paturot prata, ka to lapu garums 3.5-5 cm un platums 0,5- 2,5 cm.
Vidgjais augstums tiek noverteéts ka pec projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums.

Uz cipiem augos$u ogulaju gadijuma augstums tiek noteikts no cina virsotnes.

Augstumu nosaka metros noapalojot uz 0.1 m precizitati. 1m raksta 1.0

Ogulaju novertjumu veic péc parauglaukumu un sektoru nosprausanas, bet pirms koku uzskaites
veikSanas C parauglaukuma.

Ja C parauglaukums tiek dalits sektoros — tabulu neaizpilda.

2.2. Rezultati

Lidz 2009.g. 1. novembrim Meza statistiskas inventarizacijas darba grupas ir veikusas
mérfjumus 1810 parauglaukumos. Tajos atbilstoSi metodikai veikti arT papildus mérjumi.
Atbilstosi meza statistiskas inventarizacijas (meza resursu monitoringa) metodikai, monitoringa
grupu darbinieki lauku darbus veic no maija lidz novembrim, p&c tam tie veic lauku darbu datu
ievadi datora. Parskats par meza resursiem, kas balstits uz tekosa gada merijjumiem, tiek sagatavots
lidz nakosa gada 1. aprilim. Ta ka augstak minétie papildus merjjumi ir saistiti ar
pamatinformaciju, to ievade tiks veikta nakama gada pirmaja ceturksni.



3. Trisdesmit ilglaicigo parauglaukumu atkartota parmeériSana
3.1. Materials un metodika

3.1.1. Eglu parauglaukumi MPS Kalsnavas mezZu novada (eglu jaunaudzu
augSanas gaita meliorétajos mezos) (P. Zalitis)

2009. gada veikta divdesmit viena 1982. gada iekartota parauglaukumu atkartota
parmérisana. Parauglaukumi iekartoti 1968. gada eglu stadijumos. Katra parauglaukuma veikta
paraugkoku dastosana, tos iedalot valdaudzes kokos un starpaudzes kokos. 5-7 vidéju dimensiju
valdaudzes un 3-5 vid€ju dimensiju starpaudzes kokiem merits augstums.

3.1.2. Priedes un egles parauglaukumi Ogres, Vérgales mezniecibas (J.Donis,
L.Zdors, G.Snepsts)
2009. gada atkartoti uzmériti 4 pastavigo parauglaukumu objekti (kopa 23 parauglaukumi)

ar kop€jo platibu 3,01 ha (3.1. tabula). Kopa uzmériti 5738 koki un iegtti 455 koksnes urbumu
paraugi koka radiala pieauguma noteikSanai.

3.1. tabula
2009. gada atkartoti uzmeritie pastavigie parauglaukumi

Atjauno | Atjauno
Sanas | Sanas | Suga MT
gads veids

Pl skaits,| Kopéja
gab platiba

1.uzmeéri | 2.uzmeéri | 3.uzmeri | 4.uzmeri | 5.uzmen

Objekts - - - - -
Sana Sana Sana Sana Sana

Ogre 323 9 1,05 1970 [ stadits E |Vr(Dm)| 1982 1988 1997 2009
Vérgale_246 4 04 1975 séts P Mr 1990 1995 2001 2005 2009
Vérgale_281 3 0,6 1976 | stadits P Av 1990 1995 2001 2005 2009
Vérgale 282 7 0,96 1976 | stadits P Av 1990 1995 2001 2005 2009

Kopa 23 3,01

Vergale 246 un Vergale281

Objektu raksturojums

Vergale 246 ierikota priezu kultira 1975. gada bijuSaja deguma, mehanizéti s&jot
nesagatavota augsneé. 1990. gada ierikoti 4 taisnstiira formas parauglaukumi, izretinot priedites ar
dazadu intensitati.

Vergale 281 un Veérgale 282 1976. gada ierikoti stadot bijusaja deguma vienlaidus aruma
(bijusas plavas). 1990. gada ierikoti katra pa 3 taisnstiira formas parauglaukumi izretinot priedites
ar dazadam intensitateém. 1993. gada Vergale 282 ierikoti vél 4 parauglaukumi meslosanas
ietekmes noteikSanai. PE€dgjie atkartoti vairs nav uzmeriti, ka ar1 vairak nav kopti.

Atkartotas uzmeriSanas metodika
Vergale246

2009. gada objekta Vergale 246 uzmeériti 4 aplveida parauglaukumi ar diametru 17,84 m
(1000 m?), izvietojot parauglaukuma centru iepriekigjos gados ierikota taisnstiira parauglaukuma
(40x50m) vidi. Visiem uzméritajiem kokiem ir fiks€ts ta attalums un azimuts no parauglaukuma
centra, kriiSaugstuma caurmérs, stavs un Krafta klase. Koki, kuru kriiSaugstuma caurmers ir lielaks
par 6,0 cm, uzmeriti visa 17,84 m (1000 m2)lielajﬁ apli, bet kocini, kuru kriSaugstuma caurmers ir
2,1 — 6,0 cm, uzmériti 12,62 m (500 m®)lield apli. Katra parauglaukuma iegiitas koksnes urbumu
skaidas radiala pieauguma noteikSanai no 35 telpiski vienmerigi izvietotiem kokiem. Tiem kokiem,
no kuriem iegitas koksnes urbumu skaidas, nomérits ir augstums un diametrs celma augstuma.
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Vergale 281 un 282

2009. gada Vergale 281 uzmeriti tris 40x50m parauglaukumi, Vergale 282 uzmeriti tris
40x50m parauglaukumi un cetri 22,5x22,5m, nosakot katram kokam kriisaugstuma diametru. Katra
parauglaukuma uzmerits augstums, caurmers celma augstuma un noteikta Krafta klase 24 kokiem
(p&c iespgjas vienmerigi izvietotiem un dazadu dimensiju kokiem).

Ogre323

Objekts Ogre 323 ierikots eglu plantacija un sastav no 9 taisnstiirveida parauglaukumiem
(8 parauglaukumi ir 40x30m un viens 30x30m). 3 parauglaukumi ir atstati kontrolei, bet pargjie ir
ar dazadu intensitati izretinati. Pirma uzmeriSana veikta 1982. gada, uzmérot kocinu augstumus pa
parauglaukumiem, bet augstumliknei uzmériti diametri dalai kocinu visa objekta (viena
augstumlikne).

2. uzmérisana 1988. gada visiem kokiem uzmerits kriiSaugstuma caurmérs un koki
sanumuréti, uzkarot metala plaksnites uz zariem, lidz ar to ir pieejams diametrs individualam
kokam pa parauglaukumiem. Augstumi kokiem uzmeriti atseviski 3 kontroles parauglaukumiem un
par€jiem 6 parauglaukumiem.

3. uzmérisana 1997. gada numuretie koki parmeriti 4 parauglaukumos, viena
parauglaukuma uzmérita dala numuréto koku, pargjie koki Saja parauglaukuma un citos
parauglaukumos ir vienkarsi nodastoti bez atpaziSanas. Augstumi uzmeriti visa objekta nedalot pa
parauglaukumiem.

2009. gada uzmeriti diametri individualiem kokiem visa objekta (tai skaita tiem kokiem ar
numuriem, kuri jau bija ka kritalas), ka art visiem kokiem uzmérita atrasanas vieta parauglaukuma
ar 0,2 metru noteiktibu. Augstumi uzmeriti 35-40 kokiem (p€c iesp€jas vienméerigi izvietotiem un
dazadas caurméra pakapes) katra parauglaukuma. Katra parauglaukuma iegtiti koksnes urbumu
paraugi radiala pieauguma noteikSanai 35 kokiem.

3.2. Rezultati

3.2.1. Eglu parauglaukumi MPS Kalsnavas mezu novada (eglu jaunaudzu
augSanas gaita meliorétajos mezos) (P. Zalitis)

Eglu audzu parametru (valdaudzes koku skaits, audzes vid€jais caurmérs, augstums,
Skerslaukums un koksnes kraja) prognozéSana laika un prognozém atbilstoSu meZzkopibas
pasakumu plano$ana joprojam ir populara un neatrisinata probléma. Problémas risinasana izskirosa
loma ir pastavigo parauglaukumu atkartotas parmérisanas rezultata iegiito materialu izmantoSanai
gan izstradajot matematiskas sakaribas, gan parbaudot to ticamibu, turpinot parauglaukumu
parmerisanu.

Loti lielas platibas eglites stadija seSdesmito gadu v€jgazu izcirtumos. Velak stadijumos
iesakas eksperimenti par lietderigako koku skaitu toreiz iecerétajas papirmalkas plantacijas, kuras
iedibinatie merijjumi turpinas joprojam.

Pirms gadiem piecpadsmit m&s izstradajam regresijas vienadojumus, lai aproksim&tu un ari
prognoz&tu kokaudzes parametru izmainas desmit gadu ilgd perioda dazkart pat intensivas
izretinaSanas. Sini projekta detalak apskatisim se$as reizes parméritu eglu parauglaukumu datus
(3.2. tabula), kas ievakti 1968. gada ierikotajos eglu stadijumos, kas 1982. gada ar vid&jo augstumu
4-5 m izretinati lidz 1500-4000 gab.ha™.

Regresijas vienadojums, kas raksturo koku skaita izmainas viena gada ir AN=0,035 Ny-50
gab.ha™, kur N, ir péc kopsanas cirtes atstato kocinu skaits pie 1400<N,y<4200 gab.ha. Tadgjadi
valdaudzes koku skaits pec T gadiem N7=Ny-T(0,035 Ny-50) gab.ha™. Koku skaits turpmakajos 20
gados saglabasies nosaciti nemainigs, ja 0,035 Ny=50, t.i. Nj=1428 gab.ha™.

Vidgjais caurmérs (cm) D=9,8-0,0013Ny+0,485 T, un T — laiks p&c kopsanas 1<7<20 gadi.

Vidgjais augstums (m) H=6,4-0,00078 Ny+0,633 T.
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Sesreiz parmerito eglu parauglaukumu taksacijas elementi MPS Kalsnava. MeZa ti

3.2. tabula

ps — Ks, eglites iestaditas 1968. gada, audzes sastavs — 10E.

Sak. 1982.g. 1987.g. 1994.g. 1999.g.
koku | PNr N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M
sk. gb/ha cm m | m’ha’' | m’ha’ | gb/ha cm m | m’ha’' | m’ha” | gb/ha cm m | m’ha”' | m’ha” | gb/ha cm m | m’ha’’ | m’ha’!
4000 | 2 | 3975 4,9 42 7,6 28,5 | 3872 7,5 6,9 17,1 85,3 | 3292 | 10,1 | 10,3 26,5 | 168,8 | 2754 | 11,9 | 148 30,8 | 250,6
10 | 4116 5,2 44 8,6 32,9 | 4019 7,9 7,2 19,5 | 101,5 | 3172 | 11,0 | 10,9 30,0 | 200,44 | 2179 | 14,1 | 16,0 33,8 | 291,2
16 | 4112 54 4,5 9,3 36,1 | 4053 8,0 7,3 20,2 | 1043 | 3195 | 11,3 | 11,1 32,0 | 213,6 | 2544 | 13,5| 15,7 36,6 | 3104
vid. | 4068 5,2 4,4 8,5 32,5 | 3981 7,8 7,1 18,9 97,0 | 3220 | 10,8 | 10,8 29,5 | 1943 | 2492 | 13,2 | 15,5 33,7 | 284,1
2500 | 20 | 2480 7,7 5,8 11,5 48,6 | 2398 | 10,3 8,9 19,8 | 109,7 | 2193 | 124 | 11,8 26,5 | 180,7 | 1660 | 14,7 | 16,2 28,3 | 2434
19 | 2443 7,4 5,6 104 43,5 | 2443 9,8 8,6 18,6 | 101,6 | 2252 | 122 | 11,7 26,3 | 177,0 | 2061 | 13,5 | 157 29,4 | 245,1
14 | 2604 6,9 5,3 9,7 39,4 | 2604 9,7 8,5 19,1 | 103,9 | 2367 | 12,6 | 11,9 29,3 | 2004 | 1982 | 14,6 | 16,2 332 | 2848
vid. | 2509 7,3 5,6 10,5 43,8 | 2482 9,9 8,7 19,2 | 1051 | 2271 | 124 | 11,8 27,4 | 186,0 | 1901 | 14,3 | 16,0 30,3 | 257,8
2000 | 6 1905 7,1 5,4 7,6 31,2 | 1905 | 10,3 8,9 16,0 88,6 | 1884 | 13,1 | 12,2 253 | 1752 | 1718 | 14,5 | 16,2 28,3 | 2421
11 | 2014 7,3 5,6 8,4 349 | 2014 | 10,9 9,3 189 | 107,6 | 1968 | 14,0 | 12,7 30,1 | 2133 | 1787 | 16,0 | 16,8 36,0 | 3189
17 | 2012 6.4 5,1 6,5 27,71 2012 | 10,3 8,9 16,6 94,7 | 1982 | 13,8 | 12,6 29,8 | 211,9| 1893 | 15,6 | 16,7 36,0 | 320,8
vid. | 1977 6,9 54 7,5 31,3 | 1977 | 10,5 9,0 17,2 97,0 | 1945 | 13,6 | 12,5 28,4 | 200,1 | 1799 | 154 | 16,6 33,4 | 2939
2000 | 1 | 2008 6,9 53 7.4 30,4 | 2008 | 10,3 8,6 16,8 91,5 | 1967 | 12,7 | 12,0 249 | 171,3 | 1656 | 14,7 | 16,2 28,2 | 243,1
8 1976 6,6 5,2 6,7 27,71 1953 | 10,3 8,6 16,4 89,5 | 1859 | 13,6 | 125 26,9 | 190,5| 1624 | 15,7 | 16,7 31,5 | 2795
13 | 1982 7,3 5,6 8,2 34,0 | 1982 | 10,9 9,0 18,6 | 103,44 | 1923 | 143 | 12,9 30,7 | 2202 | 1746 | 16,1 | 16,9 35,6 | 3154
vid. | 1989 6,9 54 74 30,7 | 1981 | 10,5 8,7 17,3 94,8 | 1916 | 13,5 | 12,5 27,5 | 194,0 | 1675 | 15,5 | 16,6 31,8 | 2793
2000 | 4 1967 6,4 5,1 6,4 25,8 | 1967 | 10,2 8,1 16,2 84,5 | 1884 | 132 | 123 25,7 | 1792 | 1636 | 15,1 | 164 29,3 | 2542
9 | 2028 7,3 5,6 8,5 352 | 2028 | 11,2 8,6 20,1 | 108,1 | 1981 | 14,5] 13,0 32,6 | 233,7| 1818 | 16,3 | 16,9 38,0 | 3394
15 | 1982 6,5 5,1 6,6 25,9 | 1982 | 10,5 8,2 17,1 88,7 | 1982 | 13,5] 12,5 284 | 1978 | 1834 | 149 | 16,3 32,1 | 2769
vid. | 1992 6,7 53 7,2 29,0 | 1992 | 10,6 83 17,8 93,8 | 1949 | 13,7 | 12,6 28,9 | 203,6 | 1763 | 154 | 16,5 33,1 | 290,2
2000 | 5 | 2008 6,7 5,2 7,0 28,5 | 2008 | 10,1 8,5 16,1 86,4 | 1843 | 123 | 11,8 22,0 | 149,7 | 1553 | 14,3 | 16,1 248 | 2132
12 | 2047 7,1 5,4 8,0 32,7 | 2047 | 11,0 9,0 19,5 | 107,8 | 1976 | 14,5 | 13,0 324 | 2342 1741 | 16,8 | 17,2 38,5 | 346,2
18 | 1982 6,9 5,3 7,5 30,8 | 1982 | 11,5 9,2 20,7 | 1164 | 1953 | 15,5 ] 135 369 | 2708 | 1864 | 17,6 | 17,5 45,5 | 4153
vid. | 2012 6,9 53 7,5 30,7 | 2012 | 10,9 89 18,8 | 103,5 | 1924 | 14,1 | 12,8 30,4 | 2182 | 1719 | 16,2 | 16,9 36,3 | 3249
1500 | 3 1449 8,4 6,1 8,0 352 | 1449 | 12,2 ]| 10,0 16,8 | 100,3 | 1408 | 152 | 13,3 25,5 | 1854 | 1387 | 16,7 | 17,1 30,3 | 2711
7 | 1493 7,2 5,5 6,1 25,2 | 1493 | 11,3 9,5 14,9 85,4 | 1471 | 149 | 132 25,5 | 183,6 | 1290 | 164 | 17,0 272 | 2415
21 | 1516 8,6 6,2 8,7 38,2 | 1516 | 12,0 9,9 17,2 | 101,3 | 1496 | 14,8 | 13,1 25,7 | 1842 | 1434 | 16,3 | 16,9 29.8 | 2624
vid. | 1486 81 59 7,6 32,9 | 1486 | 11,8 9,8 16,3 95,7 | 1458 | 15,0 | 13,2 25,6 | 184,44 | 1370 | 16,5 | 17,0 29,1 | 2583
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3.2. tabulas turpindjums

Sak. 2004.g. - zalie koki 2004.g. - atmirusie 2009.g. - zalie koki 2009.g. atmirusSie
koku | PNr N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M N | Dvid | Hvid G M
sk. gb/ha cm m | m*ha” | m’ha” | gb/ha cm m | m*ha” | m’ha’' | gb/ha cm m | m*ha” | m’ha”' | gb/ha cm m | m*ha” | m’ha’!
4000 | 2 1988 | 13,8 | 15,8 29,6 | 2509 | 455 7,6 | 11,8 2,1 14,1 | 1408 | 154 | 15,5 26,1 | 2150 | 994 8,5 9,3 5,6 32,4
10 | 1816 | 153 | 16,5 33,2 | 2922 | 266 72| 114 1,1 7,1 | 1646 | 16,3 | 16,6 343 | 2973 | 969 8,1 8,5 5,0 27,5
16 | 2219 | 144 | 16,1 36,2 | 312,0 | 414 72| 114 1,7 11,4 | 1834 | 159 | 158 36,4 | 3042 | 828 93| 114 5,6 37,0
vid. | 2007 | 14,5 | 16,1 33,0 | 2851 | 379 73 | 11,5 1,6 10,8 | 1630 | 15,8 | 16,0 32,3 272 | 930 8,6 9,7 54 32
2500 | 20 | 1598 | 153 | 16,5 29,5 | 2578 61 9,7 134 0,5 34| 1352 17,1 | 183 31,2 ] 2916 | 328 12,2 | 134 3.8 28,5
19 | 1813 | 14,3 | 16,0 29,0 | 2463 | 286 8,8 | 12,7 1,7 12,3 | 1355 | 154 | 16,9 253 | 2226 | 477 | 11,5 12,7 4,9 35,1
14 | 1834 | 154 | 16,6 343 | 2998 118 9,5 | 132 0,8 6,2 | 1509 | 16,5 | 17,6 323 2927 | 444 114 | 114 4,5 29,8
vid. | 1749 | 15,0 | 16,4 30,9 | 268,0 | 155 9,3 | 13,1 1,0 7,3 | 1405 | 164 | 17,6 29,6 269 | 416 | 11,7 | 12,5 4,4 31
2000 | 6 1677 | 15,0 | 164 29,7 | 2573 41 8,0 | 12,1 0,2 1.4 | 1284 | 17,3 | 16,5 30,1 | 2599 | 228 | 12,8 | 12,1 2,9 20,3
11 | 1674 | 16,9 | 172 37,5 3378 | 294 | 11,6 | 14,6 3,1 24,5 | 1290 | 19,0 | 16,9 36,6 | 3214 | 407 | 11,3 | 145 4,1 32,0
17 | 1775 | 164 | 17,0 37,4 | 3383 118 74| 11,6 0,5 33| 1509 | 17,9 | 19,0 38,0 | 3648 | 325] 10,1 | 11,0 2,6 16,7
vid. | 1709 | 16,1 | 16,9 34,9 | 311,1 151 9,0 | 12,8 1,3 9,7 | 1361 | 18,1 | 17,5 34,9 31S| 320 | 114 | 125 32 23
2000 | 1 1511 | 159 | 16,8 29,9 | 2634 166 79 | 12,0 0,8 55| 932 165 | 174 20,0 | 179,5| 600 | 11,8 | 13,5 6,5 48,7
8 1412 | 16,5 | 17,0 30,3 | 2733 | 212 | 132 ] 155 2,9 243 | 1271 | 18,1 | 17,8 32,71 2990 | 376 | 11,4 | 13,2 3,8 28,0
13 | 1568 | 17,2 | 17,3 36,3 | 328,0 178 | 10,5 | 13,9 1,5 11,6 | 1302 | 18,7 | 18,7 35,8 3398 | 296 | 12,6 | 13,9 3,7 28,1
vid. | 1497 | 16,5 | 17,0 32,2 | 2882 185 | 10,5 | 13,8 1,7 13,8 | 1168 | 17,8 | 18,0 29,5 273 | 424 | 11,9 | 135 4,7 35
2000 | 4 1760 | 16,5 | 17,0 37,6 | 3338 83 6,6 | 10,8 0,3 1,8 | 1284 | 18,6 | 18,2 34,9 | 324,1 393 | 13,1 | 13,7 5,3 40,1
9 1655 | 17,1 | 17,3 38,2 | 346,1 186 | 10,8 | 14,1 1,7 13,1 | 1305 | 18,6 | 194 35,3 | 345,1 583 | 12,7 | 125 7,3 51,7
15 | 1805 | 152 | 16,5 32,7 | 2847 59 9,0 | 12,9 04 2,6 | 1124 | 17,2 | 158 26,2 | 219,1 651 | 12,7 | 13,5 8,2 60,9
vid. | 1740 | 16,3 | 16,9 36,2 | 321,5| 109 8,8 | 12,6 0,8 59| 1238 | 18,1 | 17,8 32,1 296 | 542 | 12,8 | 13,2 7,0 51
2000 | 5 1325 | 15,0 | 164 23,4 | 2034 166 85| 125 0,9 64| 994 | 17,7 ] 175 243 | 2194 | 393 9,7 | 12,5 2,9 20,5
12 | 1482 | 174 | 174 3531 3199 | 212 | 134 | 15,6 3,0 25,1 | 1106 | 19,2 | 18,2 31,9 ] 2963 | 376 | 152 | 155 6,8 56,4
18 | 1746 | 19,0 | 18,0 49,5 | 460,1 178 70| 11,2 0,7 4,4 ] 1568 | 19,9 | 17,4 48,8 | 438,2 | 296 | 123 | 11,1 3,5 22,9
vid. | 1518 | 17,1 | 17,3 36,1 | 327,8| 185 9,6 | 13,1 1,5 12,0 | 1223 | 189 | 17,7 35,0 318 | 355 | 124 | 13,0 4,4 33
1500 | 3 1366 | 17,5 | 174 32,7 | 2970 83 | 11,9 | 148 0,9 74| 1097 | 19,5 | 17,5 32,81 2959 | 228 | 13,0 | 148 3,0 24,2
7 | 1244 | 176 | 17,5 30,1 | 274,1 68 93| 13,1 0,5 33| 1154 | 18,1 | 184 29,6 | 2784 | 317 | 153 | 145 5,8 45,4
21 | 1434 | 16,8 | 17,2 31,9 | 283,6 20 70| 11,2 0,1 0,5 | 1332 | 18,3 | 18,0 35,1 | 323,6 61 | 129 11,5 0,8 54
vid. | 1348 | 17,3 | 174 31,6 | 2849 57 94 | 13,0 0,5 3,7 1194 | 18,6 | 18,0 32,5 299 | 202 | 13,7 | 13,6 3,2 25
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Salidzinot no regresijas vienadojumiem aprékinato valdaudzes koku skaitu N, ar
izmerito skaitu /V;, iegiistam $adus rezultatus:

Ny, 31 gads 36 gadi 41 gads
gabha' N, N; A N, N; A N, N; A
4000 2470 2490 -20 2200 2010 +190 1570 1630 -60
2500 1860 1900 -40 1680 1750 -70 1490 1410 +80
2000 1660 1740 -80 1560 1620 -60 1460 1250 +210
1500 1460 1370 +90 1440 1350 +90 1430 1190 +240

Starpiba NV,-IV; neparsniedz tas atskiribas, kas ir izmérito parauglaukumu koku skaita pie
vienada kocinu sakotn&ja daudzuma pat tad, ja T parsniedz 20 gadus.

Vidgjais caurmérs D, (aprékinatais) un D; (izméritais), cm:

Ny, 31 gads 36 gadi 41 gads
gabha' D, D; A D, D; A D, D; A
4000 12,8 13,2 -0,4 15,3 14,5 +0,8 17,7 15,8 +1,9
2500 14,8 14,3 +0,5 17,2 15,0 +2,2 19,7 16,4 +3,3
2000 15,4 15,6 -0,2 17,9 16,5 +1,4 20,3 18,2 +2,1
1500 16,0 16,5 -0,5 18,5 17,3 +1,2 21,0 18,6 +2,4

31 gadu vecas audzes, kad pagajusi 17 gadi kop$ izretinaSanas, aprékinato un izmérito
caurmeru starpiba ir neliela. Toties turpmakajos gados izstradata prognoze sevi neattaisno, jo
koku caurméru palielinasanas strauji sariik.

Vidgjais augstums H, (aprékinatais) un H; (izméritais), cm:

Ny, 31 gads 36 gadi 41 gads
gabha' H, H; A H, H, A H, H, A
4000 14,2 15,5 -1,3 17,1 16,1 +1,0 20,4 16,0 +4,4
2500 15,2 16,0 -0,8 18,4 16,4 42,0 21,6 17,6 +4,0
2000 15,6 16,6 -1,0 18,7 17,0 +1,7 21,9 17,8 +4,1
1500 16,0 17,0 -1,0 19.1 17,4 +1,7 22,3 18,0 +4,3

Lidzigi ka ar caurm@ra piecauguma sarukSanu vecakajas audz@s, sarik arT augstuma
picaugums, un kokaudzes novajinas, tadgjadi noliedzot iesp&€ju izmantot tos parametru
ticamiem aproksimacijas vienadojumiem, kas izstradati to prognozésanai audzu vecumam lidz
35 gadiem. Neprognozgjama panikuma uzskatamie raditaji pagaidam ir tieSi niecigais
augstuma pieaugums un vainagu pelécigais izskats.

30-50 gadigu eglu tiraudzu ir visai daudz; nogabalu skaits pa meZsaimniecibam svarstas
robezas no 1337 (Ziemelkurzemes MS) Iidz 3561 (Dienvidkurzemes MS), un to kopskaits pa
8 mezsaimniecibam sasniedz 22597.

Merktiecigi izveidotu vienvecuma eglu jaunaudzu (vecuma lidz 40 gadiem) raziba ir
visai augsta, gada sasniedzot lidz 20 m® koksnes uz vienu hektaru. Apméram 40 gadu vecuma
iezimé&jas radikalas atSkiribas atsevisku kokaudzu talakaja augSanas gaita. Viena dala audzu
turpinas intensiva koksnes uzkraSanas un ir iesp&jams izaudzet augstveértigas kokaudzes ar
kraju apméram 500 m’ha™', kas uzkrajas uz kvalitativiem resniem kokiem. Otra dala kokaudzu
verojams krass raZibas samazinajums, un treSaja dala Saja vecuma sakas audzu sabrukSana.
Audzu panikuma un tam sekojosa sabrukuma c€loni ir dazadi, tacu parasti uzskata, ka tie
saistas ar saknu vai stumbra koksnes trupi.

Pazimju izvelei, lai identificétu audzes ar lidzigu augSanas potencialu, izmantoti 22
pastavigo parauglaukumu dati, kas iegiiti, 6-8 reizes ik péc 3-5 gadiem izmérot audzes
taksacijas elementus un aprékinot koksnes kraju. Izvertgjot krajas uzkrasanas Iiknes, par
briitkosam un bezperspektivam audzém (3. grupa) uzskatitas tas, kuras pedejos gados krajas



diference ir negativa vai tuva nullei. Sadas audzes veido t.s. paaugstinata riska kopas pasu
ekstremalako dalu, kurai misu paraugkopa atbilda 7 parauglaukumi. Paaugstinata riska
pagaidam nebriikoSas audzes (2. grupa - 6 parauglaukumi) raksturo krajas pozitiva diference
lidz 10 m’ha gada. Paredzam, ka §is audzes tuvako 20 gadu laika paries bezperspektivo
audzu grupa. Kokaudzes, kuras krajas uzkraSanas temps 30-50 gadu vecuma sasniedz un
parsniedz 10 m’ha™ gada (9 audzes), uzskatamas par perspektivam (1. grupa), prognoz&jot to
krdju 80 gadu vecuma 500 m’ha™.

Indikatori izveléti, analiz€jot ped&jo gadskartu platumus ikviena no minétajam trim
grupam. Izmantota lineara sakariba starp koku caurméru un péd€jo 5 gadskartu platumu, kas
uzrakstama ar regresijas vienadojumu i=ad+b, kur i — pe€d€jo 5 gadskartu kopgjais platums,
mm; a un b — regresijas koeficienti; d — koka caurmérs kriiSaugstuma, cm. Izmantojot Excel
programmu, ikviena audze aprékinats:

° kokaudzes vidgjais caurmérs D ka urbto koku vidgjais aritmétiskais caurmérs, cm;

o regresijas vienadojuma koeficients a ka koku savstarp&jo attiecibu un kokaudzes
strukturéSanas raditajs;

o linearas korelacijas koeficients r starp vienas audzes koku i un d ka koksnes
picauguma atSkiribu raditajs vienada caurméra kokiem;

o pedgjo 5 gadskartu vidgjais platums, izmantojot izskaitlotos regresijas vienadojumus

pie paraugkopas vid€ja caurméra D ka audzes razibas indikators analiz€taja nogabala.

Vissvarigakais ir objektivi identificet tresas grupas audzes, kas janovac iesp&jami driz,
kameér stumbru koksne nav zaudg€jusi savu kvalitati un pirms to drikste€s nocirst saistiba ar
pasreiz€jo sanitaro cirSu reglamentu. legiitie rezultati liecina, ka audze ieklaujama tresaja
grupa, ja taja pedejos piecos gados:

pie kokaudzes vidgja caurméra D gadskartu kopplatums ir mazaks par 10 mm, t.i.,

pedgjo piecu gadskartu vid&jais platums ir mazaks par 2,0 mm,;
o regresijas koeficients a vienadojuma i=ad+b nav lielaks par 0,30;
. korelacijas koeficients 1 starp is un d nav lielaks par 0,60.

Patlaban augstrazigas un veseligas audzes (pirma grupa), kuras prognozgjama 500 m’ha”
! koksnes kraja galvenas izmanto$anas vecuma un kuras apsaimniekojamas atbilstosi krajas
kopsanas cirSu normativiem, raksturo:

. pie kokaudzes videja caurméra D gadskartu kopplatums ir lielaks par 10 mm;
o regresijas koeficients a vienadojuma i=ad+b ir lielaks par 0,60;
o korelacijas koeficients r starp is un d ir lielaks par 0,60.

Konkréta kokaudze ieskaitama viena no $§tm divam grupam, ja visi tris raditaji atbilst Seit
noraditajiem ierobeZojumiem.

Augsanas potenciala identifikacijas piemérs

Dots. Zemgales MS, Svirlaukas iecirknis, 91. kv. 12. nogabals; meza tips — damaksnis, audzes
vecums — 43 gadi, nogabala platiba 1,4 ha.

Daba. Nogabala ietvaros péc acuméra izv€las biogrupu, kas pec savas struktiiras atbilst
nogabala vidgjiem (galvenokart — biezibas) raditajiem.

Ar Preslera urbi no 20 kokiem p&c kartas iegtist apméram 5 cm garu serdeni, urbjot 1,3 m
augstuma un ar dastméru nosaka stumbra caurméru ar 1 cm precizitati. Uz iegtita serdena
izméra pedejo piecu gadskartu kop€jo platumu ar 1 mm precizitati. Analizétas biogrupas
ietvaros ar Biterliha mérinstrumentu izméra audzes 3kérslaukumu G m’ha’ un vidgja
caurméra koka augstumu, ko pienem par audzes vidéjo augstumu H.

legiitie merijumu rezultati:

dcem 28 26 21 18 17 25 12 18 10 18 11 20 21 18 20 15 16 14 20 18

dsmm 11 11 10 8 6 9 4 5 6 6 5 7 8 7 8 6 8 4 10 6
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G=35m’ha’; H=21,5 m.

Kamerali. [zmantojot Excel programmu un meza iegiitos mérijjumu rezultatus, aprékinam:
Kokaudzes vid&jo caurméru D ka urbto koku vidgjo aritmé&tisko caurméru; D=18,3 cm
Ievadito koka caurméru un gadskartu platuma raditaju ticamibas vizualai kontrolei

parbaudam So sakaribu grafisko att€lu, nepielaujot ekstremalu raditaju ieklauSanu talakos

apréekinos.

d is
28 11
26 11
21 10
18 8 0 y= 0,32772x +0,3472
17 6 10 | R°=0,6813
25 9 £ 8
12 4 g ¢ .
18 5 oy T .
10 6 2
18 6 0 : : : : :
11 5
20 7 0 5 10 15 20 25 30
21 8 d,cm
18 7
20 8
15 6
16 8
14 4
20 10
18 6
D= 18,3 r= 0283

Aprekinam linearas regresijas vienadojumu is=ad+b (is=0,3772d+0,3472), kura
koeficients a ir viens no trim augSanas potenciala indikatoram; a=0,3772

Aprekinam linearas korelacijas koeficientu r ka otru indikatoru; r=0,83

Aprekinam pédgjo 5 gadskartu vidgjo platumu, izmantojot izskaitloto regresijas
vienadojumu un aprékinato audzes vid€jo caurméru D; i5=0,3772*18,3+0,3472=7,3 mm

Vienas gadskartas platums i=7,3:5=1,5 mm ir treSais nepiecieSamais indikators.

Izmantojot ieprieks noformulétos kontrolskaitlus, noveértéjam audzes piederibu kadai no trim
augSanas potenciala grupam:

a=0,3775 ir lielaks par 0,30 (3. grupa) un mazaks par 0,60 (1. grupa); tatad 2.grupa.

r=0,83 >0,60; tatad 1.grupa.

i=1,5 mm <2,0 mm, tatad 3.grupa.

Sakara ar to, ka visi indikatori neatbilst ne 1., ne 3. grupai, audze pieskaitama paaugstinata
riska, t.i., 2. grupai.

Audzes integralais augSanas potenciala raditajs i*r=1,5-0,83=1,24 ari raksturo paaugstinata
riska audzi, jo ir lielaks par 0,7 ka 3. un 2. grupas robezvertibu un mazaks par 1,7 ka 2. un 1.
grupas robezvertibu.

Aprekinam kokaudzes kraju V, izmantojot vienadojumu V=G HF, kur HF ir veidaugstums ka
vid&ja augstuma funkcija HF=0,4H+2,1, un ¥=35-10,7=374 m’ha".

Eglu jaunaudZu augSanas potencials MPS Kalsnava 104. kv. — Ks

Nosusinats parejas purvs 1960. gada ar valgjiem gravjiem un segtam drenam.
Kidras dzilums — 4,5 m.
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1962. gada eksperimentalais izcirtums, kas 1963. gada apstadits ar eglu meZeniem; velak piesgjusas
eglites.

1986. gada 24 gadu veca audzg 2. un 4. parauglaukuma izcirstas tievakas eglites, audzes sk&rslaukumu
samazinot [1dz toreiz rekomend&tajam.

Parauglaukums: 1.

Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m’

133(6) ;Zgg : (1):3 : : Krajas uzkrasanas
1977. 2700 7.0 5.5 2 41 temps

1986. 2700 12,0 11,4 27 160

1988. 2700 13,1 12,5 29 179

1990. 2400 13,2 14,0 32 242 +20,5 m’ ha™' gada
1994, 2100 15,1 15,0 38 302

1999. 1800 16,8 16,5 39 341 S .
2006. 1300 18,1 17,7 33 307 -3.8 m"ha” gada
Parauglaukums: 2.

Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m’

1966. 3800 - 0,4 - -

1970. 3300 - 1,4 - -

1977. 3300 6,8 55 13 47

1986. 2900 11,6 10,6 28 167

1988. 2900 12,7 11,2 30 186

1988. 1600 13,9 12,0 25 158

1990. 1600 14,8 14,0 28 209 +20,8 m* ha! gada
1994, 1600 16,6 16,0 35 283

1999. 1600 17,3 17,0 40 351 0
2006. 1350 18,7 18,2 37 344 0.8 m’ha” gada
Parauglaukums: 3.

Gads N, gab. D, cm, H, m G, m’ M, m’

1966. 3700 - 0,4 - -

1970. 2800 - 1,3 - -

1977. 2800 7,0 6,0 11 42

1986. 2200 12,0 11,5 23 151

1988. 2100 13,1 12,5 25 165

1990. 1900 13,4 13,0 28 203 +16,8 m’ ha™' gada
1994, 1800 15,0 15,5 32 266

1999. 1600 16,2 17,0 38 315 T4 .
2006. 1250 18,3 17.8 33 302 -14m"ha” gada
Parauglaukums: 4.

Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m’

1966. 3600 - 0,4 - -

1970. 2900 - 1,3 - -

1977. 2900 73 5,0 12 42

1986. 2400 12,2 11,0 28 174

1988. 2400 14,4 11,8 30 190

1988. 1500 15,0 12,5 26 170

1990. 1500 16,5 15,0 29 227 +20,8 m® ha'' gada
1994. 1500 17,1 16,5 34 295

1999. 1500 18,4 17,5 39 376 I
2006. 1317 19,7 18,5 40 375 0,1 m’ ha' gada




Laika posma 1988.-1994.g.g. pie audzes vidgja augstuma 12-16 m krajas uzkrasanas temps

sasniedz ap 20 m’ha™' gada, kam seko krasa produktivitates samazina$anas, krajas pieaugumam kliistot

negativam. Audze uzskatama ka bezperspektiva.

Sakaribas starp eglu caurméru d un pedéjo 5 gadskartu platumu (i5) 2001.gada un
2006. gada ,,Pluviografa jaunaudze”

2006.g.

Vidéjie

g SUS 1E 8|S
(e\l o) - - - c—
16 8 13 5 1,60
24 4 15 11 0,36
26 8 20 12 0,67
26 8 20 12 0,67
22 5 17 12 0,42
18 6 15 9 0,67
28 14 29 15 0,93
16 5 12 7 0,71
16 6 15 9 0,67
22 7 20 13 0,54
14 4 8 4 1,00
14 4 8 4 1,00
26 15 34 19 0,79
28 11 31 20 0,55
12 3 6 3 1,00
20 6 15 9 0,67
28 7 19 12 0,58
22 8 21 13 0,62
16 4 9 5 0,80
28 14 32 18 0,78
22 7 21 14 0,50
Videjie 21,1 7,3 18,1 (10,8 10,74
35 4
30
25 y =0,475x-2,7106
g 20 =0,73
515 .
10 - . -
51 g °
0 T T T T
10 15 20 25 30
d,cm

35

27

q = B |E B

o < =3 aa] <
< bt = bt bt
18 6 18 12 10,50
13 10 23 13 (0,77
32 8 15 7 1,14
19 3 8 5 0,60
14 3 7 4 0,75
20 10 20 10 |1,00
14 2 5 3 0,67
19 3 8 5 0,60
20 5 10 5 1,00
25 3 17 9 0,89
23 2 5 3 0,67
17 6 10 4 1,50
23 2 5 3 0,67
14 3 8 5 0,60
27 12 18 6 2,00
29 7 16 9 0,78
12 3 6 3 1,00
18 4 9 5 0,80
20 6 11 5 1,20
16 5 11 6 0,83
19,7 5,4 11,5 6,1 (0,90

y =0,2222x+ 1,033
=0,41
* *
LR 2 >
T e .
15 20 25 30 35
d, cm




Dazada biezuma eglu jaunaudZu augSanas gaita
MPS Kalsnava 147. kv. — As

1982. gada ierikota eglu kultiira 5000-6000 gab.ha™.

1988. gada , kad 7 gadu vecu eglisu vid&jais augstums H=1,75 m, kocinu skaits samazinats
lidz zinatnieku rekomend@tajam minimalajam, optimalajam un maksimalajam skaitam, 4.
parauglaukuma saglabajot sakotngjo kocinu skaitu.

Parauglaukums: 1 (max)

Gads N, gab. D, cm H, m G, m? M, m®

1988 4900 - 1,8 - -

1988 3000 - 2,2 - - Krajas uzkrasanas
1990 2900 - 3,6 - - temps

1997 2700 9,2 7,5 18 76

1999 2700 10,2 9,5 22 118

2002 2700 10,6 11,8 24 170 3y -1 _
2006 2650 114 119 27 186 H0mha” gada
Parauglaukums 2 (opt.)

Gads N, gab. D, cm H, m G, m* M, m®

1988 5900 - 1,7 - -

1988 2400 - 2,3 - -

1990 2400 - 3,8 - -

1997 2200 9,8 8 17,2 75

1999 2200 10,7 9,6 20 112

2002 2200 11 12 23,6 173 42 m® ha” gada
2006 2275 13,9 12,9 27 190

Parauglaukums 3 (min)

Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m®

1988 5100 - 1,8 - -

1988 1800 - 2,4 - -

1990 1800 - 3,9 - -

1997 1700 10,8 8,5 15 70

1999 1700 11,7 10,2 18,8 103

2002 1700 11,9 12,5 21,1 152 3y -1 _
2006|1750 13.9 12,9 26 185 8.2m" ha” gada
Parauglaukums 4 (kontr.)

Gads N, gab. D, cm H, m G, m’ M, m®

1988 5200 - 1,8 - -

1990 4600 - 3,2 - -

1997 4600 7,9 6,5 23 93

1999 4400 8,5 8,2 26 128

2002 4175 8,8 11,2 26 185 5.0 m* ha” gada
2006 3550 10,2 11,6 29 205

Patlaban visrazigaka ir audze ar sakotngji minimalo (1800 gab.ha™) eglidu skaitu, kaut arl
audzes kopkraja joprojam nedaudz lielaka ir kontroles parauglaukuma ar lielako koku skaitu.
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Sakaribas starp eglu caurméru d un pédéjo 5 gadskartu platumu (i5) 2009. gada Zladzes

parauglaukumos
Zladze-3 d, cm i5, mm
17 16
1800 gab.ha™! 16 10
16 9
14 7
24 25
19 10
23 21
14 8
10 5
17 18
12 14
19 18
18 18
23 19
17 12
10 6
13 10
19 20
17 10
18 12
Videjie 16,8 13,4
Zladze-3
30
25 | y =1,1719x- 6,2879 o
=0,82
20 -
E 5.
Ral
10
5
0 T \
0 10 20 30

Izmantojot rekomend@tos kontrolskaitlus, novert€§jam audzu piederibu kadai no grupam:

gadskartu platums
regresijas koeficients
korelacijas koeficients
integralais raditajs

d,cm

i=2,68>2,00 mm — 1. grupa

a=1,97>0,6 — 1. grupa
r=0,82>0,60 — 1. grupa

Zladze-4 d, cm 15, mm

(kontrole) 10 5

5200 gab. ha™ 9 4
16 10
14 11
9 3
14 7
18 15
15 8
11 9
11 6
12 6
18 14
13 13
14 15
11 9
20 20
11 10
7 5
15 13
14 7

Vidéjie 13,1 9,5

Zladze-4
30
25 y = 1,0804x - 4,6539
=0,82

20 A L4

15 4

10

5 .

0 T T

0 10 20 30

1xr=2,68%0,82=2,20>1,7 — 1. grupa

tatad 1. grupa
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d.cm

i= 1,9 mm — 3. grupa
a=1,08 — 1. grupa
r=0,82 — 1. grupa
ixr=1,56 — 2. grupa
tatad 2. grupa




Sakaribas starp eglu caurmeru d un pédéjo 5 gadskartu platumu (i5) 2009. gada Mednu Iinijas
parauglaukumos

Mednu Iin. 3.pL Mednu lin. 10.pl.
1450 gab. ha'! d,cm | 15, mm 4000 gab. ha'! d,cm | i5, mm
24 12 14 4
28 14 15 4
17 7 19 6
19 6 16 9
23 5 15 4
16 3 23 12
20 6 14 8
23 13 22 7
15 4 10 4
15 3 27 12
17 3 18 6
18 4 17 5
25 15 12 4
18 8 20 5
15 3 20 13
21 5 12 6
31 7 21 7
19 5 24 13
31 20 19 5
27 12 16 11
Videjie 21,1 7,8 Videjie 17,7 7,3
Medqu fin. 3.pl. Mednu Iin. 10.pL
25 25
y =0,7405x - 7,8743
20 =078 . 20|  y=04768x-1,1888
r=0,65
éﬂ 15 A g 15
210 - g 10 |
5 5 |
O T T T 0 ; ; ;
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
d,cm d, cm

Izmantojot rekomend@tos kontrolskaitlus, novert€§jam audzu piederibu kadai no grupam:

gadskartu platums i=1,56<2,00 mm — 3. grupa i= 1,46 mm — 3. grupa

regresijas koeficients a=0,74>0,60 — 1. grupa a=0,48 — 2. grupa

korelacijas koeficients  r=0,78>0,60 — 1. grupa =0,65 — 1. grupa

integralais raditajs ixr=1,22<1,7 — 2. grupa 1xr=0,95 — 2. grupa
tatad 2. grupa tatad 2. grupa

3. parauglaukuma saglabajusas egles ar labu pieaugumu, bet 10. parauglaukuma audze drizuma
paries bezperspektivo audzu grupa.
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Visos parauglaukumos notiek koku atmir§ana, un atmiruso koku kraja parsniedz 30 m’ha’,
tomer to mehanizéta izvakSana Sobrid nav lietderiga — péc gadiem 5-10 janovac visa kokaudze
un jasak viss no gala.

Stavoklis miisu mezos uzskatami ilustré augSanas potenciala un audzu vecuma sakaribu
(3.1.attels). Parbiezinatas izcelsmes jaunaudzu augSanas potencials ar gadiem pasliktinas un
péc 45 gadu vecuma $ajos nogabalos vairs nav sastopamas 1. grupas augstrazigas un veseligas
audzes. Sis attéls tomér nenoliedz to, ka izretinatas un veseligas jaunaudzes, kur vecums
patlaban ir 30-40 gadi, savu razibu nesaglabas ari péc 45 gadiem. Ne mazak svariga ir
informacija, ka bezperspektivas audzes puslidz vienada skaita sastopamas visa 20 gadu
intervala no 30 lidz 50 gadiem, tadgjadi atkartoti apstiprinot nepiecieSamibu tas apsaimniekot
saistiba ar faktisko augSanas potencialu, atsakoties no vecuma ka apsaimniekoSanas rezimu
reglamentgjosa raditaja.

45

4,0 -

15 . y =-0,0342x + 2,68
9 B ° 2 —

30 . R® =0,0986

Vecums, gadi

3.1. attels. Eglu tiraudzu augsanas potencials atkaribd no audzes vecuma.

Vispirms jaanalizé augSanas potencials vizuali neveselas vai brukosas audzes, kur
augstuma pieaugums niecigs, skujojums pelécigs, sakas atsevisku koku nokalSana.

Ja audze péc i, a un r kontrolskaitliem atbilst 3. grupas audzém — ta ieklaujama drizuma
noc@rtamo audzu saraksta. Ja audze p&c min&tajiem kontrolskaitliem iederas 2. grupas vai pat
1. grupas kopa, tai jaaprékina un jafiks€ koeficients i*r, veidojot otru, péc augsanas potenciala
ranz&tu nogabalu sarakstu. ST koeficienta robezlielums starp 2. un 3. grupas audzém ir 0,7
mm. Uzskatam par lietderigu 2.grupas audzes ar koeficientu i*r <I,5 mm neplanot krajas
kopSanas cirtes, paredzot So audzu pareju 3.grupa un nocirSanu tuvako 10 gadu laika,
ieverojot ranz&juma secibu.

1. grupas tiraudzes, ka arT labakajas 2. grupas audzgs, kur i*r >1,5 mm, krajas kopSanas
cirtes, izcertot vienigi starpaudzi un kaltuSos kokus, veicamas paSreiz€jo ekonomisko
apsverumu sakara — palikusi valdaudzes dala savu razibu nepalielinas, bet trupes traumétas
audzes to nokalSanas risks var palielinaties. Palikusas valdaudzes Skérslaukums visticamak
parsniegs pasreiz€jos normativos uzraditos lielumus, un tos nedrikst izmantot ka
kontrolskaitlus izcertamas dalas aprékinasanai.

Uzskatam, ka nav pielaujama sabrukoSo eglu saglabasana veél desmitiem gadu, ka to
paredz pasreiz&jais cirtmets. Vienvecuma eglu audzes jaapsaimnieko atbilstoSi to augSanas
potencidlam, un bezcerigas audzes (krajas diference mazaka par 1 m’ha™' gadd) novacamas,
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sakot ar 41 gadu vecumu; uz to laiku tur uzkrajies aptuveni 300 m’ha™ stumbra koksnes. So
papirmalkas plantaciju apsaimniekoS$anas reZimu tomer nedrikst attiecinat uz visam eglu
audzém. Dalu no tiraudzém, ari kiidrenos un arenos ieaudz€tajam, ir saimnieciski pareizi
audzet lidz 60 vai 80, vai varbit, pat lielakam vecumam. Pielaujam, ka uz eglu kultiram un
tikai uz eglu kultiram attiecinams citur nepiemérotais termins — meza plantacijas. Iestadot
egles meza, més saglabajam meZza ekosistému visa tas daudzveidiba, tau izaudzéto produktu
— veseligus stumbru sortimentus — tapat ka nemeZza plantacijas ievacam to tehniska gatavuma
vecuma, neatkarigi no audzu faktiska vecuma.

3.2.2. Priedes un egles parauglaukumi Ogres, Vérgales mezniecibas (J.Donis,
L.Zdors, G.Snepsts)

Veérgales mezniecibas 246. kvartala priezu audze ierikotaja objekta 34 gadu vecuma
vislielaka kraja ir 4. parauglaukuma (nekopts, koku skaits ~3300 koki ha™) - 270 m® ha™ bet
vismazaka kraja ir 2. parauglaukuma — 220 m® ha™', kur§ 14 gadu vecuma izkopts lidz ~ 2400
kokiem ha™, un péc tam vélreiz izkopts 25 gadu vecuma lidz ~ 1300 kokiem ha™ (3.3.tabula).
Patreiz&jais koku skaits 2. parauglaukuma ~ 1000 koki ha”. Savukart vértgjot péc videja
diametra situacija ir pret€ja — 2. parauglaukuma vidg€jais diametrs ir 18,5 + 3,3 cm, bet 4.
parauglaukuma 11,3 + 3,8 cm.

3.3.tabula
Vergale meZniecibas 246. kvartala parauglaukumu prieZu audze raksturojums
PL
PL platiba, | A, gadi N gih Dvid, | Sds, | Dkv, | Dmin, | Dmax, | Hvid, zG’ ; 3Va ;
ha ha cm cm cm cm cm cm |mha |mha
1 020 | 14 [ 3410 | 60 | 20 | 63 1 13 46 | 106 | 369
1-palickogais| 020 [ 19 | 1870 | 100 | 26 | 103 2 19 79 | 157 | 729
l-izcirstais | 020 | 19 | 1330 | 64 | 22 6,8 2 13 68 | 48 | 219
l-kopgjais | 020 | 19 | 3200 | 85 30 | 90 2 19 74 | 20,5 | 948
I-palickogais| 020 [ 25 | 1375 | 132 | 27 | 135 8 21 107 | 196 | 1132
l-izcirstais | 020 | 25 485 [ 106 | 29 | 11,0 5 23 97 | 46 | 258
l-kopgjais | 020 | 25 | 1860 | 125 | 30 [ 129 5 23 10,5 | 242 | 1390
1 010 | 34 | 1440 | 166 | 35 | 170 | 77 | 256 | 156 | 327 | 255
2 020 | 14 | 2430 [ 71 2,3 7.4 1 13 51 | 106 | 379
2 020 | 19 | 2340 | 99 | 32 | 104 2 19 79 | 198 | 948
2-palickogais| 020 | 25 | 1265 | 148 | 3,0 | 151 8 23 1,6 | 22,7 | 1371
2-izcirstais | 020 | 25 880 | 110 | 34 | 116 4 21 104 | 92 | 543
2-kopgjais | 020 | 25 | 2145 | 133 | 37 | 138 4 23 1,1 | 31,9 | 1914
2 0,10 | 34 | 1040 | 185 | 33 | 188 | 11,5 | 288 | 156 | 289 | 220
3 020 | 14 | 2100 [ 6,1 22 6,5 1 13 47 | 69 | 242
3-palickogais| 020 | 19 | 1415 | 102 [ 27 | 106 2 19 66 | 124 | 496
3-izcirstais | 020 | 19 | 645 | 78 | 27 82 2 16 59 | 34 | 134
3-kop&jais | 020 | 19 | 2060 [ 95 | 29 | 99 2 19 64 | 159 | 630
3 020 | 25 | 1355 | 138 | 34 | 143 5 25 95 | 21,6 | 1140
3 010 | 34 | 1280 | 172 | 39 | 176 | 75 | 200 | 145 | 31,1 | 228
4 016 | 14 |[14231| 32 | 20 | 38 1 13 34 | 159 | 53,1
4 016 | 19 [10381 | 50 | 27 57 2 17 63 | 266 | 1223
4 016 | 25 | 6381 | 77 | 34 | 84 2 20 98 | 352 | 2095
4 010 | 34 |[3330 | 113 | 38 [ 11,9 ] 60 | 252 | 132 | 373 | 270

Sy - videéja diametra standartnovirze
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Lielaka dala (79%) koku 2. parauglaukuma ir 16 un 20 cm diametra pakapées, bet 4.
parauglaukuma Sajas diametra pakapes ir tikai 23 % no kokiem (3.2.att€ls). Nekoptaja
parauglaukuma caurméra pakapju sadalijuma joprojam var vizuali novérot kreiso asimetriju.

2pl (N=2430) 4pl (N=14231)
2000 14000
"g ;“ 12000
P 1500 @ 10000 +
s S 8000
1000 G
F 2 6000 +
o o
< 500 | « 4000 1
2000 -
0 4 T T T T T 0 T T T T T T
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
(1)
2pl (N=2340) 4 pl (N=10380)
1200 8000
w1000 "m 7000
ﬁ f, 6000
5 %0 T 5000
® 600 4 » 4000 A
=] =]
S 400 | & 3000
x X 2000 4
200 4 1000 |
0 - T T T T 0 T T T T T
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
()
2pl (N=2145un 1265 ) 4pl(N=6380)
1000 3000
;&5 800 u Pirms cirtes || }:, 2500 1
@ 0 Pec cirtes @ 1
5 600 | E 2000
‘; g 1500
400 -
g S 1000
200 - 500
0 - 0 - e T T
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
3)
2pl (N=1040) 4pl(N=3330)
500 1600
‘TN "" 1400
£ 400 = 1200
S 300 T 1000
@ @ 800
< 2004 £ 600
X x 1
-
0 04
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
4)

3.2. attéls Koku skaita sadalijuma pa 4 cm caurméra pakapém attistiba Veérgales mezniecibas

246. kvartala 2. parauglaukumd (kolonna pa kreisi) un 4. parauglaukuma (kolonna pa labi). (1) 14
gadu vecuma, (2) 19 gadu vecum; (3) 25 gadu vecuma; (4) 34 gadu vecuma.



Vergales 281. kvartala priezu audze ierikotaja objekta parauglaukumu raditaji ir
sam@ra lidzigi, pieméram, koku skaits ir no ~ 700 Ilidz ~ 900 kokiem ha™', vidjais diametrs no
18,8 + 4,1 cm Iidz 19,9 + 4,0 cm (3.4.tabula). Tas saistits ar to, ka nesen ir veikta kopSana,
atstajot samera vienmerigi koku sadalijumu visa objekta (objekts atrodas privatipaSuma).
Tomer ir verts atzimét, ka 3. parauglaukuma, kas nominali skaitijies ka kontrole, koku skaits,
vecuma no 13 gadiem lidz 24 gadiem, samazinajies vairak neka divas reizes no ~3200 kokiem
lidz ~ 1500 kokiem ha™.

3.4.tabula
Vergale meZniecibas 281. kvartala parauglaukumu prieZu audze raksturojums
PL pl;Il;a, A, gadi N gib Dvid, | Sads, Div, em Dmin, | Dmax, | Hvid, 2G, } 3V, ]
ha ha cm cm cm cm cm (mha |m ha
1 0,20 13 3140 6,5 23 6,9 1 13 4,0 11,7 355
1-palickosais | 0,20 18 2010 10,3 2,8 10,7 2 18 7,5 18,0 79,8
l-izcirstais 0,20 18 1060 73 32 79 1 19 6,6 52 22,8
1-kop¢&jais 0,20 18 3070 9,3 33 9,8 1 19 72 232 | 102,6
1-paliekosais | 0,20 24 1230 15,2 2,9 154 8 22 11,0 230 | 1314
l-izcirstais 0,20 24 660 12,0 44 12,8 5 23 10,2 8,4 479
1-kopgjais 0,20 24 1890 14,0 38 14,6 5 23 10,7 314 | 179,2
1 0,20 33 910 19,5 3,6 19,8 11,0 29,1 15,4 28,0 211
2 0,20 13 2800 6,2 24 6,6 1 14 39 9,6 29,1
2-paliekosais | 0,20 18 1675 10,3 2,9 10,6 2 20 7,5 14,9 66,1
2-izcirstais 0,20 18 1040 7,9 35 8,6 2 20 6,8 6,0 26,6
2-kopgjais 0,20 18 2715 9,3 33 9,9 2 20 72 21,0 92,7
2 020 | 24 | 1705 | 137 | 38 | 142 5 25 93 | 271 [ 1373
2 0,20 33 710 19,9 4,0 20,3 11,3 33,6 13,8 23,1 159
3 0,20 13 | 3255 | 49 23 54 1 11 3,5 74 | 219
3 0,20 18 2940 8,2 32 8,8 2 17 6,1 17,9 70,9
3 0,20 24 1530 13,5 38 14,0 5 24 9,0 23,7 | 1185
3 0,20 33 850 18,8 4,1 19,3 9,3 32,0 13,6 24.8 167

Vertgjot Vergales mezniecibas 282. kvartala priezu audzg€ ierikoto objektu, tas biitu
darams sadalot to divas dalas, jo dala no ta ir kopSanas intensitates p&tjjumiem veltita (1.-3.
parauglaukums), bet otra dala ir ierikota nedaudz vélak un paredz&ta augsnes mesloSanas
ietekmes verte§jumam (4.- 7. parauglaukums). Ped€ja 16 gadu vecuma ir veikta kopSana
atstdjot ~2400 — 2800 kokus ha™ un parauglaukumos iestradajot dazadu méslojumu (NPK, P,
NP, N). Tomér, ta ka nav zinamas méslojuma devas, nepiecieSams uzmanigi veikt datu
interpretaciju, vertgjot meéslojuma ietekmi uz audzes augsanu.

Analizgjot Vergales mezniecibas 282. kvartala ierikota objekta pirmos 3
parauglaukumus, 33 gadu vecuma vislielaka kraja ir 3. parauglaukuma (nekopts, koku skaits
~2000 koki ha™) - 275 m® ha™ ,bet vismazaka kraja ir 1. parauglaukuma — 221 m® ha™, kur§ 14
gadu vecuma izkopts lidz ~ 2000 kokiem ha™ (3.5. tabula). Patreizgjais koku skaits 2.
parauglaukuma ~ 1100 koki ha. Lielakais vid&jais diametrs 2. parauglaukuma - 18,9 + 3,9
cm, bet 3. parauglaukuma ir mazakais 15.1 +4,1 cm.

Savstarp€ji salidzinot parauglaukumu patreiz€jo koku skaita sadalijumu pa caurméra
pakapeém, parauglaukumos ar vislielako (3.parauglaukums ~ 4200 koki ha” ) un mazako
(1.parauglaukums ~ 1200 koki ha™ ) sakotngjo koku skaitu 13 gadu vecumad, redzams, ka
lielaka dala (72%) koku 1. parauglaukuma ir 16 un 20 cm diametra pakapés, bet 4.
parauglaukuma Sajas diametra pakapés ir 53 % no kokiem (3.3. attels). Nekoptaja
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parauglaukuma caurméra pakapju sadalijuma vairs nevar vizuali noverot izteiktu kreiso
asimetriju, kada ta bija Saja laukuma 13 gadu vecuma, vai arl joprojam ir Vergales
mezniecibas 246. kvartala nekoptaja parauglaukuma, kura gan koku skaits joprojam ir liels
(~3300 koki ha™).

Savukart meslotajos parauglaukumos koku skaits ir lielaks neka koptajos
parauglaukumos, bet mazaks neka nekoptaja. Ari kraja ir lielaka, turklat, divos no
parauglaukumiem, kraja parsniedz ar1 kontroles parauglaukuma kraju attiecigi par 3 un 8 %.

3.5. tabula
Vergale meZniecibas 282. kvartala parauglaukumu prieZu audze raksturojums

PL pl:t?ba, A, gadi Nhgib Duia, | S az, | Div, | Dmin, | Dmax, | Hvia, zG’ -1 3V’ -1

ha a cm cm cm cm cm cm (mha [mha

1 020 | 13 | 1955 | 70 | 20 | 73 1 12 47 | 81 | 270

1 020 | 18 | 1925 | 107 [ 27 | 110 [ 3 19 69 | 183 | 752
l-palickogais| 020 [ 24 [ 1220 | 151 [ 29 | 154 | 8 26 | 101 | 227 | 1218
l-izcirstais | 020 | 24 | 625 | 118 | 35 | 123 6 20 93 | 74 | 388
l-kopgjais | 020 | 24 | 1845 | 140 | 35 | 144 [ 6 26 98 | 30,1 | 160,6
1 020 | 33 | 1145 | 182 | 41 | 186 | 86 | 300 | 142 | 31,1 | 221

2 020 | 13 | 1245 [ 79 | 18 | 81 2 15 50 | 65 | 218

2 020 [ 18 | 1260 | 123 | 24 | 125 | 4 21 72 | 154 | 637
2 020 | 24 | 1160 | 163 | 32 | 166 | 7 29 | 103 | 251 | 1357

2 020 | 33 | 1150 | 189 | 39 | 193 | 88 | 324 | 142 | 337 | 236

3 020 | 13 | 4245 | 57 | 24 | 62 1 14 43 | 127 | 421

3 020 [ 18 | 3625 | 86 [ 31 | 91 2 19 72 | 238 | 1073

3 020 | 24 | 2920 [ 11,8 | 36 | 124 | 5 24 | 103 | 350 | 201,1

3 020 | 33 | 1975 | 150 | 41 | 156 | 43 | 285 | 142 | 380 | 275

4 00 [ 16 | 2733 | 72 | 27 | 77 1 16 62 | 126 | 529

4 009 | 33 | 1756 | 166 | 44 | 172 | 84 | 314 | 145 | 407 | 297

5 009 | 16 | 2544 | 68 | 28 | 74 1 14 61 | 109 | 457

5 009 | 33 | 1589 | 162 | 43 | 167 | 72 | 281 | 144 | 350 | 251

6 009 | 16 | 2822 | 77 | 30 | 83 1 15 64 | 151 | 638

6 009 | 33 | 1767 | 166 | 44 | 172 | 76 | 289 | 138 | 408 | 284

7 00 | 16 | 2356 [ 70 | 27 | 75 1 13 61 | 104 | 434

7 00 | 33 | 1633 | 160 | 43 | 165 | 76 | 254 | 131 | 350 | 234
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3.3. attéls Koku skaita sadalijuma pa 4 cm caurméra pakapém attistiba Veérgales mezniecibas

282. kvartala 2. parauglaukumd (kolonna pa kreisi) un 3. parauglaukumd (kolonna pa labi). (1) 13
gadu vecuma, (2) 18 gadu vecum; (3) 24 gadu vecuma; (4) 33 gadu vecuma.

Ogres meZniecibas 323. kvartala eglu audz€ ierikotaja objekta 38 gadu vecuma
vislielaka kraja ir 3. parauglaukuma - 399 m’ ha™, bet vismazaka kraja ir 7. parauglaukuma —
227 m’ ha™ (3.6.tabula). Sakotngjais koku skaits abos parauglaukumos ir vienads ~ 2000 koki
ha™' Patreizgjais koku skaits 3. parauglaukuma ir nedaudz mazaks attiecigi 1725 koki ha™ un
1850 koki ha™'. Vértgjot pec vidéja diametra 3. parauglaukuma vidgjais diametrs ir viens no
lielakajiem objekta - 16,4 +5 cm, bet 7. parauglaukuma viens no mazakajiem objekta - 12.7 £+



4.4 cm. Vertgjot pec vid¢ja augstuma 3. parauglaukuma vid€jais augstums ir vislielakais
objekta — 17,4 m, bet 7. parauglaukuma viens no mazakajiem objekta - 13,7 m (3.4..attels).
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3.4. attels Ogres mezniecibas 323. kvartala 3,;4,6,7 parauglaukumu izlidzinatas
augstumliknes

3.6. tabula

Ogres meZniecibas 323. kvartala parauglaukumu eglu audze raksturojums

PL
PL platiba, | A, gadi Ngib Dvids | Sdu, |py o Dmins | Dmax, | Hyia, ZG’ 9 3V '

ha ha cm cm cm cm em |m'ha | mha
1 0,12 12* 1492 33 3 1,3 44
1 0,12 17 1517 7,7 2,7 8,1 1 17 6,4 79 352
1 0,12 27 1592 13,0 4,7 139 1 28 11,6 24,0 164,1
1 0,12 38 1575 15,9 5,6 16,8 0,7 32,1 15,9 349 319
2 012 | 12¢ | 2817 [ 29 2,5 18 62
2 0,12 17 3275 52 2,7 58 1 15 4,7 8.8 359
2 0,12 27 3075 9,1 42 10,0 1 22 9,3 243 153,7
2 0,12 38 2450 12,5 5,0 134 23 26,9 14,5 348 325
3 o12 | 12¢ | 2007 | 33 29 18 | 58
3 0,12 17 2017 7,0 2,6 75 1 14 6,0 89 38,9
3 0,12 27 2017 12,1 43 12,8 1 24 11,1 26,1 174,0
3 0,12 38 1725 16,4 5,0 17,1 6,2 323 17,4 39,6 399
4 012 | 12¢ | 3458 | 25 2,1 17 | 58
4 0,12 17 3508 4,5 2,6 52 1 12 42 73 29,8
4 0,12 27 3617 74 39 83 1 20 83 19,7 121,9
4 0,12 38 3042 10,1 4,7 11,1 2,0 24,4 11,2 29,7 236
5 o12 | 12¢ | 2033 | 33 28 16 | 53
5 0,12 17 2050 6,0 24 6,5 1 15 54 6,8 29,1
5 0,12 27 2050 10,5 39 11,2 1 22 10,1 20,2 128,9
5 0,12 38 1925 13,8 4,7 14,5 3,0 24,6 14,5 32,0 289
6 012 | 12¢ | 1558 | 3,1 27 12 | 41
6 0,12 17 1525 6,2 2,9 6,8 1 17 54 5,6 244
6 0,12 27 1483 11,8 4.5 12,7 1 25 10,9 18,7 125,5
6 0,12 38 1267 16,5 54 17,4 33 32,4 17,0 30,1 289
7 o12 | 12¢ | 2000 | 33 28 17 | 57
7 0,12 17 2000 6,3 2,5 6,8 1 14 5,6 73 31,5
7 0,12 27 1967 10,1 35 10,7 2 19 9,9 17,7 1114
7 012 | 38 | 1850 | 127 [ 44 | 134 | 18 | 233 [ 137 | 263 | 227
8 012 | 12¢ | 1500 | 41 35 2 7,1
8 0,12 17 1575 7,6 2,7 8,1 1 20 6,3 8,1 36,2
8 0,12 27 1742 11,7 3,8 123 1 26 10,8 20,8 135,8
8 0,12 38 1383 15,3 4,7 16,0 2,0 27,4 15,5 279 249
9 009 | 12¢ | 3511 | 32 25 2 73
9 0,09 17 3278 53 33 6,3 1 17 4,7 10,1 422
9 009 | 27 [ 3033 [ 90 48 | 102 1 24 93 | 248 | 16255
9 009 | 38 | 1911 | 139 | 61 | 152 | 23 | 295 | 145 | 345 | 322

*12 gadu vecumam izmantoti originalie dati
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Savstarp€ji salidzinot parauglaukumu patreiz€jo koku skaita sadalijumu pa caurméra
pakapém, parauglaukumos ar vienu no lielakajiem (4. parauglaukums ~ 3500 koki ha™ ) un
mazakajiem (6.parauglaukums ~ 1500 koki ha™ ) sakotn&jiem koku skaitiem 12 gadu vecuma,
redzams, ka lielaka dala (75%) koku 6. parauglaukuma ir 12;16; 20 cm diametra pakapées, bet
4. parauglaukuma ir 79 % no kokiem ir 4;8;12 diametra pakapes (3.5.attels). Nekoptaja
parauglaukuma caurméra pakapju sadaljjuma ari 38 gadu vecuma joprojam var vizuali
noveérot kreiso asimetriju, kada ta bija abos Sajos laukumos 12 gadu vecuma, bet 6.
parauglaukuma ta vairs nav noveérojama. 4.parauglaukuma ir vismazakais vidgjais augstums
no visiem parauglaukumiem (3.4. attgls).

4pl(N=3510) 6pl (N=1525)
3000 700
© 2500 = 600
£ 2000 £ 5004
3 1500 3 40
2 | 3 3004
e 1000 - 2 20 |
500 | 100 4
0 0 - e
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
(1)
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';:, 1200 | ',:, 600
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0 . . . . 0 -
4 8 12 16 20 24 28 32 4 8 12 16 20 24 28 32
Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
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4pl (N=3040) 6 pl (N=1265)
1000 500
S 800 S 400
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Caurméra 4 cm pakape Caurméra 4 cm pakape
3)

3.5. attels Koku skaita sadalijuma pa 4 cm caurméra pakapém attistiba Ogres mezniecibas

323. kvartala 4. parauglaukumd (kolonna pa kreisi) un 6. parauglaukumd (kolonna pa labi). (1) 17
gadu vecuma, (2) 27 gadu vecum, (3) 38 gadu vecuma



Izlidzinata augstumlikne iegiita izmantojot R. Ozolina (1997, 2002) ieteikto algoritmu
(3.1), kuru plasi izmanto veicot aprékinus (AS ,,Latvijas valsts mezi”’; Dr. silv. D. Dubrovska
vadiba izstradatajas datorprogrammas ,,Mezveérte”, ,,Meza eksperts” u.c):

D
H=Hj+—" (3.1
K-D+C
kur: H- aprékinatais augstums;

Hy— 1,3 (m);
D — diametrs;
K, C— koeficenti.

Augstumliknes algoritma parametrus atrod ar formulam (3.2) un (3.3) (Ozolins, 1997,

2002):
1 1 1
C- Nl e 2 s
B 1 1 1

V22 2, 62

1 1

- _c. N =

p ZH,. ~1,3 ZD,.
B N (3.3)

Vizuali noveért§jot izlidzinatas augstumliknes grafisko att€lu, dala gadijumu
aprékinatas koku augstuma veértibas kluva neadekvati lielas pie lielakam diametra vertibam,
pieméram, 13 gadus veca priezu jaunaudze (3.6. attéls (2) Hlapr. likne). Sajos gadijumos
veikta optimizacija, izmantojot MS Excel ,,Solver” funkciju un izmainita Hy vértiba ta, lai
samazinatu aprékinato un uzmerito augstumu starpibu standartnovirzi. Parrékinu rezultata
iegiita jauna augstumlikne (3.6.attéls (2) H2apr. likne) atkal vizuali novértéta. Sadu parrekinu
gadijuma gan tiek iegiita biologiski nepamatota Hy vértiba, kas var uzradit ,negativus”
augstumus mazakas caurméra pakapes (3.7.attels).

. Uzmeéritie un aprékinatie augstumi, m
N 35
5 + o E 30 -
¢ & 4+ o+ 0 &

£ 4 * o o g 21
@ $ 4 e 2 20 4
£ 3 7 +* @ 7] « Hm
5 ¢ o 2 15 - W
Z 024 ¢ e 3 o
& * 10 A . —— H2apr
3{ T 5 - s e |

0 0 — !

0 2 4 3 3 10 0 2 4 3 8 10
(1 ) Kriisaugstuma caurmérs, cm (2) Krasaugstuma caurmérs, cm

3.6. attéls Ziles mezniecibas 150. kvartald 3. parauglaukuma augstumliknes (13 gadu veca

priezu audze) aprékins: (1) koku augstums sadalijuma pa caurmériem, (2) péc R.Ozolina sakaribas
aprekinata augstumlikne un ,,modificeta” R. Ozolina sakaribas augstumlikne
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3.7. attéls Péc R.Ozolina sakaribas aprékinata augstumlikne (1,3) un ,,modificéeta” R. Ozolina
sakaribas augstumlikne (Solver)

Dala gadijumu ari ar parveidoto sakaribu aprékinata augstumlikne (3.8.att€ls (2)
H2apr. likne) uzradija gan neadekvati lielas gan negativas augstuma veértibas pie lielakam
diametra vértibam. Sajos gadijumos no aprekiniem izslégti koki ar mazakajiem diametriem,
konkrétaja gadijuma aprékiniem neizmantojot kokus ar diametru 1 cm (3.8.attéls (1); (3)).
Atkartojot aprekinus ar R. Ozolinu algoritmu iegtta augstumlikne 3.8. attéls (3) Hlapr. Iikne)
jorojam pie lielakam diametra vértibam uzradija neadekvati lielus augstumus, bet parveidota
sakariba (3.8. attels (3) H2apr. Iikne) jau bija vizuali adekvataka.

6 Uzméritie unaprékinatie augstumi, m
5 A ¢ ¢ g 0 ¢ Hm
E' ¢ 4 W 21 *— Hiapr.
gtl . TR T S £l Rr
5 ¢ & & 5 U Y va— ¢ —i—hK2apr.
E LR B g 0 =
= + ¢ 9 104 j 4 i 1
314 ¢ 4 e 3 ]
< + q
11 ELR
40 A
0 ‘ . :
5 .
’ : : y ’ 0 Krisaugstuma caurmérs, cm
(1) Krisaugstuma caurmérs, cm () g
. Uzméritie un aprékinatie augstumi, m
E 6 | e
¢ = |
E
2 4
m B
g" 3 ]
< 7 F1apr
1 —— 2301
n : . . :
0 2 _4 6 8 10
(3) Krdsaugstuma caurmers, cm

3.8. attels Ziles mezniecibas 150. kvartala 2. parauglaukuma augstumliknes (13 gadu veca

priezu audze) aprékins.: (1) koku augstums sadalijuma pa caurmériem; (2) péc R.Ozolina sakaribas
aprekinata augstumlikne un uzlabota” R. Ozolina sakaribas augstumlikne; (3) péc R. Ozolina sakaribas

aprekinata augstumlikne un ,,uzlabota” R. Ozolina sakaribas augstumlikne nepemot véra tievako dimensiju
kokus.

Var secinat, ka ir nepiecieSami papildus péetijumi attieciba uz izlidzinatas
augstumliknes pielietosanu.
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4. 100 stumbra analizu veikSana selekcijas efekta
novértésanai ilglaicigajos parauglaukumos (A.Jansons, .
Baumanis)

4.1. Problémas pamatnostadnes

A. Jansons (2008) savos pétijumos konstatgjis, ka atkartota atlasé katra cikla tiek
paaugstinats genéctiskais ieguvums gan selekcijas populacija, gan séklu plantacijas.
Eksperimentali rezultati vairak ka par 1. selekcijas ciklu Baltijas jliras regiona nav. Tacu koku
augSanai labv€ligaka klimata, kur tie atri sasniedz p€cnac€ju parbauzu novertesanai
vajadzigas dimensijas, atseviskam Pinus sugam jau uzsakts 3. selekcijas cikls (White et al.,
2003, McKeand, Bridgwater, 1998). Lidz ar to ir pieejami eksperimentali (tieSu mérijjumu)
dati par pirmajos 2 ciklos sasniegto krajas pieaugumu (salidzinot ar mezaudzu kraju) rotacijas
vecuma (20 gadi). Sie rezultati, vértgjot pirmo selekcijas ciklu, ir saskana ar Latvija parastajai
priedei 21 gada vecuma konstatéto (Baumanis u.c., 2002). Pieaugot p&cnacgju parbauzu
vecumam, sasniegtas selekcijas starpibas absoliita vertiba (tatad no mezaudzes iegiistamais
papildus koksnes apjoms) palielinas, tatu procentuala starpiba samazinas matematisku
iemeslu dé] — koku vid€jas dimensijas, pret kuram aprékina selekcijas starpibu, palielinas
(Upetimanuc, 1990).

Latvija ir veikti aprékini pienemot, ka selekcijas efekts cirSanas vecuma ir no pirmas
pakapes seklu plantacijas berzam 10% krajai un 10% augstuma pieaugumam, bet no otras
pakapes seklu plantacijas attiecigi 25% krajai un 25% augstumam salidzinajuma ar dabisku
mezaudzi un diferencialie ieguvumi aprékinati nemot veéra konstantu krajas ieguvumu
salidzinajuma ar Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) 2005.-2006. gada parauglaukumos
konstatetajiem taksacijas raditajiem- proti, palielinot V un H vertibas salidzinot ar (MSI
vid€jie dati) 1.1 un 1.25 reizes, savukart vidéja diametra palielinajums aprékinats pienemot,
ka tas palielinas abos gadijumos 1.1 reizi. (Donis, Jansons, 2007). Otra pieeja ir konstanta
proporcionald prieksrociba, t.i., pienemtas izmainas gan cirSanas laikos, gan krajas, atbilstosi
kad tiek sasniegts galvenas cirtes mérka caurmers.

Dienvidsomija veiktajos pétjjumos konstatéts, ka kraja selekcionétam berza
reproduktivajam materialam 8-12 gadu vecuma ir par 29%, bet diametrs par 10.8 % lielaks
neka kontroles reproduktivajam materialam (Hagqvist, Hahl, 1998).

Pasreiz tiek turpinats darbs pie ilglaicigo parauglaukumu datu izveértéSanas. Pec visai
piesardzigam prognozém péc LVMI Meza selekcijas dalas vado$a pétnieka Dr. silv. A.
Jansona domam, var paredzet, ka selekcionéta reproduktiva materiala izmantoSana dod D un
H vertibam papildus 1,1 reizes lielaku diametra un augstuma pieaugumu gan priedei, gan
bérzam, savukart eglei un melnalksnim attiecigi 1,06.

4.2. Materials un metodika

Priezu selekcijas efekta novertéSanai 2009.gada pirmaja pusé€ iegiiti dati un izveidota
datu baze ar selekcionéta materiala koku kriiSaugstuma caurméra un augstuma attiecibam 13
objektos (skat. 4.1. tabula). Kopuma uzmeériti 27212 koki. Vasaras pirmaja pus€ apsekoti
objekti un izveleti koki, kuriem rudent tiks veikta stumbra analize.
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4.1. tabula
Objektu saraksts

VWM VM KV | NOG | Platiba, ha | Varaciu fAtkartoumu s, o cpaits
skaits skaits
Zemgales Vecumnieku (bij. Zvirgzdes) 193 3 3 313 4 1252
Rigas - Ogres Baldones (bij.Zvirgzdes) 127 3 3 313 4 125
MPS Kalsnavas novads 64 1 1,6 121 8 968
Zemgales Vecumnieku (bij.Zvirgzde) 193 2 1 100 8 800
Ventspils Ugales 245 5 1 96 6 576
MPS Kalsnavas nov. 217 4 1,1 49 4 196
MPS Kalsnavas novads 59 15 0,6 49 4 196
MPS Kalsnavas novads 232 11 0,8 49 4 196
MPS Kalsnavas nov. 224 1 1,5 150 8 1200
MPS Kalsnavas novads 224 1 0,6 49 4 196
MPS Kalsnavas novads 224 1 0,6 49 4 196
MPS Kalsnavas novads 224 1 0,6 49 4 196
MPS Kalsnavas novads 224 1 0,6 49 4 196

Paraugu ievakSana augSanas gaitas analizei un selekcijas efekta noverteSanai priezu
audzes

Paraugkoku zagesana veikta Valsts meza dienesta Mezu pétiSanas stacijas Kalsnavas
meza novada teritorija, 220 (224). kvartala 1. nogabala, eksperimentos Nr. 3 un Nr. 22. Abi
eksperimenti ierikoti 1975. gada, stadiSanas attalums 2 x 1 m, izmantojot liela izméra
(attiecigi 35 un 15 koki) bloku parceles, attiecigi 6 un 4 atkartojumos, iezogota teritorija, lana.

Ka paraugkoki izvéleti valdaudzes koki ar vienu galoni un bez citiem acimredzamiem
stumbra defektiem. Paraugkokam atzimé&tas koordinates eksperimenta (variants, atkartojums,
koks), péc nozagesanas ievaktas ripas no 0 (iesp&jami tuvu zemes virskartai), 0,5; 1; 1,3; m
augstuma un talak ir pa metram. Tapat uzmériti redzamo zaru mieturu atrasanas augstumi.
Paraugi ievakti no 104 kokiem (4.2., 4.3. tabula)

4.2. tabula
Paraugkoki eksperimenta Nr. 22
Krustojums | Koku skaits
U8 x U4 11
U10 x U4 7
K3 x U4 8
K3xU10 6
K3 x K18 10
K18 x U4 9
K18 x K3 4

Eksperimenta Nr. 22 ievakti dati no 55 kontroléto krustojumu pé&cnacgjiem, kas
parstav 4 mates kokus: Ug8 (11), Ugl0 (7), Ka3 (16) un Kal8 (13). Eksperimenta Nr. 3
ievakti dati 5 dazadus Latvijas regionus parstavosu proveniencu pécnacéjiem.

4.3. tabula
Paraugkoki eksperimenta Nr. 3

Provenience | Koku skaits
Andrupene 11
Jaunjelgava 12
Priedaine 10
Smiltene 12
Cirgali 4
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Veikta ievakto ripu slipé€Sana un skan€Sana (skat. 4.1. att€ls), iegiistot materialu
augSanas gaitas analizei un salidzinajumam starp provenien¢u un pluskoku kontroléto
krustojumu p&cnacgjiem.

—v .

4.1. attels. Gadskartu platuma mérisanai sagatavots noskanets koka ripas paraugs.

Ziemas perioda planota gadskartu platumu mériSana izmantojot datorprogrammu
WinDendro.
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5. Melioracijas sistémas atjaunosanas ietekmes uz koku
augsanas gaitu novertejums (T. Zalitis, Z. Libiete)

5.1. Literatiiras un iepriekSéjo pétijumu apskats

5.1.1. Meza melioracijas jédziens

Ar jédzienu ,melioracija” saprot zemes uzlaboSanu lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas vajadzibam. Latvijas meZsaimnieciba lieto hidrotehnisko melioraciju,
platibas nosusinot.

Nosusinatajiem meziem ir nozimiga loma veseligas vides veidoSana gan no
ekologiska, gan no sociala viedokla. Palielinoties koksnes krajai, mezi veicina siltumnicas
efekta samazinasanos, akumul&jot oglekli un izdalot skabekli, kas nepiecieSams dzivo
organismu eksistencei. Latvija ir 1,5 miljoni ha parmitru un parpurvotu mezu, no kuriem
patlaban melioréti ir aptuveni 700 000 ha (Indriksons, Palejs 2005, Zalitis 2006).

Meza melioracija tiek lietoti sekojosi jédzieni (Meza Enciklop&dija 2003).

Nosusinasanas tikls — gravju tikls, ko izmanto lieka tidens savaksanai un aizvadiSanai.
Tas sastav no regulgoSiem gravjiem (susinatajgravji, cela sangravji), norobezojoSiem
gravjiem (uztveérgjgravji, konturgravji) un novadoSiem gravjiem jeb promtekam
(savacgjgravji, ievalku gravji, magistralie gravji). NosusinaSanas tiklam janodro$ina
nosusinasanas normas sashiegsana.

Kanalizacijas pakape — raksturo nosusinasanas tikla biezibu. To izsaka ar gravju vai
drenu garumu uz platibas vienibu (1 ha) un izmanto ka orient&josu raditaju meliorétu platibu
savstarp€jai salidzinasanai.

NosusinaSanas intensitate — relativs jédziens, ko lieto lai augsnes tidens pliismas un
gruntsiidens ITmena pazeminasanas tempa raksturoSanai. Izsaka ar gravju vai drenu kopg€jo
garumu metros uz melioréto zemju platibas vienibu (1 ha).

Nosusindasanas norma — ar nosusinasanu panakamais optimalais gruntsiidens limenis,
kas nodrosina vélamo mezaudzes augsnes aeraciju visa vegetacijas perioda. Gruntstidens
limena pacelSanas vegetacijas perioda virs nosusinaSanas normas negativi ietekmé meza
razibu, bet ta svarstibas zemak par nosusinaSanas normu kokaudzes razibu neietekmé.
Nosusinasanas normu izsaka centimetros no augsnes virskartas (5.1. tabula).

5.1. tabula
Nosusinasanas norma atSkirigos mezaudzes tipos (Zalitis 2006)
v . Nosusinasanas norma, Tekosa bonitate 15 m attaluma
Mezaudzes tips .
cm no gravja
Priezu virSu kidrenis 30 I1,2-11,6
Priezu métru kuidrenis 38 1,5-11,1
Priezu Saurlapju kiidrenis 40 I°,6-1,4
Eglu Saurlapju kiidrenis 43 I°,3-1°,5
Eglu platlapju ktidrenis 46 1°,6-1°.6
Priezu métru arenis 60 I?,6-11,2
Augsnes 1idens rezimu raksturo nosusinaSanas normas nodroS$inajums — kadu

procentualo dalu no vegetacijas perioda (maijs-oktobris) gruntsiidens Iimenis ir zemaks par
nosusinasanas normu. Nosusinasanas normas nodroSinajums ir atkarigs no attaluma lidz
gravim (5.2. tabula).

44




5.2. tabula
Nosusinasanas normas nodroSinajums dazados attalumos no gravja, % (Zalitis 2006)

. . Attalums no gravja, m

Mezaudzes tips 15 75 135
Priezu virSu kiidrenis 63 53 40
Priezu m&tru kiidrenis 63 47 35
Priezu Saurlapju kiidrenis 74 55 35
Eglu Saurlapju kiidrenis 73 54 33
Eglu platlapju kiidrenis 65 53 40
Priezu métru arenis 87 78 40

NosusinaSanas normas nodroSinajuma raditaji cie$i korel€ ar augsnes gruntstidens
Iimena vidgjiem raditajiem. Izpétits, ka nosusinaSanas normas nodrosinajums par 100% biitu
iespejams tad, ja gravju dzilums biitu aptuveni 3 m un to savstarpgjais attalums — 20 m.
Prakse $adu situaciju realizét nav lietderigi, jo $ados meZos paliktu parak maz koku, kas
varétu izmatot optimalos mitruma apstaklus (Zalitis 2006).

Nosusinasanas pakape — gruntsiidens ITmena pazeminajums nosusinasanas ietekmge.
To izsaka centimetros, un ta katra vieta ir citada (piem., métru kiidreni 15 m attaluma no
gravja — 20 cm, 75 m attaluma no gravja — 5 cm. Svarigi atzimét, ka nosusinaSanas efekts reali
sniedzas talak no gravja neka to iezime€ aprékinama nosusinasanas pakape.

5.1.2. Meza melioracija Latvija

Lauksaimniecibas zemju nosusinasana lielakos apjomos Latvijas teritorija sakas jau
16.gs. beigas un 17.gs. sakuma. Hercoga Jekaba laika tika izdoti noteikumi, kas reglament€ja
muizas lauku nosusinasanu ar gravjiem, kuru virsa butu 3 olektis (162 cm) un apaksa
pusolekti plata.

Mezu merktieciga nosusinasana sakas veélak - 19. gadsimta pirmaja pus€ (1830.g.
Cesu apkartne, dazus gadus velak ar1 Aizputes, Kuldigas, Talsu, Valmieras, Valkas un
Ventspils apkartn€). NosusinaSanas darbus pasiitija meza Tpasnieki. Pirmie liela méroga
nosusinasanas darbi sakas Rigas pilsétas mezos, kur par mezniecibas vaditaju no 1847. lidz
1882.gadam stradaja H. Frice. Gravju rakSana mezos uzsakas pec vipa iniciativas, un jau
1851. gada tika izrakts 11 km gar§ kanals toreiz&ja Cenas apgaita [idz Babites ezeram. 1866.
gada H. Frices vadiba tika nonivel@ti purvi un slapjie mezu 13 200 ha platiba (abas pus€s
tagad&jai Rigas - Jelgavas Sosejai), un péc desmit gadiem $ajas platibas jau darbojas gravji 74
km garuma.

No 1877. lidz 1906. gadam Rigas pils€tas mezos tika veikti meZu nosusinasanas darbi
Eizena Ostvalda vadiba. E. Ostvalds ir veicis arT pirmos zinatniskos p&tijumus par mezu
nosusinasanas saimniecisko un ekonomisko efektu, un vin$ ir uzskatams par meza
melioracijas ka zinatnes nozares aizsacgju Latvija. E. Ostvalda vadiba ierikoti 640 km gravju.

Laika no 1887. lidz 1898. gadam melioratori stradajusi Tukuma, Klives, lecavas,
Rucavas u.c. mezniecibas, ka arT Latgale. 1910. gada pie cariskas Krievijas Zemkopibas un
Valsts doménu ministrijas zemju uzlaboSanas dalas tika nodibinata Hidrotehniska nodala;
1914. gada taja bija 50 darbinieki. Melioréti tika galvenokart valsts mezi Kurzem&, mezu
nosusinasanas sist€émas cenSoties apvienot ar kokmaterialu pludinasanas kanaliem.

Meza nosusinasanas darbus partrauca pirmais pasaules karS. Tie nelielos apjomos
atsakas tikai 1922. gada, kad tika pieskirti lidzekli veco gravju atjaunoSanai. Planveidigi mezu
nosusinasanas darbi izversas tikai p&c katastrofali slapjas 1928.gada vasaras, kad strauji saka
parpurvoties mezi, kalst koki un savairojas kaitekli. Nakamaja desmitgadeé katru gadu
nosusingja ap 15 000 ha meza. Daudzi no toreiz nosusinatajiem meziem nodergja par pamatu
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nosusinasanas mezsaimnieciska efekta vispusigiem pétijumiem 20.gs. 50. un 60. gados. Lidz
1941. gada 1. janvarim Latvija bija nosusinati 224,5 tukstosi ha meza zemju; gravju kopgjais
garums parsniedza 13 000 km.

Zinatniskos pétijjumus saistiba ar meza melioraciju turpinaja Ridolfs Markuss, kurs
analiz€ja koku tekosas bonitates izmainas péc nosusinasanas dazados attalumos no gravja.
Vina darba par priedes un egles pieaugumu nosusinatas purvaugsnés parliecinosi pieradita
meza nosusinasanas augsta ekonomiska lietderiga Latvijas klimatiskajos apstaklos.

Pirmajos gados péc otra pasaules kara mezu nosusinasanas apjomi bija nelieli, jo darbi
bija javeic ar rokam, bet nepietika darbaspéka. Mezu nosusinasanas darbi atkal aktivizgjas,
sakot ar 1950. gadu, kad saka organizet specialas meza melioracijas stacijas. Izmainijas meza
melioracijas struktiira. Lidz 1955. gadam dalu nosusinasanas darbu mehanismu trikuma dgl
veica ar rokam, bet, sakot ar 1956. gadu, gravju trasu sagatavoSanai, gravju raksanai, atbertnu
izlidzinasanai izmantoja masinas un mehanismus. 60. gadu sakuma melioracijas projekt€sanas
darbi ik gadu aptvéra 30 000 ha. Izlidzinatas atbertnes gar gravjiem tika savienotas vienota
brauktuvju tikla, lai tautsaimnieciba biitu iesp&jams izmantot gan koksnes papildu pieaugumu,
gan ar1 tos pieauguso mezu masivus, kas iepriek§ nebija pieejami. Laika no 1950.gada lidz
1963. gadam tika nosusinati190,7 tiikstosi ha valsts mezu (Kronitis 1965, Zalitis 2006).

A1l zinatniskie darbi meZa hidrologija kluva daudzpusigaki. Lidz ar hidraulisko
petfjumu rezultatiem par meza gravju noturibu un @idens filtraciju gruntis tika iegiitas jaunas
atzinas par nosusina$anas darbu meZsaimniecisko efektu. Pamatojoties uz meza tipologiju,
Kaspars Buss preciz€ja nosusinaSanas sist€mu parametrus, ka arT novert€ja nosusinaSanas
ekonomisko efektu. Tika iegiiti dati par gruntsiidens [Tmena izmainam p&c nosusinasanas, kas
lava saistit koksnes papildu picaugumu ar gruntsiidenu reZimu. P&tot parmitro un nosusinato
mezu tdens bilanci Latvija, tika atklata So mezu tGdens reZima cieSa saistiba ar pazemes
spiedes tideniem, neapstiprinot mezu nosusinasanas negativo ietekmi uz upju noteci (Zalitis
2006).

Divdesmita gadsimta seSdesmitajos gados P&teris Zalitis uzsaka plasus hidrologiskos
petijumus MPS ,Kalsnava” Vesetnieku ekologiskaja stacionara. Piecos udens sateces
baseinos tika pétitas noteces likumsakaribas, ka ar1 gruntstidens Itmena un nokri$nu dinamika.
Turpmakajos gados hidrologisko novérojumu apjoms pieauga. Tika veikti pétijumi par
noteces un gruntsiidens kimisko sastavu (Crmansuns 1970), ierikotas pazemes spiedes tidenu
noveéroSanas akas, pétita zemsedzes augu sukcesija péc mezu nosusinaSanas (A6omuns 1977),
audzu evapotranspiracija [Zalitis 1978, 3amuruc 1983), audzes parmitrinajuma ietekme uz
priedes un egles augstuma pieaugumu (3anutuc 1967), ka ar1 veikti daudzi citi petjjumi. Jau
1963. gada stacionara nosusinatajos mezos tika ierikoti 55 pastavigie priezu un eglu
parauglaukumi krajas uzkraSanas un koksnes teko$a pieauguma dinamikas petijumiem.
Vesetnieku stacionara noverojumi un pétijumi turpinas jau vairak neka 40 gadus, sniedzot
unikalu informaciju par mezu hidrologisko un kokaudzu parametru dinamiku ilgstosa laika
perioda.

5.1.3. Nosusinasanas ietekme uz mezaudzi

Parmitrie un parpurvotie mezi ir vide, kur ievérojama dala organiskas masas ir ilgstosi
iekonservéta kiidras veida un tadejadi izslégta no ekosist€mas. lesaistot aprite kiidras slani
uzkrato energiju, vairakkart palielinas koksnes produktivitate, tiek piesaistiti un dziva koksne
akumuléti jauni CO, apjomi. Hidrotehniska melioracija peéd€jo 100 gadu laika ir bijusi
visefektivakais meza razibas paaugstinasanas panémiens; laika posma no kops 1938. gada lidz

misdienam katrs Latvijas mezu hektars vidgji ir kluvis raZigaks par 100 m® (Indriksons,
Palejs 2005, Zalitis 2006).
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Pirms nosusinaSanas parmitras augsnés kokaudzu raziba ir loti zema pat tada
gadijuma, kad augsne ir bagata ar ktmiski veértigiem savienojumiem un tas auglibas potencials
ir pietickams. Jau sen pieradits, ka parmitros mezos koki cie§ nevis no parmeriga tidens
daudzuma, bet gan no skabekla trilkuma, kas kave aerobos procesus. Parpurvotu augsnu tident
ir Joti neliela skabekla koncentracija, pétijumi liecina, ka ta svarstas no 0-1.12 mg litra
(Bomnepckuii 1968). Meza nosusinaSanas mérkis ir nevis parmériga gruntsiidens limena
pazeminaSana, bet gan idens un gaisa rezima uzlaboSana saknu aiznemtaja augsnes horizonta
(Bym , 3anutuc 1968).

Meza nosusinasanas rezultata, aktiviz€joties tidens pliismai augsné, krasi uzlabojas
augsnes aeracija, kiidra rodas optimali apstakli koku saknu sisteémas attistibai, aktiviz&jas
aerobie kudras sadaliSanas procesi, un uzkratas baribas vielas kliist augiem izmantojamas.
Parmainas atspogulojas visos mezaudzu taksacijas elementos — neilgi p&c nosusinasanas
mazrazigas cirtmeta vecuma audzes péc izskata un koksnes pieauguma sak atgadinat
augstakas bonitates vidéja vecuma audzes. AudZu ,,atjaunoSanas” spilgtak paradas meza tipos
ar sakotn&ji zemu audzu bonitati (5.3. tabula). Vislielakais nosusinaSanas efekts v&rojams
parejas purvos — to raziba palielinas desmitkartigi.

5.3. tabula
KokaudZu bonitates uzlaboSanas nosusinasanas ietekme (Odins 1971)
Meza tips Kokaudzes bonitate
pirms nosusinasanas péc nosusinasanas
Priezu purvajs \Y III
Priezu niedrajs v I-11
Eglu dumbrajs 1\ I
Bérzu niedrajs IV-V -1
Bérzu dumbrajs II-1v I1-1
Slapjais priezu damaksnis 111 I
Slapjais eglu veris 111 I
Slapjais bérzu veris 111 I

Mazak augligos meZza tipos nosusinasanas ietekme uz picaugumiem var sakt izpausties
ar 1-3 gadu novélojumu, turklat $ada gadijuma nepiecieSama ari augstaka nosusinaSanas
pakape (gruntsiidens pazeminajums), lai nesamazinatos picauguma uzlabojuma apmeéri (Odins$
un citi 1960).

Kaspars Buss noskaidrojis, ka krajas picaugums p&c nosusinaSanas priezu un eglu
mezos palielinas 3-4 reizes, bérzu mezos 2-3 reizes un melnalkSnu mezos — 1idz 1,5 reizei. Ari
apse un reiz€m osis nosusinatajos mezos var veidot augstrazigas mezaudzes (bym 1958).

No Latvija sastopamajam koku sugam egle uz nosusinaSanu reagé visatrak un
visizteiktak. Petijumos noskaidrots, ka eglu audzé jau pirmajos piecos gados péec
nosusinaSanas caurméra pieaugums palielinajies 85% koku, bet maksimalais papildus
piecaugums tiek sasniegts 10-15 gadus p&c nosusinasSanas (CromspoB, AnHaHbeB 1986).
Konstatéts ari, ka uz nosusinasanu pozitivi reagé pat lidz 100 gadiem vecas eglu un priezu
audzes (bym 1972). Labs nosusinasanas normas nodroSinajums rada priek$noteikumus gan
priedes, gan egles intensivai augSanai. Pieméram, nosusinata niedraja eglu audzu pieaugums
1,25 reizes parsniedz priezu audzu pieaugumu un 2 reizes — bérzu pieaugumu. Tomér eglu
audzeém nepiecieSamas intensivak nosusinatas platibas neka priezu audzém. Mazak augligos
apstaklos nepietickami nosusinatos nogabalos eglu pieaugums parsniedz priezu pieaugumu
tikai 15 m plata zona ap gravi, pargja platiba priedes picaugums ir butiski lielaks. Savukart
augligakos augSanas apstaklos pietickami nosusinatas platibas egles pieaugums parsniedz
priedes pieaugumu pat 90-100 m attaluma no gravja (anutuc 1963, 3amuruc 1967, 3anurtuc
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1968). Eitrofajas nosusinatajas augsnés priedei gan noverojams liels pieaugums, bet
neapmierinosa stumbra kvalitate; $adas platibas biitu jaaudze egle (bymr 1968).

Nosusinasanas intensitate neietekmé prieZu augstuma piecauguma veidoSanas ilgumu,
tomer konstatéts, ka pietickami nosusinata zona, salidzinot ar nepietieckami nosusinatu, egles
augstuma pieauguma veidoSanas periods pagarinas par divam nedélam. Augstas
nosusinasanas normas nodrosindjuma ietekmé palielinas arT vélinas koksnes procents priedes
un egles koksné (Bamutuc 1967, 3amutuc 1968). TieSi velinas koksnes procents nosaka
koksnes tilpumsvaru un koksnes stipribu (Kalnig§ 1930, Zalitis, Muizzemniece 2005).

Nosusinasana Joti pozitivi ietekme egles otra stava un paaugas veidoSanos un augSanu.
Konstatéts, ka nosusinatas priezu un bérzu audzes, kur valdaudzé kaut vai nieciga apjoma
sastopama egle, tulit p&c nosusinasanas paradas dzivotspgjiga eglu paauga un strauji sak
attistities ari egles otrais stavs (bym u ap. 1960, Matromkun 1997). Krievija noskaidrots, ka
jauktajos eglu-lapu koku mezos p&c nosusinasanas egles paaugas kocinu skaits palielinas 1.2-
1.8 reizes un paaugas augstuma pieaugums — 1.2 reizes (I'posumn 2003). Sis pats autors
noradijis, ka nosusinasana pozitivi ietekme arT paaugas egliSu saknu sist€mas zarosanos, un
saknu sistémas dzilums palielinas par 30 cm un vairak salidzinajuma ar kontroles platibam.
Lietuva ieguti Iidzigi rezultati. Noskaidrots, ka nosusinatas priezu, eglu un b&rzu audzes
saknu blivums salidzinajuma ar nenosusinatam platibam palielindjies 3-5 reizes, bet saknu
sisttmas dzilums — par 20-40 cm (Ruseckas 2000). Literatiira atrodami dati, ka nosusinasana
labveligi ietekm& ari priezu paaugas saknu sistémas augSanu (MmaroBa u ap. 1997).
Nosusinatajos priezu mezos uz kiidras augsném pakapeniski picaug egles Tpatsvars audzes
sastava, ka rezultata kokaudzes kraja laika gaita palielinas, lai gan evapotranspiracija izmainas
tikai nedaudz (Zalitis, Vuguls 1995).

Latvijas  zinatniskaja literatira atrodama informacija par nosusinaSanas
mezsaimnieciska efekta un meza stavokla noveért€Sanu nosusinatajos mezos lidztekus
nosusinasanas tiklu stavokla izveért€jumam. Divdesmit meZriipniecibas saimniecibas trijas
gradacijas klas€s tika novertets arT nosusinaSanas rezultata sasniegtais mezsaimnieciskais
efekts (labs — I un augstakas bonitates audzes; apmierinoSs — II un III bonitates audzes; slikts
— IV un zemakas bonitates audzes). leglitie rezultati liecindja, ka nosusinaSanas rezultata
sasniegtais meZsaimnieciskais efekts ir saméra augsts, labu novértgjumu ieguva 39% no
visiem nosusinatajiem meziem, apmierinoSu — 52%, bet sliktu — tikai 9%. P&c tam, nemot
vera audzes sastava un koksnes krajas atbilstibu mérka audzes parametriem, noveértéts meza
stavoklis, labu novertg§jumu pieskirot razigam mérka vai paligmérka sastava audzem,
apmierinoSu — meérka, paligmérka vai pielaujama sastava audzém, kuru kraja nesasniedz
pirmas grupas audzu kraju, bet nav arl kritiski maza, sliktu — nepielaujami mazrazigam
audzém. Noskaidrots, ka laba stavokli ir 17% visu nosusinato audzu, apmierinosa — 56%,
slikta — 27%. Apsekojot nogabalus, kas noverteti ka slikti, noskaidrots, ka tajos galvenokart
aug piikaina bérza retaines. Relativi mazrazigas audzes diemzel daudzos gadijumos saglabajas
tiesi potenciali visaugligakajos nosusinatajos mezos — platlapju kiidrenos un arenos (Zalitis
1991). Ar1 krievu literatiira atrodami dati, ka priezu-bérzu mistraudz€s berzs uz nosusinasanu
reagé straujak un nomac priedi. Tom@r parmitrajos mezos augoSais piikainais bérzs
augstrazigas un kvalitativas audzes veidot nespgj, tadel sada veida mistrotas audzes jau 5-15
gadus péc nosusinasanas tiek ieteikts veikt sastava kopsanas cirtes, lai veidotu saimnieciski
vertigas mezaudzes (Mattomrkun 1997).

5.1.4. Nosusinato meza platibu pasreizé&jais stavoklis

MeZaudZu raksturojums
Atbilstosi Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas datiem, patlaban nosusinatie
meZi valstt kopa aiznem 34% no visas mezaudzu kopplatibas (attiecigi areni 20% un kiidreni
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14%) (Meza platiba 2009). Arenos mezaudzes, kuras valdosa suga ir priede un bérzs, aiznem
loti lidzigu platibu (attiecigi 114 304 un 115 199 ha), savukart kiidrenos bérzu audzes ir
ievérojama parsvara (134 365 ha, priezu audzes — 104 644 ha). MezaudZzu 1patsvars ar egli ka
valdoSo sugu ir lielaks arenos — 20% (kudrenos — 12%). Kidrenos ir procentuali vairak
melnalkSnpu audzu, bet mazak — apSu un baltalksnu audzu (5.1.att€ls).

Areni

6% 1%

30, 4%

20%
@O Priede m Egle o0 Bérzs 0O Melnalksnis m Apse @ Baltalksnis m Citi

Kuadreni

1% 0%

6%

35%

45%

12%

@ Priede m Egle O Bérzs O Melnalksnis m Apse @ Baltalksnis m Citi

5.1. attéls. Arepu un kiidrenu platibu sadalijums péc valdosas sugas (Meza statistika 2007)

Vidéji vislielaka mezaudzu kraja Latvija ir sausiepu meos — 221 m’ ha”'. Tomér
arenu videja kraja ir tikai nedaudz mazaka (207 m® ha™), un ari kiidrenos mezaudzu videja
kraja sasniedz 200 m’ ha (5.2. attéls).
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Sausieni Slapjaini Purvaini Areni Kadreni
5.2, attéls. MeZaudzu vidéja kraja atskirigos augsanas apstaklos (Meza statistika 2007)

Nosusinatajos mezos, kur valdo$a suga ir priede, krdja vidgji ir visaugstaka (240 m’
ha' arenos un 235 m® ha’ kidrenos), taCu ar1 arenos un kidrenos, kuros valdosa suga ir
melnalksnis, meZaudzes vidgja kraja parsniedz 230 m® ha™. Salidzinosi zema vidgja kraja gan
arenos, gan kidrenos ir eglu audzés (attiecigi 158 m’ ha™ un 169 m® ha™). Bérzu audzés
arenos kraja ir lielika neka bérzu audzés kidrenos (attiecigi 208 m® ha™ un 177 m® ha™).
Baltalksnu audzés kraja gan arenos, gan kiidrenos ir ap 160 m® ha™ (5.3. attéls).

Areni Kadreni
O Priede m Egle O Bérzs O Melnalksnis B Apse @ Baltalksnis

5.3. attels. Mezaudzu videja krdja arenos un kiidrenos atkariba no valdosas sugas (MezZa
statistika 2007)

Analizgjot degumu, iznikuSu audzu un v€jgazu platibas nosusinatajos mezos,
noskaidrots, ka arenos $1s meza zemju kategorijas sastopamas salidzinosi loti nelielas platibas
(degumi — 19 ha, iznikuSas audzes — 54 ha un v€jgazes — 32 ha) (5.4. attéls). Kiidrenos ir
nedaudz lielakas degumu un iznikusu audzu platibas (attiecigi 81 ha un 165 ha), tomér ne

arenos, ne kiidrenos $adu platibu ipatsvars nesasniedz pat desmito dalu procenta no mezaudzu
kopplatibas attiecigajos augSanas apstaklos.
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5.4. attels. Degumu, iznikusu audzu un véjgazu platibu salidzinajums pa augsSanas apstakjiem
(Meza statistika 2007)

Melioracijas sistemu raksturojums

Melioracijas sisttmam nepiecieSama pastaviga uzturéSana un periodisks remonts.
Veicot gravju pieséréjuma, pieliZznojuma, apauguma un aizzeéluma regularu novaksSanu,
iesp€jams nodroSinat pat 50 gadus ilgu gravju darbibu. Svarigakais deformacijas veids ir
gravju piesérésana — jau pirmajos piecos gados pieséré apm&ram puse no visiem gravjiem, bet
péc 15 gadiem piesergjusi ir videji 84% gravju. Gravju darbibu pasliktina arl gultnes
aizz€lums — pirmajos piecos gados aizze] 7-10% gravju, bet pec 15 gadiem aizzelusi jau ir
vidgji 53% gravju. Lai nodroSinatu melioracijas sistému darbibu, pieliznojums no gravjiem
jaizvac katru gadu. Ne velak ka 5 gadus p&c gravju ierikosanas jauzsak apauguma novaksana
(Zalttis 1971).

Apmierino$i darbojoSos melioracijas gravju remonts saglaba sasniegto melioracijas
efektu. Tacu, ja melioracijas gravji atbilstoSa remonta dél vairs nedarbojas, mezaudzu
picaugums krasi samazinas, un jau 10-15 gadu laika var tikt sasniegts sakotngjais stavoklis,
kads tas bija pirms nosusinasanas (Buss 1960, bymr 1958).

1991. gada tika publicéti dati par gravju darbibas noveérte§jumu divdesmit
meZriipniecibas saimniecibas. NosusinaSanas tikls péc stavokla iedalits trijas grupas: labs
(gravji visa garuma atbilst projektétajiem parametriem vai ir tuvu tiem; gravji ir sausi vai pa
tiem netraucéti plust idens), apmierinosSs (gravjos sastopami atseviski aizs€réjumi vai nelielas
gultnes deformacijas, pies€réjumam neparsniedzot 1/3 no projektétd gravju dziluma; gravju
gultne nav aizaugusi ar kriimiem vai zali; gravju darbibu var uzlabot, tos kopjot), slikts
(gravju dzilums samazinajies vairak neka par 1/3; gultnes aizaugums ar zali un kriimiem
trauc€ udens pliismu; gravjos uzstadinats iidens bebru darbibas rezultata, ka ar1 bojatu tiltu
vai caurteku d&l; nepiecieSams kapitalais remonts). Divdesmit apsekotajas mezriipniecibas
saimniecibas ka labi noverteti 28% gravju, apmierinosi — 41% gravju, slikti — 31% gravju
(Zalttis 1991).

Peédgjo gadu laika veco melioracijas sisttmu renovacijai un jaunu izbiivei tika
pievérsta pastiprinata uzmaniba. Saskapa ar meza T1pasnieku un tiesisko valditaju
iesniegtajiem parskatiem, 2008. gada uzbuveéti meza celi 563,925 km kopgaruma un
uzbiivétas (rekonstru€tas) meza melioracijas sist€émas 1004,255 km kopgaruma (Celi un
melioracijas sist€émas 2009). Tas ir ievérojami vairak neka ieprieks€jos gados, seviski runajot
par melioracijas sistemam (5.5. attéls).
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5.5. attéls. No 2004. lidz 2008.gadam izbiivéto un rekonstruéto meza celu un meliordcijas

sistemu kopgarums

Informacija par izbuivéto un rekonstruéto melioracijas sisttmu kop&jo garumu pa
virsmeZzniecibam laika perioda no 2003. Iidz 2006. gadam redzama 5.6. attéla.
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5.6. attels. Izbiivéeto un rekonstruéto melioracijas sistemu kopgarums no 2003. lidz 2006.
gadam pa virsmezniectbam*
* Sakarda ar virsmezniecibu administrativi-teritorialo reformu, izmantots virsmezniecibu sadalijums uz 2006.

gadu
** Austrumlatgales virsmeznieciba - Ludzas un Rézeknes rajoni; Rigas - Ogres virsmeznieciba - Ogres un Rigas

rajoni;, Zemgales virsmeznieciba - Bauskas, Dobeles un Jelgavas rajoni;, Ziemelaustrumu virsmeznieciba -
Alitksnes, Balvu un Gulbenes rajoni; Ziemelkurzemes virsmeznieciba - Talsu, Tukuma un Ventspils rajoni;
Ziemelvidzemes virsmeznieciba - Valkas un Valmieras rajoni

2003. gada melioracijas sist€ému izblive un renovacija veikta toreiz€ja Bauskas,
Dobeles, Balvu, Aliksnes, Valkas, Ventspils un neliela apjoma ari Rigas virsmeznieciba,
pavisam kopa 35,525 km garuma. 2004. gada visvairak melioracijas sistému izbiivets
(rekonstruéts) Ventspils un Daugavpils rajona (attiecigi 27,700 un 23,916 km); pavisam kopa
2004. gada izbuivétas (rekonstru€tas) melioracijas sist€mas ar kop&jo garumu 85,661 km.
2005. gada visintensivak melioracijas sist€ému izblive (renovacija) veikta Talsu rajona mezos
— 49,680 km kopgaruma, valstt kopa Saja gada izbuveto (rekonstru€to) melioracijas sist€ému
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kopgarums sasniedza 180,086 km. Nakamaja, 2006. gada, visintensivak melioracijas sisttmu
izbiive (renovacija) veikta reorganiz€taja Ziemelkurzemes virsmeznieciba (148, 400 km), ka
arl Aizkraukles virsmeznieciba (88,600 km); kop€jais 2006. gada izbiivéto (rekonstruéto
melioracijas sisttmu garums - 413,445 km (Celi un melioracijas sist€mas. Skaitli un fakti.
2009).

Latvija trikst petjjumu par to, ka melioracijas sisttmu renovacija vairakas
desmitgades p&c gravju izrakSanas ietekmé& mezaudzes razibu. Tomer efektivas un ekonomiski
pamatotas meza resursu apsaimniekoSanas konteksta Sis ir loti butisks jautajums. P&tijuma
meérkis ir noskaidrot, vai un ka 2005. gada veikta melioracijas sisttmu renovacija ietekmejusi
pie gravjiem augo$o mezaudzu razibu. Saja sakara izvirziti sekojosi pétnieciskie uzdevumi:

Analizgt pieejamo informaciju par 2005. gada renovétajam melioracijas sisttmam AS
,Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajos mezos un izvEleties péetijumu objektus
Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas un Ziemellatgales mezsaimniecibas.

Izveletajos pétijumu objektos ierikot parauglaukumus dazados attdlumos no
melioracijas gravjiem un ievakt tajos datus par mezaudzes razibu (urbuma serdenus).

Kamerali analizét iegiito informaciju un izdarit secinajumus par 2005. gada veiktas
melioracijas sisteému renovacijas efektu mezaudzu razibas konteksta.

5.2. Materials un metodika

Parauglaukumu atlase

Petijumam atlasiti AS ,,Latvijas valsts mezi” apsaimniekotie meZza nogabali platibas,
kuras melioracijas sist€émas renovétas 2005.gada. Tas tika darits ar merki, lai, uzmérot koku
pedgjo gadskartu platumus, biitu iesp&jams noverteét melioracijas sist€mas renovacijas ietekmi
uz koka radialo pieaugumu. Papildus faktori nogabalu izv€lei bija sekojosi.
Mezaudzes vecumam jabut tadam, lai koka radialais pieaugums atspogulotu 20.gadsimta vidi
veiktas melioracijas efektu. Respektivi, audzeém jabiit briestaudzeém un picaugusam audzeém.
Nogabalam jaatrodas pie gravja, lai parbauditu hipot€zi, ka melioracijas efekts samazinas,
attalinoties no gravija.

Parauglaukumu ierikoSana daba

P&c nogabala atraSanas daba novertets, vai galvena valdaudzes suga atbilst taksacijas
apraksta noraditajai, ka ar1, vai nogabala pédgja laika perioda nav veikta krajas vai sastava
kopsana, kas varet bt ietekm€jusi radialo pieaugumu. Tika novertéts ari gravis — noteikts
attalums no tidens virsmas lidz gravja atbértnes malai. Par pagaidu parauglaukuma centru
izvelets valdosas sugas veidotas biogrupas centra augoSs koks, kur§ tika markets ar koSas
krasas lentu, ka arl noteiktas ta geografiska platuma un garuma koordinatas. Nakama
parauglaukuma centrs izvéleéts apméram 50 metru attaluma no iepriek$gja perpendikulara
virziena prom no gravja. Katra nogabala ierikoti vismaz divi $adi parauglaukumi.

Datu ievakSana

Katra parauglaukuma izvéleti 10 valdaudzes koki, kuriem tika izmérits kriSaugstuma
caurmeérs D;3. Visiem izv€letajiem kokiem ar Preslera pieauguma svarpstu ievaktas radiala
picauguma skaidas, kuras velak kamerali iespgjams uzmerit. Trim kokiem parauglaukuma
tika izmerits augstums un biogrupai noteikts skerslaukums. Urbumu serdeni uzmeriti kamerali
2009.gada otraja pusg.

P&tijuma izmantoti dati no sekojosSiem parauglaukumiem pa AS ,,Latvijas valsts mezi”
mezsaimniecibam. (5.4. tabula)
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5.4. tabula
Objektu izvietojums pa AS ,,Latvijas valsts meZi” meZsaimniectbam
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Ziemellatgales 189., 8. P A 3 30 2005 1969

Ziemellatgales 178., 32. P B 3 30 2005 1969

Ziemellatgales 177., 3. E C 2 20 2005 1969
Ziemellatgales 2., 8. E D 2 20 2005 *

Ziemelkurzemes 78., 1. B E 3 30 2005 1974

Ziemelkurzemes 77., 1. B F 2 20 2005 1974

Ziemelkurzemes 96., 8. P G 3 30 2005 1974

Ziemelkurzemes 96., 21. B H 2 20 2005 1974

Ziemelkurzemes 95., 30. P I 2 20 2005 1974

Ziemelkurzemes 95., 24. P J 2 20 2005 1974

Ziemelkurzemes 95., 16. P K 2 20 2005 1974
Vidusdaugavas 329., 15. E L 3 30 2005 *
Vidusdaugavas 331., 10. E M 2 20 2005 *
Vidusdaugavas 332, 11. P N 2 20 2005 *
Vidusdaugavas 328., 2. E 0 2 20 2005 *

* -nav datu

No tabulas redzams, ka 4 objekti ierikoti Ziemellatgales un Vidusdaugavas
mezsaimniecibas, bet 7 — Ziemelkurzemes mezsaimnieciba. 7 objekti izveléti priezu
nogabalos, 5 — eglu, 3- bérzu. Par objektu Seit un turpmak uzskatits 2-3 parauglaukumu
kopums, ka atrodas viena nogabala. Parauglaukumu ierikoSanas ipatnibas aprakstitas
nakamaja nodala.

Kameralie darbi
Péc paraugu ievaksSanas veikta to pirmapstrade, lai sagatavotu tos kameralai

uzmérisanai ar LINTAB IV programma TSAP Win. UzmériSanas precizitate — 1/100 mm. P&c
tam ar Manna-Vitneja testa palidzibu salidzinatas gadskartu platumu vid€jas vertibas,
izmantojot sekojoSas gradacijas klases:
e pédejas 3-4 gadskartas p&c pedgjas gravju renovacijas (pedgjas 4 gadskartas izmantotas
aprékinos paraugiem, kas ievakti 2009.gada rudeni);
5 gadskartas pirms ped€jas gravju renovacijas;
10 gadskartas pirms p&dg€jas gravju renovacijas;
5 gadskartas pirms un péc ieprieksgjas gravju renovacijas vai gravju ierikosanas;
10 gadskartas pirms un péc iepriek$&jas gravju renovacijas vai ierikosanas.

Salidzinati gadskartu vidgjie platumi ari starp viena objekta parauglaukumiem, lai
noskaidrotu, vai parauglaukuma attalums no gravja bitiski ietekméjis péd&jo 3-4 gadskartu
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platumus. Veikta ar1 sakaribu analize starp gravja stavokli un gadskartu vidéjiem platumiem,
ka arT mekl&tas iesp&jamas regionalas atskiribas starp objektiem.

5.3. Rezultati

5.3.1. Parauglaukumu visparigs apraksts

Uzsakot datu ievakSanu un apstradi, nacas saskarties ar vairakiem veéra nemamiem
faktoriem, kuri butiski ietekméja veicamajiem darbiem nepieciesamo laiku.

1. Meza masivos, kuros bija planota paraugu vakSana, melioracijas sistéma lielakoties
izradijas veikta vélak neka 2005.gada. Sis faktors radija ievérojamus geografiskos
ierobeZojumus meZza nogabalu izvele.

2. Ta ka mezaudzes, kuras bija planots izvietot parauglaukumus, uzskatamas par pieaugusam
un paraugusam, biezi nacas konstatét, ka nogabals nocirsts, ka arT sugu sastavs audzes
pasizretinasanas cela vairs neatbilst datu bazg€ noraditajam. To pierada, pieméram, fakts,
ka dazas audzes valdoas sugas $kérslaukums ir vairs tikai 8-10 m”. Tada veida radas arf
problémas ar metodika noteikta koku skaita nodrosinasanu katra parauglaukuma.

3. Mezaudzu paSizretinaSanas rezultata nereti tika konstat€ta neatbilstiba starp mezaudzes
vecumu datu bazé un realo situaciju daba, proti, kokiem ar lidzigiem caurm&riem un
augstumiem atskiras vecumi.

4. Nogabali, kuros bija jaizvieto parauglaukumi, nereti bija platibas zina nelieli (ap 1 ha), ka
ar1 izvietoti, piemeram, pie diviem savstarpgji perpendikulariem gravjiem; tas liedza tos
izmantot talaka petijuma vispar vai arT ierikot tajos vairak ka divus parauglaukumus.

Neskatoties uz iepriekSminétajiem ierobezojumiem, kopuma ierikoti 35
parauglaukumi 15 nogabalos jeb objektos (kods A Iidz 0). Vispargja informacija par
parauglaukumiem apkopota 5.5 tabula.

5.5 tabula
Parauglaukumu visparigs apraksts
Gravja
stavoklis | Parauglaukuma
Objekta objekta attalums no Vidgjais | g -
nosukums koor)c(linéte koo:c{l;nﬁ to (1-labs, | gravja (1- 0 m, | augstums, Sl’(erél?rlllll%lms’
- kods 2— 2-50m, 3 - H (m)

vidgjs, 3 100 m)

— slikts)
Al * * 2 1 23.0 30
A2 * * 2 2 21.7 28
A3 * * 2 1 22.6 27
B1 * * 2 1 24.0 33
B2 * * 2 2 22.5 31
B3 * * 2 1 21.8 30
Cl * * 3 1 25.0 19
C2 * * 3 2 22.7 16
DI 5651°08°" | 27°27°27” 1 1 23.2 12
D2 56'51°08"" | 27°27°29” 1 2 23.6 8
El 57°17°39°° | 21°49°07> 1 1 23.3 12
E2 57°17°37 | 21%49°07” 1 2 24.7 9
E3 57°17°36” | 21°49°06”’ 1 3 20.1 9
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Gravja
stavoklis | Parauglaukuma
Objekta X- v- objekta a_ttqlums no Vidgjais Skerslaukums,
nosukums koordinite | koordinate (1-labs, | gravja (1- 0 m, | augstums, G (md)
- kods 2— 2-50m, 3 - H (m)
vidgjs, 3 100 m)
— slikts)
F1 57°17°34 | 21%48°15” 1 1 23.4 14
F2 57°17°33 | 21%48°14”> 1 2 26.3 11
Gl 57°17°14 | 21°49°43> 1 1 25.8 14
G2 57°17°13° | 21°%49°41> 1 2 243 14
G3 57°17°13 | 21%49°37> 1 3 23.6 12
HI1 57°16°60>° | 21°49°32> 1 1 24 .4 14
H2 57°17°017 | 21°49°32> 1 2 25.4 8
11 57°16°57 | 21°49°09”’ 1 1 26.3 14
2 57°16°59>° | 21°49°09” 1 2 23.4 17
J1 57°16°54” | 21%48°43> 1 1 243 20
12 57°16°55>° | 21%48°42” 1 2 27.6 21
K1 57°16°59 | 21%48°40” 1 1 17.6 10
K2 57°16°60>° | 21°48°39” 1 2 16.4 14
L1 56°22°33" | 25°03°38” 2 1 29.7 34
L2 56°22°35” | 25°03°36” 2 2 25.8 22
L3 56°22°36° | 25°03°34” 2 3 28.6 25
M1 56°23°14” | 25°05°03” 2 1 23.8 18
M2 56°23°13” | 25°05°01” 2 2 26.1 23
N1 56°23°18” | 25°04°57” 1 1 223 8
N2 56°23°20” | 25°04°60”’ 1 2 24.4 16
01 56°22°26" | 25°03°02” 1 1 23.4 14
02 56°22°26” | 25°02°59 1 2 22.7 14
* _nav datu

Gravja stavoklis katra objekta vertéts, nemot vera to, vai tas ir aizz€lis un vai tdens gravi ir

tekoss.

5.3.2. Gravja ietekmes uz gadskartu vidéjiem platumiem izvertejums
Lai novertetu, vai gravja renovacija 2005.gada devusi pozitivu efektu uz mezaudzes

razibu, veikta gadskartu vid€jo platumu salidzinasana visu objektu parauglaukumos, kas
atrodas pie gravjiem. Pedéjo 3 gadskartu vidg€jie platumi salidzinati ar 5 un 10 gadskartu
vidgjiem platumiem pirms gravju renovacijas. Objektos, kuros zinams, kad veikta gravju
ierikoSana, veikta 5 un 10 gadskartu savstarpgja analize, lai parliecinatos par toreiz€jo
melioracijas efektu. Analize veikta ar Manna-Vitneja U testa palidzibu, par nulles hipotézi
pienemot, ka gadskartu vidg€jie platumi pirms un p&c melioracijas sist€mas izveides un
renovacijas butiski neatskiras.

Salidzinot peéd&jo 3 gadskartu vidgjos platumus ar 5 un 10 iepriek$€jo gadskartu
vidgjiem platumiem, iegiitas testa p-vertibas visos gadijumos bija lielakas par 0.05. Ar1 datu
grafiska analize neuzrada, ka pastavétu kaut statistiski nebiitiska atSkiribu tendence starp
gadskartu platumiem pirms un p&c renovacijas parauglaukumos pie gravja. (5.7. attels)
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5.7. attéls. Gadskartu videjo platumu salidzindjums pirms un péc renovacijas
parauglaukumos pie gravja

leprieksgja attéla redzams, ka dazos objektos (F1, H1, L1) ped&jo gadskartu vidgjais
platums ir lielaks par ieprieks€jo gadskartu vid€jo platumu, kas varétu noradit uz iesp&jamu
audzes razibas uzlaboSanos nakotn€. Tomer statistiski nav iesp&jams noraidit nulles hipotézi,
ka gravja renovacija biitiski neuzlabo audzes razibu. To izskaidrot iesp&jams ar IidzSingjos
petijumos giitu atzinu, ka melioracijas sistémas renovacija sp€j saglabat audzes razibu
ieprieks€ja Iiment, bet ne to uzlabot (Buss 1960, bymr 1958). Iesp€jams ari, ka audzes razibas
uzlabojums sagaidams p&c kada laika vai arT nebiis sagaidams vispar audzes vecuma un
strukttiras del.

Interesanti, ka arT 5 un 10 gadskartu vid&jo platumu salidzinasana pirms un péc gravju
izveidoSanas briza 1969. un 1974. gada neuzrada butiskas atSkiribas starp tam. Tikai viena
bérzu audzé Ziemelkurzemes mezsaimnieciba ( 96. kvartals, 21. nogabals) konstatéta biitiska
atSkiriba starp 10 gadskartu vid€jiem platumiem pirms un péc melioracijas — p vértiba 0.019,
videjais 10 gadskartu platums pirms melioracijas 2.899 mm, péc — 3.431 mm. Pargjas
gradacijas klases butiskas atSkiribas neuzradija. Var rasties jautajums, kade] melioracija nav
devusi daudzviet aprakstito sagaidamo melioracijas efektu un audzes razibas uzlabojumu? Lai
legilitu viennozimigu atbildi, biitu javeic padzilinata mezu vestures izp€te konkrétaja platiba,
lai noskaidrotu, vai patiesiba pirma melioracija nav veikta jau agrak, pieméram, 20.gadsimta
pirmaja pus€. Lidz ar to 20.gadsimta 60. un 70. gados veikta melioracija isteniba ir tikai
gravju renovacija, I1dzigi, ka tas darits 2005.gada.

5.2.3. Gadskartu vidé€jo platumu analize atkariba no parauglaukuma attaluma
no gravja, gravja stavokla un regiona

Katra objekta veikta pedgjo 3-4 gadskartu videjo platumu salidzinasana, nemot véra
parauglaukumu attalumu no gravja. Manna-Vitneja U testa rezultati liecina, ka neviena no 15
objektiem parauglaukumu novietojums attieciba pret gravi butiski neietekmé pédejo
gadskartu platumus (p-veértibas lielakas par 0.05). To butu iesp&jams izskaidrot ar
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nepietieckamu novérojumu perioda ilgumu (konkrétaja gadijuma 3-4 gadi), ka ar1 ar to, ka
patiesiba gravju renovacija ne vienmer uzlabo audzes razibu (Buss 1960, by 1958). Analizé
izmantoti dati no parauglaukumiem katra objekta atseviski.

Veicot vienfaktora dispersijas analizi ar mérki noskaidrot, vai pastav bitiskas
atSkiribas starp pédejo 3-4 gadskartu vidgjiem platumiem dazados attalumos no gravja visos
parauglaukumos, secinats, ka nepastav bitiskas atSkiribas starp parauglaukumiem, kuri
atrodas 0-50 metrus no gravja (p=0.313>0.05), bet gadskartu platumu vid€jas vertibas biitiski
atSkiras 100 metru attaluma no gravja (p=0.006).

Noveértgjot gravja stavokla ietekmi uz pédejo gadskartu vidéjo platumu, secinats, ka
gravja stavoklis (labs, vidgjs vai slikts) bitiski ietekmé gadskartu platumu (p=0.000) —
pasliktinoties gravja stavoklim, ieve@rojami pasliktinas audzes raziba. Gadskartu platumu
vidgjas vertibas ir attiecigi 3.2+ 0.67 mm parauglaukumos ar labu gravju stavokli, 2.1+ 0.11
mm parauglaukumos ar vid&ju gravju stavokli un 1.1+ 0.68 mm pie gravjiem, kas novertéti ka
slikti. (5.6. tabula)

5.6. tabula
Vienfaktora dispersijas analizes rezultati vidéja gadskartu platuma at§kirtbam atkariba
no gravju stavokla
Aprakstosa statistika
Vidgjais gadskartu platums péc renovacijas, 1/100 mm

S Vidgjas vertibas 95% | .. . . I
Gravju V_ld?J & | Standartnovirze Standartklida| ticamibas intervala Ml}l 1r_nala Mal_<s1_mala
_ . N vertiba —— —._—1 Vertiba vertiba
stavoklis apaksgja | augsgja
robeza robeza
labs 180 320.852 90.2692 6.7283 307.575 | 334.129 59.7 536.7
vidgjs 150 207.675 132.2142 10.7952 186.343 | 229.006 21.3 469.3
slikts 19 110.279 41.7251 9.5724 90.168 | 130.390 54.7 211.3
kopa 349 260.745 126.8255 6.7888 247.392 | 274.097 21.3 536.7
Gradacijas klaSu dispersiju vienadibas parbaude
Vidgjais gadskartu platums p&c renovacijas, 1/100 mm
Levene tests dfl df2 p-vértiba
41.230 2 346 0.000
Dispersijas analize (ANOVA)
Vidgjais gadskartu platums p&c renovacijas, 1/100 mm
Novirzu kvadratu df Dispersija F p-vertiba
summa
Starp grupam 1502947.738 2 751473.869 63.502 0.000
Grupu ietvaros 4094530.604 346 11833.903
Kopa 5597478.343 348

Atskiribas starp gradacijas klas€m
Atkarigais mainigais: Vidgjais gadskartu platums péc renovacijas, 1/100 mm

Videja Vidgjas vertibas 95%
(I) Gravia | (J) Gravia |starpiba (I-]) Standartkliida| p-vértiba tlcavrfl.l})as 1ntervavlfl. _
_ : _ : apaksgja apaksgja

stavoklis stavoklis N N
robeza robeza
labs vidgjs* 113.178 12.7203 0.000 82.611 143.744
i slikts* 210.573 11.7004 0.000 181.443 239.703
s vidéjs labs* -113.178 12.7203 0.000 -143.744 -82.611
g slikts* 97.396 14.4280 0.000 62.215 132.576
a slikts labs* -210.573 11.7004 0.000 -239.703 -181.443
vidgjs* -97.396 14.4280 0.000 -132.576 -62.215

* Vidgja starpiba ir biitiska pie 0=0.05
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Izveértgjot iesp&jamas regionalas atSkiribas, secinats, ka pedéjo 3-4 gadskartu vidgjie
platumi pa mezsaimniecibam ir: Ziemellatgales MS — 1.2+ 0.11, Vidusdaugavas MS — 3.01+
0.85 mm un Ziemelkurzemes MS — attiecigi 3.2+ 0.72 mm. Sie rezultati principa sakrit ar
subjektivu vizualu mezaudzu noveért€jumu daba — tiesi Ziemelkurzemes MS meZaudzes bija
visvitalakas, ka ar1 gravju sisteémas izskatijas labak izveidotas. (5.7. tabula)

5.7. tabula

Vienfaktora dispersijas analizes rezultati vidéja gadskartu platuma atSkiribam pa
meZsaimniectbam

Aprakstosa statistika
Vidgjais gadskartu platums péc renovacijas, 1/100 mm

Vidgjas vertibas
Vidgja . _ 95% ticamibas  |Minimala|Maksimala
Mezsaimnieciba N vérﬁlg)a Standartnovirze| Standartkluda intervala vertiba | vertiba
apaksgja |augsgja
robeza | robeza
Ziemellatgale 99 124.877 107.9364 10.8480 103.349 [146.404] 21.3 529.7
Ziemelkurzeme | 160 | 321.933 90.6185 7.1640 307.784 |336.081| 59.7 536.7
Vidusdaugava 90 301.421 80.3501 8.4696 284.592 |318.250{ 117.3 469.3
Kopa 349 | 260.745 126.8255 6.7888 247.392 1274.097) 21.3 536.7
Gradacijas klasu dispersiju vienadibas parbaude
Vidgjais gadskartu platums p&c renovacijas, 1/100 mm
Levene tests dfl df2 p-vertiba
1.710 2 346 0.182
ANOVA
Vidgjais gadskartu platums péc renovacijas, 1/100 mm
Novirzu kvadratu df Dispersija F p-vertiba
summa
Starp grupam 2575492.245 2 1287746.123 147.440 0.000
Grupu ietvaros 3021986.097 346 8734.064
Kopa 5597478.343 348
Atskiribas starp gradacijas klasem
Atkarigais mainigais: Vidg€jais gadskartu platums p&c renovacijas, 1/100 mm
Vidgja Vidgjas vertibas 95%
O s saimniectb starpiba Stgl_(ilart— P° | ticamibas intervala
Mezsaimnieciba (J) Mezsaimnieciba 1-J) luda vertiba apaksgja | apaksgja
robeza robeza
Ziemellatgale Ziemelkurzeme* |-197.056 | 11.9503 | 0.000 | -226.434 | -167.677
° Vidusdaugava* |-176.544|13.6113 | 0.000 | -210.006 | -143.083
= Ziemelkurzeme Ziemellatgale* 197.056 | 11.9503 | 0.000 | 167.677 | 226.434
§ Vidusdaugava 20.511 |12.3139]0.251 | -9.761 50.784
Vidusdaugava Ziemellatgale* 176.544 | 13.6113 | 0.000 | 143.083 | 210.006
Ziemelkurzeme -20.511 | 12.3139] 0.251 | -50.784 9.761

Vidgja starpiba ir biitiska pie a=0.05
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5.4. Secinajumi un ieteikumi

Secinajumi

Neviena no 15 ierikotajiem objektiem (35 parauglaukumi) gravju renovacija pirmajos 3 (4)
gados péc nav devusi biitisku mezaudzu razibas pieaugumu. Jaatzimé, ka ar1 melioracijas
sisttmu izveide v€lamo efektu neuzrada, kas norada, ka, visticamak, gravju sist€mas 20.
gadsimta vidi ir rekonstru€tas, nevis ierikotas. Padzilinata meza veéstures analize, ka ari
lielaks objektu daudzums varétu viest skaidribu $aja jautajuma.

Gravju renovacijas kvalitate butiski ietekmé mezaudzes raZzibu — pasliktinoties gravja
stavoklim, biitiski pasliktinas arT audzes raziba pie ta.

Neviena no atseviskajiem objektiem gadskartu platumu analize neuzradija butiskas atSkiribas
starp parauglaukumiem, kas ierikoti katra objekta.

Salidzinot pa meZsaimniecibam, lielakas pédéjo 3-4 gadskartu platumu veértibas konstatétas
Ziemelkurzemes mezsaimnieciba, ko, iesp&ams, var izskaidrot ar kop&jo melioracijas
sist€émas kvalitati konkrétaja teritorija.

Ieteikumi

Iespgjams, ka, palielinot katra parauglaukuma ievacamo paraugu skaitu (no 10 Ilidz 15-20
kokiem parauglaukuma), palielinatos atskiribu butiskums starp paraugkopam. Tiesa gan, reala
situacija daba rada ierobezojumus, kas parsvara gadijumu liedz So darbibu istenot.

Ieklaujot petijuma ne vien pieaugusas audzes, bet ar1 vid€ja vecuma audzes, iesp&jams, varétu
iegiit precizaku rezultatu par audzes razibas uzlaboSanos péc gravju melioracijas.
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6. AugSanas gaitas simulatora izmantojamu modelu
izstrade, augSanas gaitas aproksimacijai, balstot uz MRM,
ilglaicigo parauglaukumu datiem (J.Donis, G.Snepsts,
L.Zdors)

6.1. Problémas pamatnostadnes

6.1.1. levads

Latvija pagajusa gadsimta 60., 70. un 80.-tajos gados izstradati virkne vienadojumu,
kas izmantojami gan tilpuma un krajas (Liepa, 1968, Jluena, 1980, Ozolins 1981, 1997,
Matuzanis 1983), gan ar1 dazada veida pieaugumu aprékinasanai (Liepa, 1968, 1975, Jluena,
1980, Jluena et al. 1980, Matuzanis 1975, 1983, 1984, 1985). Taja pat laika definéti principi
koku sadalfjumam pa caurméra pakapeém aprakstiSanai (JIuena, 1980). Detalu koku
sortimentacijas un mezaudzes koku sadalfjuma pa caurméra pakap&m algoritmu izstradajis R.
Ozolins (Ozolins 2002). AugSanas gaitas modeléSana izstradati optimalo audzu augSanas
gaitas modeli (Matuzanis 1984), bet visai plasi tiek izmantotas ari normalo audzu 1924.g.
pagaidu augSanas gaitas tabulas (Matuzanis, Sacenieks, 1964). KopSanas cirSu normativi
izstradati un pilnveidoti vairakkart (Papildinatie noradijumi kopSanas cirtéem Latvijas PSR
mezos, (1985), Noradijumi kopSanas cirt€ém, (1993)). Prof. P. Zalitis ir ieteicis augSanas gaitas
modelus intensivi koptam (deveétas arT par ,merktiecigi” koptam audze€m (Zalitis, 2008)).
Tomér lielako dala no vienadojumiem ir paredzets izmantot koksnes resursu model&Sanai
(prognozgSanai relativi 1sam periodam (10 gadiem)) — piem., audzu taksacijas raditaju
aktualizacijas modelus (Matuzanis 1984). Galvenais iemesls $§ada rakstura problemu
risinagjumam ir nenoteiktiba, kas strauji palielinds pieaugot prognozes veértéSanas perioda
garumam (Jluena, 1980 , Liepa, 1996). leprieks€jos petijumos (Donis, 2008) konstatets, ka
dazadu autoru vienadojumi, pie lidzigiem ievades datiem, dod atskirigus rezultatus, tacu
plasaki So atSkiribu novertéjuma rezultati publiski lidz §im nav pieejami.

Ilgtermina meza apsaimniekoSanas model&Sanai Latvija ir izmantotas vairakas pieejas.
Klasiska pieeja ir balstita uz ,,normald meza” principiem, aprékinot galvenas cirtes apjomu
izmantojot n-to cirsmu péc vecuma, Moisejeva algoritmu (Bisenieks, 1997). Otra pieeja ir
balstita uz audzu attistibas gaitas simulaciju un vidgja diametra (D), Skérslaukumam (G),
vidgja augstuma (H), krajas (V) izmainu prognozeéSanu dazadu mezsaimniecisko darbibu
rezultata. Pec tam, izmantojot linearas programméSanas metodes, tiek aprékinata optimala
apsaimnieko$anas stratégija, nemot véra definétos mérkus un ierobezojumus. Tresa pieeja ir
balstita uz E. Ostvalda relativas meZa rentes teoriju un paredzeta bilancsp€jigas meziericibas
modela izstradei (Dubrovskis, 2007).

Maksimali pielaujama galvenas cirtes apjoma aprékinasanai praksé lidz Sim ir izmantotas
metodes, kas balstitas uz normala meza teorijas principiem (VMD riciba ir datorprogramma,
kas lauj Sadus aprékinus veikt izmantojot Meza Valsts Registra datus). Tomér, ka jau
noradijis E. Ostvalds (Markus, 1967), normalais mezs ir teor&tisks koncepts, kas praktiski nav
sasniedzams, tad€] planosanai izmantojams realais mezs. PlanoSanai bitu izmantojama
bilancspgjigas meziericibas pieeja (Dubrovskis, 2007). Pasreiz §1 pieeja ir realiz€ta LLU
izstradataja datorprogramma ,,Meza eksperts”. Parrunajot ar programmas izstradatajiem (Dr.
silv. D.Dubrovskis, S. Dagis) konstatéts, ka taja ir pasSreiz ir virkne pienémumu, kas varétu
visai ieverojami ietekm@t ieglistamos rezultatus.

AT datorprogramma ,,Meza eksperts” tick izmantoti Meza valsts registra dati. Tiek pienemts,
ka statiskie dati viena meza tipa, viena vecuma, vienas bonitates ietvaros atspogulo realo
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augSanas gaitu (,,laika aizstaSana ar telpu”). AugSana gaita (D, H izmainas aprakstitas ar

vienadojumu

H:D(t) =a {*/ (b7 +1), (6.1)

kur H;D(t) — taksacijas aktualizacijas parametrs (sugas vid&jais augstums vai vidgjais caurmers),
m, cm;

t — laiks, gadi,
a, b, k —pieauguma koeficienti.

Tadgjadi katrai sugai, katram meza tipam un katrai bonitatei aprékinami atbilstoSie a un &
koeficienti un tiek pienemts, ka audzes attistiba notiek vienas ,,bonitates” ietvaros.

Koku skaits (N;) laika perioda Iidz nakamajai kopSanai tiek uzskatits par konstantu,
tadgjadi Skerslaukums G; tiek izrékinats ka f-ja no D un N. Savukart kraja vecuma ¢ Vy, tiek
aprékinata ka f-ja no audzes D, H, N un tai atbilstoSo atsevisku koku tilpuma, kas aprékinats
p€c R. Ozolina (2002) algoritma. Programma pasreiz ir iestradats algoritms, ka kopSanas
cirtes rezultata, H un D nemainas, bet tiek izmainits palikuSo koku skaits, ta, lai tas atbilstu
izv€letajam palikusas audzes Sk&rslaukumam. Nakosas paaudzes taksacijas raditaji (D, H un
N) tiek pienemti atbilstosi vid€jiem pasreizgjas paaudzes raditajiem.

Ta ka pasutitajs defingjis, ka nepiecieSams izstradat modeli, kuru biitu iespgjams izmantot
maksimali pielaujama galvenas cirtes apjoma aprékinaSanai 2011.-2015. gadam viena lidz
divu ménesu laika, nemot véra, ka atbilstosas programmatiras izstrade nav ne viena, ne ari
divu ménesu laika realiz€jams darba uzdevums, tika izveléts sekojosSs risindjums — izvertet
11dzsingjos Latvija izstradatos augSanas gaitas normativus un izstradat priekSlikumu augSanas
gaitas model€Sanai balstot to uz Meza statistiskas inventarizacijas datiem formata, kas biitu
izmantojams LLU izstradataja programma ,,MeZa eksperts”.

6.1.2. Dazi mezsaimniecibas termini

Literattira un normativajos aktos lietoti virkne terminu, kas ne vienmér ir pietickami
precizi paskaidroti, tad€] ka pirmais uzdevums tika izvirzits apzinat lietotos terminus un to
definicijas.

Audzes (meZa elementa) augstuma definicijas

Starptautiski izmantotas:

H - vidgjais aritmétiskais augstums;

H, - vid&ja kvadratiska diametra koka augstums;

Hy - vidgjais augstums, kas sveérts péc skérslaukuma;

Hioo (Skovsgaard,2004) vai Hyom (Palahi, Pukkala 2003) - vid€jais 100 lielako koku uz ha
vidgjais augstums;

Haom vai Hoso, - domin€joso koku vidgjais augstums (Fabrika, Dursky 2005).

Konstateta vispargja sakariba, ka H<Hy<Hp<H;0o<Hdgom.

Latvija izmantotas augstuma definicijas:

Galvenas audzes vid€jais augstums (Papildinatas 1924. gada pagaidu tabulas) normalam
audzeém (starpaudze netiek nemta vera).

Audzes vidgjais augstums (izmantots M. Orlova bonitates aprékinam)

H dom virsaugstums (Matuzanis, 1975) 100 augstako koku uz ha vid€jais augstums (citos
avotos tas devets par H 1¢p )

H, H,, H; piemérotaki krajas aprékiniem, bet Hjpo un Hgom - audZu klasific€Sanai péc
produktivitates.
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Audzes (meZa elementa) vecuma definicijas

A Biologiskais jeb hronologiskais vecums — laiks no séklas digSanas vai atvasu pumpura
saplauksSanas.

A3 KruSaugstuma vecums - laiks no briza, kad tika sasniegts kads atskaites augstums,
piem., 1.3 m virs saknu kakla vai augsnes virsmas.

Agimn Saimnieciskais vecums — vecums, kada koks sasniegtu attiecigas dimensijas, ja tas
biitu vargjis attistities normali (Sarma, 1948) (nebutu traucjumi I stava koku konkurences,
nepietiekamas aeracijas vai citu iemeslu dél).

Audzes (meZa elementa) Skérslaukuma definicijas

Guaap Maksimalais (dabiskais) Skérslaukums — skeérslaukums kadu konkrétajos apstaklos un
ar konkréto sakotn€jo koku skaitu nekopta audze sasniedz jebkura tas attistibas posma
(Skovsgaard, Vanclay, 2007).

Gopt Optimalais Skérslaukums — Skérslaukums, pie kura audze dod maksimalo pieaugumu
(Matuzanis, 1975).

Giit Kritiskais Skérslaukums — Skérslaukums, lidz kuram izretinot paliekosas audzes
pieaugums ir 95% no maksimali iesp&jama picauguma (Matuzanis, 1975).

Gporm Normalais Skérslaukums (Normalo audzu skérslaukums) — Skérslaukums, pie kura
attiecigas sugas, vecuma un bonitates audzei ir vislielaka kraja (Anyyun, 1977).

Gpin Minimalais Skérslaukums - mazakais Skérslaukums, kads nepiecieSams, lai bitu
iesp&jama turpmaka mezaudzes produktiva attistiba (Meza likums).

Guriqry Kritiskais Skérslaukums - Skérslaukuma robezvértiba, par kuru mazakas vértibas
gadijuma nav iesp&jama mezaudzes apmierinosa attistiba un mezaudze ir atjaunojama (Meza
likums).

Audzes (meZa elementa) kriiSaugstuma caurmeéra definicijas

D aritmétiskais vid&jais caurmérs.

D, vidgjais kvadratiskais caurmers.

Dmod modalais diametrs — visbiezak sastopamais koku caurmers.
Dg4om valdaudzes koku vid€jais caurmers.

Dyge, 10% resnako koku vidgjais diametrs (Fabrika, Dursky 2005).

6.1.3. Vienadojumu izstrades visparéjie principi
Audzu augsanas gaita tick model&ta balstoties uz pien€mumu, ka audzes augSanu liela
méra determingé:
1) audzes vecums (vai vecuma sadalijums — dazadvecuma audzeém);
2) zemes dabiska augliba (produktivitates kapacitate, vietas kvalitate);
3) pakape kada dabiska augliba (produktivitates kapacitate) ir tikusi un tiek izmantota
(audzes bieziba);
4) veiktie saimnieciskie pasakumi (retinasana, mésloSana, vegetacijas kontrole u.c.)
(Clutter et al. 1983).

Vietas kvalitates novertéjums var tikt veikts izmantojot:
Tiesas metodes;
balstits uz vesturiskajiem datiem par kraju,
balstits uz audzes krajas datiem,
balstits uz audzes augstuma datiem,
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NetieSas metodes;
balstot uz I stava audzes sugu mijiedarbibu,
balstot uz vegetacijas raksturu,
balstot uz topografiskajiem, klimatiskajiem un augsnes faktoriem (Clutter ef al.
1983).
Latvija ka nozimigakais raditajs ir uzskatits meZza tips un atbilsto$a bonitatg.

Audzes vidgjo raditaju attistibas gaitas modeleéSana augstuma un caurmera augsanas gaitas
vienadojumiem bitu jaatbilst sekojoSiem principiem (Kusucme, 1988):

1) Definicijas apgabals A>=0;

2) Vertibu apgabals H>=0;

3) AugSanas funkcijai y(A) jasakas koordinatu sakumpunkta y(0)=0;

4) Augsanas funkcijai y(A) ir jabiit augosai y (A)>=0;

5) Augsanas funkcija y(A) jatuvojas asimptotai, kas ir paralela vecuma asij,
lim y(4) =y, ;

6) Augsanas funkcijai jabiit vienam parlieckuma punktam,;

7) TekoSajam pieaugumam y (A) jasakas koordinatu sakumpunkta y'(0)=0;

8) Tekosa pieauguma y'(A) maksimumam T ir jabiit pa vienam parlieckuma punktam pa
labi un pa kreisi no ta.

Sim prasibam atbilst virkne funkciju, tadu 3aja gadijuma tika izvéléta Micerliha
(Mitscherlich) f-ja. Literatiira ta tiek déveéta ari par Drakina-Vujevska, Bertalanffy f-jas
specialu  gadijumu, Richards, Richards-Chapman, multimolekularo, eksponenciali-
monomolekularo f-ju (Kusucme, 1988)

Y=ay(1-exp(-a;*4)) a;, (6.2)
kur ¢y, ¢y, ¢ -koeficienti;
A- vecums;

Y- novértéjamais parametrs (H, D).

So funkciju var izmantot ari vid&ja caurméra, $kérslaukumam, ka arf krajas attistibas
modeléSanai (Clutter et al. 1983, Kusucme, 1988).

Vienadojumu salidzinasanai var tikt izmantoti vairaki statistiskie raditaji (Von Gadow, Hui,
1999):
1. Vidgja novirze (Mean Residual),
Vidgja absoliita novirze (Absolute mean residual),
Vidgja kvadratiska kliida (Root mean square error),
Modela efektivitate (Model efficiency),
Dispersijas attieciba (Variance ratio),
Determinacijas indekss, (Squared multiple correlation coefficient).

SAINAE

Bonitates (Site index) ltknu izveide
Modelu izstradei izmantojamie datu avoti (Clutter et al. 1983, von Gadow, Hui, 1999):
1. audzes vecuma un augstuma mérijumi Tslaicigajos parauglaukumos;
2. augstuma un vecuma noteikSana pastavigajos parauglaukumos;
3. augstuma/vecuma attiecibu rekonstrukcija izmantojot individuala koka stumbra
analizes.
4. Audzes vecuma un augstuma noteikSana atkartoti parméritos (intervalu)
parauglaukumos.
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Augstuma izmainu raksturojosSas Iiknes péc savas butibas var biit:
e anamorfiskas Iiknes — augstumi konstanti proporcionali;
e polimorfiski sadalitas liknes - augstumi nav konstanti proporcionali, bet liknes
nekrustojas;
e polimorfiski nesadalitas ltknes — augstumi nav konstanti proporcionali un
liknes krustojas.
Anamorfiskas Iiknes var ieglit no visu veidu parauglaukumu datiem, tacu
polimorfiskas liknes ieglistamas tikai parmerijjumu gadijuma, ka ar1 stumbra analizes
veiksSanas gadijuma.

Liknu parametru noteikSanai izmantojamas kada no sekojosam metodém:
] vadosas liknes metode (guide curve method);

H:ao-[l—e”"]gz , (6.3)
kur H- dominéjosais augstums, m;

t - audzes vecums, gadi;

ay...a;- modela parametri.

. starpibu vienadojumu metode (difference equitation method);

l—e @t |®
Hy=Hy| o | (6.4)
kur H; H,— dominéjosais augstums atbilstosi vecumam t; un t,;

ay...a; - modela parametri.

. parametru noteikSanas metode (parameter prediction method).

H=a,- [1 - e‘“l’]”z , (6.5)
Kur ap= f(bonit)

a;=f(bonit)

a,=f(bonit)

6.1.4. Meza (koksnes) resursu stavokli raksturojoSie raditaji

Meza inventarizacija statistiskas informacijas iegiiSanai par meza resursu stavokli

valsti Latvijas Republikas Zemkopibas ministrija ir apstiprinajusi ,,MeZa inventarizacijas
veikSanas un mezaudzes sekundaro parametru aprékinasanas metodiku” 2003.
Savukart Meza Valsts registra registréjama informacija tiek aprakstita atbilstosi MK
noteikumi Nr.590 “MeZa inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites
noteikumi”, pienemti 28.08.2007. Zemak dots apskats kada informacija tiek izmantota resursu
stavokla raksturoSanai atbilsto$i abam metodém.

Vid@&jais augstums

Meza statistiskaja inventarizacija (MSI) katram meZa elementam uzmeériti atbilstosi
metodikai 1 - 12 koku augstumi. No tiem tiek aprékinats vidgja kvadratiska diametra koka
augstums, izmantojot R. Ozolina izstradato formulu. Ja koku skaits ir mazaks par 5 tiek
izmantots vidgjais aritm&tiskais no augstuma mérjjumiem.
Pirmaja stava apvieno visus kokus, kuru augstuma atSkiribas neparsniedz 20%. Pargjie koki
veido otro stavu, ja to augstums nav mazaks par vienu ceturtdalu no pirma stava koku
augstuma.
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Meza valsts registra (MVR) ir ierakstits taksatora vértétais meza elementa Hyiq. — koku
sugas vid&jais augstums, kas visticamak atbilst H,.

Videjais caurmers

MSI tiek aprékinats meza elementa vidgjais kvadratiskais diametrs, balstot to uz N, G.
MVR tiek noradits Dyiq. — koku sugas vid€jais caurmers, kas visticamak ir atbilstosa stava un
sugas Dyig.

§l§érslaukums

MSI meza elementa skeérslaukums tiek aprékinats ka funkcija no parauglaukuma
uzmérito koku diametra.
MVR skerslaukums, iesp&jams, visbiezak tiek aprékinats, ka funkcija no audzes biezibas.

Koku skaits

MSI koku skaits tiek noteikts katram meza elementam atbilstosi parrékinot to skaitu
uz ha. Koki atkariba no to d;; tiek uzmeriti 25m2, 100m2, vai 500m’ laukumos. Ja
parauglaukuma tiek izdaliti sektori (atSkirigas audzes u.c.), tad katra parauglaukuma platiba
tiek rekinata katram sektoram atseviski.

MVR koku skaits tiek noteikts tikai audzém Iidz 12m augstumam.

Koku kraja
MSI koku kraja tiek aprékinata, izmantojot I. Liepas formulu (Liepa, 1996)
— oy g Plghite
V= dm (6.6)
kur  h; koka augstums,
d; koka caurmeérs.

MVR koku kraja tiek aprékinata izmantojot R. Ozolina veidaugstumu tabulu un
atbilstoSo meza elementu Skérslaukumu mzha'l, kurs, visticamakais, visbiezak tiek aprékinats
no audzes biezibas un sastava.

Meza elementa vecums

MSI vecums katram meza elementam tiek noteikts ar gada precizitati 1.3 m augstuma

pieskaitot:

priedei - 7 gadus
eglei - 7 gadus
ozolam - 5 gadus
berzam, melnalksnim, osim - 3 gadus
papelei, baltalksnim - 2 gadus.

Vecums tiek noteikts 1-4 kokiem katram meZa elementam.

Definétiec vecumi ir atSkirigi no aktualizacijas modelos (Matuzanis, 1984)
izmantotajam A; 3 un A vértibu attiecibam.
MVR vecums tiek noteikts celma augstuma.
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6.1.5. Meza (koksnes) resursu raksturojo$o raditaju izmainas laika

Pienémumi audZu attistibas modeléSana

Izvertejot 11dzSingjas publikacijas var uzskatit, ka paSreiz Latvija ir izveidojusas 4
augSanas gaitas model&Sanas skolas (petnieku grupas). Katra no tam balstita uz atSkirigiem
pienémumiem vai teorijam.

J. Matuzanis, J.Bisenieks (1975, 1983, 1988)

Balstita uz Asmana (Assmann) teoriju, kas sastav no Asmana dabiska, optimala un

kritiska Sk€rslaukumam teorijas, un Asmana krajas Itmena teorijas (Skovsgaard, Vanclay,
2007).
Asmana dabiska, optimala un kritiska Skérslaukumam teorija nosaka, ka Dabiskais
skerslaukums ir maksimalais Skeérslaukums kadu konkrétajos apstaklos un ar konkréto
sakotngjo koku skaitu nekopta audze sasniedz jebkura tas attistibas posma. Optimalais
skérslaukums ir Sk€rslaukums, pie kura audze dod maksimalo pieaugumu. Kritiskais
Skerslaukums ir Skerslaukums, 11dz kuram izretinot paliekoSas audzes pieaugums ir 95% no
maksimali iesp&jama pieauguma.

Atbilstosi Sai teorijai neretinatas audzes ar sakotn€jo koku skaitu virs kada noteikta
limena konvergg meza tipam specifiskam dabiskajam Skerslaukumam.

Asmana krajas Iimena teorija nosaka, ka audzém ar atSkirigam krajas lieluma klasem
(krajas lieluma klase — kop@ja produceta kraja pie konkréta augstuma) ir ari atkirigas
»augstuma - kopé€jas krajas” attistibas trajektorijas.

J. Matuzana vadiba izstradatas virsaugstuma bonitaSu skalas P, E, B balstot uz
paraugkoku metodi, ka ari §tm 3 sugam balstot uz lielu skaitu vienreiz uzmeritu
parauglaukumu aprékinata optimalo audzu augSanas gaita un V o G opt, Nopt. PEC Siem paSiem
principiem aprékinati arT krajas tekosa picauguma lielums atkariba no sugas, bonitates klases
un biezibas (standarta), teko$a krajas pieauguma (m’ha'gads™) prognoze atkariba no A, 3,
Hjpo un saglabajamas audzes Skérslaukuma. J. Matuzana vadiba ar1 ir izstradati taksacijas
raditaju aktualizacijas modeli.

P. Zalitis

Balstas uz Eihorna (Eichhorn) 1904.g. , likumu”, kur§ nosaka, ka kopgja (akumuléta)
virszemes koksnes kraja pie konkréta audzes augstuma nav atkariga no audzes vecuma un
meza tipa (van Laar, Ak¢a, 1997, Skovsgaard, Vanclay, 2007).

Otra atzina, uz kura balstita pieeja, ir saistita ar novérojumu, ka ,,biezas audzes jauniba
ir retas audzes vecuma” (6.1. att€ls) un konstatejumu, ka intensivi izretinatas jaunaudzgs, tam
no 5 m augstuma sasniedzot 15m augstumu koku skaits samazinas vidgji 10 gab.ha™ uz 1
augstuma pieauguma metru.

Bkerskaukums, krija

=30g

Kokandres vecums, gaidi

6.1. attels. Kokaudzes skérslaukuma (krdjas) uzkrasanas gaitas shema (Zalitis 2008)
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Petijumi rezultati balstiti gan uz ilglaicigajiem parauglaukumiem, gan ari vienreiz
uzmeritiem islaicigajiem parauglaukumiem.

Liepa (1968, 1975, 1996, 2008, JInena, 1980)

Galvenokart petijumi veltiti diviem virzieniem: 1) atseviSka koka, audzes un audzu
kopu krajas pieaugumu (dinamikas) aproksimacijai balstot uz diferencialajiem
vienadojumiem, un 2) atseviSka koka vai audzes elementa reakcijas un mezsaimniecisko
pasakumu ietekmes novert§juma metozu izstrade, balstot to uz papildus pieauguma
aprékinasanu.

Pienémums, ka G, V pieaugums ir proporcionals reducétajam $kérslaukumam (m?*/m?)
vai m’/m?).

P&tijumi pamata balstiti uz slaicigo parauglaukumu un paraugkoku datu izmantoSanu.

Ozolins, Dubrovskis (Ozolins, 2002, Dubrovskis, 2007, Arhipovs et al. 2006)

Augsanas gaita tieck model&ta balstot uz pienémumu, ka visa audzes augSanas gaita tai
ir viena un ta pati bonitate. Savukart H un D v&rtibu proporcija pret attiecigas gradacijas
klases videjo vertibu 1. perioda, saglabajas ari nakamajos periodos. Koku skaits Iidz
nakamajai kopSanas reizei saglabajas konstants. Audzes H, D kopSanas cirtes rezultata
nemainas.

Atskirba no ieprieks$€jam metodem, kas balstitas pamata tikai uz vidéja koka raditaju
izmantoSanu, $aja gadijjuma tiek aprékinats ari koku sadalijumam pa caurméra pakapeém
pienemot, ka tas atbilst normalajam sadalfjumam. Audzu sortimentacija tiek aprékinata
balstoties uz ,,variablajam sortimentu tabulam” (Ozolins, 1981, Ozolins 2002)

6.1.6. Raditaju sadalijums gradacijas klasés

Augstumlikne

Prakses vajadzibam visbiezak tiek lietota R. Ozolina aprakstita augstumliknes
aprékinasanas metode (Ozolins, 1997; Oczolins, 2002), kas tiek izmantota ar1 Meza
statistiskaja inventarizacija.

dj
hy=—a+—>V— (6.7)
bd, +c
kur d; -attiecigas caurmeéra pakdapes koks

H; -attiecigds caurméra pakapes koka augstums

Koku skaita sadalijjums pa caurméra pakapem

Pasreiz izmantotajos algoritmos koku sadalijums pa caurméra pakapém (virtuala
dastlapa) tieck model&ts balstoties uz R. Ozolina t.s. kvazinormala sadaltjuma metodi (Ozolins
2002). Uz $is metodes trikumiem noradijusi 1. Arhipova ar kolégiem (Arhipova et al. 2007).
Ka vienu no ierobezojumiem min&ta normala sadalfjuma izkliedes S vertibas robezas, kuras
péc §1 algoritma pat izmantojot visas 3 rekomend@tas perturbacijas (Ozolins, 2002) nevar bt
mazaka par 3.5 un lielaka par 15, bet skatoties S veértibu no realajiem datiem ta ir robezas no 2
— 19. (Arhipova et al. 2007), tadel kvazinormala sadalijuma vieta tiek piedavats izmantot
Skibnormalo sadaltjumu.
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Sortimentacija

Sortimentu iznakums veselas audzes

R. Ozolin§ (Ozolins, 2002), kur§ audzes sortimentacijas aprékinus balstijis uz
pien@émumu par koku skaitu pa caurméra pakapém atbilstibu normalajam sadalijumam ar
,hoskeltu kreiso pusi” to nodévejot par kvazinormalo sadalijumu. Par pamatu nemot audzes
elementa vid&jo caurméru, (Dyyaar), vid&jo koka augstumu, Hvid (m), $kérslaukumu m* ha™ un
kraju m® ha™', izmantojot fotorobota principu, tiek aprékinats koku skaits, to sadalijums pa
caurméra pakapem, augstumlikne, bet p&c tam izmantojot stumbra veidules, aprékinats katras
caurmera pakapes un péc tam visa meza elementa sortimentacija.

Lietkoksnes rupjuma grupu un malkas Ipatsvaru (preCu tabulas) briestaudzes un
pieaugusas audz€s atkariba no vidgja diametra (D) tabulgjusi 1. Kenstavicus un A. KulieSis
(Hopmamuevi onsi maxcayuu neca Jlameuiickoti CCP. - Puea, 1988. - ¢. 176:143-145). So
tabulu aproksimaciju veicis prof. I. Liepa (6. tabula lesalnieks, 2002). Salidzinot kopg€jais
lietkoksnes sortimentu iznakumu, kas aprékinats izmantojot tris dazadas metodes (precu
tabulas, ,,Virtuala dastlapa” un audZzu novért€jums izmantojot datorprogrammu ‘Mezverte
6.8”, konstatets, ka aprékini izmantojot modelus, kas balstiti uz Ozolina algoritmiem dod
lidzigs vértibas, bet tabulas aproksimacija sistematiski dod visaugstako resno sortimentu
iznakumu.

Lietkoksnes sortimentu iznakuma korekcija E audzes

Izveértejot eglu audzu infic€tibu ar saknu trupi (petijjumi veikti AS LVM finanséta
projekta ietvaros), konstatéts, ka eglu audzes videji ap 22% no kokiem ir ar trupes pazimém.
Lielakaja dala gadijumu audz€ nav atSkiribas starp trup&uso un veselo koku vid&jiem
diametriem, tade] vienkarSotiem aprékiniem var pienemt, ka aprékinot sortimentu iznakumu
butu japaredz, ka dala no kokiem ir ar trupi un atbilstos$i no to resgaliem nav iegiistami
zagbalki. Sakariba starp trup&juso koku ipatsvaru un vecumu, kas iegiita no vairak neka 140
cirsmu apsekojumu datiem, atspogulota 6.2. a) attéla, bet sakariba starp vid&jo trupes
augstumu un vecumu, kas balstits uz 115 paraugkoku datiem, atspogulota 6.2.b) attéla.
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6.2 att€ls. Trup&juso eglu Ipatsvars audzes atkariba a) no audzes vecuma un b) trupes
augstums atkariba no audzes vecuma.
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Tomér janorada, ka audzé mazaku dimensiju kokiem ir mazaks trupes Skérslaukums
un atbilstosi arT mazaks trupes augstums stumbra ne ka lielakiem kokiem.
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6.2. Materials un metodika

6.2.1 Agrak izstradato meza (koksnes) resursu raksturojo$o raditaju un to
izmainu normativu izvértéjums

6.2.1.1. Vidéja augstuma, doming&josa augstuma un virsaugstuma bonitates sakariba

Vidgja augstuma izmainu aproksimacijas liknei izmantoti pastavigo parauglaukumu
parmérjumu dati. Attiecigajam vid€jam augstumam atbilstoSais domin&joSais augstums
aprékinats parveidojot J.Matuzana sakaribu (Hopmamuewt onst maxcayuu...,1988., 3.6.tab.):

H, =-0,0063H+113149H —1,03, (6.8)

dom

kur, Hy,,- dominejosais augstums;
H - vidéjais augstums.

Virsaugstuma bonitate aprékinata izmantojot J.Matuzana sakaribu (Hopmamuewr Ons
maxcayuu...,1988., 3.2.tab.):

2,6-131g 4, -114H
0 0,86—1g 4, ,

kur, Hpp — virsaugstums;
A 5 — krasaugstuma vecums;
Hy,,- dominejosais augstums.

dom , (69)

6.2.1.2. Priedes, egles un bérza audzu vidéja diametra, vidéja augstuma un skérslaukuma
aktualizacijas modelu sakaribu parbaude pa bonitatéem un vecumiem

Priedes, egles un bérza audzu vidgja diametra, vidéja augstuma un Skerslaukuma
dinamika pa bonitatém un vecumiem aprékinata izmantojot aktualizacijas modelus (VMD
rikojums..., 2001). Ka izejas dati izmantotas optimalu priezu, eglu un bérza audzu augSanas
gaitas tabul€tas vertibas no 20 vai 30 gadu vecuma (Hopmamuewt onsi maxkcayuu..., 1988.,
3.5,3.6,3.7. tab.) atkartoti aktualizacija izmantojot ieprieks€jas 10-gades aktualiz&tas vertibas.

6.2.1.3. Ikgadeja dabiska atmiruma funkcijas priedei un eglei

Agrak izstradatajos normativos (Latvijas PSR Mezsaimniecibas..., 1984, Hopmamugwvl 0ns
maxcayuu 1988) atrastas 2 dazadas priedes un egles dabiska atmiruma noteikSanas metodes.
Ta ka no MSI vienreiz€jas uzmériSanas datiem atmirumu var noteikt visai aptuveni,
parbaudits cik saskanigas minétas funkcijas un vai tas ir izmantojamas atmiruma model&Sanai.
Priedei izmantotas (parbauditas) sekojoSas funkcijas:

V(3,39 — 0,6055 * (B + 1)+ 0,04051 * (B + 1 )>— 0,08847 * A +0,021956 * A * (B +1 )
—0,0017688 * A * (B+1)?) * (0,6667 * P + 0,3333* P?), (6.10)

kur B — Orlova bonitate (la bonitate ir apziméta ar 0, I bonitate ar 1, utt.);
A- vecums desmitgades (no 4 lidz 16);
P — bieziba (no Hopmamusewt ons maxcayuu..., 1988., 6.10.tab.).
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Vo~ ( 6,565/ A+0,000214 * A —0,0328 ) * H+(0,0947 * H/ A — 0,000166 * A / H -
0,0045) * (G —24), (6.11)

kur, Vam — atmirums gadda, m’/ ha;
A - audzes vecums, gadi;
H - audzes vidéjais augstums, m;
G - audzes Skérslaukums, m’/ ha (no Latvijas PSR Mezsaimniectbas..., 1984., 67220. nod.)

Savukart eglei izmantotas (parbauditas) sekojosas funkcijas:

Vam (5,93 —0,73 * (B+1)-0,55* A+0,05* (B+1)* A+0,01965 * A>~0,001787 * (B +
1)*A%) * (- 0,025 + 0,680 * P+ 0,345* P?) (6.12)

Kur, B — Orlova bonitate (la bonitate ir apziméta ar 0, I bonitate ar 1, utt.);
A- vecums desmitgades (no 4 lidz 14);
P — bieziba (no Hopmamusewt ons maxcayuu, 1988., 6.11.tab.)..

Vam ( 10,095/ A +0,000382 * A—0,0902 ) * H+0,0184 * (G —24), (6.13)

kur, Vam — atmirums gada, m’/ ha
A - audzes vecums, gadi
H - audzes vidéjais augstums, m
G - audzes skerslaukums, m?/ ha (no Latvijas PSR Mezsaimniecibas..., 1984., 67220. nod.)

6.2.2. Meza (koksnes) resursu stavokli raksturojoSie raditaji atbilstosi MSI
datiem

6.2.2.1. Modelesana izmantojamo datu atlases principi

MSI datu bazé ir informacija par vairak neka 18000 sektoriem. (viens 500m’
parauglaukums var tikt sadalits sektoros, ja tas atrodas uz dazadu zemju kategoriju robezam,
val dazadu audZzu robezam). Ta ka mezZa statistiska inventarizacijas metodika ir veidota ar
mérki raksturot ar noteikto precizitati meza resursus valstt kopuma, atsevisku parauglaukumu
raksturojoSo raditaju izkliede (variacijas koeficienti) ir relativi liela. Tadgl, lai izslégtu
netipiskus gadijumus, modelu izstradé izmantoti dati no MSI datu bazes, kuri atbilst
sekojoSiem nosacijumiem:

e Parauglaukuma veids — pastavigie vai pagaidu (kods 1 vai 2),
parauglaukuma ir tikai viens sektors, kura platiba ir 500 m?,
zemju kategorijas kods ir 10 (mezZs),
valdosas sugas kods 1-11 (P, E, B, A, M, Ba, Oz, Os),
koku skaits N, kas dots datu bazé un N, kas tiek aprekinats, ka f-ja no G un D,,
neatskiras,

e ikviena 1. stava mezZa elementa V, kas aprékinata ka individualu koku tilpumu summa,
un atbilstosa meza elementa V, kas aprékinats ka vidéja koka V un datu baze dota
koku skaita reizinajums, atSkiribas neparsniedz +5.0%,

e kopgja 1. stava meza elementu V, kas aprékinata ka individualu koku tilpumu summa,
un atbilstoSo meza elementu V summa, kas aprékinata ka meza elementa vidgja koka
V un konstateto koku skaitu reizinajums katram elementam, atSkiribas neparsniedz
£5.0%.

71



Kopa izmantoti dati par 4443 parauglaukumiem:

priedes — 1617,

egles — 855,

berzi— 1172,

melnalksni — 219,

apses — 313,

baltalksni — 267.

Oz un Os $adu laukumu bija tikai dazi desmiti, tadel tie talakos aprékinos netika izmantoti.

6.2.2.2. AudZu bonitates atkariba no meZa tipiem, valdo§ajam sugam un vecuma
Bonitates aprékinatas péc Orlova bonitasu skalas aproksimétajiem vienadojumiem
(skuju kokiem — dizmezs, lapu kokiem — atvasaji).
Datu analize ieklauti dati, kas atbilst sekojoSam prasibam:
e zemju kategorijas kods — 10 (mezs),
e parauglaukuma ir viens sektors, kura platiba ir 500 m?,
e valdos$as I stava koku sugas vecums skuju kokiem lielaks par 20 gadiem, lapu
kokiem — 10 gadiem,
e meza tipa vismaz 20 parauglaukumi.
Kopa analizéti 3753 parauglaukumu dati:
e priezu audzes — 1487 (12 meza tipos),
eglu audzes — 623 (7 meza tipos),
bérzu audzes — 1141 (11 meza tipos),
apSu audzes — 189 (4 meza tipos),
melnalkSnu audz€s — 137 (4 meza tipos),
baltalk$nu audzes — 176 (3 meza tipos).

6.2.2.3. Audzes valdosas koku sugas augstuma un caurméra aproksimacija izmantojot Richards-
Chapman funkciju (6.2)

Vienadojumu koeficienti aprékinati izmantojot datorprogrammu SPSS-14 for
Windows izvélni Non-linear regression. Koeficientu vertibu aprékinaSanai izmantots
noklusétais Levenberg-Marquardt algoritms. Ja vienadojums nekonverggja, tad tika izmantots
seguential quadratic programming algoritms, koeficientiem defingjot to vertibu
ierobezojumus nemot véra iepriek$gjo sekmigi konverggjuso variantus.

Ta ka izveloties opciju loss function = ,kludas kvadratu summu sveért péc lieluma
,vecums”2””, lielakaja dala gadijumu vienadojumi koeficienti tika aprékinati skaitliski, un
aprékinato koeficientu veértibas parbauditajos gadijumos ieklavas koeficientu vértibu 95%
ticamibas intervala, ja tie aprékinati izv€loties opciju loss funcion = ,,sum of squared
residuals ”, tad koeficientu vertibu aprékinaSanai dala gadijumu izmantota pedg€ja (nokluseta)
opcija.

Vienadojumu koeficienti aprékinati valdo$ajam sugam - P, E, B, A, M, Ba pa Orlova
bonitatém un pa meza tipiem, kuros ir pietickami liels parauglaukumu skaits katra gradacijas
klase. Ta ka parauglaukumi ir tikai vienreiz uzmeriti, tad Saja gadijuma nav iesp&jams
apgalvot, ka vienadojumi aproksimé realu augsanas gaitas rindu.
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6.2.2.4. Maksimala koku skaita un $kérslaukuma aproksimacija

No 2.2.1. punkta aprakstitas datu bazes atlasitas tiraudzes, t.i. I stava ir tikai viena
suga.
Analizé ieklauti dati tikai par tiem parauglaukumiem, kuriem I stava valdosa koku
suga ir priede, egle vai bérzs. Kopa analiz€ izmantoti dati par 1382 parauglaukumiem:
e priedes — 753,
e cgles— 197,
e bérzi —432.
Analizg izmantotie raditaji:
D — vidgjais I stava valdosas koku sugas kriisSaugstuma caurmérs (cm),
H — vidgjais I stava valdosas koku sugas augstums (m),
N —I stava valdoas koku sugas koku skaits (ha™),
G —I stava valdosas koku sugas Skérslaukums (m*ha™).

Maksimalais koku skaits un Skérslaukums aproksiméts ka:
e maksimalais raditajs gradacijas klasg;
o aritmétiski vid&jais raditajs gradacijas klase plus 3 standartnovirzes (S).

Gradacijas klases augstumam ir 2 metri (1.3-2.0m, 2.1-4.0m...28.1-30.0m, 30.1 un
vairak m). Caurméram gradacijas klases ir 2 cm, iznemot resnakas audzes, kuras gradacijas
klase ir 6 cm (1.1-3.0cm, 3.1-5.0cm, ... 27.1-29.0cm, 29.1-35.0 cm, 35.1-41.0cm, 41.1 un
vairak cm).

6.2.2.5. Kraju atSkiriba aprékinot péc 1. Liepas (1996) un R. Ozolina (2002) formulam

Kopa izmantoti dati par 4488 parauglaukumiem:
O priedes— 1617,

0 egles— 855,

0 bérzi— 1170,

0 melnalksni — 219,
O apses—311,

0 baltalksni — 267,
0 ozoli— 16,

O osi-33.

Salidzinatas aritmétiski vid€jas krajas pa desmitgadém.
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6.3. Rezultati

6.3.1 Agrak izstradato meza (koksnes) resursu raksturojo$o raditaju un to
izmainu normativu izvértéjums

6.3.1.1. Vidéja augstuma, doming&josa augstuma un virsaugstuma bonitates sakariba

Izvertgjot vairakkart parmérito parauglaukumu datus, konstatets, ka audzes vidgjais
augstums kopSanas cirtes rezultatda mainas par 1,5 metriem (6.3. attels). Tadgjadi, formali
mainas audzes bonitate (pec Orlova skalas) no -0,6 uz -1,2 bonitati (dizmeza) un ari
izmantojot parveidotas J. Matuzana formulas H un Hgyom sakaribu aprékinaSanai (6.8.),
virsaugstuma bonitate Hjop no Hjgp =40m uz H;¢p =43m. Tas norada, ka izmantojot vienu reizi
uzmeéritu parauglaukumu datus iesp€amas visai nozimigas kliidas augSanas gaitas
aprakstiSana.

33 | —e—Hvid

29 /./. —m—Hdom
27 —-

¢
25 4 — —H100
23
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v /

20 25 30 35 40 45 50 55

A3 gadi

6.3. attéls. Videja augstuma (H,,y), dominéjosa augstuma (Hjom) un virsaugstuma (H;opg)
bonitates sakariba eglu audzé saurlapu areni MPS Kalsnava 108.kv.

Savukart sekojot MPS Kalsnava 104. kv. parauglaukuma augSanas gaitai (6.4. attels),
konstatejams, ka augstuma piecaugums notiek daudz straujak neka tas prognozets atbilstosi J.
Matuzana virsaugstuma bonitasu skalai. Parauglaukuma augstuma attistiba laika no A;3=35
lidz A;3=60, mainas atbilstoSi no Hj;pp=22m uz H;pp=32. Tas norada, ka ari izstradatas
Virsaugstuma bonitates skalas atseviSkos gadijumos var neatspogulot realo augSanas gaitu
viena nogabala.
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6.4. attéls. Videja augstuma (H,y), dominéjosa augstuma (Hjom) un virsaugstuma (H;pg)
bonitates sakariba eglu audzé saurlapu areni MPS Kalsnava 104.kv.
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6.3.1.2. Priedes, egles un bérza audzu vidéja diametra, vidéja augstuma un skérslaukuma
aktualizacijas mode]u sakaribu parbaude pa bonitatem un vecumiem

160 gadu vecuma priezu audzu vid€jais caurmers, kas aprékinats péc aktualizacijas
modela, svarstas no 20 cm Va bonitate 1idz 46 cm la bonitate (6.5. (1). attéls). Atbilstosi
optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem butu jabat 19,2 un 50,7 cm.

160 gadu vecuma priezu audzu vid€jais caurmers, kas aprékinats péc aktualizacijas
modela, svarstas no 20,2 m Va bonitaté Iidz 57.7 m Ia bonitate (6.5.(2). att€ls). Atbilstosi
optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem butu jabut 14,9 un 40,6 m.

160 gadu vecuma priezu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats p&c aktualizacijas
modela, svarstds no 85,9 m*ha” Va bonitaté lidz 110,6 m*ha™ Ia bonitaté (6.5.(3).attels).
Atbilstogi optimalo audzu aug$anas gaitai $iem lielumiem batu jabat 27,2 un 46,5 m*ha™.

Priede Priede
50 70
45 -
N + N 60 -
40
5 .
- i . x X * 50 - + o+ o+
35 - e X . T
;e ox X AT S
30 — — 40 .
I x T g ¥ X ¥ X X
G .+ X 15 . x X
25 M £ + x
X . x
20 & x 304 P
X u *« * -
[} . ooe o x
15 P . ® Px % . 0 aomomomom o=
. ., ¢ * g 20 4 I L m e e e e e e
. . . ¢
10 5 .o% ;¢
: ot
L4
0 - - - - - - - - 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
( 1) A3, gadi (2) A3, gadi
Priede
120
100 - g ¢ i
X
§ X
.8z H
80 L B .
- & X s *
© g X 2
F3 ¢ ]
S R
T 60 .8 X ' s
6 L f s
s
40 -
[ Y
§ v
20 4 .
0 - - - - - - -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
(3) Ay, gadi

6.5. attéls. 1.Priezu audzu vidéja caurmeéra dinamika(l.) vidéja augstuma dinamika(2) un
vidéja skerslaukuma dinamika (3) pa bonitatém un vecumiem aprékinot to ar aktualizacijas
modeli (VMD rikojums...,2001)

130 gadu vecuma eglu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats péc aktualizacijas
modela, svarstas no 11.9 cm IV bonitate [idz 26.9 cm Ib/Ia bonitate (6.6.(1) att€ls). Atbilstosi
optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem butu jabut 25.0 un 38.2 cm.

130 gadu vecuma eglu audzu vid€jais caurmérs, kas aprekinats péc aktualizacijas
modela, svarstas no 18.0m IV bonitaté lidz 41.5 m Ib/Ia bonitate (6.6. (2) attels). Atbilstosi
optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem biitu jabiit 20.3 un 41.2 m.

130 gadu vecuma eglu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats péc aktualizacijas
modela, svarstas no 104.6 m*ha IV bonitaté lidz 128.9 m*ha™ Ib/Ia bonitaté (6.6. (3) attels).
Atbilstosi optimalo audZu augSanas gaitai Siem lielumiem biitu jabat 42.5 un 61.1 m*ha™.
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(1)

6.6. attéels. Eglu audzu videéja caurmera (1)augstuma (2) un skérslaukuma (3) dinamika pa
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bonitatém un vecumiem aprékinot to ar aktualizacijas modeli (VMD rikojums...,2001)
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6.7. attéls. Bérza audzu videja caurméra (1), augstuma (2) skerslaukumam (3) un dinamika

pa bonitatém un vecumiem aprékinot to ar aktualizacijas modeli (VMD rikojums...,2001)

80 gadu vecuma bérzu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats p&c aktualizacijas
modela, svarstas no 19.0 cm II bonitat€ Iidz 27.2cm Ib/Ia bonitate (6.7. (1) attéls). Atbilstosi

optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem butu jabit 17.2 un 29.1 cm.
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80 gadu vecuma bérzu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats pec aktualizacijas
modela, svarstas no 18.9 m II bonitateé lidz 31.4 m Ib/Ia bonitaté (6.7. (2) attels). Atbilstosi
optimalo audzu augSanas gaitai Siem lielumiem biitu jabiit 21.9 un 32.0 m.

80 gadu vecuma bérzu audzu vidgjais caurmérs, kas aprékinats pec aktualizacijas
modela, svarstas no 37.2 m>ha™' II bonitaté lidz 56.0 m*ha™ Ib/Ia bonitate (6.7. (3).attels).
Atbilstosi optimalo audzu augSanas gaitai §iem lielumiem biitu jabat 28.6 un 43.9 m*ha™.

Aktualizacijas modeli ir paredzéti no 1 - 10(15) gadu ilgai svarigako taksacijas
raditaju D, H, G aktualizacijai. Tacu to standartformas (perioda ilgums 10 gadi) nevienai no 3
nozimigakajam sugam (P, E, B) nav izmantojamas ilgtermina audzes raksturojoSo parametru
attistibas modeléSanai, jo salidzinot vairakkart (8-13 reizes) aktualiz&tas vertibas ar atbilstosa
vecuma optimalo audzu augsSanas gaitas tabulas att€lotajam vértibam, atskiribas atseviskiem
raditajiem, piem., G (priedei) un G (eglei) péc pedejas aktualizacijas parsniedz vairak ka 2
reizes.

6.3.1.3. Ikgadeja dabiska atmiruma funkcijas priedei un eglei

Lai parbauditu funkciju adekvatumu un salidzinatu art rezultatus savstarp€ji aprékinats
ikgad@jais dabiskais atmirums 50 gadu vecas priezu, ka ar1 eglu audz€s ar biezibu no 0,4 lidz
1 un bonitati no la lidz 5 (6.1.-6.4.tabula). Ta ka 6.10 un 6.13. funkcija tie$i nav atkariga no
audzes biezibas un bonitates, bet no audzes vid€ja augstuma un audzes Skérslaukuma, tad, lai
aprékinatu bonitati, ir izmantota (6.12. funkcija no Hopmatusel nist takcamum..., 1988), bet
biezibas aprékinasanai izmantota normalo Sk&rslaukumu funkcija no (Latvijas PSR
Mezsaimniecibas..., 1984., 67212. nod.).

Salidzinot savstarp&ji vienas sugas ietvaros ar funkciju 6.10. un 6.11., ka ar1 6.12. un
6.13. aprékinato dabisko ikgad€jo atmirumu (6.1.-6.4.tabula), redzams, ka ikgadgjais
dabiskais atmirums ir lielaks péc 6.11. un 6.13. funkcijas, turklat, ja pilnas biezibas audzes
atSkiriba ir mazaka (priezu audz€s pie biezibas 1,0 ikgad€jais dabiskais atmirums péc
6.10.funkcijas no 1,11 - 2,48 m3ha'l, péc 6.11. funkcijas 0,86 — 2,88 m3ha'1) , tad retakas
audzes atSkiriba palielinas (priezu audzes pie biezibas 0,4 ikgad€jais dabiskais atmirums péc
6.10. funkcijas no 0,36 — 0,79 m’ha™, péc 6.11. funkcijas 0,73 — 2,08 m’ha™), seviski eglu
audzes (pie biezibas 0,4 ikgadgjais dabiskais atmirums péc 6.12.funkcijas no 0,07 — 0,78
m’ha™, péc 6.13. funkcijas 0,74 — 2,76 m’ha™).

Péc 6.11. un 6.13. funkcijas aprékinatais ikgad€jais dabiskais atmirums mazak
samazinas retakas audz€s, salidzinot ar péc 6.10. un 6.12. funkcijas aprékinato ikgadgjais
dabisko atmirumu (6.1.-6.4.tabula) (pieméram, eglu audz€s pie 1. bonitates ikgadg€jais
dabiskais atmirums péc 6.12. funkcijas pie biezibas no 0,4 - 1 svarstas no 0,64 — 2,11 m’ha!,
bet pec 6.13. funkcijas no 2,36 -2,72 m’ha™, kas neskiet logiski, lai ar tam nav pasreiz nav
faktiska apstiprinajuma.

Ikgadgja dabiska atmiruma funkcijas (6.2.apakSnodala) ir izstradatas péc
mezierikotaju pasitijuma, lai varétu planot sanitaras izlases cirtes. Triikstot reprezentativam
izejas materialam, tas balstitas uz patvaligu piepémumu, ka atmirst 50% no tekosa G
picauguma (J. Bisenieks, pers. komunikacija). Pamatvienadojumi ir 6.11. un 6.13., bet tie divi
pargjie ir sekundari, kas balstiti uz vairakkart§jam transformacijam, lai tajos varétu ieklaut
bonitati un biezibu. Ta ka MSI precizi atmiruma novertéjuma dati pasreizgja datu formata nav
pieejami (tos var€s iegit izvertgjot atkartoti parmeritos parauglaukumus), ieteikums ikgadgja
dabiska atmiruma aprékinaSanai priezu un eglu audzes ka pagaidu risinajumu izmantot 6.11.
un 6.13. funkcijas (Latvijas PSR MezZsaimniecibas..., 1984., 67220. nod.).
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6.1. tabula
50 gadus vecu priezu audzu ikgadéjais dabiskais atmirums m’ha™ atkariba no audzes
biezibas un bonitates (péc HopmaTussl 1Jis1 Takcanmu..., 1988., 6.10.tab.)

Bonitate Bieziba
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ia 0.79 1.03 1.29 1.56 1.85 2.16 2.48
| 0.67 0.87 1.08 1.31 1.56 1.81 2.08
11 0.56 0.73 0.91 1.10 1.30 1.52 1.75
I 0.47 0.61 0.77 0.93 1.10 1.28 1.47
v 0.40 0.53 0.66 0.79 0.94 1.10 1.26
\% 0.36 0.46 0.58 0.70 0.83 0.97 1.11

6.2. tabula
50 gadus vecu prieZu audZu ikgadéjais dabiskais atmirums m**ha™ atkariba no audzes
biezibas un bonitates (péc Latvijas PSR MeZsaimniecibas..., 1984., 67220. nod.)

Bonitate Bieziba
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ia 2.08 2.21 2.35 2.48 2.61 2.75 2.88
I 1.80 1.91 2.02 2.13 2.24 2.35 2.46
1I 1.53 1.61 1.70 1.79 1.87 1.96 2.05
111 1.26 1.32 1.38 1.45 1.51 1.58 1.64
v 0.99 1.03 1.07 1.12 1.16 1.20 1.24
\% 0.73 0.75 0.77 0.79 0.82 0.84 0.86

6.3. tabula
50 gadus vecu eglu audzu ikgadgjais dabiskais atmirums m’*ha™ atkariba no audzes
biezibas un bonitates (pec HopmaTtuBsbl AJis1 Takcauuu..., 1988., 6.11.tab.)

Bonitate Bieziba
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ia 0.78 1.03 1.31 1.60 1.91 2.23 2.58
| 0.64 0.85 1.07 1.31 1.56 1.83 2.11
11 0.50 0.66 0.83 1.02 1.21 1.42 1.64
111 0.35 0.47 0.59 0.73 0.87 1.02 1.17
v 0.21 0.28 0.36 0.44 0.52 0.61 0.71
\Y% 0.07 0.10 0.12 0.15 0.18 0.21 0.24

6.4. tabula
50 gadus vecu eglu audzu ikgadéjais dabiskais atmirums m**ha™ atkariba no audzes
biezibas un bonitates (péc Latvijas PSR MeZsaimniecibas..., 1984., 67220. nod.)

Bonitate Bieziba
0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Ia 2.76 2.82 2.89 2.96 3.02 3.09 3.15
I 236 242 2.48 254 2.60 2.66 272
11 1.96 2.01 2.07 2.12 2.18 223 229
11 1.55 1.60 1.65 1.70 1.75 1.80 1.84
v 1.15 1.19 123 127 131 136 1.40
% 0.74 0.77 0.81 0.84 0.88 091 0.95
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6.3.2. MeZa (koksnes) resursu stavokli raksturojoSie raditaji atbilstosi MSI

datiem

6.3.2.1. Audzu bonitates atkariba no meza tipiem, valdoSajam sugam un vecuma

Parauglaukumos, kuri ierikoti priezu audz€s, neatkarigi no meza tipa jaunakajas
audzes aprekinata bonitate ir augstaka neka vecakajas audzes (6.8. attéls). Visos gadijumos
(visiem meza tipiem) linearas korelacijas koeficients ir lielaks par attiecigo korelacijas
koeficientu kritisko vertibu, kas nozZimé, ka visas korelacijas ir statistiski biitiskas.
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6.8. attéls. Bonitate atkariba no I stava valdosas koku sugas videja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir priede.

Parauglaukumos, kas ierikoti eglu audz€s (parauglaukuma I stava valdosa koku suga ir
egle), bonitate atkariba no valdoSas koku sugas vecuma ir nemainiga (linearas korelacijas
koeficients ir mazaks par attiecigo korelacijas koeficienta kritisko vértibu) Dms un Ks meza
tipos. Pargjos analiz€tajos meza tipos (Dm, Vr, Vrs, As, Ap) jaunakajas audz€s ir augstaka
bonitate neka vecakajas audzes, jo visos gadijumos ir konstat€ta statistiski biitiska lineara
korelacija. Lai gan Dm un Vr meza tipos konstatéta statistiski bitiska korelacija, bet ta ir vaja
(R<0,3), un vecakajas audz€s bonitate ir aptuveni tikai par vienu vienibu zemaka neka
jaunakajas audzes (6.9. attels). Neatkarigi no meza tipa jaunakajas audz€s ir lielaka datu
izkliede neka vecakajas audzes, kas principa nebija noveérojams parauglaukumos, kuri ierikoti
priezu audzes (parauglaukuma I stava valdosa koku suga ir priede).
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6.9. attéls. Bonitate atkariba no I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir egle.

Parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir b@rzs, bonitate nemainas (linearas
korelacijas koeficients mazaks par korelacijas koeficientu kritisko vertibu) Dms, Vrs, Nd, As
un Ks meZza tipos, par€jos analiz€tajos meza tipos konstatéta statistiski butiska lineara
korelacija. Dm, Vr un Gr meza tipos jaunakajas audz€s bonitate ir zemaka neka vecakajas
audzes, lai gan visos gadijumos ir statistiski biitiska lineara korelacija (R>Ryit), Dm un Vr §1
korelacija ir vaja un bonitates atskiribas ir aptuveni vienas vienibas robezas. Db, Ap un Kp
meZa tipos jaunakajas audz€s ir augstaka bonitate neka vecakajas audzes, jo konstatetas
korelacijas ir statistiski biitiskas (Ri>Ryi). Db un Kp meza tipos konstatétas linearas
korelacijas ir vajas, bet Ap meza tipa §1 korelacija ir videji cieSa (6.10. attels).
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6.10. attéls. Bonitate atkariba no I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir bérzs.

Parauglaukumos, kuros I stava valdosa koku suga ir apse, melnalksnis vai baltalksnis,
neatkarigi no valdo$as koku sugas, I1dzigi ka bérzam, ar1 ir meza tipi, kuros bonitate nav
atkariga no audzes valdosas koku sugas vecuma, ka ari vecakas audz€s bonitate ir gan
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augstaka, gan zemaka neka jaunakajas audzes (6.11.-6.13. attéls). Jaatzimé, ka
parauglaukumos, kuros I stava valdosa koku suga ir apse, aproksiméta linearas regresijas
taisne visos analiz€tajos meza tipos ir la bonitates robezas.
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6.11. attels. Bonitate atkariba no I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir apse.
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6.12. attéls. Bonitate atkariba no I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir melnalksnis.

Veéris y=0.0397x - 0.2747| |Garsa y =-0.0084x +1.6291| |Saurlapju arenis y =-0.0506x + 2.3043| |Platlapju arenis y =0.0222x +0.4372)
6 o  R=0.0891 4 o R?=0.0158 4 R? =0.1835 4 RE =0.0978
4 4 o o 3
g2 g % S0 o © ¢ S 0 °
0o @ ° o
-4 4 o4 &8 o
-6+ T | 0+ T 2 T 2 1 T T T |
0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 20 40 60 0 20 40 60 80
Valdo$as koku sugas vecums, gadi Valdo$as koku sugas vecums, gadi Valdo$as koku sugas vecums, gadi Valdosas koku sugas vecums, gadi

6.13. attéls. Bonitate atkaribd no I stava valdosas koku sugas vidéja vecuma un meza tipa
parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir baltalksnis.

Tatad analiz€tajos parauglaukumos bonitate atkariba no audzes vecuma mainas tris
variantos:

1. jaunakas audzes bonitate ir augstaka neka vecakas audzes,
2. bonitate visas vecuma audzg€s ir lidziga,
3. jaunakas audzgs bonitate ir zemaka neka vecakas audzes.

Logiski butu, ja dabiskajos meza tipos biitu tikai otrais variants, bet nosusinatajos
meZa tipos varétu biit arT treSais, jo tajos jaunakas audzes savu augSanu ar lielaku varbiitibu ir
uzsakusas pec nosusinasanas, tadgjadi to augSanas gaitu atspogulo ,reala bonitate”, bet
audzém, kuras nosusinatas vid€ja vecuma vai vélak, bonitate biitu rékinama no saimnieciska
vecuma.

Neatkarigi no valdosas koku sugas un meZa tipa analiz€tajiem parauglaukumiem
bonitates intervals ir lielaks neka 3 vienibas, respektivi, bonitates atSkiras vairak neka par
vienu vienibu no praks€ pienemtas meZza tipam atbilstosas bonitates.

Nemot vera iepriek§ min&to, jasecina, ka Orlova bonitasu skala nav 1sti piemérojama
jeb atbilstoSa pasreiz€jai Latvijas meZu augSanas gaitai, jo §T 1931. gada izveidota bonitasu
skala balstita uz dabiskam mezaudzém, kuras nav notikusi intensiva (salidzinot ar pasreizgjo
situaciju) mezsaimnieciska darbiba.

81



6.3.2.2. Audzes valdoSas koku sugas augstuma un caurméra aproksimacija izmantojot Richards-
Chapman funkciju (6.2)

Augstumliknes ir aprékinatas sadalijuma pa I stava valdoSajam koku sugam un
aprékinatajam bonitatém pec Orlova bonitasu skalas aproksimétajiem vienadojumiem (skuju
kokiem — dizmezs, lapu kokiem — atvasaji). (6.5. tabula un 6.14.-6.19. attéls), ka ar1 pa I stava
valdoSajam koku sugam un meza tipiem (6.6. tabula un 6.20. att€ls). Audzes I stava valdosas
koku sugas caurmérs atkariba no vecuma ir aproksiméts tikai sadalijjuma pa bonitateém (6.5.
tabula un 6.14.-6.19. att€ls). Pie tam aprékinot vienadojumus izmantota aproksiméta Orlova
bonitasu skala.

Aproksimacija balstita uz pienémumu, ka audzes attistibas laika bonitate nemainas (t.i.
bonitate reprezente augsSanas gaitu) un pienémumu, ka paraugkopa reprezent€ visu vecumu un
atbilstoSo augstumu attiecibu kopu. AtbilstoSos koeficientus ievietojot starpibu vienadojuma
forma (6.4.) zinot H; vai D; vecuma A, var aprékinat H, vai D, vecuma A,. Sada formata
izv€loties jebkurus prognozes posmu garumus aprékinatas vertibas, ja nenotick audzu
izretinasanas, vai koku boja eja cita iemesla dél, atspogulo atbilstoSo raditaja izmainu laika
rinda. Tomér, janorada, ka D mé&rfjjumi dazada vecuma audzu parauglaukumos atspogulo
statistiski vid€jo tipisku apsaimniekoSanas reZimu rezultata izveidojuSos D izmainu.
Aproksiméjot a, b un ¢ ka funkciju no bonitates (6.5) ir iesp&jams iegiit izlidzinatas liknes,
piem., skatit priedei 6.14 (b) attélu un 6.6. tabulu. Seit gan janorada, ka koeficientu vértibam
nav nekadas biologiskas interpretacijas.

6.5. tabula
v= - e e C
ValdoS$as koku sugas augstuma un caurmeéra aproksiméto vienadojumu koeficienti un
standartnovirzes.
L Augstums Caurmérs
Suga Bonitate
a b C StEr R a b C StEr R
la 32,925 0,03342 1,68519 1,410 0,946 43,837 0,01735 0,96425 4,232 0,733
| 31,382 0,02841 1,70469 1,069 0,984 45,255 0,01737 1,29343 4,403 0,870
1l 28,790 0,02502 1,59490 1,147 0,975 41,090 0,01723 1,32769 4,662 0,829
Priede 11 27,087 0,01831 1,29057 1,055 0,982 37,862 0,01609 1,31057 4,270 0,876
[\ 24,328 0,01451 1,21521 1,118 0,978 35,240 0,01236 1,18492 3,544 0,897
\ 20,982 0,01398 1,41018 1,112 0,959 32,176 0,01417 1,61496 5,040 0,780
Vi 13,969 0,01732 1,73895 1,035 0,896 16,324 0,03039 2,93371 2,049 0,798
la 34,361 0,03039 1,53882 1,586 0,966 48,466 0,02140 1,39141 4,415 0,870
| 29,107 0,03259 1,71124 1,133 0,989 38,397 0,02443 1,51164 3,529 0,933
Egle I 28,146 0,02699 1,66899 0,910 0,988 37,622 0,01911 1,39710 3,081 0,920
11 27,687 0,01857 1,39822 0,957 0,991 35,376 0,01662 1,44338 2,006 0,976
\% 19,802 0,02676 1,89830 1,047 0,975 25,546 0,02783 2,09068 2,077 0,947
la 32,290 0,03944 1,26114 1,833 0,933 59,116 0,01017 0,91801 4,108 0,839
| 28,822 0,03789 1,41284 1,000 0,994 55,819 0,01199 1,16392 3,646 0,946
Bérzs I 29,985 0,02041 0,98541 1,013 0,980 49,531 0,01006 1,02527 2,942 0,906
1l 25,526 0,02239 1,09588 0,753 0,990 39,509 0,01266 1,15375 2,756 0,916
\% 20,000 0,02500 1,20000 nav nav 25,890 0,02040 1,39232 1,569 0,970
la 28,792 0,05548 1,75779 1,456 0,951 82,138 0,00465 0,73025 4,027 0,798
Melnalksnis | 27,381 0,04237 1,47666 0,953 0,991 38,508 0,02341 1,24297 3,190 0,936
1] 25,931 0,03273 1,25217 0,910 0,968 58,271 0,00741 0,85455 3,982 0,775
1 25,804 0,02008 0,98390 0,884 0,989 42,460 0,01363 1,14890 3,300 0,909
Apse la 34,573 0,03809 1,18260 2,646 0,857 98,891 0,00680 0,89904 7,199 0,742
| 45,788 0,01337 0,96747 1,411 0,989 76,715 0,00945 1,18060 2,509 0,978
la 31,307 0,03317 1,08880 1,315 0,972 34,363 0,02495 1,18679 1,931 0,935
Baltalksnis | 48,277 0,01269 0,96509 0,853 0,992 31,615 0,02869 1,42665 1,935 0,960
1l 29,424 0,02421 1,15533 0,728 0,991 29,207 0,02784 1,35955 2,538 0,912
1 26,779 0,01994 1,00834 0,792 0,986 24,615 0,03438 1,62731 2,100 0,938
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Chapman-Richards funkcijas aproksimeto ltknu koeficienti

Priede
H z X X2 x"3 R StEr
a 33.14122 -2.83339 0.62763 -0.11370 0.99836 0.53027
b 0.03317 -0.00264 -0.00147 0.00025 0.99679 0.00085
c 1.69515 0.12358 -0.13999 0.02022 0.97632 0.06521
D z X X2 x"3 R StEr
a 44.93283 -3.17220 1.19812 -0.23846 0.98045 2.73294
b 0.01644 0.00661 -0.00426 0.00059 0.96083 0.00229
c 0.93280 0.74444 -0.36779 0.04974 0.99537 0.08885
Egle
H z X x"2 x"3 R StEr
a 33.24841 -1.69431 -0.33987 0.00000 0.93358 2.64375
b 0.03018 0.01275 -0.01155 0.00203 0.98680 0.00173
c 1.52434 0.62495 -0.46228 0.08213 0.94667 0.12110
D z X X2 x"3 R StEr
a 46.71150 -4.60199 -0.07104 0.00000 0.94468 3.79400
b 0.02140 0.01083 -0.00965 0.00184 0.99999 0.00004
c 1.39077 0.38488 -0.33111 0.06965 0.99996 0.00533
Bérzs
H z X X2 x"3 R StEr
a 31.50827 -0.00499 -0.69563 0.00000 0.96426 1.78570
b 0.04021 -0.00050 -0.00630 0.00138 0.93241 0.00648
c 1.28488 0.24006 -0.25476 0.04773 0.79145 0.19856
D z X X2 x"3 R StEr
a 59.04282 -1.31140 -1.74117 0.00000 0.99997 0.15446
b 0.01117 -0.00256 0.00117 0.00000 0.93780 0.00209
c 0.97903 0.02172 0.01803 0.00000 0.85590 0.13002
Y = f(a)X(1-exp(-f(b)*A))*f(c)

kur

Y - augstums (m) vaicaurmérs (cm)

A -vecums (gadi)
X - bonitate (la-0,1-1,11-2 ...V -5,VI-6)

&3

6.6. tabula



a)

b)

35 45
la
20 _— - la 40 |
—_— 35 —_—
25 |
—I 30 1 —_—
201 | |52 ll
15 | a 201
10 -V 151 "
—V 10 - —V
51 —VI 5 —VI
0 S o+
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
A, gadi A, gadi
35 45
_— la 40 la
30
—_— 35 - —_—
25 | - |
—_— 30 | —_—
20 1 m| |52 1
15 - a 20 -
o0 —N 15 | v
—_—V 10 —V
51 —VI 5 VI
/
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
A, gadi A, gadi
6.14. attels. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriSaugstuma
vecuma pa bonitatém priezu audzes.
a — Chapman-Richards funkcija, b — izlidzinata Chapman-Richards funkcija
40
35 la — la
30 /-‘—_ I I
25 | — ] €
20 4 — I ({ I
15 — a
l I I
10 - /
] // Y, —V
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
A, gadi A, gadi
50
45 |a
35 |
g 30
S 25 - —l
o 20 |
15 | i
10
5 | .
0 — 0 — —

b)

20 40 60 80 100 120 140 160 180
A, gadi

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
A, gadi

6.15. attels. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriSaugstuma

vecuma pa bonitateém eglu audzes.
a — Chapman-Richards funkcija, b — izlidzinata Chapman-Richards funkcija
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35
30 — —la
25 //7 —
20 - _ | £
E.. / —I o
T 15 | a
10 | // 1
5——/ \Y)
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
A, gadi A, gadi
a)
35 50
30 — la 45 1 la
40 -
25 //-';/ | 35 A |
30 - -
20 -
E — — .
I 15 [a) 20 4 /
10 | / ] 15 | ]
| 7 v ] // v
o7 o 2
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
b) A, gadi A, gadi

6.16. attels. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriSaugstuma

vecuma pa bonitateém bérzu audzes.
a — Chapman-Richards funkcija, b — izlidzinata Chapman-Richards funkcija

—

H,m

D,cm

60 80 100 120
A, gadi

140

6.17. attels. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriSaugstuma
vecuma pa bonitatem melnalksnu audzes.
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0 20 40 60 80 100 120
A, gadi

la

D, cm

6.18. att€ls. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriiSaugstuma
vecuma pa bonitatém apsu audzes.

30

25 — la

20 % —
E 45
- —

10 4

5 1l

0 ‘ ‘

0 20 40 60
A, gadi

30

25 R

20 A |
£
S 15 |
o e ||

10 1

5 | 1]

0 ‘ ‘

0 20 40 60
A, gadi

6.19. att€ls. Audzes valdosas koku sugas augstums un caurmérs atkariba no kriiSaugstuma
vecuma pa bonitatém baltalksnu audzes.
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6.7. tabula

ValdoS$as koku sugas augstumliknu vienadojumu koeficienti un standartnovirzes.

Koeficienti
Suga MT
a b ¢ StEr R

Sl 17,793 0,04051 1,82528 2.6075824| 0.8644975
Mr 22,964 0,04581 2,64227 2.5721710| 0.8826799
Ln 25,553 0,05110 2,98336 2.3616326| 0.8908585
Dm 27,586 0,05501 3,06241 2.6307108| 0.8605411
Priede Mrs 22,604 0,03091 1,51115 2.9444979| 0.8081799
Pv 12,497 0,04238 2,44187 3.2162662| 0.5698774
Nd 18,893 0,03048 1,62284 3.5991071| 0.7214771
Max 35,740 0,03263 1,59964 1.2781042| 0.9912714

Min 12,500 0,01500 1,05000
Dm 27,094 0,04148 2,27044 3.3248285| 0.8844584
Vr 27,375 0,04373 2,26921 3.0821776| 0.9179298
Egle Dms 22,891 0,03826 2,17920 3.2356504| 0.8697865
Max 33,817 0,04573 1,89892 1.6383796| 0.9849178
Min 19,000 0,00779 1,14475 2.7839191| 0.9100713
Dm 33,507 0,03019 1,31883 2.6820841| 0.9633246
Vr 31,324 0,03976 1,50561 2.7681272| 0.9499482
Gr 31,514 0,03654 1,91381 3.3984338| 0.8561874
Barzs Dms 23,051 0,05451 1,94635 3.0060178| 0.8793366
Vrs 24,055 0,05568 1,67863 2.6365992| 0.9350266
Db 23,660 0,03281 1,25128 2.9787900| 0.8124382
Max 51,360 0,01298 0,72896 3.0879634| 0.9557003
Min 26,074 0,01336 1,07071 1.7075474] 0.9567250
Vr 30,438 0,03520 1,34063 3.1150201] 0.9388531
Vrs 25,599 0,05418 1,83432 2.7181977| 0.8818447
Melnalksnis Db 27,101 0,02697 1,14448 2.0084099| 0.9419297
Max 32,696 0,04384 1,16353 1.3849401| 0.9916091
Min 22,326 0,02443 1,11634 1.2285255| 0.9839420
Vr 40,493 0,02729 1,20604 2.9203527| 0.9667842
Apse Gr 32,137 0,05013 1,62832 2.7208855| 0.9385472

Max 39,500 0,04500 1,25500
Min 24,741 0,06210 2,62673 2.4569687| 0.9618924
Vr 30,773 0,02666 1,05005 2.0799628| 0.9438256
Gr 29,757 0,03081 1,23603 2.0596943| 0.9438537
Baltalksnis Vrs 21,227 0,05428 1,57293 1.5619616| 0.8969175
Max 31,033 0,03686 0,91638 1.9868503| 0.9718371

Min 16,000 0,06500 1,90000
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. = Max
Priede Egle —— MAX
——Dm
40 40
35 ——n 35
— —V
30 // 30 ’
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25 mr 25
20 - —Mrs 20 om
<15 _— 15
10 = Nd 10
5 5 [~ -
| Dms
0 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 ——Pv 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
) ——MIN
A, gadi Min A, gadi
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: — | s
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3 - ——Dm »5 r
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£ / Gr 20 -
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Vr
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20
y/ Gr 5 /
0 : : : . , 0 . ‘ . ‘ —Vrs
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6.20. attels. Audzes valdosas koku sugas augstums atkariba no krisaugstuma vecuma pa
meZa tipiem.

6.3.2.3. Maksimalais koku skaits un Skerslaukums

Neatkarigi no valdosas koku sugas un aprékina metodikas (aproksimétas maksimalas vai
aritméetiski vid€jas vertibas) maksimalo koku skaita atkaribu no audzes I stava koku augstuma
un caurméra viscie$ak izskaidro pakapes funkcija, bet maksimalo audzes 1 stava
Skerslaukumu — logaritmiska funkcija. Gan maksimalajam audzes I stava koku skaitam, gan
maksimalajam audzes I stava skerslaukumam, neatkarigi no valdosas koku sugas, augstakas
vertibas kopuma uzrada aproksimétas aritmétiski videjas vertibas plus tris standartnovirzes
(6.21. — 6.26. attels un 6.8-6.9. tabula). Aproksim&jot koku maksimalo Sk&rslaukumu un
skaitu atkariba no audzes I stava valdosas koku sugas augstuma ir 8m minimala augstuma
ierobezojums, bet atkariba no audzes I stava valdosas koku sugas kruSaugstuma caurméra —
8cm minimala caurméra ierobezojums.
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10000 {1 X y=252787x""® 10000 1 % y =230188x"7%
2 2 -
8000 R?>=0.9345 _eoo0 ] R?=0.9832
t_é 6000 y= 146738X-1'5689 2 6000 y= 187449)(-1.641
z % XX R?=0.9745 Z

2
4000 | % R?=0.9886

MAXO 5 10 15 20 25 30 35 40 MAXO 4 8 12162024 2832 36 40 44 48 52 56

Xvid + 3s H,m Xvid + 3s D, cm

6.21. attels. Maksimalais I stava koku skaits atkariba no audzes I stava videja augstuma un

kriSaugstuma caurmera priezu audzes.
Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;
MAX — no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.

70 - ¥ =21.986Ln(x) - 18.81 70 y =16.201Ln(x) - 4.2244

2 = R2=0.818
60 - RE=0.8257 60 |y =9.2187Ln(x) +9.889
|y =14.347Ln(x) - 2.7241

R?=0.5668

X

G, m**ha“
w
o
‘

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 0O 8 16 24 32 40 48 56
a— MAX — MAX
Hm Xvid + 3s D, cm

6.22. attels. Maksimalais I stava Skérslaukums atkariba no audzes I stava vid€ja augstuma un

kriiSaugstuma caurmera priezu audzes.
Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;
MAX —no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.

10000 7000
8000 | y=623315x21718 6000 - y=211568x""%
R?=0.7862 5000 | R?>=0.932
< 6000 | -
b y=460142x ') | & 40009 y = 198130x"5%
Z 4000 - Z 3000 1 x’;}( 3 R?=0.9505
2000 - X &%
2000 |
1000 | o~
0 i 0 i %&mﬁuﬁm
wax® 5 10 15 20 25 30 35 40 vl 4 8 121620 24 28 32 36 40 44 48 52
Xvid + 3s H,m Xvid + 3s D, cm

6.23 att€ls. Maksimalais I stava koku skaits atkariba no audzes I stava vid€ja augstuma un

kriiSaugstuma caurmeéra eglu audzes.
Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;
MAX — no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.
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y =20.813Ln(x) - 14.323

70
60 R? = 0.5363
1y = 6.5676Ln(x) + 14.478
% 207 R? = 0.1976
= x X x
€ Koot X x X
s Bt % g
R Lo XXX
Xf%*:(x XX x x
20 25 30 3
—— MAX
Xvid + 3s H m

40

y = 14.536Ln(x) + 2.2903

R?=0.5312
60 {y =7.3232Ln(x) + 12.029
<« 50 R?=0.2679
©
£
S
0)
— MAX

Xvid + 3s

D, cm

56

6.24. attels. Maksimalais I stava skérslaukums atkariba no audzes I stava vid€ja augstuma un

kriiSaugstuma caurméra eglu audzes.

Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;

MAX — no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.

12000 12000
10000 y = 2E+06x*%7 10000 | y=197745x"%
2 _ 2
8000 |  x R*=0.9685 8000 | x R?=0.9927
\—h R ‘_b
£ 6000 % y =713207x*%% £ 6000 { "% y =235023x""7%!
2 o
Z 4000 - R*=0.9724 “ 4000 | K, R?=0.9866
2000 - 2000 | &
0l R . o w6 s
wax 0 5 10 15 20 25 30 35 40 a0 4 8 1216120 2428 32 36 40 44 48 52
Xvid + 3s H,m Xvid + 3s D, cm

6.25. attels. Maksimalais I stava koku skaits atkariba no audzes I stava videja augstuma un

kriiSaugstuma caurmérab&rzu audzes.
Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;
MAX —no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.

y =14.391Ln(x) - 9.0695 y =4.5298Ln(x) +21.273

L RZ=0.2878
R?2=0.7723 y =1.9205Ln(x) + 21.39
40 |y =7.9242Ln(x) + 3.031 401 R? = 0.0905
< 2 = K —
% 4 | R? = 0.5435 X 2 30 /JQT x
X %, x - x;§! v
£ ') X &% % E. 2
G R @
B
xX X
S >$‘<&;& T X T T
20 25 30 35 40 56
—— MAX
i+ 38 Hm Xvid +3s b em

6.26. att€ls. Maksimalais I stava Skérslaukums atkariba no audzes I stava vid€ja augstuma un

kriiSaugstuma caurméra bérzu audzes.
Xvid+3s — no MSI datiem aproksimétais vidgjais I stava koku skaits + 3 standartnovirzes;
MAX — no MSI datiem aproksimétais maksimalais I stava koku skaits.
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6.8. tabula

Audzes maksimalais koku skaits un Skérslaukums atkariba no audzes I stava valdoSas
koku sugas augstuma

Priede Egle Bérzs
Hvid, m N, ha! G, n**ha N, ha' G, mf*ha™ N, ha! G, m?*ha
MAX | Xvid+3s MAX | Xvid+3s | MAX | Xvid+3s | MAX | Xvid+3s [ MAX | Xvid+3s MAX | Xvid+3s

8 6334 5619 271 26.9 6814 7707 28.1 29.0 11182 9745 19.5 20.9
9 5140 4671 28.8 29.5 5276 6113 28.9 314 8456 7642 20.4 226
10 4264 3960 30.3 31.8 4197 4969 29.6 33.6 6586 6148 21.3 241
11 3601 3410 317 33.9 3412 4120 30.2 35.6 5253 5050 22.0 254
12 3087 2975 32.9 35.8 2825 3472 30.8 374 4273 4219 22.7 26.7
13 2678 2623 34.1 37.6 2374 2966 31.3 39.1 3534 3577 234 27.8
14 2348 2336 35.1 39.2 2021 2564 31.8 40.6 2965 3069 23.9 28.9
15 2078 2096 36.1 40.7 1740 2239 32.3 42.0 2517 2662 245 29.9
16 1853 1894 371 421 1512 1972 32.7 43.4 2160 2330 25.0 30.8
17 1665 1722 379 43.5 1326 1750 33.1 44.6 1870 2056 255 31.7
18 1504 1575 38.7 44.7 1171 1564 33.5 45.8 1633 1827 25.9 32.5
19 1367 1446 39.5 45.9 1041 1406 33.8 47.0 1437 1634 26.4 33.3
20 1248 1335 40.3 471 931 1271 34.2 48.0 1272 1470 26.8 34.0
21 1144 1236 41.0 48.1 838 1155 34.5 49.0 1133 1329 27.2 34.7
22 1054 1149 41.6 49.1 757 1054 34.8 50.0 1015 1207 27.5 35.4
23 974 1072 42.3 50.1 688 966 35.1 50.9 913 1101 27.9 36.1
24 903 1003 42.9 51.1 627 888 35.4 51.8 825 1009 28.2 36.7
25 840 940 43.5 52.0 574 820 35.6 52.7 749 927 28.5 37.3
26 784 884 44.0 52.8 527 759 35.9 53.5 683 855 28.8 37.8
27 733 833 44.6 53.7 485 705 36.1 54.3 624 791 29.1 38.4
28 687 787 451 54.5 449 656 36.4 55.0 573 734 29.4 38.9
29 646 745 45.6 55.2 416 612 36.6 55.8 527 682 29.7 394
30 608 706 46.1 56.0 386 573 36.8 56.5 486 636 30.0 39.9
31 574 671 46.5 56.7 360 537 37.0 57.1 450 595 30.2 40.3
32 542 638 47.0 57.4 336 505 37.2 57.8 417 557 30.5 40.8
33 514 608 47.4 58.1 314 475 37.4 58.4 388 523 30.7 41.2
34 487 581 47.9 58.7 294 448 37.6 59.1 361 491 31.0 41.7
35 463 555 48.3 59.4 276 423 37.8 59.7 337 463 31.2 421

MAX - aproksimétas maksimalas vértbas

Xvid+3s - aproksimétas aritmétiski vidéjas vértibas plus tris standartnovirzes

6.9. tabula

Audzes maksimalais koku skaits un Skérslaukums atkariba no audzes I stava valdoSas
koku sugas kriiSaugstuma caurmeéra

Priede Egle Bérzs
Dvid, m N, ha G, n?*ha N, ha G, mt*ha’’ N, ha'! G, m?*ha!
MAX | Xvid+3s MAX | Xvid+3s | MAX | Xvid+3s | MAX | Xvid+3s [ MAX | Xvid+3s MAX | Xvid+3s

8 5940 6179 29.1 29.5 5229 6399 27.3 325 4635 5765 254 30.7
10 4012 4284 31.1 33.1 3515 4427 28.9 35.8 3098 3873 25.8 31.7
12 2912 3176 32.8 36.0 2541 3277 30.2 38.4 2229 2798 26.2 325
14 2220 2467 34.2 38.5 1932 2541 314 40.7 1688 2125 26.5 33.2
16 1755 1981 35.4 40.7 1523 2038 32.3 42.6 1326 1675 26.7 33.8
18 1427 1633 36.5 42.6 1235 1678 33.2 443 1072 1358 26.9 34.4
20 1186 1374 37.5 443 1024 1410 34.0 45.8 887 1125 271 34.8
22 1003 1175 38.4 45.9 864 1205 34.7 47.2 747 949 27.3 35.3
24 860 1018 39.2 47.3 740 1044 35.3 48.5 638 813 27.5 35.7
26 747 893 39.9 48.6 642 914 35.9 49.6 552 705 27.6 36.0
28 656 791 40.6 49.8 563 809 36.4 50.7 483 618 27.8 36.4
30 581 706 41.2 50.9 498 722 36.9 51.7 426 546 27.9 36.7
32 519 635 41.8 51.9 444 649 374 52.7 380 487 28.0 37.0
34 466 575 42.4 52.9 398 587 37.9 53.5 340 437 28.2 37.2
36 422 524 42.9 53.8 360 534 38.3 54.4 307 395 28.3 375
38 383 479 43.4 54.7 327 489 38.7 55.2 278 358 28.4 37.8
40 350 440 43.9 55.5 298 449 39.0 55.9 254 327 28.5 38.0
42 322 407 44.3 56.3 273 414 39.4 56.6 232 300 28.6 38.2
44 296 377 44.8 57.1 252 384 39.7 57.3 214 276 28.7 38.4
46 274 350 45.2 57.8 233 357 40.1 57.9 197 255 28.7 38.6
48 254 327 45.6 58.5 216 332 40.4 58.6 183 236 28.8 38.8
50 237 305 46.0 59.2 201 311 40.7 59.2 170 220 28.9 39.0
52 221 286 46.3 59.8 187 291 41.0 59.7 158 205 29.0 39.2
54 207 269 46.7 60.4 175 274 41.2 60.3 148 191 29.1 39.3
56 194 254 47.0 61.0 164 258 41.5 60.8 138 179 29.1 39.5
58 182 239 47.3 61.6 154 243 41.8 61.3 130 169 29.2 39.7
60 172 226 47.6 62.1 145 230 42.0 61.8 122 159 29.3 39.8

MAX - aproksimétas maksimalas vértbas

Xvid+3s - aproksimétas aritmétiski vidéjas vertibas plus tris standartnovirzes
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6.27. attela ir atspoguloti péc dazadiem normativiem aprékinatie un MSI rezultata iegiitie
maksimali iesp&jamie Skérslaukumi (Gy+3s; Gmax, Gnorm) k@ arT mérka (Gep) vai minimalie
(Girit) Skerslaukumi priedei, bet 6.28. attela eglei. To tabulétas vertibas atspogulotas atbilstosi
6.10. un 6.11. tabulas. Konstatgts, ka reali MSI parauglaukumos P ir fikséti Skérslaukumi, kas
ievérojami parsniedz normativajos aktos noteiktos standarta lielumus. Savukart eglu audzes
MSI parauglaukumos maksimali fiksétais Skérslaukums parsniedz Gporm, tacu visai ievérojami

atpaliek no optimala skeérslaukuma (Matuzanis, 1983).

28 32 36

Gw+3s

= Gmax

Gnorm

Gopt | bon
Gopt V bon
Gkrit | bon
Gkrit V bon

6.27.attéls. Dazadu normativo un no MSI datiem iegiito G vértibu salidzinajums P

6.10. tabula
Dazadu normativo un no MSI datiem iegiito G vértibu salidzinajums P
H vid Gv+3s Gm ax Gnorm Goptlbon | GoptV bon | Gkritlbon | GkritV bon

10 31.8 30.3 27 24.3 24.1 18.8 18.6
11 33.9 31.7 28 25.0 254 19.3 19.5
12 35.8 32.9 29 25.6 26.6 19.8 20.5
13 37.6 34.1 30 26.3 27.7 20.3 21.4
14 39.2 35.1 31 27.1 28.7 20.9 22.3
15 40.7 36.1 32 27.8 29.5 21.5 22.9
16 42.1 37.1 32 28.7 29.9 22.1 23.4
17 43.5 37.9 33 29.5 29.9 22.8 23.5
18 44.7 38.7 33 30.4 294 23.5 23.4
19 45.9 39.5 34 31.3 28.5 24.2 23.0
20 47.1 40.3 34 32.2 27.2 24.9 22.5
21 48.1 41.0 35 33.2 25.6
22 49.1 41.6 35 34.1 26.4
23 50.1 42.3 36 35.1 27.1
24 51.1 42.9 36 35.9 27.8
25 52.0 43.5 36 36.8 28.5
26 52.8 44.0 37 37.5 29.1
27 53.7 44.6 37 38.1 29.6
28 54.5 45.1 37 38.6 30.0
29 55.2 45.6 38 38.9 30.3
30 56.0 46.1 38 39.1 30.5
31 56.7 46.5 38 39.0 30.6
32 57.4 47.0 38 38.8 30.5
33 58.1 47.4 38 38.5 30.3
34 58.7 47.9 39 38.0 30.0
35 59.4 48.3 39 37.3 29.7

Gv+3s - no MS|datiem aproksimétais vidéjais Skérslaukums + 3 standartnovirzes

Gmax - no MS|datiem aproksimétais maksimalais $kérslaukums

Gnorm - MK noteikumos Nr. 590 noteiktais audzes normalais $kérslaukums

Gopt - aprékinatais audzes optimalais $kérslaukums (lvaiV bonitatei)

Gkrit - aprékinatais audzes kritis kais $kérslaukums (I vaiV bonitatei)
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G opt | bon
G opt IV bon
Gkrit | bon
G krit V bon

6.28. attéls. Dazadu normativo un no MSI datiem iegiito G vertibu salidzinajums E

6.11. tabula
Dazadu normativo un no MSI datiem iegiito G vértibu salidzinajums E
Hvid G v+3s G max G norm G optlbon |G optIV bon| Gkritlbon |G kritV bon

10 33.6 29.6 22.0 24.6 25.1 18.7 18.7
11 35.6 30.2 23.0 25.8 27.6 19.5 20.6
12 37.4 30.8 25.0 27.1 30.2 20.5 22.6
13 39.1 31.3 26.0 28.5 32.7 21.5 24.7
14 40.6 31.8 27.0 30.0 35.1 22.7 26.7
15 42.0 32.3 28.0 31.6 37.2 23.9 28.6
16 43.4 32.7 29.0 33.3 39.0 25.2 30.4
17 44.6 33.1 30.0 35.1 40.4 26.5 32.0
18 45.8 33.5 31.0 36.9 41.4 27.9 33.5
19 47.0 33.8 32.0 38.7 42.0 29.4 35.1
20 48.0 34.2 33.0 40.5 42.4 30.8 36.8
21 49.0 34.5 34.0 42.2 42.6 32.3 39.5
22 50.0 34.8 35.0 43.9 42.6 33.7
23 50.9 35.1 36.0 45.6 42.5 35.0
24 51.8 35.4 37.0 47.1 42.3 36.3
25 52.7 35.6 38.0 48.4 42.0 37.5
26 53.5 35.9 39.0 49.7 38.7
27 54.3 36.1 40.0 50.8 39.8
28 55.0 36.4 41.0 51.7 40.8
29 55.8 36.6 41.0 52.6 41.7
30 56.5 36.8 42.0 53.3 42.6
31 57.1 37.0 43.0 53.8 43.4
32 57.8 37.2 44.0 54.3 44.2
33 58.4 37.4 45.0 54.7 45.0
34 59.1 37.6 46.0 55.0 45.7
35 59.7 37.8 47.0 55.2 46.5

Gv+3s - no MS | datiem aproksimétais vidéjais Skérslaukums + 3 standartnovirzes

Gmax - no MS | datiem aproksimétais maksimalais $kérslaukums

Gnorm - MK noteikumos Nr. 590 noteiktais audzes normalais $kérslaukums

Gopt - aprékinatais audzes optimalais Skérslaukums (IvailV bonitatei)

Gkrit - aprékinatais audzes kritis kais Skérslaukums (IvailV bonitatei)

Secinajums - reali MSI parauglaukumos ir konstateti Sk&rslaukumi, kas ir lielaki par
normativajos aktos noteiktajiem standarta lielumiem.
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6.3.2.4. Kraju atSkiriba, ja to aprekinasana tiek izmantotas 1. Liepas (1996) un R. Ozolina (2002)
formulas

Priezu parauglaukumos aprékinata aritmétiski vid€ja kraja péc I. Liepas formulas visas
desmitgadés ir sistematiski par 2-5% mazaka neka péc R. Ozolina formulas. Sadas pat
sakaribas noverojamas bérzu (0-11%), apSu (0-18%) un baltalksnu (4-12%) parauglaukumos.
Savukart egles parauglaukumos jaunakajas audzes (lidz 50 gadiem) lielaku kraju uzrada I.
Liepas formula (2-15%), bet vecakajas audz€s R. Ozolina formula (1-5%), bet melnalksnu
parauglaukumos $1 tendence ir pret€ja — audz€s Iidz 50 gadiem lielaka kraja par 0-21% ir R.
Ozolina modelim, bet vecakas audzés par 1-3% I. Liepas modelim (6.12. tabula). Sis fakts
norada uz to, ka svarigi ir paturét pratd pec kadiem vienadojumiem ir aprékinatas konkrétas
krajas.
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Vidéjas krajas pa vecuma desmitgadém un sugam.

6.12. tabula.

Liepa 1996
Suga 1_10 11_20 21 30 31_40 41_50 51_60 61_70 71_80 81.90 | 91100 | 101 110]111 120121 130|131 140|141 150] 150< Kopa
Priede 1,2 13,8 92,8 131,4 179,0 215,5 241,1 263,4 270,8 276,7 308,3 300,9 301,5 302,8 273,3 266,6 239,9

Egle 4,7 22,6 90,8 172,6 228,7 225,8 282,7 274,4 292,6 296,9 288,8 292,7 285,6 287,9 250,5 271,2 203,4

Bérzs 3,2 31,9 88,1 139,7 188,8 213,9 227.,8 253,8 252,2 217,5 177,7 282,4 164,6
Melnalksnis 1,3 23,8 141,3 165,8 227,4 289,9 298,9 312,7 271,4 212,7

Apse 4,5 42,6 163,1 260,2 279,0 351,4 359,4 411,2 328,4 397,2 469,5 171,4 221,8

Baltalksnis 6,5 89,4 170,8 190,1 216,9 225,3 303,1 137,0

Ozols 1,1 11,6 165,0 86,7 119,3 144,0 302,1 193,3 313,3 187,4

Osis 1,0 6,2 94,4 103,6 246,6 187,8 224,7 266,0 300,0 139,5 192,9

Kopa 4,0 35,8 111,7 165,1 206,4 234,0 254,3 268,5 273,5 278,7 304,1 298,5 293,7 301,3 270,9 272,8 204,1

Ozolins$ 2002

Suga 1_10 11_20 21 _30 31_40 41_50 51_60 61_70 71_80 81.90 | 91 100 | 101 110111 120|121 130|131 140|141 150] 150< Kopa
Priede 1,2 14,1 97,4 136,5 184,0 220,3 245,8 268,0 275,0 281,8 313,9 307,0 306,8 308,5 281,1 274,0 244,7
Egle 4,0 21,8 89,1 169,4 225,2 227,6 284,8 278,2 295,0 300,0 291,7 298,4 299,0 293,4 259,2 275,6 203,5
Bérzs 3,5 34,4 93,3 145,1 194,0 217,3 231,0 255,9 253,3 219,9 181,8 281,9 168,1
Melnalksnis 1,6 25,3 144,8 168,5 227,6 286,9 295,1 304,8 266,3 212,1
Apse 5,3 45,2 167,7 263,8 282,4 354,1 361,2 412,9 333,5 401,5 475,3 170,2 224,2
Baltalksnis 7,3 95,3 180,0 198,6 226,2 234,9 313,0 143,8
Ozols 1,8 11,0 169,5 87,2 122,2 147,7 300,8 189,4 309,4 187,1
Osis 1,0 6,4 95,1 104,5 247,0 188,8 225,6 269,0 301,9 139,2 193,9
Kopa 4,5 37,7 114,8 167,8 209,6 237,1 257,4 272,0 276,9 283,3 309,2 304,5 299,5 306,9 278,8 278,3 207,3

Liepa 1996 - Ozolins 2002

Suga 1_10 11_20 21_30 31_40 41_50 51_60 61_70 71_80 81 90 | 91 100 | 101 110|111 120121 130|131 140|141 150]| 150< Kopa
Priede 0,0 -0,4 -4,6 -5,1 -5,0 -4,8 -4,6 -4,6 -4,2 -5,1 -5,5 -6,1 -5,3 -5,6 -7,8 -7,4 -4,8
Egle 0,7 0,9 1,6 3,2 3,6 -1,8 -2,1 -3,9 -2,4 -3,1 -2,9 -5,8 -13,3 -5,5 -8,7 -4,3 -0,2
Bérzs -0,4 -2,5 -5,2 -5,3 -5,2 -3,4 -3,2 -2,1 -1,1 -2,4 -4,1 0,5 -3,5
Melnalksnis -0,3 -1,5 -3,5 -2,7 -0,2 2,9 3,9 7,9 5,2 0,6
Apse -0,8 -2,6 -4,7 -3,6 -3,4 -2,7 -1,8 -1,7 -5,1 -4,3 -5,8 1,3 -2,4
Baltalksnis -0,8 -5,9 -9,2 -8,5 -9,3 -9,6 -9,9 -6,8
Ozols -0,7 0,6 -4,5 -0,6 -2,9 -3,7 1,3 3,9 3,9 0,4
Osis -0,1 -0,2 -0,8 -0,9 -0,3 -0,9 -0,8 -3,1 -1,9 0,2 -1,1
Kopa -0,5 -1,9 -3,1 -2,7 -3,2 -3,1 -3,1 -3,5 -3,4 -4,7 -5,1 -6,0 -5,8 -5,6 -7,9 -5,4 -3,2

Liepa 1996 - Ozolin3 2002 (%)

Suga 110 11_20 21 30 31_40 41 50 51_60 61_70 71_80 81 90 | 91 100 | 101 110]111 120|121 130|131 140|141 150| 150< Kopa
Priede -4 -3 -5 -4 -3 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -3 -3 -2
Egle 15 4 2 2 2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -2 -5 -2 -3 -2 0
Bérzs -11 -8 -6 -4 -3 -2 -1 -1 0 -1 -2 0 -2
Melnalksnis -21 -6 -2 -2 0 1 1 3 2 0]
Apse -18 -6 -3 -1 -1 -1 0 0] -2 -1 -1 1 -1
Baltalksnis -12 -7 -5 -4 -4 -4 -3 -5
Ozols -60 5 -3 -1 -2 -3 0 2 il 0
Osis -9 -3 -1 -1 0 -1 0] -1 -1 0 -1
Kopa -13 -5 -3 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -2 -2 -2 -2 -2 -3 -2 -2
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6.3.2.5 Sakaribas starp vidéjo aritmétisko un vidéjo kvadratisko diametru, variacijas
koeficientu ilglaicigajos parauglaukumos

Lai noteiktu vidgja diametra un vid&ja kvadratiska diametra sakaribu cieSumu
kopuma izmantoti 523 pastavigo parauglaukumu dati ar koku skaitu lielaku par 80
kokiem parauglaukuma (van Laar, Ak¢a,1997).
Vidgja diametra un videja kvadratiska diametra korelacija ir loti ciesa
neatkarigi no koku sugas (6.29.attgls).

6.29.attéels Sakariba starp vidéjo diametru un vidéjo kvadratisko diametru
pastavigajos parauglaukumos ( priezu, eglu, bérzu un eglu otra stava meza
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6.30.attéls Sakariba starp vidéjo diametru un koku sadalijuma pa caurméra pakapém
variacijas koeficentu pastavigajos parauglaukumos ( priezu, eglu, bérzu un eglu otra
stava meza elementos)
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Lai noteiktu vid€ja diametra un koku sadalijuma pa caurméra pakapeém
variacijas koeficenta sakaribu cieSumu kopuma izmantoti 501 pastavigo
parauglaukumu dati ar koku skaitu lielaku par 80 kokiem parauglaukuma. Konstatgts,
ka lielaka vid€ja caurméra gadijuma meza elementa ietvaros visam sugam palielinas
variacijas koeficients koku sadalijumam pa caurméra pakapem (6.30. att€ls).

Secinajumi

1. Normativajos aktos un zinatniskajos pétjjumos lietota virkne ne visai precizi
nodefinéti taksacija lietoti termini.

2. Dala no meZa statistiskaja inventarizacija (MSI) lietotajiem defingjumiem ir
atSkirigi no normativajos aktos izmantotajiem defin€jumiem.

3. Meza statistiskaja inventarizacija tiek izmantotas no normativajos aktos un Meza
valsts registra (MVR) izmantotajam atSkirigas formulas meza taksacijas raditaju
aprékinasanai.

4. Latvija pastav vairakas uz atSkirigiem pamatpienémumiem bazetas meza augSanas
gaitas prognozeéSanas un modeléSanas ,,skolas”.

5. Pasreiz izmantotaja meza resursu attistibas model€Sanas pieeja netiek nemts véra
selekcijas efekts.

6. Pasreiz modelos izmantotie sortimentacijas modeli ir ,,parak optimistiski”, jo netiek
nemta vera trupes sastopamiba eglu audzes.

7. Vienreiz uzmeriti parauglaukumi nesniedz pietieckami daudz informacijas, lai
varétu prognozet to ilglaicigu augSanu un attistibu.

8. Maksligas izcelsmes eglu audzes sakotn€ja augSanas gaita var biit straujaka neka to
prognoze atbilstosi virsaugstuma bonitasu sist€mai.

9. MVR aktualizacijas modeli nav izmantojami ilglaicigai (vairaki inventarizacijas
periodi) meZaudZu augSanas model&Sanai.

10. Pasreiz§ja MSI ieguta informacija nav pietickama atmiruma prognozeSanas
modela izstradei, savukart no agrak izstradatajam par pienemamako uzskatama
(Latvijas PSR Mezsaimniecibas..., 1984., 67220. nod.) dotas metodes.

11. MSI parauglaukumos konstatéts, ka meza tipa ietvaros, P un E lielakaja dala
gadijumu jaunakam audzém ir augstaka bonitate neka vecakam audzém, savukart lapu
kokiem §T1 sakariba nav tik izteikta.

12. Izstradata audzes valdosas sugas H un D aproksimacija pa bonitat€ém un sugam (P,
E, B, M,A, Ba), ka arT pa meZa tipiem, izmantojot Riéarda-éapmana funkeciju.

13. Aproksimétas MSI parauglaukumos konstatétas tiraudzu maksimala koku skaita
un Skérslaukumam sakaribas atkariba no koku sugas, D, un H,. P, E, B audzes.
Parauglaukumos fiksetas lielakas neka normativajos aktos noteiktas Gporm vertibas.

14. Pie vienam un tam pasam H, D, G vértibam ar atSkirigam formulam aprékinatas V
vertibas ir atSkirigas, kas nozimé€, ka, MSI un MVR dati nav viennozimigi
salidzinami.
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6.4. leteikumi mode]lu pilnveidosanai

6.4.1. Meza (koksnes) resursu stavokli raksturojoSie raditaji

1. Konstatetas nelielas atSkiribas starp aprékinatajam V vertibam, aprékinos pie
vienam un tam pasam H, D, G, N vértibam izmantojot I. Liepas metode (1996) un R.
Ozolina metodi (2002), tadel, lai nebltu jamaina algoritmi ,,MeZza eksperta” vajadz&tu
veikt tilpuma aprékinus katram meZa elementam ar R. Ozolipa veidaugstuma formulu.

2. Nakotné izvertét relativo augstumu aprékinaSanas iesp€jas izmantojot citas
metodes, piem., A. Kuliesa izstradato relativo augstumu skalu (vienadojums 6.14.,
6.13. tabula) vai izstradat lidzigu, tomeér paSlaik izmantot ,,MeZa eksperta” paSreiz
realiz€tos sortimentacijas metodes principus (Ozolins, 2002; ,Arhipova et al. 2007).

A. Kuliesis (1993) relativais augstums.
hz’j:Hi *Rz'j ,

kur H; — i sugas atbilstosa stava vid€jais koka augstums;
R;; — 1 sugas j koka reducétais augstums.

b, +b,D +b,D’ L% +¢,D+c,D’

R =1-(a, +a,D+a,D*)+ , 6.14.
h ( 0 1 2 ) Rd +d (Rd +d)2 ( )
kur ha H/Hvidy Rd = D/Dvid;
aj, b;, ci, d — regresijas koeficenti.
6.13. tabula

Relativa augstuma noteikSana atkariba no relativa diametra regresijas koeficenti

koeficenti darbibas intervals
suga
a0 al a2 b0 bl b2 c0 cl c2 do dvid d
1| -1.61506] 0.059408]|-0.0005901| -3.29487| 0.142404(-0.0015008| 130841| -0.079939| 0.0009236 0.5(6-44 4<
3 23594 0.109233(-0.0014605| -4.89742] 0.259258(-0.0035748(  2.03747| -0.142911] 0.0020762 0.5(6-44 4<
4 -1.5677| 0.069321(-0.0008694| -3.02931] 0.159893-0.0021644| 1.01665| -0.083867| 0.0012905 0.5(6-36 4<
6| -079704 0.007542] 0.0003034| -1.2812| 0.02187| 0.0005271|  0.12847| -0.015836( 0.0001081 0.5(6-36 4<
8| -097754| 0.026455[-0.0001122] -1.71826] 0.055625-0.0002023[  0.37793| -0.023913] 0.0000509 0.5(6-36 4<
9] -1.15266 0.03223] 0.0003922| -2.11866[ 0.066088| 0.0010588|  0.58451| -0.026614[-0.0007057 05| 6-24 4<
10| -1.05927( 0.042563| -0.000489| -1.80468[ 0.084581-0.0009408| 0.32366| -0.031105| 0.0003111 0.5(6-40 4<
11 -0.601| -0.000715| 0.0002792| -0.83195| -0.009868 | 0.0007665[ -0.10432 0.013194-0.0005216 0.5(6-40 4<

3. Izvertet iesp&ju sortimentacijas aprékinus papildinat ar modeli, kas eglu
audzes samazina resno sortimentu iznakumu atkariba no vecuma (A), nemot
veéra trup&juso eglu ipatsvaru. To aproksimé sakariba (6.15. ). Trupes vid€jo
augstumu aproksimé sakariba (6.16.)

[=0.7709* A% 783 | (6.15))

kur, I trup&juso koku tpatsvars, %;
A audzes vecums.

Hirgpe= 0.1109% A7, (6.16.)
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kur,  Hgupe — trupes vid€jais augstums;
A - audzes vecums.

Ka otru alternativu var€tu izvéleties iesp&ju aprékinat resno sortimentu iznakuma
samazinasanu proporcionali D vid€jam.

4. Nepieciesama papildus diskusija par platibu sadalijumu atbilsto$i meza tipiem un
valdo$ajam sugam jaunaudzu vecuma kombing&jot MSI un MVR datus.

6.4.2. Meza (koksnes) resursu raksturojoso raditaju izmainas laika

1. PaSreiz miisu riciba nav pietieckamas un pamatotas informacijas, lai izvairitos no
pienémuma, ka audzu H attistiba notiek vienas bonitates ietvaros. NepiecieSams
izverteét iespéju ,,Meza eksperta” audzu H attistibas modeléSanai izmantot ar
Richards-Chapman funkciju izveidoto augSanas gaitu aproksimaciju, saglabajot jau
lietoto proporcionalitates pieeju. Katrai sugai aproksiméto vienadojumu koeficientu
vertibas apkopotas 6.3. nodala.

2. NepiecieSams izvertet iesp&ju ,,Meza ekspertd” audzu D attistibas modeléSanai
izmantot ar Chapman-Richards funkciju izveidoto augSanas gaitu aproksimaciju.
Sugai aproksimétas vertibas apkopotas 6.3. nodala.

3. Skérslaukumu nakamajam periodam aprekinat, saglabdjot lidzSingjo G
aprékinasanas principus.

4. Saglabat lidzSingjos krajas aprékinasanas principus.

5. Izvertet iesp&ju paredzet ne tikai N un G, bet ar1 D, H mainu kopSanas rezultata un
attiecigi paredzot iespgju ,,simulét”:

1) Neitrala atlase, kad kopSanas rezultata D vid€jais un H vidgjais saglabajas
tads pats, samazinas G un N.

2) KopSana no apakSas, kad H vidgjais un D vidgjais pieaug, G un N
samazinas.

3) Kopsana no augsas, kad H vidg&jais, D vid&jais, G un N samazinas.

4) 1) un 2) kombinacija -1) uz pievesanas celiem (lidz 20% no platibas) un 2)
pargja platiba (51 pieeja gan nav attiecinama uz MSI parauglaukumiem)

Kopsanas cirtes veida un intensitates raksturoSanai izmantot sekojosus raditajus (von
Gadow, Hui, 1999):
KopSanas cirtes intensitate ¥G=Gocirsiie/ Gropsjais

Kopsanas tips NGusicc
NG _ Nnocirstie /NkOP (6 17 )
attiec 5 .
Gnocirstie / Gkop

Ja neitrala atlase, tad NG=1.0,
Ja kopsSana no apaksas, tad NG >1.0,
Ja kopSana no augSanas, tad NG<1.0
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Dagpec ciries) =(40000*(Grop-Grop*rG)/(3. 14159 *(Niop-Niop *rG*NGoasie)))”,  (6.18.)

kur,  Dg(pec cirtes) » cm — paliekosas audzes dalas vidgjais kvadratiskais caurmérs pec
cirtes.
Savukart Hgpec ciresy =f(Ry) (skat. 6.14.)

6. P&c kailcirtes simulacijas maksligas atjaunoSanas gadijuma, paredzet, ka priedei un
bérzam H un D vertibu izmaina ir 1.1 reizes lielaka, bet eglei un melnalksnim 1.06
lielaka neka atbilstosas vertibas dabiskai audzei.

7. Nosusinatas platibas atjaunoSanas gadijuma paredz€t augSanas gaitas simulacijai
izmantot normativi noteikto tekoSo bonitati.

7. AugSanas gaitas simulatora strukturas definéSana
(J.Donis, J.Jansons)

Par pamatu izmantota pieeja, kadu izmantojuSi MezZa apsaimniekoSanas planoSanas
procesa informacijas sist€émas objektu modela izveidei LLU pétnicku grupa I.
Arhipovas vadiba (Arhipova, 2007).

Normativaja planoSana meZa apsaimniekoSanai koksnes audzeSanas vajadzibam var
tikt noteikti sekojosi mérki: 1) maksimiz€t mezaudzu produktivitati (kvantitativa
gataviba), 2) maksimizet ienakumus no koksnes realizacijas, 3) maksimiz€t meZza
vertibu, un 4) maksimizet zemes tiro tagadnes vertibu (Dubrovskis, 2007). Lidzigi
mérkus vajadzetu izvéléties ari ekologisko un socialo aspektu novértésanai. Tas butu
jadara vai nu meza apsaimniekotdjam pasam vai arl iesaistot attiecigas intereSu
grupas.

Stratégiskaja planosanas Iimeni tiek noteikts optimalais cirSanas apjoms (ari citi
izvirzitie merki), tacu sikaka informacija (piem., izmaksas) tiek visparinata, lietojot
vidgjos skaitlus. Ar1 telpiska informacija parasti netiek lietota (Arhipova, 2007).
Cirsanas apjomi tiek planoti ikgadgjas (5 gadu) tames Itment, nevis atseviskai audzei
(parauglaukumam).

Informacijas sistémas prototipa datu ieguves bloka imitacija

Bloks sevi ietver informacijas t.sk. inventarizacijas datu iegiiSanu ar dazadam
mériericém vai metodém, ka armT So datu pirmsapstradi un pecapstradi. Datu
pirmsapstradé no inventarizacijas pamatdatiem tiek aprékinati sekundarie dati —
audzes kraja, Skerslaukums, bieziba, valdo$a suga, sugu sastava koeficients,
sadalfjuma pa staviem un kopa.

Sie dati un inventarizacijas pamatdati tiek izmantoti planoSanas (simulacijas)
uzdevumos.

Inventarizacijas procesa datu apraksts

MSI informacijas gadijuma pasreiz tiek izmantots papiru datu ievades scenarijs. Datu
ieguves kartiba ir aprakstita LR Zemkopibas ministrijas 2003. gada meZa statistiskas
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inventarizacijas instrukcija. Saja parskata diagramma nav veidota, jo ta tiesi neattiecas
uz simulatora struktiiru.

Citu, argjo datu ieguves procesa apraksts pasreiz nav veikts, jo projekta gaita tikai tiek
pétitas iesp€jas izmantot argjos datus.

Saimniecisko rikojumu imitaciju modelis

Pasreizgja bridi principiali tiek saglabata kartiba, kada saimnieciskie rikojumi tiek
imitéta datorprogramma ,,MezZa eksperts” skat. 7.1. att€lu. Nakotné paredzets, ka
saimniecisko rikojumu un atbilsto$as apsaimnieko$anas programmas varétu generét
izmantojot dinamisko programmésanu (Bongiorno, Gilless, 2003), vai arT atbilstosi
sastaditam apsaimniekoSanas programmu sarakstam lidzigi ka tas tika darits 2007. g.
projekta gaita (Wikstrom, 2007)
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7.1. attéls. Saimniecisko rikojumu imitdciju modelis

AugSanas gaitas imitacija

Mezaudzes vecums — izmainas vecuma

tieck imitetas, pieskaitot perioda garumu

pasreiz€jam vecumam. (vecums tiek aprékinats, katra perioda vidi).
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Mezaudzes vidgjais augstums - atbilstosi 6.3.2.2. nodala aprakstitajiem
vienadojumiem.

Mezaudzes vid€jais caurmérs — atbilstoSi 6.3.2.2. nodala aprakstitajiem
vienadojumiem.

Skérslaukums - atbilstosi elementa koku skaita un vidéja caurméra sakaribai. Ja tiek
paredzéta koku cirSana, tad tiek samazinats Skérslaukums lidz defin€tajam lielumam.
Sakotn&ji pienemot, ka izcértamo un paliekoSo koku dimensijas ir vienadas, bet
algoritmu attistot, paredz iesp€ju ieklaut kopSanas intensitati un veidu (skat. 6.4.
nodalu).

Koku skaita sadalijums pa caurméra pakapém - pagaidam atbilsto§i R. Ozolina
algoritmam (2002), nakotn€ paredzot iesp&ju izveidot koku sadalijumu pa caurmeéra
pakapeém imitet atbilstosi Veibula sadalijumam.

Koku sadalijums pa augstumiem — pagaidam atbilstosi R. Ozolina algoritmam
(2002), nakotn€ izmantojot visparejas augstumliknes.

Stumbru skaits — atbilsto§i uzmeritajam, paSizretinasanos pagaidam neparedzot,
nakotn€ nepiecieSams izstradat atmiruma aproksimaciju.

Sugu sastavs - atbilstosi kraju (skaita) sadalfjumam pa sugam un staviem. Sakotngji
pienemts, ka sugu sastavs nemainas (modelé valdosas sugas sugas attistibu).

Koksnes kvalitate - kvalitates pazeminajums eglei trupes dé]. Skat. 6.4. nodalu.

Sugu maina — prioritates atbilstos$i meza tipam.

8. Augsanas gaitas simulatora prototipa izveide
(J.Donis)

2009. gada, maksimali pielaujamo galvenas cirtes apjomu model&Sanai, planots
izmantot datorprogrammu ,MeZa eksperts”, kur§ izveidots LLU, un paredzéts
uznémuma stratégiskas, taktiskas un operativas darbibas planosanai.

AugSanas gaitas simulatora prototips izveidots MS Excel vidé ka saistito failu (lapu)
sistéma.

Simulators sagatavots 2 variantos: 1) ka audzu valdosas sugas videjo datu izmainu
simulators, balstot uz izvéleétas saimnieciskas vienibas vecumkla$u struktiru un
atbilstoSo MSI parauglaukumu datu vid€jam vertibam (matricveida modelis), un 2)
atseviSka parauglaukuma meza elementu augSanas gaitas simulators. Otrais modelis
paredzets izmantot izveidoto vienadojumu parbaudei.

9. Lemumpienemsanas atbalsta sistéemas struktiiras
definésana (J.Donis)

LeémupienemsSanas atbalsta sist€mas struktiira defin€ta balstot uz piepémumu, ka tiek
ieverota sekojosa vispargja pieeja problémas risinadjumam (skat. 9.1. attels):

1. Datu ieguve un pasreizgja stavokla novertejums;

2. Lémumpiepemgja un citu ieinteres€to puSu definétie kriteriji, indikatori un
preferences;

3. Alternativu audzu (parauglaukumu) apstrades rezimu generéSana un seku
paredz€Sana;

4. Efektivas apsaimniekoSanas programmas izstrade platibai;

5. Labakas apsaimniekoSanas programmas izvéle atbilstosi 2. punkta krit€rijiem un
indikatoriem.
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Moisejeva algoritms
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NepiecieSama pasatitaja izvéle, kuru "celu iet"

9.1. attels. MeZa resursu apsaimniekosanas lemumpienemsanas atbalsta sistémas
modela visparéja shema

1. Datu ieguve un pasreizéja stavokla novértejums.
Pasreizgja stavokla novertgjums tiek balstits uz meza statistiskas informacijas bazi
(nakotn€ paredzot, to papildinat ar argjiem datiem, piem., attalas izpetes dati).

2. Lémumpienéméja un citu ieintereséto pusSu definétie kritériji, indikatori un
preferences.

Tiek paredzeta citu ieintereséto pusu iesaiste l€muma pienemsanas procesa, sakot ar
kritériju un indikatoru definéSanu, beidzot ar lidzdalibu alternativu izvertéSana.

3. Alternativu audzu (parauglaukumu) apstrades rezimu generéSana un seku
paredzésana.

Alternativu audzu (parauglaukumu) apsaimniekoSanas reZimu generéSana tiek balstita
uz vairakcelu pieejas izmantoSanu.

4. Efektivas apsaimniekoSanas programmas izstrade platibai.
Efektivas apsaimniekoSanas programmas izstrade tiek balstita uz linearas
optimizacijas vai heiristisko optimizaciju.

5. Labakds apsaimniekoSanas programmas izvele atbilstosi 2. punkta kritérijiem un
indikatoriem.

Programma tiek izv€léta izvertejot daudzkriteriju I€mumpienemsanas metodes,
iesaistot vairakus l@mumpieneéméjus. Piem., izmantojot vienkarSo daudzatribiitu
ranz€Sanas tehniku (SMART) vai analitisko hierarhisko procesu (AHP).
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10. Resursu pieejamibas telpiska analize attieciba pret
infrastruktiras objektiem, reljefu u.c. aspektiem

10.1. Materials un metodika (J.Zarins)

Attalums no satiksmes celiem péc LGIA datiem

Papildus pazimes — attalums lidz tuvakajam satiksmes celam, cela veids
nepiecieSami logistikas ietekmes uz resursu pieejamibu péc MSI datiem novértésanai.

No MSI datiem nepiecieSama parauglaukumu sektoru kopsavilkuma datu baze
(izmantoti pirma cikla dati - 2004. Iidz 2008. gads) ar parauglaukuma identifikatoriem
(unikali) un parauglaukumu centru digitalo punktu slani ar identiskiem
identifikatoriem. Ar telpisko analizi digitalajam punktu slanim iegiitas pazimes
pievieno kopsavilkuma datu bazei izmantojot datu bazu apvienoSanu (join) péc
miné&tajiem unikalajiem identifikatoriem.

No LGIA topografiskas kartes M 1:50000 izmantots satiksmes celu (infra)
slanis, kas telpiski savietojams ar parauglaukumu centru digitalo punktu slani. Celu
informacijas pievienoSana MSI parauglaukumu digitalajam slanim veikta ar ArcGIS
datorprogrammas funkcijas telpiska apvienoSana (Spatial Join) palidzibu. Rezultats —
jauns digitalais parauglaukumu punktu slanis, kur papildus pievienota celu
informacija, kuri atrodas vistuvak katram konkrétam parauglaukumam, ka ari
attalums lidz Sim celam metros. Rezultati analizéti valsti kopuma un atseviski LVM
meziem.

Aizsardzibas pazimes no MeZa Valsts registra

Papildus saimniecisko ierobezojumu pazimju pievienoSana MSI datiem
nepiecieSama, lai no kopgja resursu novert€juma izslégtu izmantoSanai nepieejamos
resursus. Sim nolikam izmantota SILAVA riciba eso$da Meza Valsts registra (MVR)
datu baze — nogabalu poligoni un datu bazes informacija ar aizsardzibas pazim&m.
Aizsardzibas pazimju ietekme uz saimniecisko darbibu iedalita:

- aizliegta mezsaimnieciska darbiba;
- aizliegta galvena cirte;

- aizliegta kailcirte;

- aizliegta kopSanas cirte;

- sezonals aizliegums.

No MSI datiem nepiecieSama parauglaukumu sektoru kopsavilkuma datu baze

(izmantoti pirma cikla dati - 2004. Iidz 2008. gads) ar parauglaukuma identifikatoriem
(unikali) un parauglaukumu centru digitalo punktu slani ar identiskiem
identifikatoriem. Ar telpisko analizi digitalajam punktu slanim iegiitas pazimes
pievieno kopsavilkuma datu bazei izmantojot datu bazu apvienoSanu (join) pec
minétajiem unikalajiem identifikatoriem.
MVR informacija pievienoSana MSI parauglaukumu digitalajam slanim veikta ar
ArcGIS datorprogrammas funkcijas telpiska apvienoSana (Spatial Join) palidzibu.
Rezultats — jauns digitalais parauglaukumu punktu slanis, kur papildus pievienota
MVR nogabalu poligonu, kuros tie telpiski iekrit, datu bazes informacija.
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10.2. Rezultati (G.Spepsts, J.Zarins)

10.2.1. MSI parauglaukumu izvietojums (visi mezi) attieciba pret
dazadas kategorijas celiem balstot uz LGIA datiem

Parauglaukuma attalumu no cela nem ka minimalo attalumu no
parauglaukuma centra lidz celam. Aritmétiski vid&jais attalums ar mezu klatajam
platibam [idz celam (meZaudzem, izcirtumiem un meZziem lauksaimniecibas zemes) ir
303 m, bet minimalais un maksimalais attalums attiecigi ir 0 un 2165 m. Mezaudzém
aritmétiski vid€jais attalums ir 308 m, izcirtumiem — 274 m un meZiem
lauksaimniecibas zemé&s — 227 m.

Talakaja analiz€ izmanto tikai datus par mezaudzém (zemju kategorijas kods
10). Kopa izmantoti dati par 10797 parauglaukumiem.

Gandriz puse (49.5%) no parauglaukumiem atrodas tuvak par 250 m, bet
aptuveni 2/3 no parauglaukumiem atrodas tuvak par 350 m no cela (10.1. attels).

12 4.2 95,7 96,7 97,5 98,1 98,6100,0

92.4
87,9 90:°

10

IR T I N R N N N N R I I N N SR S
NSNS \qs) PSP IR EELEE L ELLLF S
O A A O A RO RO N

PL attalums lidz celam
mmmm P|skaitaTpatsvars, % —e— Kumulativais sadaljums, %

10.1. attéls. Parauglaukumu sadalijums atkariba no attaluma lidz celam (metros).

Celiem tuvak atrodas sausakie meza tipi, bet jo slapjaks un purvainaks meza
tips, jo vid€jais aritmétiskais attalums ir lielaks. Piem@ram, sila parauglaukuma
aritmétiski vid€jais attalums Iidz celam ir 177 m, bet purvaja — 513 m (10.2. att€ls).
Aptuveni */3 no parauglaukumu skaits sausienu meZa tipos ir 300 m attaluma no cela,
slapjainos — 400 m, purvainos — 500 m, arenos — 350 m, kiidrenos — 450 m (10.1.
tabula).

Sausieni 263
Sl Mr Ln Dm Vr Gr
177 173 182 248 303 285
Slapjaini 342
Gs Mrs Dms Vrs Grs
281 348 333 334 429
Purvaini 416
Pv Nd Db Lk
513 417 345 319
Areni 301
Av Am As Ap
268 263 294 332
Kadreni 387
Kv Km Ks Kp
461 359 394 370

10.2. attéls. Parauglaukuma aritmétiski videéjais attalums lidz celam (metros) atkaribda
no meza tipa
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Vidgjais aritmétiskais attalums no parauglaukuma lidz celam principa visos

audzes vecumos (valdosas koku sugas vecumos) ir lidzigs:
e 1-20 gadi—302 m,

21-40 gadi — 305 m,
41-60 gadi — 320 m,
61-80 gadi — 308 m,
81-100 gadi — 301 m,
101 un vairak gadi — 301 m.

Neatkarigi no vecuma grupas aptuveni puse parauglaukumu ir tuvak par250
m, bet %/ ir tuvak par 350 m (10.2. tabula).

Ar1 visam koku sugam (valdosa koku suga parauglaukuma) aritmétiski

vid&jais attalums no parauglaukuma lidz celam ir lidzigs:
e priede — 281 m,

egle — 317 m,
berzs — 339 m,
melnalksnis — 328 m,
apse —313 m,
baltalksnis — 292 m.

Priedei aptuveni puse (49.1%) no parauglaukumiem ir 200 m attaluma no cela,
bet pargjam sugam (egle, berzs, melnalksnis, baltalksnis un apse) — 250-300 m (10.3.
tabula).

10.1. tabula
Parauglaukumu skaita sadalijums (%) atkariba no attaluma Iidz celam un meza
tipa rindas

Sausieni Slapjaini Purvaini Areni Kadreni Kopa
Attaluma AL skaita Kumulativais AL skaita Kurml?hvals PL skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais AL skaita Kumulativais
grupa N sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums,
ipatsvars % ipatsvars o Ipatsvars o ipatsvars o Ipatsvars o ipatsvars %
o b o o o o
1-50 14,1 14,1 6,1 6,1 5,2 52 9,6 9,6 53 53 10,5 10,5
51-100 12,9 27,0 8,8 14,9 6,4 11,6 10,3 19,9 8,0 13,4 10,8 21,3
101-150 10,5 37,5 10,2 25,1 7.9 19,5 11,4 31,3 8,6 21,9 10,2 31,5
151-200 9,2 46,7 9,5 34,6 8,0 27,6 9,3 40,6 8,2 30,1 9,0 40,4
201-250 9,7 56,3 9,2 43,8 7,5 35,1 9,6 50,2 6,9 37,0 9,0 49,5
251-300 7,6 63,9 7.9 51,7 6,4 41,5 8,4 58,6 74 44,4 7,7 57,1
301-350 7.9 718 8,0 59,6 7,0 48,5 7.5 66,1 8,2 52,6 7.8 64,9
351-400 55 773 6,6 66,3 7,0 55,5 7,2 73,2 7,8 60,4 6,4 71,3
401-450 5,0 82,3 5,2 71,4 6,8 62,2 54 78,7 6,4 66,9 54 76,7
451-500 4,3 86,6 5,0 76,4 5,9 68,1 3,7 82,4 45 71,3 4,4 81,1
501-550 3,3 89,9 4,9 81,3 4.8 73,0 34 85,8 45 758 3,8 84,9
551-600 24 92,3 4,2 85,5 3,0 76,0 2,8 88,6 43 80,0 3,0 87,9
601-650 2,0 94,2 3,9 89,4 4,6 80,6 2,3 91,0 3,4 83,5 2,6 90,5
651-700 1.3 95,5 2,9 92,3 3.4 84,0 1,6 92,6 2,7 86,1 1,9 92,4
701-750 1,5 97,0 15 93,8 2,5 86,5 2,3 94,8 2,4 88,5 1,8 94,2
751-800 0,8 97,8 1,2 94,9 3,3 89,8 15 96,3 3,2 91,7 1,5 95,7
801-850 0,6 98,5 1,2 96,1 2,1 92,0 0,8 97,1 1,6 93,3 1,0 96,7
851-900 0,4 98,8 0,5 96,6 1,8 93,8 0,7 97,8 1,9 95,2 0,8 97,5
901-950 0,3 99,1 1.1 97,7 12 95,0 0,5 98,3 1,0 96,2 0,6 98,1
951-1000 0,2 99,4 0,5 98,1 0,8 95,7 0,5 98,8 1,2 97,5 0,5 98,6
1001-1100 0,3 99,7 0,5 98,6 1,6 97,3 0,6 99,3 1,0 98,4 0,6 99,1
1101-1200 0,1 99,8 0,6 99,2 0,5 97,9 0,5 99,8 0,4 98,8 0,3 99,5
1201-1300 0,1 99,9 0,1 99,3 0,8 98,6 0,0 99,8 0,1 99,0 0,1 99,6
1301-1400 0,0 99,9 0,3 99,6 0,4 99,0 0,1 100,0 0,3 99,3 0.2 99,7
1401-1500 0,0 99,9 0,2 99,8 0,2 99,2 0,0 100,0 0,0 99,3 0,0 99,8
1501-1600 0,0 99,9 0,0 99,8 0,1 99,4 0,0 100,0 0,4 99,7 0,1 99,9
1601-1700 0,0 99,9 0,0 99,8 0,3 99,7 0,0 100,0 0,1 99,8 0,0 99,9
1701-1800 0,0 99,9 0,0 99,8 0,0 99,7 0,0 100,0 0.1 99,9 0,0 99,9
1801-1900 0,0 100,0 0,0 99,8 0,2 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 99,9
1901-2000 0,0 100,0 0,1 99,9 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 99,9
2000+ 0,0 100,0 0,1 100,0 0,1 100,0 0,0 100,0 0,1 100,0 0,1 100,0
Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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10.2. tabula
Parauglaukumu skaita sadalijums (%) atkariba no attaluma lidz celam un
audzes valdosas koku sugas vecuma

1-20 gadi 21-40 gadi 21-60 gadi 61-80 gadi 81-100 gadi 100< gadi
Attaluma AL skaita Kumulativais AL skaita Kumul::itlvals L skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais PL skaita Kumul?tlvals PL skaita Kumulativais
grupa N sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums, | _ sadaljums,
ipatsvars % ipatsvars o ipatsvars o ipatsvars % ipatsvars % ipatsvars %
o b /o /o o o
1-50 10,2 10,2 10,3 10,3 9,1 9,1 10,8 10,8 12,9 12,9 14,0 14,0
51-100 10,8 21,0 10,1 20,3 10,0 19,1 10,5 21,2 13,7 26,6 13,1 271
101-150 9,8 30,9 10,9 31,2 10,5 29,6 9,7 30,9 10,0 36,6 8,9 36,0
151-200 9,1 39,9 9,3 40,5 8,4 38,0 10,1 41,0 71 43,7 9,2 45,2
201-250 10,1 50,1 9,2 49,8 8,6 46,6 9,0 50,1 8,0 51,7 8,5 53,7
251-300 7.3 57,4 8,2 57,9 8,3 54,8 7.4 57,4 6,7 58,4 6,2 59,9
301-350 7,8 65,2 7,7 65,6 7,5 62,3 8,9 66,3 7,6 66,0 6,5 66,4
351-400 6,9 72,1 6,7 72,3 6,8 69,2 5,3 71,6 6,1 721 5,1 71,5
401-450 55 77,6 54 77,7 5,9 75,1 5,0 76,6 54 77,5 4,7 76,1
451-500 3,8 81,4 4,5 82,2 5,4 80,4 4,2 80,8 3,9 81,4 3,5 79,7
501-550 4,2 85,6 3.4 85,6 3,6 84,0 4.4 85,2 3,1 84,5 4,2 83,9
551-600 2,8 88,4 2,7 88,2 3,1 87,1 2,9 88,1 3,9 88,3 2,8 86,7
601-650 2,7 91,1 2,7 91,0 2,8 89,9 2,7 90,8 1,9 90,2 2,3 89,0
651-700 1,9 93,0 1,7 92,7 2,0 91,9 1,7 92,5 1,7 91,8 2,5 91,5
701-750 2,3 95,4 1,7 94,4 1,8 93,7 1,4 94,0 1,7 93,5 25 94,1
751-800 1.2 96.5 1.6 96,0 1,6 95,3 1,7 95,6 1.4 94,9 1.4 95,5
801-850 1.1 97,7 1,0 96,9 1,0 96,3 1,0 96,6 0,8 95,7 0,8 96,3
851-900 0,6 98,3 0,7 97,6 1,0 97,3 0,7 97,4 0,6 96,3 0,8 97,2
901-950 0,5 98,8 0,7 98,3 0,6 97,9 0,6 98,0 0,4 96,7 0,7 97,9
951-1000 0,5 99,2 0,4 98,7 0,6 98,5 0,5 98,5 0,8 97,5 0,3 98,2
1001-1100 0,3 99,5 0,3 99,0 0,8 99,3 0,4 98,9 1,2 98,7 0,8 99,0
1101-1200 0,4 99,9 0,3 99,4 0,3 99,6 0,2 99,1 0,6 99,2 0,3 99,3
1201-1300 0,0 99,9 0.1 99,5 0.1 99,7 0.3 99,4 0.2 99,4 0,0 99,3
1301-1400 0,0 99,9 0,2 99,7 0,1 99,8 0,2 99,5 0,3 99,8 0,3 99,6
1401-1500 0,0 99,9 0,0 99,7 0,0 99,8 0,2 99,7 0,0 99,8 0,0 99,6
1501-1600 0,0 99,9 0,2 99,9 0,0 99,9 0,1 99,7 0,0 99,8 0,3 99,9
1601-1700 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9 0,1 99,8 0,1 99,9 0,0 99,9
1701-1800 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 99,8 0,0 99,9 0,0 99,9
1801-1900 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9 0,1 99,9 0,1 100,0 0,0 99,9
1901-2000 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 99,9
2000+ 0,1 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,1 100,0 0,0 100,0 0,1 100,0
Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
10.3. tabula

Parauglaukumu skaita sadalijums (%) atkariba no attaluma lidz celam un
audzes valdosas koku sugas

Priede Egle Beérzs Melnalksni Apse Baltalksnis Citi
- o o . - o o Kumulati
Attaluma PL skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais P skaita KumuI?tlvms PL skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais PL skaita Kumulativais PLskaita|  vais
grupa _ sadaljums, | _ sadaljums, | sadalfums, | _ sadaljuns, | _ sadaljums, | _ sadalfjums, |_ .
Ipatsvars o, Ipatsvars o fpatsvars o, ipatsvars o Ipatsvars o Ipatsvars % ipatsvars 1
b b b s %
1-50 15,9 15,9 93 93 74 74 55 55 8,7 87 9,1 9,1 13,6 13,6
51-100 13,6 29,5 9,6 19,0 87 16,1 8,1 13,6 108 19,4 10,0 19,1 16,3 29,8
101-150 10,0 39,5 10,1 29,1 10,5 26,5 10,2 238 98 29,3 10,2 29,3 10,3 40,1
151-200 9,6 49,1 87 37,8 85 35,1 11,2 35,1 6.4 35,7 93 38,6 10,3 50,4
201-250 8,6 57,8 83 46,0 87 438 10,2 453 10,1 458 113 50,0 8,7 59,1
251-300 59 63,6 89 54,9 76 51,3 9,2 54,4 94 55,2 83 58,3 84 67,5
301-350 6,3 69,9 83 63,2 82 59,5 88 63,2 9,0 64,2 82 66,5 79 753
351-400 48 747 6.4 69,7 73 66,8 6,7 69,9 6,6 70,7 83 74,8 49 80,2
401-450 4.6 79,3 53 749 57 72,5 59 75,8 73 78,0 56 80,5 54 85,6
451-500 32 82,6 438 797 53 778 59 81,7 35 81,5 47 85,2 38 89,4
501-550 3,1 85,7 43 84,1 45 82,3 28 84,5 4,0 85,5 3,1 88,2 38 93,2
551-600 26 88,2 33 87,3 3,2 85,5 31 87,6 34 88,9 28 91,0 16 94,9
601-650 23 90,5 238 90,1 33 88,8 31 90,7 20 90,9 23 93,3 14 96,2
651-700 18 92,4 23 92,4 2,0 90,8 17 924 13 92,2 20 95,3 0,0 96,2
701-750 16 939 23 94,7 1,9 92,8 16 94,0 25 94,6 15 96,8 0,8 97,0
751-800 16 95,5 17 96,4 1,7 94,5 14 95,3 11 95,7 13 98,1 0,5 97,6
801-850 0,6 96,1 11 97,5 14 95,9 1,0 96,4 14 97,1 05 98,6 03 97,8
851-900 09 97,0 0,5 98,0 1,0 97,0 0,9 97,2 0.4 97,4 0,5 99,1 0,5 98,4
901-950 0,6 97,6 0.4 98,4 07 97,6 0,7 97,9 11 98,5 0,3 99,4 0,8 99,2
951-1000 0,5 98,1 04 98,8 06 98,3 0,5 98,4 09 99,4 0,0 99,4 03 99,5
1001-1100 0,8 98,9 0,5 99,3 038 99,0 0,2 98,6 0,1 99,5 0,2 99,5 0,5 100,0
1101-1200 0,3 99,2 0,4 99,7 02 99,2 0,7 99,3 0,2 99,8 0,3 99,8 0,0 100,0
1201-1300 0,2 99,4 0,0 99,7 02 99,4 0,3 99,7 0,0 99,8 0,0 99,8 0,0 100,0
1301-1400 0,2 99,6 0,2 99,8 02 99,6 0,2 99,8 0,1 99,9 0,0 99,8 0,0 100,0
1401-1500 0,1 99,7 0,0 99,8 0,0 99,7 0,0 99,8 0,0 99,9 0,0 99,8 0,0 100,0
1501-1600 0,1 99,9 0,0 99,8 0,1 99,8 0,2 100,0 0,1 100,0 0,0 99,8 0,0 100,0
1601-1700 0,1 99,9 0,0 99,8 0,1 99,8 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 99,8 0,0 100,0
1701-1800 0,0 99,9 0,0 99,8 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 99,8 0,0 100,0
1801-1900 0,0 100,0 0,1 99,9 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 100,0 0,1 99,9 0,0 100,0
1901-2000 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 99,9 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 99,9 0,0 100,0
2000+ 0,0 100,0 0,1 100,0 0,1 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,1 100,0 0,0 100,0
Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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10.2.2. MSI parauglaukumu izvietojums (LVM mezi) attieciba pret
dazadas kategorijas celiem balstot uz LGIA datiem

Kopa izmantoti dati par 3003 MSI ierikotajiem parauglaukumiem, kuri atbilst
sekojosam prasibam:
e T1pasuma formas kods — 1 (VAS LVM mezi),
e zemju kategorijas kods — 10 (mezs),
e parauglaukuma ir viens sektors, kura platiba ir 500 m?.
Parauglaukuma attdlumu no cela nem ka minimalo attalumu no
parauglaukuma centra Iidz celam.
Aritmétiski vidgjais attalums ir 326 m, bet minimalais un maksimalais attalums ir
attiecigi 0 m un 2165 m.
Tuvak par 100 m no cela atrodas aptuveni /s (20,4%) no parauglaukumiem,
bet aptuveni */5 atrodas tuvak par 400 m (10.3. att&ls).
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Parauglaukuma attalums Iidz celam, m

= Parauglaukumu skaita patsvars, % —— Kumulativais parauglaukumu sadaljums, %

10.3. attéls. Parauglaukumu sadalijums atkariba no attaluma lidz celam.

Tuvak celiem atrodas sausienu meza tipi, bet vistalak purvainu meza tipi.
Aritmétiski vidgjais attalums no parauglaukuma centra Iidz celam atkariba no mezu
tipu rindas ir:

e sausienos — 270 m (s=234),
e slapjainos — 362 m (s=272),
e purvainos — 453 m (s=321),
e arenos — 303 m (s=227),

e kiidrenos — 392 m (s=276).

Aptuveni puse no MSI parauglaukumiem sausienu meza tipos atrodas tuvak
par 200m, slapjainu meza tipos — 300m, purvainu meza tipos — 400m, arenu meza
tipos — 250m un kiidrenu meza tipos — 350m (10.4. tabula).
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10.4. tabula.
Parauglaukumu sadalijums atkariba no meZa tipu rindas un attaluma Iidz celam

Sausieni Slapjaini Purvaini Areni Kadreni
Attaluma PL skaita [Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita [Kumulativais| PL skaita |Kumulativais
grupa patsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, [ Tpatsvars, | sadaljums, | patsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums,
% % % % % % % % % %

<50 13.2 13.2 3.1 3.1 5.1 5.1 8.7 8.7 3.9 3.9

51-100 14.5 277 10.1 13.1 4.7 9.8 11.6 20.3 10.3 14.2
101-150 10.7 38.4 7.8 20.9 6.4 16.2 11.6 31.9 7.8 221

151-200 10.8 49.2 8.9 29.9 6.8 23.0 8.4 40.3 6.6 28.7
201-250 8.3 57.5 10.3 40.2 8.1 31.1 9.7 50.0 6.4 35.1

251-300 6.1 63.7 9.2 49.4 6.4 375 7.5 57.5 7.6 42.7
301-350 7.0 70.6 8.1 57.5 7.4 44.9 7.6 65.1 8.2 50.9
351-400 4.8 75.4 75 65.1 8.1 53.0 7.2 722 9.3 60.2
401-450 4.9 80.2 5.6 70.7 5.7 58.8 6.0 78.2 6.2 66.4
451-500 4.4 84.6 5.0 75.7 6.4 65.2 3.4 81.6 49 71.3
501-550 4.3 88.9 4.7 80.4 5.7 70.9 3.9 85.5 3.7 75.1

551-600 2.3 91.1 4.7 85.2 2.7 73.6 24 87.9 3.7 78.8
601-650 2.1 93.2 25 87.7 1.7 75.3 3.6 91.5 4.3 83.1

651-700 1.2 94.4 3.6 91.3 3.0 78.4 1.8 93.3 35 86.6
701-750 21 96.5 2.2 93.6 3.7 82.1 1.6 94.9 2.3 88.9
751-800 1.0 97.5 0.3 93.9 4.1 86.1 1.3 96.3 3.5 92.4
801-850 0.8 98.2 1.1 95.0 3.0 89.2 0.7 97.0 1.0 93.4
851-900 0.2 98.4 0.6 95.5 2.0 91.2 1.0 98.1 2.1 95.5
901-950 0.1 98.5 1.7 97.2 0.3 91.6 0.1 98.2 1.0 96.5
951-1000 0.3 98.8 0.6 97.8 1.0 92.6 1.0 99.3 1.0 97.5
1001-1100 0.4 99.2 0.6 98.3 2.0 94.6 0.6 99.9 0.8 98.4
1101-1200 0.3 99.6 0.8 99.2 14 95.9 0.1 100.0 0.2 98.6
1201-1300 0.2 99.7 0.0 99.2 2.0 98.0 0.0 100.0 0.2 98.8
1301-1400 0.0 99.7 0.0 99.2 1.4 99.3 0.0 100.0 0.6 99.4
1401-1500 0.0 99.7 0.3 99.4 0.3 99.7 0.0 100.0 0.0 99.4
1501-2000 0.2 99.9 0.3 99.7 0.3 100.0 0.0 100.0 0.6 100.0
2000 < 0.1 100.0 0.3 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0

Parauglaukumu attalums Iidz celam nav atkarigs no audzes valdosas koku
sugas vecuma, jo visas vecuma desmitgad@s (iznemot 12.) aritmétiski vidgjais
attalums ir 11dzigs un ieklaujas vienas standartkliidas robezas (10.4. attels).

400
350 -
300 -
250 -
200 A
150
100 4

50

Attalums, m

1-10
11-20
21-30
31-40
41-50
51-60
61-70
71-80
81-90

91-100
101-110
111-120

120 <

Vecums, gadi

10.4. attéels. Parauglaukumu aritmétiski vidéjais attalums un standartkliida atkariba
no valdosas koku sugas vecuma.

Ar1 parauglaukumu kumulativais sadalijums nav atkarigs no valdosas koku
sugas vecuma. Visas vecuma grupas (viena vecuma grupa ir 20 gadi) aptuveni puse
no parauglaukumiem ir tuvak par 250-300 metriem no cela, */3 no parauglaukumiem
ir tuvak neka 400 metri no cela (10.5. tabula).
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attaluma Iidz celam

10.5. tabula.
Parauglaukumu sadalijums atkariba no valdo$as koku sugas vecuma un

1-20 gadi 21-40 gadi 41-60 gadi 61-80 gadi 81-100 gadi 101 un vairak gadi
Attdluma | PLskaita (Kumulativais| PL skaita [Kumulativais| PL skaita |[Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais
grupa patsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadafjums, | Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | fpatsvars, | sadaljums, | fpatsvars, | sadaljums,
% % % % % % % % % % % %

<50 6.6 6.6 85 85 74 74 9.0 9.0 9.7 9.7 12.3 12.3
51-100 104 17.0 1.1 19.6 10.6 18.1 9.7 18.6 15.4 251 16.4 28.7
101-150 9.2 26.2 124 32.0 8.1 26.2 9.8 28.5 1.7 36.8 6.8 355
151-200 8.1 34.3 9.9 41.9 8.2 344 9.8 38.3 7.0 439 10.5 46.0
201-250 11.2 455 6.2 482 8.8 432 9.0 473 78 51.7 86 54.6
251-300 95 55.0 72 55.3 9.2 52.3 6.2 53.5 44 56.1 43 59.0
301-350 6.9 62.0 7.8 63.1 6.6 59.0 9.1 62.6 8.4 64.5 52 64.2
351-400 75 69.5 76 70.7 73 66.3 5.1 67.7 6.8 71.3 6.2 70.4
401-450 6.9 76.4 41 74.8 6.0 72.2 5.7 73.4 5.0 76.2 52 75.6
451-500 4.9 81.3 37 784 54 77.7 5.1 78.6 3.1 794 37 79.3
501-550 58 87.0 25 81.0 44 82.1 5.1 83.7 31 825 49 84.3
551-600 2.0 89.0 25 83.5 31 85.1 31 86.8 37 86.2 25 86.7
601-650 26 91.6 41 87.6 31 88.2 29 89.7 1.6 871.7 15 88.3
651-700 1.7 934 2.3 89.9 2.0 90.2 1.8 91.5 2.3 90.1 34 91.7
701-750 32 96.5 2.1 92.0 2.3 924 15 93.0 18 91.9 3.1 94.8
751-800 0.9 97.4 2.1 94.2 1.9 9.3 21 95.0 1.3 93.2 1.2 96.0
801-850 0.6 98.0 14 95.5 11 95.4 1.0 96.0 1.0 94.3 12 97.2
851-900 03 98.3 16 97.1 1.2 96.5 0.9 96.9 0.8 95.0 0.0 97.2
901-950 0.0 98.3 04 97.5 0.8 97.3 0.1 97.1 0.0 95.0 1.5 98.8
951-1000 09 99.1 0.6 98.1 0.7 98.0 0.6 97.7 13 96.3 0.3 99.1
1001-1100 0.6 99.7 0.2 98.3 1.2 99.2 0.4 98.1 1.3 97.7 0.3 99.4
1101-1200 0.3 100.0 0.8 99.0 0.3 99.5 0.1 98.2 1.0 98.7 0.3 99.7
1201-1300 0.0 100.0 04 99.4 0.1 99.6 0.6 98.8 0.5 99.2 0.0 99.7
1301-1400 0.0 100.0 0.2 99.6 0.1 99.7 0.4 99.3 0.5 99.7 0.0 99.7
1401-1500 0.0 100.0 0.2 99.8 0.0 99.7 0.1 99.4 0.0 99.7 0.0 99.7
1501-2000 0.0 100.0 0.2 100.0 0.3 100.0 0.3 99.7 0.3 100.0 03 100.0
2000 < 0.0 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0 0.3 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0

Priezu audzeém aritmétiski vid&jais attalums no parauglaukuma centra Iidz
celam ir mazaks neka 300 metri, bet pargjam koku sugam tas ir lielaks par 300
metriem:

priede — 296 (s=267),

egle — 322 (s=233),

bérzs — 375 (s=285),
apse — 365 (s=238),

melnalksnis — 343 (s=233),
baltalksnis — 322 (s=205).

Aptuveni puse no parauglaukumiem priezu audz€s no cela atrodas tuvak par
250 metriem, eglu un alkSpu audzé€s — 300 metriem, bérzu un apSu audzés — 350
metriem (10.6. tabula).
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10.5. tabula.

Parauglaukumu sadalijums atkariba no valdo$as koku sugas vecuma un attaluma lidz

celam
1-20 gadi 21-40 gadi 41-60 gadi 61-80 gadi 81-100 gadi 101 un vairak gadi
Attaluma | PLskaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PLskaita [Kumulativais
grupa Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | Ipatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | ipatsvars, | sadaljums,
% % % % % % % % % % % %
<50 6.6 6.6 85 85 74 74 9.0 9.0 9.7 9.7 12.3 12.3
51-100 104 17.0 111 19.6 10.6 18.1 9.7 18.6 15.4 251 16.4 28.7
101-150 9.2 26.2 124 32.0 8.1 26.2 9.8 285 1.7 36.8 6.8 355
151-200 8.1 343 9.9 419 8.2 344 9.8 38.3 7.0 43.9 10.5 46.0
201-250 11.2 455 6.2 48.2 8.8 43.2 9.0 47.3 78 51.7 8.6 54.6
251-300 9.5 55.0 72 55.3 9.2 52.3 6.2 53.5 44 56.1 43 59.0
301-350 6.9 62.0 78 63.1 6.6 59.0 9.1 62.6 84 64.5 52 64.2
351-400 75 69.5 76 70.7 7.3 66.3 5.1 67.7 6.8 71.3 6.2 70.4
401-450 6.9 76.4 41 74.8 6.0 72.2 57 734 5.0 76.2 5.2 75.6
451-500 49 81.3 37 784 54 71.7 5.1 78.6 3.1 794 37 79.3
501-550 5.8 87.0 25 81.0 44 82.1 5.1 83.7 3.1 82.5 49 84.3
551-600 2.0 89.0 25 83.5 3.1 85.1 3.1 86.8 37 86.2 25 86.7
601-650 26 91.6 41 87.6 3.1 88.2 29 89.7 1.6 87.7 15 88.3
651-700 1.7 934 23 89.9 2.0 90.2 18 91.5 23 90.1 34 91.7
701-750 32 96.5 2.1 92.0 23 92.4 15 93.0 1.8 91.9 31 94.8
751-800 0.9 974 2.1 94.2 19 94.3 21 95.0 1.3 93.2 1.2 96.0
801-850 0.6 98.0 14 95.5 1.1 95.4 1.0 96.0 1.0 94.3 1.2 97.2
851-900 03 98.3 1.6 97.1 12 96.5 0.9 96.9 0.8 95.0 0.0 97.2
901-950 0.0 98.3 04 97.5 0.8 97.3 0.1 97.1 0.0 95.0 15 98.8
951-1000 0.9 99.1 0.6 98.1 0.7 98.0 0.6 97.7 13 96.3 03 99.1
1001-1100 06 99.7 0.2 98.3 1.2 99.2 04 98.1 1.3 97.7 03 99.4
1101-1200 0.3 100.0 0.8 99.0 0.3 99.5 0.1 98.2 1.0 98.7 03 99.7
1201-1300 0.0 100.0 04 99.4 0.1 99.6 06 98.8 0.5 99.2 0.0 99.7
1301-1400 0.0 100.0 0.2 99.6 0.1 99.7 04 99.3 0.5 99.7 0.0 99.7
1401-1500 0.0 100.0 0.2 99.8 0.0 99.7 0.1 99.4 0.0 99.7 0.0 99.7
1501-2000 0.0 100.0 0.2 100.0 0.3 100.0 0.3 99.7 03 100.0 03 100.0
2000 < 0.0 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0 0.3 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0
10.6. tabula.
Parauglaukumu sadalijums atkariba no valdos$as koku sugas un attaluma lidz celam
Priede Egle Bérzs Melnalksnis Apse Baltalksnis
Attdluma | PLskaita |Kumulativais| PLskaita (Kumulativais| PL skaita |Kumulativais| PL skaita [Kumulativais| PL skaita [Kumulativais| PL skaita |Kumulativais
grupa Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums, | patsvars, | sadaljums, | Tpatsvars, | sadaljums,
% % % % % % % % % % % %
<50 13.0 13.0 6.9 6.9 54 54 43 43 3.1 3.1 0.0 0.0
51-100 15.1 28.1 10.3 171 8.1 13.4 5.1 9.4 9.4 12.5 8.6 8.6
101-150 8.9 37.0 11.2 28.3 10.0 23.4 8.0 174 9.4 21.9 171 257
151-200 10.4 474 9.7 38.0 6.5 29.9 11.6 29.0 4.2 26.0 8.6 34.3
201-250 9.0 56.5 7.3 453 8.1 37.9 13.0 42.0 8.9 349 11.4 45.7
251-300 5.2 61.6 73 52.6 85 46.4 12.3 543 9.9 44.8 8.6 54.3
301-350 6.6 68.2 85 61.1 74 53.9 9.4 63.8 8.9 53.6 5.7 60.0
351-400 48 73.0 79 69.0 9.0 62.9 5.1 68.8 73 60.9 8.6 68.6
401-450 46 77.6 55 745 54 68.2 72 76.1 9.4 70.3 8.6 771
451-500 3.0 80.7 57 80.2 6.3 74.6 43 80.4 42 745 5.7 82.9
501-550 38 84.5 36 83.8 49 79.5 29 83.3 7.3 81.8 5.7 88.6
551-600 24 86.9 25 86.3 38 83.3 2.9 86.2 36 85.4 5.7 94.3
601-650 25 89.3 39 90.2 25 85.8 36 89.9 26 88.0 0.0 94.3
651-700 22 91.5 22 92.4 25 88.3 14 91.3 21 90.1 0.0 94.3
701-750 19 93.3 2.8 95.2 22 90.5 14 92.8 36 93.8 0.0 94.3
751-800 16 95.0 13 96.6 22 92.7 0.7 935 26 96.4 0.0 943
801-850 0.9 95.8 1.0 97.6 14 94.2 2.2 95.7 1.0 97.4 0.0 94.3
851-900 0.7 96.5 0.6 98.2 16 95.7 0.7 96.4 0.0 97.4 5.7 100.0
901-950 0.5 97.1 0.0 98.2 0.3 96.1 2.2 98.6 1.0 98.4 0.0 100.0
951-1000 0.7 97.8 0.7 99.0 0.8 96.8 0.0 98.6 05 99.0 0.0 100.0
1001-1100 0.5 98.3 0.7 99.7 13 98.1 0.0 98.6 0.0 99.0 0.0 100.0
1101-1200 0.6 98.9 0.1 99.9 0.3 98.4 0.7 99.3 0.5 99.5 0.0 100.0
1201-1300 0.4 99.3 0.0 99.9 0.5 98.9 0.7 100.0 0.0 99.5 0.0 100.0
1301-1400 0.3 99.6 0.0 99.9 0.5 99.4 0.0 100.0 0.0 99.5 0.0 100.0
1401-1500 0.2 99.8 0.0 99.9 0.0 99.4 0.0 100.0 0.0 99.5 0.0 100.0
1501-2000 0.2 100.0 0.1 100.0 0.3 99.7 0.0 100.0 05 100.0 0.0 100.0
2000 < 0.0 100.0 0.0 100.0 0.3 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0 0.0 100.0
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10.2.3. MSI parauglaukumu izvietojums (visi meZzi) dazadas saimnieciskas
darbibas kategorijas balstot uz VMD datiem

Kopa analiz€ izmantoti 6190 meza resursu monitoringa datu bazes parauglaukumi,
izmantoti tikai tie parauglaukumi, kuros zemju kategorija ir 10 — meZs un kuros ir tikai viens
sektors.

Parauglaukumi péc aizsardzibas pazimém iedaliti 6 grupas atkariba no saimnieciskas
darbibas aizlieguma veida un to apzZim&jumi talak sekojosajas tabulas ir:

0 — nav saimnieciskas darbibas aizliegumi,
1 — aizliegta saimnieciska darbiba,

2 — aizliegta galvena cirte,

3 — aizliegta kailcirte,

4 — aizliegta kopSanas cirte,

5 — sezonalie aizliegumi.

Kopa 87.7% no parauglaukumiem ir bez saimnieciskas darbibas ierobezojumiem,
2.4% parauglaukumu ir aizliegta saimnieciska darbiba, bet 9.9% saimnieciska darbiba ir
ierobezota (10.7. tabula).

10.7. tabula
Parauglaukumu sadalijums (%) atkariba no aizsardzibas pazimes
Raditji Aizsardzibas pazime Kopa
0 1 2 3 4 5
Skaits 5430 148 148 109 297 58 6190
Ipatsvars 87,7 2,4 2,4 1,8 4,8 0,9 100,0

Bez saimnieciskas darbibas aizliegumiem un ierobeZojumiem visizplatitakas valdosas
koku sugas ir bérzs un priede, bet parauglaukumos, kuros ir saimnieciskas darbibas
aizliegums vai ierobeZojumi, lielako dalu sastada priezu audzes (10.5. attels).

Nav saimnieciskas darbibas Aizliegta saimnieciska darbiba Aizliegta galvena cirte
ierobezojumi " 0,7% g Pyl,4% 1,4% 5279
w2y  Priede . = Priede 1% 27 u Priede
mEgle mEgle 54% =Egle
= Bérzs =Bérzs
= Melnalksnis = Melnalksnis = Bérzs
51% Apse Apse ® Melnalksnis
= Baltalksnis = Baltalksnis Apse
=Ozols =Ozols
. . = Baltalksnis
= Osis = Osis
= Citas sugas = Citas sugas =Osis
" 28% Aizliegta kailcirte Aizliegta kopSanas cirtes Sezonali saimnieciskas darbibas
" 0,9% % 9 aizliegumi
3,7% = 0.9% = Priede "10%  apriede . )
17% 1,7% " Priede
0,9% mEgle mEgle ' [
= Bérzs = Bérzs mEgle
= Melnalksnis = Melnalksnis
Apse Apse mBérzs
= Baltalksnis = Baltalksnis
mOzols =0z0ls mMelnalksnis
= Osis = Osis
= Citas sugas = Citas sugas Apse

10.5. attéls. Parauglaukumu sadalijums pa valdoSajam koku sugam atkariba no aizsardzibas
pazimes.
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Parauglaukumos, kuros saimnieciskas darbiba ir aizliegta vai ierobezota (1;2;3;4;5
aizsardzibas grupa), izplatitaka valdosa koku suga ir priede:
priezu audzes — 53.6%,
eglu audzes — 10.9%,
berzu audzes — 20.5%,
melnalksnu audzes — 4.2%,
apSu audzes — 4.6%,
baltalkSnu audzes — 3.9%,
citas audzes — 2.5%.

ASENENENENENEN

Priezu un o$u audz&s aptuveni '/s dala parauglaukumi ir bez saimnieciskas darbibas
ierobeZzojumiem, bet pargjas audz€s parauglaukumu skaits bez saimnieciskas darbibas
ierobezojumiem svarstas ap 90% (10.8. tabula). Saimnieciska darbiba ierobezota (aizsardzibas
pazimes no 2-5) vairak ka 10% no parauglaukumiem ir priezu audzes (16.4%), ozolu audzes
(10.3%) un osu audzes (13.7%).

10.8. tabula
Parauglaukumu sadalijums (%) pa aizsardzibas pazimeém atkariba no valdosas koku
sugas
Valdosa koku Aizsardzibas pazime

suga 0 1 2 3 4 5
Priede 79,4 4,1 3,5 3,3 7.4 2,2
Egle 92,1 2,0 13 0,9 3,2 0,4
Bérzs 91,0 1,4 2,4 12 3,6 0,5
Melnalksnis 88,7 2,9 2,6 0,3 5,2 0,3
Apse 92,5 1,7 1,9 0,8 2,9 0,2
Baltalksnis 94,9 0,0 0,4 0,6 4.1 0,0
Ozols 87,2 2,6 0,0 7,7 2,6 0,0
Osis 84,3 2,0 7.8 2,0 3,9 0,0
Citas sugas 91,4 2,9 0,0 1,4 4.3 0,0
Kopa 87,7 2,4 2,4 1,8 438 0,9

Visizplatitakie meza tipi bez saimnieciskas darbibas aizlieguma vai ierobeZojumiem ir
veris (21%), damaksnis (15.7%) un Saurlapu arenis (14.2%), bet damaksnis (10.8%), v&ris
(10.8%) un purvajs (10.1%) ir izplatitakie meza tipi, kuros saimnieciska darbiba ir aizliegta.
Gandriz 1/5 no parauglaukumiem (17.3%), kuros ir saimnieciskas darbibas ierobezojumi
(aizsardzibas pazime 2,3,4 un 5), meza tips ir damaksnis (10.9. tabula).

Saimnieciskas darbibas aizliegums un ierobezojumi visvairak ir parauglaukumos, kuri
iertkoti sausienu meza tipos (10.10. tabula).

Bez saimnieciskas darbibas aizlieguma vai ierobezojumiem purvainu meza tipos ir
77.4% parauglaukumi, bet visas citas meza tipu rindas parauglaukumu skaits svarstas ap 90
%, savukart parauglaukumi, kuros ir saimnieciskas darbibas ierobezojumi (2-5 aizsardzibas
pazime), visvairak ir purvainu meZa tipu rinda (17%), bet vismazak arenos (5.6%), par€jas
mezu tipu rindas tie ir robezas no 9.4% — 10.4% (10.11. tabula).
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10.9. tabula

Parauglaukumu sadalijums (%) pa meZa tipiem atkariba no aizsardzibas pazimes
Meza tips Aizsardzibas pazime

0 1 2 3 4 5 2;3;4;5

S| 0,5 4,7 10,1 2,4 52 4,6
Mr 2,9 6,1 6,1 6,4 5,1 15,5 6,5
Ln 3,5 4,1 0,7 3,7 8,8 12,1 6,2
Dm 15,7 10,8 12,2 5,5 26,3 6,9 17,3
Vr 21,0 10,8 10,1 6,4 11,4 3,4 9,5
Gr 3,0 3,4 7,4 5,5 3,7 4,6
Gs 0,0 0,0
Mrs 2,1 6,1 4.7 0,9 0,7 6,9 2,3
Dms 4,2 7,4 7,4 3,7 5,1 1,7 5,1
Vrs 3,7 2,7 4,7 2,8 1,3 2,3
Grs 0,6 0,7 0,7 0,5
Pv 2,5 10,1 6,1 26,6 3,0 6,9 8,3
Nd 2,6 8,1 4.1 8,3 2,4 5,2 4,1
Db 3,1 3,4 4.1 0,9 4,7 3,4
Lk 0,2 0,7 0,7 1,7 0,5
Av 0,1 0,0
Am 1,5 0,7 2,0 6,9 1,6
As 14,2 3,4 6,8 2,8 9,8 1,7 7,0
Ap 4,6 3,4 0,7 3,7 2,7 2,1
Kv 0,4 2,0 2,7 1,8 0,7 3,4 1,6
Km 2,0 3,4 6,1 3,7 1,3 10,3 3,8
Ks 9,2 9,5 8,1 6,4 5,1 10,3 6,5
Kp 2,4 4.1 2,7 0,9 2,4 1,7 2,1

Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

10.10. tabula
Parauglaukumu sadalijums (%) pa meZa tipu rindam atkariba no aizsardzibas pazimes

U Aizsardzibas pazime
Meza tipu rinda 0 ] > 3 7T 5 2345
sausieni 46,6 35,1 41,2 37,6 57,6 43,1 48,7
slapjaini 10,6 16,2 17,6 7,3 7,7 8,6 10,1
purvaini 8,4 22,3 14,2 35,8 10,8 13,8 16,3
areni 20,4 7,4 7,4 6,4 14,5 8,6 10,8
kadreni 14,0 18,9 19,6 12,8 9,4 25,9 14,1
Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

10.11. tabula
Parauglaukumu sadalijums (%) pa aizsardzibas pazimeém atkariba no meza tipu rindas

oo Aizsardzibas pazime
Meza tipu rinda 0 3 5 3 7T 5 2345

sausieni 87,8 1,8 21 1,4 5,9 0,9 10,4

slapjaini 87,0 3,6 3,9 1,2 3,5 0,8 9,4

purvaini 77,4 5,6 3,6 6,6 54 1,4 17,0
areni 93,5 0,9 0,9 0,6 3,6 0,4 5,6

kadreni 87,0 3,2 3,3 1,6 3,2 1,7 9,8
Kopa 87,7 2,4 2,4 1,8 4,8 0,9 9,9

Visvairak parauglaukumi, kuros nav saimnieciskas darbibas aizliegums vai
ierobezojumi, ir 31-70 gadus vecas audz€s, bet saimnieciskas darbibas aizliegums
visizplatitakais ir 61-90 gadus vecas audz€s. Saimnieciskas darbibas ierobezojumi visvairak ir
parauglaukumos, kuri iertkoti 31-80 gadus vecas audzg€s (10.12. tabula).
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10.12. tabula

Parauglaukumu sadalijums (%) pa valdosas koku sugas vecumiem atkariba no

aizsardzibas pazimes

Valdo$as koku Aizsardzibas pazime
sugas vecums 0 1 2 3 4 5 2;3;4;5
1-10 10,6 1,4 0,0 4,6 3,4 10,3 3,4
11-20 6,5 0,7 0,0 4,6 3,7 5,2 3,1
21-30 9,3 2,0 0,0 11,9 5,1 5,2 5,1
31-40 12,0 6,8 5,4 15,6 11,4 8,6 10,5
41-50 13,1 10,8 10,1 11,9 12,5 6,9 11,3
51-60 13,6 8,8 16,9 11,9 13,1 8,6 13,4
61-70 11,5 14,2 23,0 14,7 11,4 13,8 15,0
71-80 7,8 12,8 15,5 6,4 11,8 3,4 10,9
81-90 5,5 12,8 8,1 5,5 10,8 17,2 9,8
91-100 3,3 7,4 8,1 3,7 4,0 13,8 5,9
101-110 2,5 8,8 2,0 1,8 5,4 1,7 3,6
111-120 1,7 1,4 4,7 1,8 3,4 0,0 3,1
121-130 1,2 3,4 1,4 0,9 1,0 1,7 1,1
131-140 0,7 3,4 2,0 2,8 0,7 0,0 1,3
141-150 0,3 2,0 1,4 0,0 1,0 0,0 0,8
151-160 0,1 0,7 0,7 0,9 1,3 1,7 1,1
160< 0,3 2,7 0,7 0,9 0,0 1,7 0,5
Kopa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Jo lielaks audzes valdoSas koku sugas vecums, jo lielaks parauglaukumu ipatsvars, kuros ir
aizliegta vai ierobeZota saimnieciska darbiba (10.13. tabula). Pie tam, ja audzes valdosas koku
sugas vecums ir lielaks par 80 gadiem, tad vairak ki '/s no parauglaukumiem ir aizliegta vai

ierobezota saimnieciska darbiba.

10.13. tabula

Parauglaukumu sadalijums (%) pa aizsardzibas pazimeém atkariba no valdo$as koku
sugas vecuma

Valdos$as koku Aizsardzibas pazime
sugas vecums 0 1 2 3 4 5 2;3,4;5
1-20 95,6 0,3 0,0 1,0 2,2 0,9 4,1
21-40 91,5 1,0 0,6 2,4 3,9 0,6 7,5
41-60 89,0 1,8 2,5 1,6 4,7 0,6 9,3
61-80 84,0 3,2 4,6 1,8 5,5 0,8 12,8
81-100 79,2 5,0 4,0 1,7 7,3 3,0 15,9
100< 77,9 7,0 4,0 2,1 8,1 0,8 15,1
Kopa 87,7 2,4 2,4 1,8 4,8 0,9 9,9

Vidgjais aritmétiskais attalums no parauglaukuma centra lidz celam ir:

ANANE N NN
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303 m — parauglaukumos, kuros nav saimnieciskas darbibas aizliegumi,
387 m — parauglaukumos, kuros aizliegta saimnieciska darbiba,

445 m — parauglaukumos, kuros aizliegta galvena cirte,

423 m — parauglaukumos, kuros aizliegta kailcirte,

266 m — parauglaukumos, kuros aizliegta kopSanas cirte,

365 m — parauglaukumos, kuros ir sezonalie aizliegumi.



10.2.4. MSI parauglaukumu izvietojums (LVM mezi) daZzadas saimnieciskas
darbibas kategorijas balstot uz VMD datiem

Kopa izmantoti dati par 3003 MSI ierikotajiem parauglaukumiem, kuri atbilst
sekojo$am prasibam:
Tpasuma formas kods — 1 (VAS LVM mezi),
zemju kategorijas kods — 10 (mezs),
e parauglaukuma ir viens sektors, kura platiba ir 500 m”.
Parauglaukumi péc aizsardzibas pazimém iedaliti 6 grupas atkariba no saimnieciskas
darbibas aizlieguma veida:
0 — nav saimnieciskas darbibas aizliegumi,
1 — aizliegta saimnieciska darbiba,
2 — aizliegta galvena cirte,
3 — aizliegta kailcirte,
4 — aizliegta kopSanas cirte,
5 — sezonalie aizliegumi.

VAS LVM meZos 83,6% MSI ierikotie parauglaukumi ir bez saimnieciskas darbibas
ierobezojumiem, 3,9% ir aizliegta saimnieciska darbiba, bet 12,6% ir saimnieciskas darbibas
ierobezojumi (10.14. tabula).

10.14. tabula.
Parauglaukumu skaita sadalijjums atkariba no aizsardzibas pazimes

Aizsardzibas pazime
N Kopa
Raditaji 0 1 2 3 7 5 opa
Skaits 2509 116 102 92 127 56 3002
Ipatsvars, %| 83.6 3.9 34 3.1 4.2 1.9 100.0

Parauglaukumos, kuros ir saimnieciskas darbibas aizliegums vai ir saimnieciskas
darbibas ierobezojumi, neatkarigi no aizsardzibas pazimes vairak neka pusé no
parauglaukumiem valdosa koku suga ir priede (10.6. attels).

Nav saimnieciskas Aizliegta galvena cirte

darbibas ierobezojumi
1.2%

Aizliegta saimnieciska
darbiba
5.2%

0.9% 2.9%

1.2%

7.8%

B Citas sugas

m Citas sugas

O Priede 4.7% O Priede 0 Priede

m Egle B Egle | Egle 6.9%
m Bérzs @ Bérzs | Bérzs -=7e
m Melnalksnis . B Melnalksnis
m Apse B Melnalksnis B Apse

@ Baltalksnis @ Apse @ Baltalksnis

m Citas sugas

O Priede
| Egle

| Bérzs
B Apse

| Citas sugas

Aizliegta kailcirte

5.4%

4.3%

Aizliegta kopsSanas cirte
1.6%

0.8%

O Priede

| Egle

| Bérzs

B Melnalksnis
B Apse

@ Baltalksnis
B Citas sugas

Sezonali saimnieciskas
darbibas aizliegumi
1.8%
O Priede
| Egle

m Bérzs

B Apse 76.8%

10.6. attels. Parauglaukumu sadalijums pa valdosajam koku sugam atkaribd no aizsardzibas

pazimes.
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Aptuveni ceturtaja dala parauglaukumos, kuros valdosa koku suga ir priede, ir
saimnieciskas darbibas aizliegums jeb ierobezojumi, bet paréjam saimnieciski nozimigakajam
un izplatitakajam sugam (egle, bérzs, apse, melnalksnis un baltalksnis) $ada veida
parauglaukumu 1patsvars ir 11dzigs un tas svarstas robezas no 7,9% lidz 13,8% (10.7. att€ls).

Priede B Nav saimnieciskas B Nav saimnieciskas @ Nav saimnieciskas
3.3% darbibas ierobezZojum| darbibas ierobeZojum darbibas ierobeZojum
6.2% | Aizliegta B Aizliegta B Aizliegta

saimnieciska darbiba| saimnieciska darbiba saimnieciska darbiba

4.6%
4.2%
5.4%

O Aizliegta galvena
cirte

O Aizliegta galvena
cirte

O Aizliegta galvena
cirte

O Aizliegta kailcirte O Aizliegta kailcirte O Aizliegta kailcirte

B Aizliegta kop$anas
cirte

B Aizliegta kop$anas
cirte

| Aizliegta kopSanas
cirte

B Sezonali aizliegumi B Sezonali aizliegumi B Sezonali aizliegumi

B Nav saimnieciskas Melnalksnis

darbibas ierobezojum @ Nav saimnieciskas Baltalksnis mNav saimnieciskas

2.2% darbibas ierobezZojum 5.7% darbibas ierobezojum

| Aizliegta
saimnieciska darbiba 5.1%

B Aizliegta
saimnieciska darbiba

. _ B Aizliegta

O Aizliegta galvena 6.5% saimnieciska darbiba
cirte

0O Aizliegta kailcirte o

O Aizliegta galvena
cirte

O Aizliegta galvena
cirte

® Aizliegta kop$anas
cirte

B Aizliegta kopSanas
cirte

| Aizliegta kopSanas
cirte

@ Sezonali aizliegumi

10.7. attéls. Parauglaukumu sadalijums pa aizsardzibas pazimes atkariba no valdosajam
koku sugam.

Sadalijums pa meza tipu rindam parauglaukumos, kuros nav saimnieciskas darbibas
ierobezojumi, ir Iidzigs ka visiem parauglaukumiem kopa. Parauglaukumos, kuros ir
saimnieciskas darbibas ierobezojumi, vislielakais Tpatsvars ir sausienu meza tipiem. Purvainu
meZa tipiem parauglaukumu Tpatsvars ir aptuveni 2 reizes lielaks parauglaukumos, kuros ir
saimnieciskas darbibas ierobezojumi vai aizliegumi, neka parauglaukumos bez saimnieciskas
darbibas ierobezojuma (10.15. tabula).

10.15. tabula.
Parauglaukumu skaita 1patsvars (%) pa meZa tipu rindam atkariba no aizsardzibas

pazimes
MT grupa Aizsardzimes pazime Kopa
0 1 2 3 4 5 1-5 2-5
Sausieni 394 30.2 42.2 34.8 55.9 44.6 41.8 454 39.8
Slapjaini 11.8 19.8 18.6 7.6 71 8.9 12.8 10.6 11.9
Purvaini 8.1 22.4 14.7 35.9 9.4 12.5 18.9 17.8 9.9
Areni 24.4 8.6 7.8 7.6 20.5 8.9 11.4 12.2 22.3
Kadreni 16.3 19.0 16.7 14.1 71 25.0 15.2 14.1 16.2
Kopa 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

0 - nav saimnieciskas darbibas ierobezojumi

1 - aizliegta saimnieciska darbiba

2 - aizliegta galvena cirte

3 - aizliegta kailcirte

4 - aizliegta kopSanas cirte

5 - sezonali saimnieciskas darbibas aizliegumi
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Vislielakais parauglaukumu skaita Tpatsvars ar saimnieciskas darbibas aizliegumu vai
ierobeZojumiem ir purvainu meZa tipos (aptuveni '/3 no parauglaukumiem), bet vismazakais
Sadu parauglaukumu ipatsvars ir arenu meza tipos (10.16. tabula).

10.16. tabula.

Parauglaukumu skaita Ipatsvars (%) pa aizsardzibas pazimém atkariba no meza tipu

rindas
MT grupa Aizsardzimes pazime Kopa
0 1 2 3 4 5 1-5 2-5
Sausieni 82.7 29 3.6 2.7 5.9 21 17.3 14.3 100.0
Slapjaini 82.4 6.4 53 2.0 2.5 1.4 17.6 11.2 100.0
Purvaini 68.6 8.8 5.1 111 41 2.4 314 22.6 100.0
Areni 91.6 1.5 1.2 1.0 3.9 0.7 8.4 6.9 100.0
Kadreni 84.5 4.5 3.5 2.7 1.9 29 15.5 10.9 100.0
Kopa 83.6 3.9 34 3.1 4.2 1.9 16.4 12.6 100.0

0 - nav saimnieciskas darbibas ierobezojumi

1 - aizliegta saimnieciska darbiba

2 - aizliegta galvena cirte

3 - aizliegta kailcirte

4 - aizliegta kopSanas cirte

5 - sezonali saimnieciskas darbibas aizliegumi

Jo lielaks audzes 1 stava valdosas koku sugas vecums, jo lielaks uzmérito
parauglaukumu skaita Tpatsvars, kuros ir aizliegta vai ierobezota saimnieciska darbiba (10.17.
tabula). Pie tam, ja audzes valdosas koku sugas vecums ir lielaks par 70 gadiem, tad vairak ka

1 . T .. v . C e -
/s no parauglaukumiem ir aizliegta vai ierobeZota saimnieciska darbiba.

10.17. tabula.

Parauglaukumu skaita Ipatsvars (%) pa aizsardzibas pazimeém atkariba no valdosas

koku sugas vecuma

Vecuma Aizsardzimes pazime Kopa
10-gade 0 1 2 3 4 5 1-5 2-5
1 93.0 0.0 0.0 22 1.6 32 7.0 7.0 100.0
2 91.9 0.0 0.0 3.1 3.1 1.9 8.1 8.1 100.0
3 89.6 0.9 0.0 5.0 3.2 14 10.4 9.5 100.0
4 85.7 1.7 1.4 55 4.4 1.4 14.3 12.6 100.0
5 84.7 4.0 2.3 2.6 5.2 1.2 15.3 11.3 100.0
6 86.2 2.7 44 3.0 25 1.2 13.8 111 100.0
7 83.0 3.8 5.1 23 3.8 2.0 17.0 13.2 100.0
8 78.8 5.6 6.9 24 5.6 0.7 21.2 15.6 100.0
9 76.6 6.8 4.3 21 6.4 3.8 23.4 16.6 100.0
10 77.0 7.4 54 27 2.0 54 23.0 15.5 100.0
11 76.7 9.5 1.7 1.7 9.5 0.9 23.3 13.8 100.0
12 80.8 1.4 6.8 2.7 8.2 0.0 19.2 17.8 100.0
13< 741 104 5.2 44 3.7 22 25.9 15.6 100.0
Kopa 83.6 3.9 34 3.1 42 1.9 16.4 12.6 100.0
0 - nav saimnieciskas darbibas ierobezojumi
1 - aizliegta saimnieciska darbiba
2 - aizliegta galvena cirte
3 - aizliegta kailcirte
4 - aizliegta kopSanas cirte
5 - sezonali saimnieciskas darbibas aizliegumi
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Secinajumi

1.

2.

Aritmétiski vid€jais attalums no MSI ierikoto parauglaukumu centra Iidz celam ir 303
metri.

Aritmé&tiski vidgjais attalums no parauglaukuma centra Iidz celam MSI parauglaukumiem,
kuriem zemju kategorijas kods ir 10 (meZaudze), valstt kopuma ir 308 m, bet VAS LVM
mezos (Tpasuma formas kods ir 1) — 326 m.

. Kopa 87.7% no MSI parauglaukumiem ir bez saimnieciskas darbibas ierobezojumiem,

2.4% parauglaukumu ir aizliegta saimnieciska darbiba, bet 9.9% saimnieciska darbiba ir
ierobezota.

VAS LVM mezos 83,6% MSI ierikotie parauglaukumi ir bez saimnieciskas darbibas
ierobezojumiem, 3,9% ir aizliegta saimnieciska darbiba, bet 12,6% ir saimnieciskas
darbibas ierobezojumi.
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11. 3D datu analize (J.Zarins)

3D skenera, meza resursu monitoringa parauglaukumu un LIDAR dati

Meza statistiskas inventarizacijas dati sniedz precizu statistisko informaciju par
resursu stavokli valsti, balstot uz atseviSku punktu (parauglaukumu) meérjjumiem. Sada
informacija ir ierobeZotu izmantojamibu datu telpiska analize.

11.1. Materials un metodika

Péc 2008. gada projekta ,,3D skenera tehnologiska procesa testéSana” istenoSanas
SILAVA riciba ir no Kuldigas, Saldus un Liepajas rajonu teritorijas atlasitiem MRM
parauglaukumiem (11.1. att.) to parklajosi 3D skenera (uz zemes virsmas bazéts) un LIDAR
(aero platforma) izejas dati.
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11.1. attels Parauglaukumu traktu izvietojums.

3D skenera dati sagatavoti p&c pasiitijuma Treemetrics kompanijai no Irijas ar FARO
3D skeneri. Dati satur punktu mérijumu makoni no 3D skenera atraSanas vietas. Dati satur
deltax, deltay un deltaz (delta — nobide no skenera atrasanas vietas).

No 3D skenera izejas datiem papildus apkopota merijumu interpretacija ar Treemetrics
kompanijas programmatiiru, rezultatus izsakot digitala koku punktu slani ar atribitu
informaciju koka diametrs, koka augstums.

LIDAR dati izejas dati sanemti no SIA ,,Foran Baltic” péc valsts meZu inventarizacijas
AS Latvijas valsts mezi Dienvidkurzemes mezsaimnieciba. Izejas dati sanemti nozares
standarta LAS formata.
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No LIDAR izejas datiem papildus sanemta merijumu interpretacija, rezultatus izsakot
digitala koku punktu slani (single tree) ar atribiitu informaciju koka suga, koka diametrs, koka
augstums.

No atbilstoSo MRM parauglaukumu mérijjumu datu bazes izveidots digitalais koku
punktu slanis ar atribiitu informaciju koka suga, koka diametrs, koka augstums.

Visa iepriek§ mingta informacija ir geotelpiski piesaistita un savstarp&ji parklajas
atlasito MRM parauglaukumu teritorijas.

Lai apvienotu min€tos 3D skenera un LIDAR datus ar atbilsto$o informaciju no MRM
parauglaukumiem, nepiecieSami papildinajumi MRM parauglaukumu datu ievadiSanas datu
baze. Sakotngji izveidota esoSas datu bazes uzblves shéma un noteikti sakotngji
nepiecieSamie papildinajumi (11.2. att.)
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11.2. attels. Esosa MRM parauglaukumu datu baze.

Sakotnéji nepiecieSamie MRM datu bazes papildinajumi.

0_Galva

Papildinat ar laukiem
X —int;

Y —int.

Parauglaukuma centra koordindtes, kas nepiecieSamas, lai telpiski varétu novietot
parauglaukumus un tajos péc azimuta un attaluma no centra registrétos kokus.

1 Parauglaukuma sadalijums sektoros

Papildinats ar laukiem.
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Transsekta ID — smalint.
Parauglaukuma sadalijuma transsekta sektoros linijas objekta registresanai.

10 Sadalijuma transsektu Iinijas

Transsekta ID — smalint.
Att PL c —float;
Azim — float.

Papildus tabula transsektu liniju objektu registrésanai.
Saite ar 1_Parauglaukuma_sadalijums_sektoros.

11 Sektoru geometrijas

Shape — geometrija;
Sekt Nr — smalint.

Sektoru poligonu geometriju uzturesanai un daliSanai.
Saite ar 1_Parauglaukuma_sadalijums_sektoros.

3 Koku uzskaite parauglaukuma

Sadalit tabulu pamata tabula: 3 Koku uzskaite parauglaukuma un koku raksturojuma tabula
Koku_apraksts _parauglaukum. Uz p&d€jo parcel koku aprakstoso informaciju, pamattabulai
atstajot geometrisko novietojumu pret centru un koku sugu. Papildus pievieno lauku:

ApsekoSanas gads — data.

12 3D skenera dati

deltaX — int;
deltaY — int;
deltaZ — int.

3D skenéjumu punktu makona mérijumu datiem.
Saite ar 0_Galva.

13 LIDAR dati

X —int;

Y — int;

Z — int;

Return — smalint;
Intensity — smalint.

LIDAR skenéjumu punktu makona mérijumu datiem.
Saite ar 0_Galva.
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Sanemtie LIDAR single tree dati parklaj 23 MRM parauglaukumus ar P (~ 300 koki),
E (~ 930 koki), B (~930 koki), Mn (~130 koki) un A (~450 koki) parstavniecibu. Nemot véra
iespejamas parauglaukumu noteikSanas ar GPS kltudas, kas pamatojamas ar uzmeériSanas
apgritinajumiem meza apstaklos, LIDAR dati parklaj ~ 2 reizes lielaku teritoriju par MRM
parauglaukuma 12,62 m radiusu. MRM dati attiecigajos MRM parauglaukmos parstav P (~ 30
koki), E (~ 360 koki), B (~90 koki), Ma (~50 koki) un A (~100 koki). Treemetrics dati un
MRM dati ir telpiski savietoti iepriek$€ja gada 3D projekta istenoSanas laika. Projekta
turpindjuma nepiecieSsama LIDAR datu savietoSana ar MRM un ortofoto datiem vienotas datu
bazes iegiiSanai, ka art MRM un LIDAR precizitates novertéSanai. Datu talakas analizes
izverteéSanas iesp&jam projekta turpinajuma paredzets apskatit programmas LP360 un Lidar
Analyst for ArcGIS

2008. gada projekta salidzinot 3D skenera un meZza resursu monitoringa datus péc
uzmérito parauglaukuma koku novietojuma secindgjumi bija, ka 3D skenera tehnologija
nodro$ina precizu koku izvietojuma ieglSanu parauglaukuma. Salidzinajuma ar 3D
sken€juma iegiito informaciju ar meZa resursu monitoringa mérjjumiem, vidgja novirze bija
23 cm. Uz 2008. gada projekta izpildes laiku ta riciba nebija reprezentativa apjoma LIDAR
datu kopa, lai veiktu no LIDAR sken&juma interpretéto rezultatu — koku novietojuma datu
salidzinasanu ar meza resursu monitoringa datiem. Patreizgja bridi ir pieejami visu
parauglaukumu LIDAR sken&jumu dati.

LIDAR un MRM savietoSana.

Meza resursu monitoringa dati sagatavoti ,single tree” datu formata. No 23
parauglaukumiem analizéts 21. Katram parauglaukumam ir noteikta sava koordinate LKS-92
(Latvijas koordinatu sist€éma) koordinatu sisttma. Meza resursu monitoringa datu baze ir
noteikta katra uzmérita koka novietojums no parauglaukuma centra, kas izteikts attaluma no
centra un azimutd pret ziemeliem. Parauglaukuma centra koordinatém péc geodézijas
aprékina formulam izejot no attdluma un azimuta, pierékina katra koka koordinatu nobidi.
Rezultats ,,single tree” datiem ir punktveida GIS datu slanis parauglaukuma kokiem.
Aprekinos nav nemta veéra magnétiska deklinacija, kas Kurzemes pusé ir ~ 2 gradi un
nozimigu, vizuali neatSifréjamu nobidi nedod.

11.2. Rezultati

MeZa resursu monitoringa parauglaukumu centrs tiek ierikots ar profesionalo GPS
uztvergju - Trimble GeoXT. Mingtais Trimble GeoXT ir no profesionalajiem GPS
uztvergjiem, kas, atbilstosi razotaju tehniskajai specifikacijai, nodrosina uzmérisanas kvalitati
pie labiem vides apstakliem, satelitu geometrijas zem 6 PDOP, metra precizitati | RMSE
Itment (63% no 1000 mérfjumiem). Zem koku vainagiem mérjjumu kvalitate tomer saglabajas
ar ~ 2m precizitati, ko apstiprina tas, ka apskatitie parauglaukumi atkartoti apsekoti 2008.
gada 3D skenera projekta laika, mekl€jot tos p€c noteiktam parauglaukuma centra
koordinatém, tiek viegli atrasts ar dzelzs stieni atzimétais parauglaukuma centrs.
Parauglaukuma centru atrada visiem apsekotajiem parauglaukumiem, pie kam to veica cita
meZa resursu monitoringa me&ritaju grupa, ne kura tos tika iertkojusi.

Sakotngja savietoSana neviena no parauglaukumiem vizuali nav identific€jami LIDAR

un meza resursu monitoringa datos sakritoSi koki vai to izvietojumu konfiguracija
(att.11.3.,11.4.)
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11.4.attels. LIDAR un meza resursu monitoringa datu savietoSanas piemers

11.3.,11.4. attelos zalie ir LIDAR ,,single tree” koki ar diametru 1,3m augstuma (interpretéto)
virs 6 cm. Ar zilu apziméti meza resursu monitoringa uzméritie koki parauglaukuma platiba.
Abos gadijumos tie ir pirma stava koki.

ArT GPS mérjjuma meza apstaklos iesp&jamas kludas attaluma nav atrasta sakritoSa
koku izvietojuma konfiguracija. Tas var€tu bit saistits ar to, ka MRM parauglaukumos, koku
izvietojums tiek fiks€ts pec to virziena un attaluma celmu augstuma, savukart LIDAR datos
koki ir identific@ti péc to vainaga laukuma koordinatem.

Lai papildus novertetu LIDAR vai meZa resursu monitoringa novietojuma precizitati,
novietojuma identificéSanai izmantoti reiz€ ar LIDAR sken&jumu iegtti multispektralie
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aerofoto attéli apskatito parauglaukumu teritorijam. Att€lu spektru sadalijums paplasinata
(virs 255) RGB skala.

Papildus izmantotie aerofoto atteli atbalstu LIDAR vai meza resursu monitoringa datu
novietojumam nedod (att. 11.5.un 11.6.).

11.6. attels. LIDAR ,,Single tree” dati un aerofoto.
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Atte€los 11.5. un 11.6. (LIDAR un Meza resursu monitorings viena parauglaukuma) koki
iekrasoti atbilsto§i mezaudzu plana koku sugam.

Izvertgjot apskatito parauglaukumu pieejamos datus konstatéts, ka bez lokalizacijas
(papildus uzmeérijumiem meza ar precizu GPS uztveéréju) neiespéjama MRM un LIDAR datu
savietosana.

Izvertejot literatiiras avotus par LIDAR un aerofoto datu savietoSanas problémam, ka
ari pieméru par LIDAR datu interpretaciju mikroaudzu veida (Petteri Packalén,
Matti Maltamo, Timo Tokol) iepretim Latvijas pieméram ,single tree” formata, datu
salidzinasanai tie sagatavoti sastdva formulas veida. LIDAR dati parrékinati péc
parauglaukuma atrodoSos noteikto koku tilpuma nosakot parauglaukuma valdoSo sugu un
sugu sastavu (tabula 11.1.). Koeficienti noteikti priedei, eglei, bérzam, melnalksnim un apsei.
Parauglaukumos, kuros sekojosajas tabula koeficientu summa ir mazaka par 10, sastava ir
citas bez iepriek§ minétajam apskatitajam koku sugam.

11.1. tabula
Parauglaukumos aprékinatie sugu 1patsvara koficienti
Parauglaukums Priede Egle Bérzs | Melnalksnis Apse
3132513331 3 1
3132513332 2 4 3 1
3132513333 6 4
3132513334 2 4
3141424331 6 1 2
6 1 2
1 2 4 4
3141424334 1 3 4
3142533331 2 7
3 7
1 1 8
3142533334 1
3231523333 6 2 2
1 4 1 3
6 2 1
9 1
1 6 3
1 3 7
5 4
4112155332
2 8

Lidziga tabula sagatavota peéc meZa resursu monitoringa parauglaukumu datiem, sastava sugu
koeficientus nosakot p&c parauglaukuma noteiktas koku sugu krajas. Koeficienti tapat ka
LIDAR datiem noteikti priedei, eglei, berzam, melnalksnim un apsei (tabula 11.2.).
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11.2. tabula
Parauglaukumi peéc MRM valdo$as sugas mikroaudzg.

Parauglaukums Priede Egle Bérzs | Melnalksnis Apse
3132513331 1 4
3132513332 4 5 1
3132513333 3 1
3132513334 1 1 8
3141424331
8 1
3 7
3141424334 9 1
3142533331 6 2
4 5 1
7
3142533334 9 1
3231523333 1
6 1 2
9
8 1
3 4 4
3 3 5
5 5
4112155332 8 2
8 2

No 21 apskatita parauglaukuma 11 parauglaukumos valdosa suga LIDAR un meza resursu
monitoringa parauglaukuma datos sakrit, lai arT Tpatsvars visbiezak ir atSkirigs. Rezultats
atkartoti apstiprina parauglaukumu lokalizacijas problémas, kas bez atkatota parauglaukumu
lauku apmekl&juma ar jau interpretétu LIDAR informaciju, pasreizgja bridi nedod iespgjas
reprezentativai datu salidzinasanai.

Secinajumi

1. Atsevisku koku novietojumu mezaudz€, kas izteikts absolutas koordinates, izvertgjot
paSreiz iegiitos datus Latvija, nosakama un salidzinama ar parauglaukuma un 3D skenera
metodém ieglta informacija.

2. Ta ka 3D skenera un meZa resursu registra iegiita informacija telpiski labi savietojuma,
katra no $§Tm tehnologijam atseviski izmantojama, lai talak izvértétu LIDAR tehnologiju.

3. LIDAR datu interpretacija ,sigle tree” formata pec patlaban pieejamas datu kopas
izvertesanas ar telpisko savietoSanu, nav tieSi izmantojama atsevisku koku novietojuma audze
analizei.

4. LIDAR mikroaudzu izmantoSana salidzinasanai ar meza resursu monitoringa vai 3D
skenera datiem ar augstaku pielietojamibu neka ,,single tree”.
5. NepiecieSama atkartota parauglaukumu apmekl&Sana, lai ar Sobrid jau pieejamajiem

LIDAR interpretétajiem ,,single tree” datiem, lokaliz€tu katru koku parauglaukuma vizuali, no
zemes noteiktu vainaga projekciju, stumbra formu, slipuma faktoru.
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Nobeigums

Projekts ,Latvijas Meza resursu ilgtspgjigas, ekonomiski pamatotas izmantoSanas un
prognozesanas modelu izstrade” uzsakts 2008.g. septembrT un planots ka ilglaicigs petijums.
Citu valstu pieredze liecina, ka pietiekami preciza prognozeéSanas modela izstradei ir
nepiecieSami ilglaicigie parauglaukumi vai ka minimums intervalu parauglaukumi, kuri
uzmériti ar pietieckami lielu (vismaz 5 gadu) intervalu. Ka viens no piemérotakajiem
informacijas avotiem tiek uzskatits MezZa resursu monitoringa dati. Latvija Sogad ir uzsakts
otrais inventarizacijas cikls, ti, $ogad tiek parmeériti 2004.g. parauglaukumi. So
parauglaukumu dati digitala forma bus pieejami tikai 2010. gada. Bitiski atgadinat, ka 2005.
g. janvara vétra nav tipisks dabisks trauc€jums (ieprieksgja $ada méroga vétra Latvija bija
1969.g.), tadel atmiruma modelu izveidei faktiski pilniba var izmantot tikai 2006.- 2008. g.
mérito parauglaukumu parmérfjumu datus, kuri tiks iegiiti ne atrak ka 2011.gada. Sadu
mérijumu nepiecieSamiba ir objektiva. Tad€] meza augSanas gaitas modelu izstrade nevar biit
1 vai 2 gadu pétijums. Nemot veéra ierobezotos laika resursus, lai palielinatu pieejamas
informacijas apjomu uzsakta agrak iekartoto parauglaukumu atkartota parmeériSana, un papira
formata pieejamo parauglaukumu datu ievadiSana datora, ka ari ieplanota paraugkoku
stumbru analiZu veikSana.

P&c pasititaja iniciativas veikta augSanas gaitas modelu izstrade, balstot tos uz vienreizgji
uzméritu parauglaukumu datiem. Sie vienadojumi var tikt izmantoti ka labakie pieejami, bet
darba izstrades gaita konstatets, ka viena meza tipa ietvaros, virkn€ gadijumu jaunaudzu
bonitates ir augstakas neka pieauguso audzu bonitates, kam var&tu bt divi skaidrojumi, vai
nu pasreiz izmantota bonitaSu skala neatspogulo realo augSanas gaitu, vai nu tieSam ir
verojamas izmainas audzu augSanas gaita, kas, iesp&jams, saistitas ar klimata izmainam.
Savukart [emumpienemsSanas atbalsta sisteémas izveide, kas ir §1 projekta galvenais uzdevums,
prototipa stadija ir uzsakama, vienlaikus vai péc tam, kad pasiititajs ir defingjis vinaprat
svarigakos krit€rijus un indikatorus, kuru vertibas biitu aprékinamas modela ietvaros.

Saja gada ievakts ievérojams informacijas apjoms, kura apstrade ir turpmako pétijuma
periodu darba uzdevums.
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