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IEVADS

Piena sasalSanas temparatnosaka piena kvaiies kontrolei, proti — daguma
kontrolei, lai noskaidrotu vai pi@mav ieRuvisadens.

Ministru kabineta noteikumi Ni875 ,Higienas un obligtas nekaitguma prasas
govs svaigpiena apritei nelielpjons”, kas sijas sggka ar 2008. gada 1. jaan (ar
pedejiem groZjumiem 03.02.2009. MK noteikumi Nr.105,&a ar 18. 02.09.) paredz, ka
noertejot piena kvalifites un nekaiguma pragas bez baktiju kopskaita, somatiskaidu
skaita, inhibitoru un@u atliekvielu khtbatnes, inosaka arpiena sasalSanas tempearat
Govs piena sasalS8anas tempemtnedrkst hit augsika par ninus 0.520°C”. Par
sasalSanas punktu tiek ai® af "Labas higénas un razoSanas prakses was piena
parstrades unémumiem"”, kuras tika izsidatas 2006.gadl saistba ar partikas higenas
likumdoSanas izmahm.

Paslaik ES likumdoSamav konketi defints vienots piena sasalSanas punkts, tikai
Padomes Regulas Nr. 2597/97 4.paaitiedba uz dzerara piena razoSanu ir mits, ka
sasalSana punktam &bt tuvu vicgjam svaiga piena sasalSanas punktaus kr resistrets
sawakta dzeram piena izcelsmes apgabal

ES komisija ir apkopojusi dadas valsts noteikto piena sasalSanas punktu, kurs ir
iegats analizjot lielu piena paraugu skaitu. Drés valsis pidaujamais piena sasalSanas
punkts s¥rstas diezgan plaSdiapazoa. Augstikais sasalSanas punkts noteiktdgge
minus 0.510°C un Apvienotaj Karalise minus 0.512°C. Vacija minus 0.515°C,
Zviedrija un Niderland minus 0.520°C, bet ar piebildi, ka piena cena tiek regtacno
minus 0.515C. Igaunifi noteikts, ka piena sasal$anas tempeaatevar bt augsika par
minus 0.516C.

Latvija nebija veikts plaSsé&iijums par piena sasalSanas punktarsibam, nemot
vera dzivnieku geretiskos, fiziolgsiskos unargjas vides apaklus.

Zemkopbas ministrija 2008. gad piekira hidzeKus, lai af Latvija varctu
noskaidrot individalu govju piena sasalSanas tempematun &s izmahas dazdu faktoru
ietekne. Projekta ,Latvij iegita govju piena sasalSanas punkts, to ie@&so faktoru
izpete” izpilde uzgkta pEc liguma nosigSanas 14.07.2008. turpjas hdz 31.10.
2009.gadam.

Projekta merkis: Noteikt Latvija iegita govju piena sasalSanas punktertibu
amplitidu, veikt & ietekngjoSo faktoru anati.



1. PROJEKTA TEORETISKAIS PAMATOJUMS

Projekta veiksiga norise un igdo rezulftu interpreicija ir atkaiga no uzkitas
teortiskas kazes. Veicot literairas studijas cefnies noskaidrot ddas robe#s var kit piena
sasalSanas punktarizba un kdi faktori ietekng piena sasalSanas punkta izmaai

1.1. Govs piendgimiskasipadbas

Piens ir piena dziedzeru seétg, & produ&Sana ir sareits fiziologisks process,
kura piedalis viss davnieka organisms. Govs piens satur&iidB7% tdens un 13%
sausnas. Pianidentificeti aptuveni 250kimiski komponenti. Svagakie pienakimiska
sasiiva 1aditaji ir olbaltumvielas, tauki, odpidrati un mineaglvielas(1.1.att.).

Udens
86.0 —89.0
Kazans
Piens 2.0-35
Olbaltumvielas
Sausna 2.9-5.0
11.0-14.0
Sukalu
Beztauku Piena cukurs Olbgléuin\lllglas
sausna d 3.8-55 : .
8.0-10.C
Mineralvielas
0.6-0.9

1.1. att. Govs pienakimiskais sasivs, %.

Govs piens sadt no saunas undens.Udens ir skaitliski lielka piena sagvdda,
ta saturs piem 86 — 89%.Udenim Kk piena sagwddai ir ipaSa noime: taji iz&idusas
paréjas organisks un neorganigis sastvddas. Ir norises, kas notiek tikadens vid,
pieneram, fermentavas reakcijas, tauku, olbaltumvielu un lbglratu hidrolitiska
SkelSans, rinda oksidSaris — redugSaras reakciju.Udenim taj ir tieSa idzdatba. Ka
jebkuma produkt, aff piera tdens ir gan hva, gan saista veida. Brivaisiidens nav saigs
ar ciam piena sagvdaam, to var viegli atdat kaltgjot, iebiezinot, sasafjbt. Saistto
adeni nevar atd#@, tas nesasalst zamtemperaltras, taj neattstas mikroorganismi.

Piena sausna ietilpst visas piena ®aidas izemot adeni un gaista$ vielas.
Saushas saturu nosaka, piemugpt 103 — 105°C temperaltra lidz nemaifgai masai.
Piena uzturertibai ir tieSa sak@ba ar sausnas daudzumu. Palielinoties sausnasrsatur
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palielinas af piena uzturertiba. Sausnas saturs pievar it 11.0 — 14.0%. To ietekén
skirnesipasbas, dzvnieka individuilas ipasbas, lakicijas periodsgdinaSana, gadalaiks,
dzvnieka vesabas sivoklis un citi faktori.

Ka redzams 1.aita visplagika intervala svarstas tauku saturs. aflél plags robeis
mairas af kopgjas sausnas daudzumscRas vien nevar iz&tét vai piens ir datgs. Tadel
pienu pi@emot prstradé nosaka @ beztauku sausnas saturu. Beztauku saumssaka
olbaltumvielu saturu, piena cukuru un mileelu saturu. (Ozola, Ciprova, 2001;
Rubene, 1976).

1.2. Piena sasalSanas punkts

Pienam pc argja izskata un konsistenceabjit viendahigam &idrumam bez
metaniskiem, adens un citiem piemajgamiem un nogulstm. Piena fizildli kimiskas
ipa3bas nosaka piena kvalit un dabigumu un jebkurS piemajams rada piena kvadites
samaziasSanos, adgjadi radot zaugumus piena #rstradatajiem, ietekngjot razoto
produktu kvaligti.

Viena no piena fizilli kimiskam ipa3bam ir piena sasalSanas punkts (SPJ. Kk
pieradits, ka piens ir biolgisks &idrums, kas satur vigl 12 lidz 13% sausnas un €jd87 lidz
88% tdens, dpec piena fizikli kimiskas ipasbas atkiras notadensipadbam. Literafira dots
plassidens un piena fiziti kimiskoipadbu raksturojums, bet 1. tahudaidzinatas galvess
tdens un nor@la piendgipadbas (Topel, 2004).

1.1. tabula
Udens un piena fizilali kimisko 1padbu salidzinajums
Ipagba Udens Piens (vidji)
SasalSanas punkt€ 0.00 -0.526
Blivums, kg v 999.8 1030
pH - \értiba pie 25C 7.0 6.6-6.8
Elektrovadmiba mScrit 0.005 55

Piena sasalSanas punktu galveambkosaka, lai konstétlu vai piera nav ieKuvis
udens.Udens piea var noKiat neuzmarbas @I, ka aif tas var tikt pievienots ar nodomu.
Piena viltoSana galvenait notiek finansilu apserumu cl, tadgjadi var palielirit nodot
piena daudzumu, censoties liedielaku pdnu. NeiSi tidens pied var noKiat no piena
slaukSanas iektam, ja &s nav pietiekoSi iztukSotas, dzéanas proc@sneuzmaryi
rikojoties ar pienu, dazreizgdens var atrasties piena skSanas cistefy nepietiekami
iztukSojot to gc skaloSanas.

Piena sasalSanas temparas izmapas atkaiba no pievienat idens daudzuma ir
plasi gtitas, tomdr piena sasalSanas punkts var izrttaga ar citu faktoru ietekra.

Agrako gadu ptijumi liecina, ka piena sasalSanas punktu nosakeemalart laktozes
un mineélvielu daudzums pien To saturs pieh parasti ir relavi patstvigs, tdél piena
sasalSanas temparnats swrstibas ir nelielas. Koppienam i tas ir no ninus 0.52010z
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minus 0.530°C. Ton®r pedejo gadu desmitu @ijumi da&das valsts ir pieadijusi, ka
piena sasalSanas punkts atdgin$ goMm un koppienam var 8ksftities samdra plas
diapazoa. Vacija pieradits, ka piena sasalSanas punkts atk@n$ davniekiem var @t
robeZs no ninus 0.4681Hz minus 0.531°C (Buchberger, 2000), turptepetijuma, kas
veikts ASV noskaidrots, ka sasalSanas punkts bjaZis no ninus 0.512idz minus 0.550
°C (Sherbon, 1988).

1.3. Piena sasalSanas punktu ietel@oSie faktori

Vacu autoru (A. Topel, 2004) pubdimja materila redzam, ka piena sasalSanas
punktu ietekrd gan eksognie, gan endogenie faktori (1.2. tab.).

1.2. tabula
Piena sasalSanas punktu ietekapoSie faktori
Faktori

Eksogenie: Endogenie:
e &dinaSana e laktacijas fize
e gadalaiks e vecums, vesdbas sivoklis
e regions e pienaizslaukums
¢ slaukSanas laiks e Skirne

No argjas vides faktoriem namigaka ietekme uz piena sasalSanas punkgoirju
edinasanai.

Zinatnieki ir pieadijusi, ka govju piena sastu ieteknt pareiza, sabalagis govju
édinaSana. Lai govis nodrositu ar nepiecieSamo sausnas, g@ij@s, proténa un
minelvielu daudzumu,am jarada iespja biivi uznemt batbu diennakts laik

Parasikais paemiens baibas upemsanas §ju raksturoSanai ir patetais sausnas
daudzums diennakt ko izsaka procentos no govsidmasas. Atkaba no dzvnieka
fiziologiska stavokla tas ir 2.5 — 4.0%5asidot bartbas devu slaucaam goum, enegija ir
otrs svaigakais iditajs pec biivas baibas unemsSanas gju raditaja. Lai davnieks dzvotu
un razotu produkciju, tam kbas vielas gsapem davibas procesu un izslaukuma
nodroSiraSanai, K af reprodukcijai. Enegjfijas nepietiekada ir viens no neiggas
produkcijas un neapmierinoSu atrazoSa@dgaju iemesliem. Nosakot govju hbas devas
bafibas \értibu, treSais svagakais un limitjoSais faktors ir protes, jo tas vajadgs govs
organisma un spurék mikrofloras uztwsSanai. Pagjusa gadsimta pdéjos gadu desmitos
noskaidrojs, ka protena nardiSaris apjoms spurekldazadiem batbas 1dzeKiem ir
atXkirigs. Svaigs ir jaugjums, cik lielu ar babu uzmem& protana daudzumu raoda
spureki un cik liela ir otra pieejamprotana frakcija - nel§istoSais prot@s, kas nddst
spurelta kidruma, bet ir pilrigi pieejams govsatakajos gremosSanas trakta naglahos —
glumenield un tievajis zaras. So protswu sauc par trafprotanu un & daudzums ir
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svafigs maksimalu izslaukumu un dgmasas pieaugumu igganai. Bez tam svigi, lai
govim tiktu nodrosSiati vitamini un nepiecieSaas mineélvielas,ipasi \arama sals. (Ostis,
2005, Rossow N., Richardt W., 2003).

Piena sasalSanas punkta paaugstinos (tuvosanos nullei) izraisa Agjparbas
trikums dienas b#ras deu. IpasSi tas &rojams @rejas period no ziemas uz vasaras
bafbas devu, ja ziemas devr bijis augsts sausnas saturs, bghos gant govis un
nepiebarojot papildus ar rupjo liawm, godm var noerot caurejas, kas negat ietekne
piena produktiviti un kvalitati.

Parasti lielkkas probEmas sagda enegijas un protetna nodroSigjums un
sabalan&Sana gown, kas rada izmaas piena sa®ta uz ko noéida uinvielas tmepa
izmainas pied. Noskaidrots, ka @mvielas saturam pi@n(sevi%i samazinoties zem 15
mg/dl) ir negatva korekcija ar piena sasalSanas punktu.

Ka noerojis vacu ziratnieks J. Buchbergers (2000), visioigak piena sasalSanas
punktu ietekra laktozes saturaizmaias pied, bet mazk tauku un olbaltumvielu saturs.
Laktoze ir galvel piena osmotisko spiedienu ieteyjosa komponente, jo piena sekijas
laika tesmens dziedzeraudossgglalajas ldzsvaram starp piena un asins osmotisko
spiedienu. Pie@ram, ja piena sausna satur 4.7% laktozes un 3.4%4lt@mvielu, bet
urinvielas imenis piea ir zem 10 mg/100 g piena, tad piena sasalSanaktbis pat
augstiks par -0.515C. Mingtais autors nada, ja piena beztauku sausna ir zem 8.45%, tad
piena sasalSanas températvar paaugstities patidz — 0.511°C.

Petijumos Sveie noskaidrots, ka samazinoties laktozes saturamOpst piena
sasal$anas punkts paaugatirpar 0.006°C, bet pieaugot vai samazinotiesinwielas
saturam piem apneram par 10 mg/100 g pienagrejams sasalSanas tempéras
pieaugums vai samazijums par 0.003C [18]

Tatad @Etijjumi ir pieradijusi, ka go¥m nepiecieSams nodrodtrsabalangu batbas
devu, kui ir pietieko3i sausnas, prata, enegijas un minedlvielu. Sadu barbas devu var
nodroSirat, ja saimnietha izmanto TMR (Total Mixed RatiorgdinaSanas tehnofgju.

Bez tam jievero, ka piena sasalSanas punktu var izmhasmi dzeram tdens
trakums, vai grak mitra un nara zle, kas samazina liaas unemsSanas gpas. Batbas
pa€rinu veicinosSie faktori ir babas garSa un bdmas devas strulta, hormonu un citu
vielmainas regulatoruiinenis asits, ka afi aplartgjas vides apak]i (Ositis, 2005).

Bez &dinaSanas piena sasalSanas punktu var ieielkan gadalaiks Normalos
édinaSanas un ta@Banas apsklos gada sezonas ieteknpiena sasalSanas tempéarat
svarstas neliek amplifida, vasai ta paaugstias. Galvenais apsilis, kas var izmaitt
sasalSanas punktu ir karstuma stress. Karstumaastetekm govs noak tad, kad
organism siltums pieaug stra@l, nela dzvnieks to spj paterét. Siltums govs
organism rodas vielmajas un spurdl fermenicijas procesos, ka mano aplrtgjas
vides. Karstuma stresa ietekngovim mairas iztugSaras. Tas mekE enu, samazina
bafbas unems$anu, pastipriti dzer adeni, farstaj atgremot un biedk nekustgi sfv.
ElsoSana un $8ana ir svagakie govs pasSaizsai§aras paémieni, lai sevi atdzesu. Jo
lielaks gaisa mitrums, joehak notiek idens iztvaikoSana un organismanutgk sevi
atdzest. Karstuma stress izraisaapks un pazauwda tdens viei dzvnieks dzerot to



uzpem no jauna. Parinoties elpoSanas un sirdsd#yas ritmam, iedrojami
palielinas izlietoas enegijas daudzums, ko denieks izmanto organisma
uztureSanai (O#is, 2005). Pat g 1sa un viegla karstuma stresa govis samazina sausnas
uzpemsSanu, lai samazitu gremoSanas un vielmais proces radusos siltuma daudzumu.
Atkariba no karstuma stresa lieluma un ekgppgas laika, sausnas ggmsana samazs
par 5 idz 25%, kas noved pie eggas defigta. Samazinoties sausnag)@msanai, govs
atgremoSana ir tragta. Tade] samazias siekalu izdakaras un spurekl pazemias pH
Iimenis. Skba spurela vide slikti ietekra gaistoso taukgibju veidoSanos, kas noved pie
izslaukuma un piena tauku satura santgaras (Ostis, 2005). Vaiiku autoru ptijumi
pieradijusi, ja tfs dienas gaisa tempeied parsniedz 3°C un relalvais gaisa mitrums ir
no 40 — 60%, tad gowm baifbas upemSana samazia par 22%, bet dzerantudens
pakrinS Sajis dieras pieaug par 27%. Piena daudzums samszuar 16.5% (Broucek,
Uhrincat et al., 1998).

Ka pieradijusi petijumi, gada laik starpbai starp augdko un zemako piena
sasal$anas punktu nevajairparsniegt 0.003itiz 0.004°C.

Literatira mingts, ka piena sasalSanas punkts irkiet§s af rita un vakara
slaukSanas reigs, toner Ss atkiribas nav btiskas un dki autoru nav vienota viedizk
par to vai piena SP ir ligks fita vai vakara slaukuinjo dazdas saimnietbas ir atkirigi
rezuléiti. Holandes ziatnieki Slaghuis un Klungens analja vaiak ka 1500 piena
paraugus un noskaidroja, ka ntarslauki piena sasalSanas températbija ninus 0.529
°C, bet vakat — minus 0.537C.

Petijumos pieddijies, ka galvenaisendogenais faktors kas ietekrd piena
sasalSanas tempeiat ir govslaktacijas faze jeb lak&cijas periods. Pirmajlaktacijas
meéneg piena sasalSanas temparatir nedaudz zeaka, tad govs maksiaha izslaukuma
laika piena sasalSanas punkts pieaug (tuvojas nulleipeaontam kutiski samazias, un
zentko sasalSanas punktu reow starp 7. un 10. laktijas nenesi. To d&ji var izskaidrot
ar fiziologiski noteikm piena daudzuma un sas izmaham lak@cijas laika: jaunpien
govim nowero ieverojami augstku olbaltumvielu un tauku saturu, bet Z#m laktozes
saturu & norniala piera. Katrai &kirnei noteikt geretiska potencila robes zenmako tauku
un olbaltumvielu saturu pianvérojam maksirala izslaukuma laik, bet akot ar ceturto,
piekto laktcijas neénesi tauku un olbaltumvielu saturs pHeatkal palielias, augstkos
raditajus sasniedzot laktijas perioda beits. Pretja tendence &rojama attietha uz
laktozes saturu pian(Daugerts, Garas 1985; Sharma u.c. 1990; Huth 1995).

Tomer vertejot laktacijas perioda ietekmi uz piena sasalSanas puni$ecina, ka
tas ir neliels, jo piena sasalSanas punktu nosagpi&nam, parasti saimnieg govis ir
dazdas lak&cijas fazes, kasidzsvaro koppiena sasalSanas punkta tempaerat

Govs vecumgpiena sasalSanas temparatieteknt nedaudz. Dixnieka novecoSas
piena izslaukumu unatsasivu sk ieteknet tad, kad govs organisiveak samaziaties
vielmainas un engjfijas manas intensite. Ka norada vaiaki autori (Daugerts un Garas,
1985, Gaillard, 2002), nortos &dinaSanas un t@Banas apsklos maksimlo
produktivitati govis sasniedz 3. — 7. lakija un ®c tam & samazias lenak neka pieaug
lidz maksimumam.



Ka liecina citu autoru §ijumi, pieaugot govs vecumam, atsdt tesmea tugtajsaite,
tesmenis kst nokareaks, un &pec govis staigjot to vaiak kairina, kam par atbildi ir
somatisko 8nu skaita palieliaSarsis. Sidos gagumos, bez samazita izslaukuma, na@ro
an pienakimiska sasiva izmahas. Ir piefdits, ka subkhisko mastu gadjuma laktozes
koncentécija piera samazias (Antane u.c., 1997). Oa autoru uzskata, ka laktozes satura
izmainas pied var izmantot k tesmaa vesabas &ditaju (Berning, Shook, 1992), jo
masttu gadjuma asiu — tesmga barjeras bajumu cl laktoze difund asins un izdais
caur nieem urna. Rezultta laktozes koncerdcija piers samazias. Lisis un Jenig@anovs
(2002) noada, ka starp somatiskairfu skaitu un laktozes saturu piepasiv negaiva
korelacija (r = -0.46). Laktozes satura samagmras piera izmaina ar piena sasalSanas
temperairu, @ paaugstias.

Piena sasalSanas punktu ietekam govs kirne, jo daadu irnu goum ir daads
geretiskais potendils, tas ietekrd iegato piena daudzumu un piena dast Dazdu kirpu
govju piena sasva atkiribas @tijusi Floridas (ASV) universites ziritnieki (Harris un
Bachman, 2008).

1.3. tabula
Piena sasivs dazadu Skir pu govim
Skirne Tauku Olbaltumvielu| Laktozes | Mineralvielas,| Beztauku
saturs, % saturs, % saturs, % % sausne, %
Airsiras 3.90 3.40 4.81 0.68 8.89
Branas 3.30 3.00 5.08 0.72 8.80
Svices
HolSteinas 3.40 3.20 4.87 0.68 8.75
DZersejas 4.40 3.60 5.00 0.70 9.30

DZersejasldrnes govm piena tauku, olbaltumvielu unidaktozes saturs ir nomigi
lielaks, ka pargjo Sirnu govm, tatad &m ir lielaks sausnas saturs péean zenaks piena

sasalSanas punkts. HolSteindgriies gov¥m ir augsts izslaukums, bet piena beztauku

sausnes saturgnd ir zenaks, ka pargjam irnem, lidz ar to pienamis augstks (tuvak
nullei) piena sasalSanas punkts.



2. PROJEKTA REALIZ ACIJA

Projektu “Latvig iegata govju piena sasalSanas punkts, to iegkdo faktoru
izpete” uzekam pec liguma nosigSanas ar Zemkdpas ministriju, tas ir 14.07.2008.
projekts turpigjas af 2009. gad.

Abos Etijjuma gados projektanerkis bija: noteikt Latvii iegiata govju piena
sasalSanas punktanttbu amplitidu, veikt & ietekngjoso faktoru anati.

Mérka sasniegSanai 2008. gadvirziti sekojosusizdevumi:
1. Noteikt victjo svaigpiena sasalSanas punktu Latvij
2. Veikt svaigpiena sasalSanas punkta lielumdzaiSanu, nosakot sakbu starp:
2.1. govju Eirni;
2.2. lakacijas &zi;
2.3. izslaukumu no govs;
2.4. govs twsSanas urdinaSanas apskliem (laktozi, umvielu u.c.).

Ar1 2009. gad projektu turpinot, uzdevumi &rka sashiegSanai bijadkigi pirma
gada uzdevumiem:
1. Sagatavot piena paraugus unaddgtos SIA "Piensaimnieku laboratorija" aizal veikSanai.
2. Piena paraugos noteikt piena sasalSanas pupktupeztauku sausnu, piena tauku,
olbaltumvielu, laktozes, umvielas saturu un somatiskonéi skaitu.
3. Izdinatas lopbatbas lazes un babas fdzeKu anaize.
4. ledito datu apstde un rezulitu anaize.
5. Starpprskata izstide un iesniegSana.
6. NosEguma prskata izstide, noforngSana un iesniegSana.

Lai izveidotu datu #zi un sagatavotu priekSlikumus objeldi piena sasalSanas
punkta noteikSanai un iestlei piena un piena produktu aprites noteikumm®jekta
realizacija iesaistti:

e LLU LF Agrobiotehnolgijas instifits;
e LLU Agrokimisko anatzu laboratorija;
e SIA ,Piensaimnieku laboratorija”;

e LLU MPS ,Vecauce”;

e Rigas rajona z/s ,Rd’;

e Rigas rajona z/s Liepkalni;

e (Cesurajona SIA firma ,Paga”.

Saimnietbas iz\életas ar marki parstavet brivo un piesieto govju t@sanas tehnofgju,

Melnraibo un Sarkano govju grupu.
Projekta izpildei abos gados kompletht gstnieku grupa 9 cileku sasiva (2.1. tab.),
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2.1. tabula
Projekta iesaisttie darbinieki

Nr.p.k. Vards, uzérds lmemamais amats, Darba pieakumi
zinatniskais gads

1. Daina Jonkus Docente, Dr. agr. Projektartdgd

2. Daina KairiSa Asoc. profesore, Dr. agr. ctrifece

3. Liga Paura Asoc. profesore, Dr. agr. ctriece

4. Elena Gusa LLU LF nepilna laika 5. kursBiena paraugu
studente, MPS ,Vecauce’sagatavoSana
zootehnke

5. Jinis Kaukis LLU LF, 1. kursa mgistrants | Datu fizes veidoSana

6. Vesma limane Lietvethas spealiste Datu lazes veidoSana

7. Sarrite Stike Lietvedbas speaiiste Projekta lietvede

8. Loveta Robezniece Agrokimisko anatzu | Baribas paraugu
laboratorijas laborante analiZSana

9. Diana Ruska LLU LF 1. kursa doktorante, Darbs pieralitates

laboratorij

Petijuma bija iesaidsti 3 projekta izpildtaji ar doktora gadu, ka afi studenti, kuri
projekta izpildes laik no pamat studiju studentiemluka par maistrantiem un no
magistranta par doktorantu.

Projekta ierobezatfinangjuma cl 2009. gad projeké nebija iespjams iesaist
lielaku zemnieku saimni&ou skaitu.
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3. PETIJUMA APSTAKLI UN METODES

Petijjuma iesaisitas cetras atirigas piena razoSanas saimilés, kuras atrodas
dazAdos Latvijas rajonos.

3. 1. Rtijluma saimniedbu raksturojums

LLU MPS ,Vecauce”. Petjjums veikts SIA LLU MPS ,Vecauce” govju
kompleka ,Ligotnes”. Novietne paredia 500 slaucaam govm, bet uz 01.01.09.
novietre bija 393 slaucafs govis ar vidjo izmantoSanas laiku 2 lakijas, 68% pirras
laktacijas govis. Saimni@bas slaucamo govju gampulku veido Latvijas himas,
HolSteinas sarkanraib un HolSteinas melnraib &irnes govis (skat. 1. att.).

1. att. LLU MPS ,Vecauce” slaucanas govis nepiesid@s turéSanas nitne
»L 1gotnes”.

Vidgjais izslaukums no govs 200&rpaudabas gad bija 6241 kg ar 4.48% piena
tauku un 3.54% olbaltumvigh.

Govis negana. Rupjo hhu sagatavo b#dvas maigaja. Taja ietilpst kukufizas
skabbafiba, zles skibsiens un siens. Goviglina divas reizes di@nar rupps batbas un
spekbafibas maigumu. Spgkbafdbu bivpratigas slaukSanas grupas (slaukSanas robots)
govis saem robota ster&d3 kg, bet préjo normu &c izslaukuma sgem batbas stacis.
Baribu piegda a/s ,Masa” [Ec iepriekS sagatavotas recsais. Katrai govij sgkbafibu
norne pec izslaukd piena daudzuma, kurast var saemt visas diennakts laikUdens ir
pieejams jebkdr laika, jo ir uzshditas vaisikas apsildmas dzirdnesUdens ir pieejams
jebkura laika, jo ir uzstditas vaifkas apsildmas dzirdnes, un deniekiem nav neids
stress, lai padzertos.
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Saimnietba izmanto divas slaukSanas tehrigjas: biAvpratigo, jeb robotizto slaukSanu
un slaukSanu pardhja slaukSanas iekta jeb slaukSanuate.

SIA ,Pasaza’ atrodas €su rajona Raunas pagasBaimnietba 310 liellopi. Uz

2008. gada 1. oktobri saimniba bija 146 slaucafas govis, bet 2009. gadglaucamo govju
skaits pieaudzigdz 165. Saimniaba izmanto HolSteinas melnrai® un LB &irnes, ki an
dazdas pakpes krustojuma slaucash govis, kuru vidjais izslaukums ir 8300 Kkg.
Garampulks jauns, aptuveni 53% ir pias lak&cijas govis. Saimni@ba ir nepiesieis
turéSanas tehnofgja. GovjuedinaSanai k& pamatbabu izmanto skbbaibu.
Govis gru pec izslauka piena:

1. grupa - augstragas govis ar vidjo izslaukumu virs 30 kg (skat. 2. att.);

2. grupa — govis ar izslaukumu virs 20 kg dienmakt

3. grupa — govis, kuras tiek gatavotas aizlaiSanai,

4. grupa — cietdivoss govis.

' 4] HIII]]”IH ] ||

i - mfmmm i I:— b

2. att. AugstraAgo govju grupa SIA ,Pasaza’.

Govju edinasSanai izmanto tati samaisto batbas devu, kuras sass ir lucernas,
stiebralu unabolina skbbaiba, la af spekbaibas maigums, kas sagatavots no graudiem,
saulespku rauSiem, alus drafiim, Complet Keragensals, sodas un kia. Grup vidgji 34
govis. Diennaktvidgji uz grupu iZdina 3 tonnas bdras, jeb 70 kg uz govi diennakt
Baribas maigumu iz&dina ar traktortehnikas pdkibu (skat. 3. att.).
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3. att. Baribas maigjuma izdaliSana SIA ,Pasqza”.

Z/s ,Liepkalni” an atrodas Ryas rajoAa Stophu novad. Biologiska
saimniekoSanas tipa saimniea. Gaampulka 21 sarkano I8rpu grupas saucaingovs.
Piesiet turcSana. Vasarka pamatbabu izmanto gaibu Zli (skat. 4. att. ), bet ziein
skabbafbu. Govis slauc divas reizes dierVidgjais izslaukums no govs — 5444 kg ar
vidgjo tauku saturu — 4.36% un olbaltumvielu saturu53%o.

5. att. Z/s ,Liepkalni” slaucam as govis gafbas.
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Z/s ,Ruki”  atrodas Ryas rajoa Malpils pagast, saimnietha bija 29 slaucamas govis.

6. att. Z/s ,Ruki” govis garibas.

Saimnietbas gaampulks veidots no Latvijas tinas un Melnraiis &irnes govm.
Saimnietba pielieto govju piesieto t@sanas tehnofgju un slaukSanu piena vadlivas
reizes died. Govju edinaSanai izmanto paSrazoto loptiar. Vasai gana visu diennakti
(skat. 5. att.). Ziem ka pamatbabu izmanto skbbafbu.

3.2. Retijuma laik a izédinatas lopbaribas sasiva analize

Petijuma laiks aptéra visus gadalaikus,apiec af izeédinata bafiba [Etijuma
saimnie@bas bija daida. Ka liecina saimnietbu raksturojums, tad 2 saimnibgs (MPS
,vecauce” un SIA ,Pa&za”) visu gadu izmanto tati samaisto baibas devu, kuras panmat
ir dazada sagiva skibbafiba un skbsiens, bet 2 saimnigzas izmanto govju gaéanu, idz
ar to pamatbalpa z/s ,Liepkalni” un z/s ,Ruki” vasamun ziena kardirali atsiras.

Saka# ar to, ka gaibu Zles sasivs mairas pa dieAm, paraugi netika i@siti
laboratorip un netika analigi. No zles lopbaibas analigjam skabbaibas, skbsiena un
siena paraugus.

3.2.1 . Saimnieibas sagatavais Zles lopbafibas sasivs
Petijuma laika sagatavam un uz LLU Agr&imisko analzu laboratoriju

nogadajam lopbarbas paraugus no LLU MPS ,Vecauce”, SIA ,Ras’, z/s ,Ruki’, gan
2008. gan 2009. gadleditie rezultiti apkopoti 3.1. tabal
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Skabbaribaskimiskais sasiivs

3.1. tabula

Skabbafba
Baribas saavs kukurizas kukuiizas Zles
Sausna, % 26.42 27.09 27.42
Kopprotans, % (sausi) 8.39 8.01 12.42
Saisttais proténs, % (saust) 0.27 n.n. n.n.
Skisto3ais prot@s, % (sausd) 4.25 n.n. n.n.
N-NDF, % (saus#) 0.72 n.n. n.n.
Aizsardtais proténs, % no CP 37.54 n.n. n.n.
Etikskabe,% 0.8 1.21 n.n.
Sviestskbe, % nav konstaa | nav konst&ta n.n.
Pienskibe, % 3.63 3.24 n.n.
pH 3.96 3.75 n.n.
Koppelni, % (saust) 3.99 4.11 7.13
NDF, % (sausk) 43.53 42.1 47.13
ADF, % (saush) 24.21 24.47 30,73
NEL, MJ/kg sausnas 6.68 6.66 6.16
Ca, % (sausi) 0.26 0.36 0.9
P, % (sausi) 0.23 0.29 0.22
Ciete, % (saust) n.n. 26.72 n.n.
Ca/P 1.1 1.2 4

n. n. — nav noteikts

Ka liecina.3.1. tabulas rezatt, tad @Etijuma saimnietas iZdinata skibbaiba ar
atXirigu botinisko sastvu, ki rezul@ta ai kopprot@na saturs bija atfigs — no 8.01itlz
12.42%. Torar kokXiedras frakcijas raksturojososaditajos NDF un ADF nav nawrotas
lielas at&iribas, attietgi 42.1 idz 47.13 un 24.21idz 30.73. Torer no\erota liela Ca un P
attieabas starfpa starp kukdrzas un zles skibbaifbu (1.1 — 4).

Veicot zdas masas apiinasanu, saimni@bas ir ieguvusas skbafbu, kuras

sasiivs dots 3.2. tabal

Ka liecina 3.2. tabal apkopotie rezuiti, tad skibsiera sausnas daudzums bija
robezs no 33.61dz 48.28%. Ir noteikts lieks kopprotena un nedaudz ligks kokiedras
frakciju ipatsvars saudn Skabsiena paraugos né&wta slaucamm govum optinala Ca un P

attieaba.
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Skabsienakimiskais sasiivs

3.2. tabula

Skabsiens
Baribas saais Skabsiens 1| Sibsiens 2| Sibsiens 3| Sibsiens 4
Sausna, % 41.35 48.28 44.92 33.6
Kopprotans, % (sausi) 13.26 12.95 11.23 13.61
Saisttais proténs, % (saust) n.n. 0.72 0.73 0.73
Etikskabe,% n.n. 0.87 0.76 0.97
nav nav nav nav

Sviestskbe, % konstatta konstatta konstatta konstatta
Pienskbe, % n.n. 3.62 3.70 4.38
pH n.n. 4.7 4.54 n.n.
Koppelni, % (saust) 10.72 7.58 7.66 8.61
NDF, % (sausd) 40.11 50.41 55.08 50,59
ADF, % (saush) 25.49 35.39 40.12 38.78
NEL, MJ/kg sausnas 6.58 5.79 5.41 5.51
Ca, % (sausi) 0.85 1.09 1.08 1.11
P, % (sausi) 0.41 0.29 0.25 0.31
Ca/P 2.1 3.8 4.3 3.6

n. n. — nav noteikts

Lai nodroSiiatu nepiecieSamo kokiedrasipatsvaru babas deg, saimnietbas
slaucamo govji&dinaSanai izmanto amelielu devu siena. Sierg@miskais sadvs dots 3.3.

tabuh.
3.3. tabula
Sienakimiskais saal/s
Baribas saavs Siens
Sausna, % 91.84 87.55 89.37
Kopprotans, % (sausi) 8.58 3.77 6.01
Koppelni, % (saust) 6.05 3.78 n.n.
Kokskiedra, % (sausi) n.n. n.n. 34.6
NDF, % (sausk) 56.14 65.89 63.99
ADF, % (sausa) 33.72 40.46 37.35
NEL, MJ/kg sausnas 5.92 5.38 5.63
Ca, % (sausi) 0.69 0.20 0.34
P, % (sausi) 0.21 0.12 0.15
Cal/P 3.3 1.7 2.3

Sienakimiska sasiva raditaji lauj seci@t, ka siens nav kvalitats. Varam erot |oti
zemu kopprotmaipatsvaru saugnloti augstu NDF un ADFaditaju, ka afn neatbilstoSu Ca
un P attietbu. Varam izdat secimjumu, ka &da siena izmantoSana slauégamgovim nav

vélama.
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3. 2.2. Saimnietbas izdinatas sggkbaribas sasivs

Lai stimuktu piena veidoSanos, saimrieas govjuédinasanai izmanto da#da
sasiiva kombirgto sgkbafibu, ki afn paSrazotos miltus un rapSa rausus. Kowrtbin
spekbaifbas sagl/s apkopots 3.4. takul

3.4. tabula
Kombingtas sgekbaribaskimiskais sasiivs

Lopbaiba Spekbaiiba
Baribas saavs malta malta malta malta graetal
Sausna, % 88.51 85.39 89.97 88.62 87.12
Kopprotans, % (sausi) 15.53 9.77 22.88 19.66 22.65
Koptauki, % (saust) n.n. n.n. 4.87 3.16 n.n.
Koppelni, % (sausi) 10.83 1.93 n.n. n.n. 7.96
Kokskiedra, % (sausi) n.n. n.n 8.27 9.1 n.n.
NDF, % (sausd) 23.56 14.07 n.n. n.n. 17.41
ADF, % (saush) 12.86 3.12 n.n. n.n. 7.55
NEL, MJ/kg sausnas 7.59 8.36 n.n. n.n. 8.01
Ca, % (sausi) 1.18 0.06 0.99 0.96 0.98
P, % (sausi) 0.79 0.39 0.76 0.70 0.65
Ca/P 1.5 0.2 1.6 1.4 1.5

n. n. — nav noteikts

Ka liecina 3.4. tabulas dati, tad saimni#s izmantota komb#ta spekbafba arloti
atkirigu sasivu. Ta kopprot&na saturs anaktaja spekbaiba bija no 9.77 1dz 22.88%,
NDF no 14.071dz 23.56, ADF no 3.12dz 12.86%, NEL no 7.59dz 8.36 MJ/kg sausnas.
Ca un P attiaba no 0.21dz 1.6. Varam izdar secirqjumus, ka izmantat spekbafiba
veidota no damdiem komponentiem, kas 1amosaka sgkbafibas kimisko sagivu.

Saimnietbas godm izedinato miltu un rapSu rauskimiskais saa's apkopots 3.5.
un 3.6. tabuls.

3.5.tabula
Miltu Kimiskais sasiivs

Lopbafba Miltu izcelsme
Baribas saavs auzas miezi miezi
Sausna, % 89.34 85.93 86.71
Kopprotans, % (sausi) 12.70 10.67 10.90
Koppelni, % (saust) 2.67 2.28 2.11
NDF, % (saush) 29.81 18.16 16.42
ADF, % (sausa) 15.72 5.89 5.90
NEL, MJ/kg sausnas 7.36 8.14 8.14
Ca, % (sausi) 0.09 0.06 0.06
P, % (sausi) 0.39 0.40 0.40
Ca/P 0.23 0.15 0.15
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3.6.tabula

Rapsu rauSukimiskais sasiivs

Baribas sagvs Rapsu rausi
Sausna, % 91.06 89.14
Kopprotans, % (sausi) 32.52 29.59
Koptauki, % (sausi) n.n. 13.85
Koppelni, % (saust) n.n. 6.37
NDF, % (saush) 27.50 27.21
ADF, % (sausa) 21.82 22.30
NEL, MJ/kg sausnas 6.87 6.83
Ca, % (sausi) n.n. 0.64
P, % (sausi) n.n. 0.99
Ca/P n.n. 0.6

n. n. — nav noteikts

Augstrazgu govju edinaSara parasti lieikkas probémas sagda enegijas un
protana nodroSiajums un sabala@Sana, ade] nepiecieSams &inat rausus.

3.2.3. Totli maisita baribas deva daida razibas imena goMm

LLU MPS ,Vecauce” un SIA ,Pa&a” slaucamo govjwdinasanai, atkaba no
izslaukuma, sagatavo RiSga sasiva barbas maigumu. LLU MPS ,Vecauce” babas
maigjumus gatavo aratkaifba no &, kadu iekartu lieto konkgtas grupas govju slaukSanai.
Brivpratigas slaukSanas grupas govjuibas maigumakimiskais sags dots 3.7. tabal

3.7.tabula

Baribas maigjumu kimiskais sasivs brivpratigas slaukSanas grupas gam

Baribas saavs TMR (robotu grupa)
Sausna, % 31.44 40.68
Kopprotans, % (sausi) 13.77 9.68
Saisttais protens, % (saust) 0.85 0.57
Etikskabe,% 0.47 0.67
Sviestskbe, % nav konst. nav konst.
Pienslabe, % 3.24 3.87
pH 4.54 4.40
N/NH4, g/kg dab prod. 0.08 n.n.
NDF, % (saush) 39.90 45.20
ADF, % (saush) 27.12 28.28
NEL, MJ/kg sausnas 6.45 6.36
Ca, % (saust) 1.13 0.64
P, % (sausi) 0.32 0.26
Ca/P 3.5 3.5
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Pateicoties tam, ka slaucasngovis spkbaiibu papildus sgem slaukSanas laikka
an spekbafbas stacijs, batbas maiguma nav augsts proiea un enegiijas imenis. Tonar
Ca un P attigba ir augsta, kas nodroSira dabalang&sanu papildus edinot sgkbaifbu,
kuras sadwa ir tikai neliels Ca prsvars.

AugstraZgas grupas gam, kuras slauc pafdis slaukSanas ieka, ka af SIA ,Pasiza”
bafibas maiguma sagstvs ir atkirigs, ar augaku proténaipatsvaru (skat. 3.8. tabulu).

3.8. tabula
Baribas maigumakimiskais saglvs augstraigas grupas gown
TMR (augstraigas govis)
Baribas sagvs MPS ,Vecauce” SIA Paxa”
Sausna, % 36.20 47.26 28.22 27.01
Kopprotans, % (sausi) 14.28 12.29 17.23 14.00
Saisttais proténs, % (sausi) 0.83 0.65 n.n n.n.
Etikskabe,% 0.45 0.61 n.n. n.n.
Sviestskibe, % nav konst. nav konst. n.n n.n.
Pienskbe, % 3.39 4.03 n.n. n.n.
pH 5.01 4.57 n.n. n.n.
NDF, % (sausi) 36.19 44.70 39.86 48.70
ADF, % (saush) 24.95 29.07 23.60 29.09
NEL, MJ/kg sausnas 6.62 6.29 6.78 6.29
Ca, % (sausi) 1.14 0.68 0.80 0.94
P, % (sausi) 0.39 0.33 0.43 0.41
Ca/P 2.9 2.1 1.9 2.3

n.n. — nav noteikts

Sakad ar to, ka MPS ,Vecauce” slaucasgovis papildus sbafbu saem batbas
stacips, ar augstraigas govis, kuras slauc slaukSanase zsagem batbas maigumu ar
zeniku sagremojaim protana imeni, kK& SIA ,Pa%iza” augstraigo govju grupa. #gjos
bafbas komponentos navémjams lielas aidribas. lidziga sitdicija Verojama ar
mazrago govju grupas b@ryas maiguma sagiva (skat. 3.9. tabulu).

3.9.tabula
Baribas maigjumu kimiskais sasivs mazraigas grupas go¥m

TMR (mazraZgas govis)

Baribas sagvs MPS ,Vecauce” SIA Paxa”

1. 2. 3.
Sausna, % 34.90 36.08 27.34 30.77
Kopprotans, % (sausi) 13.91 10.88 14.84 17.24
Saisttais proténs, % (saust) 0.55 0.59 n.n. n.n.
Etikskabe,% 0.51 0.72 n.n. n.n.
Sviestskbe, % nav konst.| nav konst. n.n n.n.
Pienskibe, % 3.36 3.68 n.n. n.n.
pH 4.92 4.29 n.n. n.n.
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1. 2. 3.
NDF, % (saush) 36.78 43.18 40.90 40.07
ADF, % (saush) 25.54 26.26 29.66 24.00
NEL, MJ/kg sausnas 6.57 6.51 6.24 6.69
Ca, % (sausp) 1.05 0.63 0.83 0.80
P, % (sausi) 0.37 0.30 0.42 0.44
Ca/P 2.8 2.1 2.0 1.8

n.n. — nav noteikts
Ka liecina 3.9. tabulas dati, tad SIA ,Ada” af mazraZgo govju grup ir relatvi
augsts kopprotaea imenis, kas skaidrojams ar to, kadads izslaukums Sajsaimnietba
ir vidgji par 2000 kg augsks ka MPS ,Vecauce”.

3.3. Retjjuma materials

Petijuma laila, no 2008. gada augusid2 2009. gada augustam sagatavoti un SIA
~Piensaimnieku laboratorija” izanaéii 3320 piena paraug(3.10 tab.).

3.10. tabula
Analizéto piena paraugu skaits pa gadiem un gneSiem
Saimniegba 2008.gada ptijuma nenes Kopa
vil [ X [ x| X1 | X | |
Analizeto piena paraugu ske
LLU MPS 15¢ 15C 14t 10¢ 0 556
“Vecauce”
SIA Pasiza” 0 0 12€ 121 114 361
ZIS Ruki” 0 25 27 28 28 108
Z/S ,Liepkalni” 0 16 17 19 17 69
Kopa 158 191 315 271 159 1094
2009. gada gijuma nenesi

I I " v \% VI Vil VIl Kop a
LLU MPS 127 12C 10¢€ 10z 134 10¢ 105 95 895
“Vecauce”
SIA Pagiza” 12z 12¢ 132 12t 134 98 131 135 1005
ZIS Ruki” 27 18 20 28 28 27 28 0 177
Z/S ,Liepkalni” 17 19 20 18 17 20 19 19 149
Kopa 293 286 278 273 313 251 283 249 2226

Saimnie@bam vasaras @nesSos ditibas sagdaja nekonsersto piena paraugu
nogadaSana laborato#dj jo Sie paraugi dazkt bija anaizém nedeigi.
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3. 4. Rtijjuma metodes

Petijjuma saimnietbas vienu reizi ranes, kopa ar prraudibas kontroli, katrai
slaucamai govij sagatavo nekonsgavpiena paraugu, kuru nda uz akreditu piena
kvalitates kontroles laboratoriju - SIA “Piensaimniekudadtorija”, kur nosaka:
piena sasal$anas temparat °C;
piena tauku saturu, %;
piena olbaltumvielu saturu, %;
laktozes saturu, %;
beztauku sausnu, %;
urinvielas tmeni piea mg di*;
ph;
somatisko #nu skaitu, tkst. mI*, kuru apekinos transforréjam logaritn,
lai iegiatu nornalo sadaijumu.

Transfornmacija veikta @c &das formulas:
SCS = log (SS$S/100.000) + 3

Piena sasalSanas temparatnoteica ar references metodi, kas ath8€ 5764/IDF
108:2002 standarta pidsm. Piena tauku, olbaltumvielu un laktozes procaptsaturu
noteica saska ar 1SO 9622:1999, bet somatiskong skaitu ar LVS EN ISO 13366-
2:2007 standarta prdoam.

Beztauku sausnas noteikSanai izmantoja MET-004006%, ufinvielas satura - MET
— 003-001.2005.*, pH - MET-005-01.2006.* metodas;ds nav akreditas.

Informacija par @tijuma izmantoto slaucamo govju piedlan irnei, vecumu,
laktacijas dienu, iegta piena daudzumu, (kg), ieta no v/a “Lauksaimni@bas datu centrs”
un Etjjuma saimniebam.

Petijuma laika izveidota iegto piena sasva un kvalisites aditaju datu faze, lai ar
apraksto3s statistikas met@dn (aritnetiskais victjais - x, standartnovirze - s) akinatu
un analiztu piena produktiviites un kvalidtes &ditajus saimnietbas un @tijuma
menesos, izmantojot MS Excel un SPSS datorprogrammas.

Lai noskaidrotu &di fiksétie (petijuma nenesis, Birne, slaukSanas tehndiga,
laktacija, lak&cijas fize, fita vai vakara slaukums) un kowvamjas (izslaukums, tauku
saturs, beztauku sausnanwiela, ph, SSS_log) faktori ieteknpiena sasalSanas punkta
vertibu izmapas, izmant@m linearo modeli.

Izmantojot So programmu sni@gtiesgjas, analizjam af piena sasalSanas punkta
izmaias, geretisko, fiziologisko un vides faktoru ietek#n nowertejot katra faktora
ticanibu pie lmtiskuma imena 0¢=0.05; 0.01; 0.001. faktora ietekme ga@ta ka bitiska, ja
p < a, ka af nowrtegjam piena sasalSanas punkta sakarar citm piena produktivittes
pazmem apekinot fenotipisks korekcijas koeficientu. .
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4. PETIJUMA REZULT ATI

4.1 Vidgjie piena sasfiva un kvalitates raditaji 2008. un 2009. gada gijuma laika un
atsevi¥os petijuma menesos

Abos [Etijuma gados veicot govju piena gast un kvaliites anaki noskaidroym,
ka petito pazmju vidgjie raditaji petijjuma saimnietas bija at&irigi (4.1. tab.).
4.1. tabula

Vidgjie piena sasfiva un kvalitates raditaji 2008. un 2009. gada gijuma laik a

Vidgjie raditaji Vecauce Paga Ri Liepkalni
Paraugu skaits 1451 1367 284 218
Piena sasaldanas  -0.529 -0.531° -0.532 -0.530
punkts,’C
Izslaukums, kg 20.44 26.06 25.62 17.20
Tauku saturs, % 4.58 4.18 4.18 4.25
Olbaltumvielu 3.59 3.43 3.30 3.53
saturs, %

Laktozes saturs, 4.70 4.81 4.76 4.82

%

Beztauku sausnas 8.98 8.95 8.71 9.05

saturs, %

Urinvielas saturs, 16.85 21.34 19.86 33.30
mg/dr*

pH 6.51 6.52 6.61 6.62

Somatisko &nu 2.48 2.86 2.72 1.60

skaita log

2P yidgja piena sasaldanas temparathitiski at&iras starp saimni@gam (p<0.05)

Vidgja piena sasalSanas temparatsaimnietbas bija no rinus 0.5291dz mnus
0.532°C. Zenkais vicsjais piena sasaldanas punkts &ots z/s ,Ruki” - ninus 0.532C,
bet augstkais SIA MPS ,Vecauce™— mus 0.529C. MPS ,Vecauce” saimnigzas piena
paraugos viga piena sasalSanas temperathitiski atkiras no SIA ,Paszas” paraugos
noverotas temperatras.

Vidgja piena sasalSanas tempearatun @rgjie pétitie piena sagva un kvalitites
raditaji analizti ar katru @tijjuma neénesi un apkopoti 4.2idz 4.5. tabuls.

SIA LLU MPS “Vecauce” divu gadu ptijjuma neneSos analiéti 1451 piena
paraugi. Sajlaika govju vicjais vecums bija 2.0 laktijas.

Starp gtjuma neneSiem noerojam af batiski atkirigu piena sasalSanas
temperairu, 2008. gada auguasta bija zenaka - minus 0.543°C, bet gc gada august
augstka — minus 0.521°C. Augsta sasal3anas temparatpienam bijailija meénes —ninus
0.522°C., ka ai janvara un finija mene$os — mmus 0.524C, bet 2008. gada novenihm
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2009. gada afii sasalSanas temperet bija hitiski zemika - ninus 0.535°C. MPS
.vecauce” go¥m nowrojam pla%iko piena sasalSanas temp@ras amplitidu vis petijjuma laila
no augstka — ninus 0.184itlz zenakajam — mnus 0.729C.

Petijuma grupas gawm lielakais vicjais diennakts izslaukums bija 2008. gada augusta
meneg - 25.24 kg un 2009. gadanjja menes - 23.08 kg .Rréjos neneSos diennakts izslaukums
bija no 17.34 kg febiart [idz 23.42 kg pirm pétijuma gada septembranes..

Analizgjot pargjos piena sadva un kvalifites aditajus, redzam, kagbijuma grupas
govim 2008. gaal piena tauku saturs bija zeks ka 2009. gada gijuma laika. Augsts
vidgjais tauku saturs bija no 5.12% jarvidz 4.43% {inija.

Ka liecina arzemju autoru §tfjumi beztauku sausnas paaugsieras gadjuma
piena sasalSanas températ pazemias. A MPS ,Vecauces” §ifjluma grupas gam
augstkais beztauku sausnas saturs bija 2009. gada 8% un 2008. gada novermbr
9.07%. Sajos @nesos bija arzema piena sasal3anas tempesat mnus 0.535C.

Ka norada vaigki autori, piena sasts ir govju sabalarsas edinaSsanas un
vesetbas sivokla radtajs (Rossow, Richardt, 2003; @is, 2005). Arzemju autoru
darbos ir analiza tauku un olbaltumvielu satura attiee FEQ — Fett — Eiweiss
Quotient) kuras norrala vertiba ir 1.171dz 1.23. Sai atti@bai samazinoties zem 1.17,
autori noda, ka babas dew ir enegijas un protena @rpalikums un rugjs barbas
iztratkums. Savuirt ja tauku un olbaltumvielu satura atfiba @rsniedz 1.23, varam
runat par proténa iztikumu, sliktu enegijas izmantoSanu, & afn ar kokiedru
parbaditu bafbu (Gavert et al., 1991; Spohr, Wiesner, 1991; Bes®Richardt, 2003).

Aprekinot mingto tauku un olbaltumvielu attigou redzam, ka SIA LLU MPS
“Vecauce” & bija no 1. 41 martadz 1.30 {inija menes.

SIA ,Pasaza’ pétijjuma laikh kopa anali£ti 1367 piena paraugi. Saimnibas
.Pasiza” govju gaampulks bija jaudkais starp analéto saimnietbu gamampulkiem-
1.93 lak&cijas.

Vidgjas govju piena sasalSanas temperad sdrsibas pa ptijuma neneSiem
noverojam 2009. gad. Aprili sasal$anas tempeied bija ninus 0.525°C., bet jinija
méned minus 0.555°C. Minimalas un maksiralas piena sasal$anas temparas
amplitida atbilst literaira sastopamam noadem par piena sasalSanas punktarstbam
individualam govim (minus 0.493 un fmus 0.648C).

Saimnietbas slaucaman govm petijjuma lailé lielakais vicjais diennakts izslaukumu
bija janija meneg - 29.51 kg.

Janija méneg nowerojam zenmiko laktozes saturu 4.70% un z&m ph — 6.07.
Saimnie@ba tauku un olbaltumvielu attigea bija tuvu pitkaujamagm robezm (1.17-
1.23.), tomgr junija menes ta samazigjas lidz 1.16, betglija un augusta gneg bija el
nevelamaka 1.11 un 1.09, kas liecina par nefirsabalan&u baibas devu. Sajlaika arf
atneds vaiiak govju un pirmaj laktacijas fizé govim vagja bit negalvas eneggtiskas
bilances periods.

Urinvielas Tmenis pied — febriara un marta ®nes nedaudz #rsniedza
pielaujamo ¥raditaja robezu piea(lidz 30mg dr).

Z/S ,Ruki” petijuma laikh kopa analizti 284 piena paraugi. Zemnieku
saimnietbas govju vidjais izmantoSanas ilgumstguma laila bija 2.44 lakicijas.
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Saimnietbha 2008. gada rudens un ziemasnesos bija &ojama zema piena
sasal$anas tempered no ninus 0.529 iz ninus 0.53%. 2009. gad vidgja piena
sasalSanas tempelgd bija no rinus 0.535°C janvara un apila lidz minus 0.524°C jilija
ménes. Vasaras m@nesSos (8kot no maija) @rojam piena sasalSanas tempanas
paaugstiasanos.

Sakot ar maija mnesi, kad govis tiek laistas gaas, vicjais izslaukums no govs
diera pieaug, satlzinot ar ziemas ameSiem.

Tauku un olbaltumvielu saturs pEemmaija un finija un plija menesos btiski
pazemiajas. Tauku saturs no 4.56% dpididz 3.66% ilija un olbaltumvielu saturs no
3.49% jandri uz 3.08% inija. Piena sadva izmahas varam saigt ar to, ka 3$aj
saimnietba vasaras pericdgovis tiek laistas gabas.

Maija, jonija un jilija ménesos varam na@vot zenziku beztauku sausnas satura,
nela janvara, febrdra un apifla nenesos, kas var ieteldnpiena sasalSanas temperas
paaugstiasanos.

Z/S ,Liepkalni” petijuma laiki kopa analigti 218 piena paraugi. S8
saimnietba govju Vvickjais izmantoSanas ilgums bija 3.22 Rdijas. Zemnieku
saimnie@ba ,Liepkalni” pétjuma laikh bija izhidzinataka vidgja piena sasalSanas
temperalra, no ninus 0.525°C 2009. gada martlidz -0.534°C julija un august
Saimnietba vérojama gafbu sezonas ietekme gan uz piena izslaukuma paBalos
sakot ar maiji ménesi (22.3 kg), gan tauku satura samaanos zem 4.0%.

Beztauku sausnas saturs 2008. gada septembrayaktobar novembra rénesi
bija augst no 9.46idz 9.13%. 2009. gadsakot ar maija ranesi beztauku sausnas saturs
piera atkal ir palieliajies un prsniedzis 9.0% robezu. Saimrilex varam nogrot
literatiira apraksito gadjumu (Buchberger, 2000) kad piepaaugstias beztauku sausnas
saturs, bet pazeniis piena sasalSanas temparat Sikoties gafbu sezonai tauku un
olbaltumvielu satura attidlza ir samazifjusies zem &lamas (1.17), kas vatu liecinat par
enegijas un kopprotma g@rpalikumu un rugjs batbas ttikumu, tas ir par nesabal&hs
bafibas devu. Par to liecina Tawidgjais ufinvielas imenis pied vairakus nEnesus
parsniedza 30 mg dl
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MPS "Vecauce” govju piena sadtvs un kvalitate 2008. un 2009. gadaatijuma laik a

4.2. tabula

Mznesis Statistiﬁkie SasalSanag lzslaukums. Tauku OBV Laktozes | BT sausnas| Urinviela. ph SSS_log
raditaji punkts. °C kg saturs. % saturs. % | saturs.%/| saturs.% | mgdl* —
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
2008. gads
Augusts X -0.543 25.24 3.93 3.40 4.76 8.86 9.53 6.36 2.35
N=158 S 0.029 6.00 0.98 0.43 0.20 0.38 6.94 0.29 1.82
Min -0.640 10.90 1.68 2.37 4.10 7.84 0.10 5.51 60.0
Max -0.504 42.10 7.95 5.08 5.20 10.33 32.60 6.715 8.94
Septembris X -0.528 23.42 3.91 3.64 4.73 9.07 25.87 6.55 1.88
N=150 S 0.013 5.84 0.98 0.45 0.40 0.55 7.82 0.12 1.69
Min -0.564 6.60 1.36 2.37 1.34 5.83 7.00 5.84 -2.06
Max -0.494 39.10 7.11 5.09 5.21 10.61 43.70 6.17 7.57
Oktobris X -0.525 20.74 4.40 3.59 4.63 8.91 11.61 6.47 2.35
N=145 s 0.016 6.18 1.36 0.52 0.37 0.58 6.28 0.14 2.02
Min -0.576 5.90 1.57 2.53 2.30 6.27 0.00 5.77 -0.84
Max -0.424 35.50 8.82 5.42 5.24 10.65 35.20 6.68 97 8.
Novembris X -0.535 19.53 4.65 3.69 4.61 9.07 17.05 6.42 2.46
N=103 S 0.025 5.35 0.87 0.46 0.37 0.40 7.48 0.28 1.65
Min -0.680 3.60 1.94 2.22 1.55 7.47 0.00 5.04 -0.47
Max -0.510 31.70 6.12 5.22 5.04 10.46 34.00 6.70 9.59
2009. gads
Janvris X -0.524 17.50 5.12 3.69 4.65 9.05 24.41 6.59 2.36
N=127 s 0.025 5.260 1.163 0.464 0.294 0.519 6.453 0.081 .6521
Min -0.572 4.30 2.24 2.09 2.66 5.45 10.60 6.29 -1.06
Max -0.286 28.50 8.16 4.88 5.30 10.25 47.50 6.79 746.
Februiris X -0.532 17.34 4.99 3.65 4.62 8.97 14.62 6.45 2.61
N=120 s 0.034 4.39 1.14 0.38 0.29 0.40 5.12 0.35 1.52
Min -0.659 5.70 1.18 2.68 2.62 6.89 2.30 5.19 -0.32
Max -0.402 27.10 8.12 491 5.12 9.89 24.9( 6.79 6.96
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Marts X -0.530 18.98 5.07 3.60 4.71 9.01 9.43 6.48 2.42
N=106 s 0.023 7.22 1.17 0.43 0.23 0.41 4.00 0.18 1.60
Min -0.597 6.10 2.54 2.79 3.92 8.22 0.50 5.66 -0.84
Max -0.434 42.40 10.48 5.00 5.31 9.97 19.50 6.71 8.07
Aprilis X -0.535 17.36 4.91 3.66 4.72 9.08 12.24 6.62 2.79
N=102 s 0.043 6.30 1.28 0.43 0.29 0.41 4.64 0.17 1.61
Min -0.729 7.70 1.52 2.98 3.81 8.13 2.10 5.71 -0.18
Max -0.470 38.20 7.17 4.85 5.20 10.37 22.20 6.85 597.
Maiijs X -0.527 19.26 4.70 3.58 4.77 9.05 19.24 6.58 2.58
N=134 s 0.014 7.52 1.09 0.36 0.22 0.39 6.39 0.10 1.34
Min -0.548 5.30 2.27 2.49 4.10 7.60 6.60 6.07 0.16
Max -0.474 40.00 7.97 4.67 5.28 9.91 48.4( 6.83 6.30
Janijs X -0.524 23.08 4.43 3.40 4.80 8.90 17.10 6.60 2.44
N=106 s 0.034 8.50 0.98 0.45 0.36 0.58 5.08 0.07 1.66
Min -0.546 9.60 1.58 1.39 1.91 4.00 0.60 6.15 -1.06
Max -0.184 42.30 7.46 456 5.24 9.74 27.5( 6.12 6.68
Julijs X -0.522 21.24 4.74 3.52 4.72 8.94 23.34 6.57 2.84
N=105 s 0.011 8.72 0.96 0.42 0.21 0.39 5.28 0.07 1.89
Min -0.546 10.10 1.95 2.36 3.96 7.24 10.8(¢ 6.34 -0.47
Max -0.468 44.40 9.35 4.76 5.11 9.78 36.00 6.80 39.9
Augusts X -0.521 19.81 4.66 3.66 4.60 8.97 15.63 6.49 3.17
N=95 s 0.037 8.69 1.17 0.52 0.43 0.72 6.65 0.15 1.98
Min -0.569 6.70 1.51 1.49 1.78 3.97 0.46 5.04 -0.06
Max -0.195 40.70 9.74 5.34 5.23 11.13 34.30 6.83 1021

OBV saturs - olbaltumvielu saturs, %; BT sausnasrsa- beztauku sausnas saturs, %, SSS _log - iskmainu skaita logaritms
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SIA "Pasaza” govju piena sasivs un kvalitate 2008. un 2009. gadagtijuma laik a

4.3. tabula

Manesis Statistigkie SasalSanas Izslaukums, Tauku oBvV Laktozes | BT sausnas Urinviela, ph SSS._ log
raditaji punkts, °C kg saturs, % saturs, % | saturs, % | saturs, % mg dl™* -
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
2008. gads
Oktobris X -0.527 19.20 4.65 3.46 4.81 8.97 14.42 6.52 3.14
N=126 [ 0.008 6.49 0.87 0.53 0.21 0.47 6.16 0.11 621.
Min -0.563 6.20 2.62 2.49 4.10 7.89 0.00 5.84 180.
Max -0.510 40.10 8.72 5.35 5.32 10.58 35.20 6.13 7.47
Novembris X -0.530 23.64 4.33 3.39 4.88 8.97 21.2¢ 6.60 2.81
N=121 S 0.006 7.40 0.62 0.44 0.17 0.41 4.97 0.06 1.58
Min -0.546 6.30 2.81 2.65 4.18 8.20 12.30 6.46 440.
Max -0.514 45.30 6.29 4.61 5.28 10.20 48.90 6.14 8.45
Decembris X -0.532 25.55 4.20 3.46 4.85 9.01 25.78 6.62 2.50
N=114 S 0.005 7.49 0.64 0.37 0.17 0.37 4.12 0.05 58 1.
Min -0.549 3.40 2.68 2.69 4.07 8.10 15.70 6.50 -1.06
Max -0.520 43.60 5.83 453 5.22 10.08 39.10 6.Y6 7.51
2009. gads
X -0.530 26.79 4.45 3.52 4.84 9.06 23.34 6.63 2.52
Janvris S 0.005 8.56 0.81 0.41 0.19 0.40 5.65 0.06 1.58
N=122 Min -0.544 9.00 2.69 2.67 4.03 8.11 11.60 6.48 -0.64
Max -0.519 51.10 7.29 4.94 5.17 10.32 34.70 6.76 158.
X -0.535 25.78 4.40 3.44 4.87 9.01 31.01 6.63 2.82
Februiris S 0.005 8.80 0.70 0.39 0.23 0.40 5.66 0.06 1.65
N=128 Min -0.553 4.40 2.33 2.66 4.02 7.97 16.00 6.45 0.06
Max -0.522 47.60 6.74 4.76 5.46 10.13 44 .90 6.78 568.
X -0.528 24.68 4.22 3.45 4.79 8.94 31.44 6.62 2.70
Marts S 0.007 8.99 0.68 0.44 0.20 0.44 4.39 0.06 1.64
N=132 Min -0.541 4.40 2.48 2.61 3.93 8.05 21.20 6.48 60.0
Max -0.506 43.40 6.43 4.99 5.44 10.54 45.00 6.82 3009.
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1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
B X -0.525 27.05 4.24 3.41 4.84 8.96 15.2¢ 662  2m1
i s 0.006 8.41 0.76 0.38 0.19 0.33 3.34 006 187
Min -0.542 7.20 2.53 2.75 4.08 8.28 8.80 6.49 0.8
Max -0.505 44.50 7.49 5.15 5.33 9.93 23.0( 645 792
) X -0.530 27.55 3.98 3.38 4.84 8.92 18.2¢ 653 2.8
N s 0.006 7.66 0.59 0.34 0.14 0.33 3.64 008 159
Min -0.552 6.60 2.49 2.70 4.37 8.16 1040 625 0.6

Max -0.510 48.20 5.39 4.33 5.15 9.75 2040 642 381
i X -0.554 29.51 4.13 3.56 4.70 9.06 1202 607 328
N=03 s 0.025 8.20 0.83 0.36 0.18 0.34 6.27 036 156
Min -0.648 7.40 1.97 2.88 4.07 8.14 0.54 495 106
Max -0.520 50.40 7.00 4.86 5.05 10.53 2950  6.60  8.00
X -0.526 28.37 3.72 3.36 4.82 8.88 1954 652  3.04

Jilijs s 0.007 8.70 0.79 0.36 0.18 0.39 5.28 007 2.05
N=131 Min -0.545 3.30 1.52 2.63 4.21 7.65 3.60 634 047
Max -0.493 52.00 6.52 4.81 5.19 10.56 3960 643 8.7
X 0532 27.99 3.71 3.38 471 8.78 1899 629 3.8
Augusts s 0.011 8.39 0.78 0.43 0.44 0.73 6.83 020 1.0
N=135 Min -0.602 6.00 0.31 0.40 0.41 1.51 0.32 531 0.6

Max -0.498 51.70 7.01 4.23 5.12 10.01 56.20  6.59 118.

OBV saturs - olbaltumvielu saturs, %; BT sausnasrsa- beztauku sausnas saturs, %, SSS _log - iskmainu skaita logaritms
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Z/S ,Ruki” govju piena sashvs un kvalitate2008. un 2009 gadlpetijuma laik a

4 .4. tabula

Manesis Statisti§kie SasalSanag Izslaukums, Tauku oBvV Laktozes | BT sausnas Urinviela, ph SSS._ log
raditaji punkts, °C kg saturs, % saturs, % | saturs, % | saturs, % mg dI™* -
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
2008. gads
X -0.529 25.98 3.91 3.49 4.70 8.89 38.5¢ 6.51 2.89
Septembrig S 0.005 5.61 0.68 0.27 0.16 0.28 5.38 0.0b3 1.53
N=25 Min -0.544 14.90 2.68 2.93 4.24 8.38 29.0( 6.48 40.4
Max -0.522 36.40 5.23 4.08 5.03 9.55 49.0( 6.73 6.02
Oktobris X -0.533 23.46 4.21 3.38 4.69 8.77 21.84 6.60 2.62
N=27 S 0.005 5.74 0.71 0.40 0.17 0.35 6.71 0.07 2.05
Min -0.542 11.80 3.04 2.43 4.33 8.02 2.90 6.47 70.4
Max -0.522 34.20 6.32 4.02 4.98 9.64 34.5( 6.75 8.22
Novembris X -0.537 22.72 4.50 3.37 4.76 8.83 17.31 6.67 2.93
N=28 S 0.007 7.60 0.73 0.47 0.14 0.42 4.76 0.07 2.00
Min -0.548 4.70 3.13 2.60 4.50 8.00 0.00 6.55 -0.18
Max -0.518 35.60 6.33 4.78 5.13 10.06 24.60 6.90 987.
Decembris X -0.536 24.36 4.31 3.36 4.80 8.86 19.01 6.65 2.43
N=28 S 0.007 6.65 0.73 0.49 0.19 0.49 4.81 0.08 1.99
Min -0.550 10.60 2.93 2.65 4.38 8.13 2.10 6.52 21.3
Max -0.517 38.80 5.70 4.51 5.10 10.03 29.30 6.82 7.56
2009. gads
Janvris X -0.535 21.07 4.34 3.49 4.76 8.95 13.19 6.61 2.55
N=27 S 0.007 7.39 0.56 0.57 0.21 0.49 5.30 0.08 1.83
Min -0.548 7.00 3.17 2.68 4.19 8.14 2.60 6.47 -1.06
Max -0.522 32.00 5.46 5.28 5.07 10.26 22.20 6.78 645.
Februris X -0.532 26.34 4.48 3.29 4.79 8.78 15.6¢ 6.64 2.31
N=19 S 0.006 6.33 0.45 0.34 0.17 0.31 4.29 0.06 2.38
Min -0.544 16.40 3.66 2.73 4.44 8.28 7.20 6.55 21.3
Max -0.522 40.60 5.35 3.93 5.05 9.38 21.4( 6.81 7.%4
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Marts X -0.533 25.16 4.50 3.28 4.77 8.65 16.1¢ 6.61 2.%4
N=20 S 0.006 5.70 0.50 0.39 0.15 0.36 4.02 0.04 2.61

Min -0.548 15.00 3.47 2.70 4.46 7.51 8.60 6.95 21.3
Max -0.522 38.00 5.65 4.29 4.96 8.97 22.4( 6.73 7.16
Aprilis X -0.535 25.99 4.56 3.25 4.75 8.70 22.48 6.64 2.67
N=28 S 0.008 6.48 1.04 0.41 0.19 0.34 3.65 0.07 2.%9
Min -0.554 9.60 3.25 2.66 4.31 8.28 16.10 6.46 -1.82
Max -0.520 40.00 9.09 4.25 4.98 9.44 30.40 6.77 085
Maijs X -0.530 29.69 3.87 3.19 4.83 8.72 19.78 6.97 2.64
N=28 S 0.005 7.72 0.55 0.29 0.16 0.26 3.91 0.06 2.36
Min -0.544 16.60 2.35 2.83 4.47 8.32 11.9( 6.46 641.
Max -0.522 45.60 5.08 3.67 5.12 9.30 27.9( 6.12 6.59
Janijs X -0.525 30.12 3.82 3.08 4.79 8.57 11.24 6.96 3.07
N=27 S 0.007 7.73 0.51 0.30 0.19 0.24 4.79 0.05 2.37
Min -0.539 16.60 3.10 2.64 4.14 8.24 3.90 6.46 40.6
Max -0.514 45.60 5.28 3.71 5.08 9.07 25.9( 6.10 7.14
Jalijs X -0.524 27.00 3.66 3.18 4.70 8.58 22.94 6.97 3.16
N=28 S 0.004 10.11 0.54 0.28 0.14 0.24 4.29 0.05 2.82
Min -0.529 10.20 2.80 2.76 4.39 8.23 14.0( 6.47 -1.82
Max -0.516 55.50 4.77 3.84 4.98 9.06 31.60 6.66 37.0

OBV saturs - olbaltumvielu saturs, %; BT sausnasrsa- beztauku sausnas saturs, %,

SSS _log -iskméinu skaita logaritms
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ZIS ,Liepkalni” govju piena sastavs un kvalitate 2008. un 2009. gadadatijuma laik a

4.5 tabula

Mznesis Statistiﬁkie SasalSanag lzslaukums. Tauku OBV Laktozes | BT sausnas| Urinviela. ph SSS_log
raditaji punkts. °C kg saturs. % saturs. % | saturs.%/| saturs.% | mgdl* —
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
2008. gads
X -0.527 19.30 4.15 3.75 4.88 9.34 30.63 6.62 1.47
Septembrig S 0.005 4.46 0.64 0.33 0.17 0.37 4.60] 0.05 2.23
N= 16 Min -0.534 11.60 2.84 3.08 4.63 8.63 22.9( 6.52 641.
Max -0.517 25.90 5.02 4.24 5.14 9.86 40.8( 6.68 6.90
Oktobris X -0.533 19.16 4.87 3.86 4.90 9.46 35.24 6.58 2.21
N=17 S 0.005 4.88 0.67 0.44 0.16 0.49 5.78 0.07 1.94
Min -0.542 11.20 3.90 3.07 4.67 8.69 23.7( 6.49 060.
Max -0.524 26.90 6.03 4.64 5.21 10.55 42.00 6.715 7.44
Novembris X -0.530 16.81 4.87 3.72 4.72 9.13 19.62 6.61 2.00
N=19 s 0.007 4.67 0.87 0.49 0.18 0.46 4.76 0.08 2.23
Min -0.544 7.90 3.44 2.81 4.45 8.23 9.30 6.50 -0.64
Max -0.520 27.30 6.48 4.57 5.08 10.03 27.60 6.73 618.
Decembris X -0.530 13.97 4.36 3.36 4.81 8.88 22.29 6.62 1.55
N=17 S 0.007 3.41 0.80 0.64 0.19 0.61 4.39 0.08 2.64
Min -0.544 8.20 3.27 2.46 4.50 7.86 13.70 6.47 42.6
Max -0.515 20.00 5.83 4.39 5.12 10.10 28.30 6.715 8.15
2009. gads
Janvris X -0.527 15.45 4.73 3.34 4.77 8.81 21.94 6.63 1.43
N=17 s 0.007 4.01 0.75 0.60 0.23 0.50 3.45 0.07 2.02
Min -0.544 7.30 3.43 2.58 4.16 8.07 15.00 6.594 -2.06
Max -0.514 22.30 5.98 4.71 5.14 10.04 27.80 6.75 126.
Februiris X -0.528 12.49 4.30 3.41 4.68 8.79 34.79 6.61 1.60
N=19 s 0.005 4.31 0.72 0.75 0.40 0.52 4.85 0.07 1.93
Min -0.538 5.20 2.64 2.74 3.55 8.10 24.60 6.50 40.8
Max -0.518 21.00 5.32 5.80 5.23 10.05 46.20 6.74 5.88
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Marts X -0.525 14.26 4.45 3.33 4.74 8.77 30.72 6.60 1.10
N=20 s 0.006 5.20 1.16 0.57 0.26 0.55 456 0.07 2.10
Min -0.538 5.20 2.14 2.72 3.01 8.02 22.00 6.46 416
Max -0.516 22.80 6.73 458 5.16 9.89 40.3( 6.12 6.06
Aprilis X -0.528 12.67 3.87 3.13 4.73 8.56 48.54 6.61 1.50
N=18 s 0.007 3.92 0.61 0.75 0.35 0.55 4.75 0.07 1.85
Min -0.548 5.10 2.97 2.45 3.46 7.95 39.30 6.46 -1.06
Max -0.520 18.10 5.26 5.44 5.18 10.01 57.80 6.J5 545,
Maiijs X -0.527 22.29 3.59 3.44 4.97 9.11 22.45 6.63 1.31
N=17 s 0.005 5.31 0.64 0.28 0.16 0.32 4.03 0.05 1.56
Min -0.534 13.70 2.73 2.81 4.56 8.44 16.6( 6.3 470.
Max -0.512 33.30 5.20 3.96 5.23 9.60 33.8( 6.71 5.12
Janijs X -0.533 20.15 3.93 3.70 4.93 9.33 37.04 6.65 1.60
N=20 s 0.007 5.72 0.89 0.28 0.18 0.28 5.20 0.06 1.84
Min -0.544 8.80 2.51 3.30 4.49 8.75 27.4Q 6.54  62.0
Max -0.522 28.90 6.26 4.36 5.26 9.76 48.5( 6.14 5.20
Julijs X -0.534 20.04 3.85 3.59 4.87 9.15 48.81 6.62 1.33
N=19 s 0.006 6.46 0.84 0.29 0.23 0.28 7.63 0.06 2.35
Min -0.548 7.90 2.58 3.16 4.44 8.57 38.4Q 6.50 -2.06
Max -0.523 33.40 5.56 4.11 5.32 9.69 66.40 6.3 06.0
Augusts X -0.534 20.12 4.06 3.74 4.88 9.32 44.34 6.61 213
N=19 s 0.007 4.92 0.73 0.31 0.20 0.32 7.15 0.06 1.83
Min -0.550 11.40 2.67 3.26 4.65 8.84 31.80 6.50 | -0.47
Max -0.524 27.80 5.29 4.35 5.43 10.10 62.10 6.74 | 6.07

OBV saturs - olbaltumvielu saturs, %; BT sausnasrsa- beztauku sausnas saturs, %,

SSS _log -iskméinu skaita logaritms
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4.2. Piena sasalSanas temperatas sadaijums pa gradaciju klasem

Uzskatimakai piena sasalSanas temperas ampliidas attloSanai, sadghm
visos 3320 govju piena paraugos laboraiamipteikto piena sasalSanas temperapa
gradiciju klagm. Gradicijas klasu robezas bija sekojoSas: 1. klase 1&as#s punkts
augstks par ninus 0.510C, 2. klase - sasal$anas punkts rabeio ninus 0. 5101Hz
0.519°C, 3. klase — imus 0.520iHz 0.529°C, 4. klase — imus 0.5301dz 0.539°C, 5.
klase — rinus 0.5401tz 0.549°C, 6. klase — imus 0.550C un vaigk.(4.1.att.).

37%

m <augstaka par minus 0,510 B minus0,510 lidz minus0,519
@ minus0,520 Iidz minus0,529 @ minus0,530 lidz minus0,539
@ minus0,540 lidz minus0,549 ® minus0,550 Ilidz minus0,559
O minus0,560 un zemaka

4.1. att. Individalo govju piena sasalSanas tempanad \Ertibu sadajums pa
gradiciju klassm.

legatie rezuliti liecina, ka @tijuma laikh piena sasalSanas tempéarat 1263
piena paraugiem bija rob&Zno ninus 0.5201z minus 0. 529C. No kogja paraugu
skaita tas bija 37%. Amako$aji gradiciju klas (no mnus 0.5301dz 0.539°C) ar
vislielako biezumu bija 1213drtibas, kas amoapdojot rezultitu deva 37%.

Mus galvenokrt interegja cik daudz piena paraugiem sasalSanas teniparat
bija augstka par ninus 0.520°C. Summgjot abos gados anadiws paraugus izdijas,
ka par ninus 0.510°C augsiku temperatru nowrojam 137 paraugos, jeb 4%
gadjumu. Nako& gradiciju klase bija no fimus 0.5101dz minus 0.519C. Saj klas
kopa bija 256 \értibas, jeb 8%, no visiem anaitajiem piena paraugiem.

Pec § peétijjuma rezulitiem varam teikt, ka piena sasalSanas temperat
augstiku par ninus 520°C noerojam 393 piena paraugos, kas deva 12%.

Noskaidrofim af katras gragkiju klases vidjo vertibu (4.6. tabula). Analgjot
septiu gradicijas klaSu vidjas \ertibas redzam, ka graciju klass no mnus 0.52010z
minus 0.529°C vidgja vértiba ir minus 0.524°C, kas liecina, ka vaik ka puse (676
anaiZu rezulitos) no graaciju klas eso$a@m 1263 wrtibam ir minus 0.525°C un
augsik, tas ir tudk minus 0.520C.
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4.6. tabula

Piena sasalSanas punkta graatiju klasSu vidgjas ertibas

Raditaji Gradiciju klases'C
augsiika -0.5101dz | - 0.5201dz | - 0.5301dz | - 0.5401dz | - 0.550 un
par - 0.510| — 0.519 - 0.529 —0.539 —0.549 zenika
X -0.488 -0.516 -0.524 -0.533 -0.543 -0.554
S 0.0437 0.0026 0.0027 0.0026 0.0028 0.002
X kopa -0.5198 -0.5357

Individualo govju piena paraugos graju klases no imus 0.5101dz mnus
0.519°C vidgja vertiba ir mnus 0.516°C. Triju gradicijas klasu vidja vértiba bija
minus 0.5198. ddc] nemot \Era apikinus, varam ieteikt par digujamo augako govju
piena sasal$anas tempaératnoteikt ninus 0.516C.

4.3. Piena sasalSanas tempefau ietekmgjoso faktoru analize

Piena sasalSanas temparas izmapas [@tijjuma dieas vagja izsaukt
gan govs fiziolgiskais sivoklis, gan mairgie vides apgkli. So faktoru ietekmes
petiSanai izmantam linearo modeli. Katram fikstajam faktoram izveid@m vairakas
gradiciju klases:

1. Govs &irne - HolSteinas melnra)y dazdas pakpes
krustojuma govis.

Laktacija — 1. lakiicijas; 2. lakiicijas; 3 un veaku lak&ciju govis.

Laktacijas faze — 1. #z¢ govis bija no 1itlz 100 lakicijas dienai, 2.dz¢ no 101idz
200 lakscijas dienai, bet 3afe ieKlavam govis, kuim no atneSas bija pagjusas vaitk
ka 200 dienas.

4. SlaukSanas tehngliga MPS ,Vecauce” govju gampulka — zl¢ slaukiis un robat

slaukts govis,

Latvijas bina;

w N

4.7. tabula
Piena sasalSanas temperatas izmainpas ietekngjosSie faktori

Faktori Saimnietbhas

Vecauce | Paga | RIki | Liepkalni

p - \ertiba

Petjuma nenesis *rk *xk *xk *
Laktacija n.s. n.s. n.s. n.s
Laktacijas faize n.s. * n.s. n.s.
Skirne *x * n.s. n.s.
Tehnolgijja o - - -
Izslaukums, kg *x n.s. * n.s.
Tauku saturs, % n.s. n.s. n.s. n.s.
BT sausnas saturs, % ok ok * ok
Urinvielas saturs, Foxk *hk * *
mg/dr*
pH *%k% *%* *% *%*
SCS n.s. n.s. * n.s.

* sasalSanas tempetigd hitiski atkiras vienas saimni@zas govm konketa faktora
ietekn® (p<0.05), (** p<0.01; *** p<0.001); n.s. — nav satba
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Piena sasalSanas temperathitiski atkiras pa gtijuma neneSiem, idz ar to
petijjuma nenesis ir ietekrgjis sasalSanas punktartibu izmanas vigis saimnietbas.

Noskaidroim, ka piena sasalSanas tempews izmanas starp dazlu lakaciju
govim nav ltiskas.

Faktoram ,Lakicijas faze” af bija tris gradciju klases, atkaba no govs
laktacijas dienas. Abosgtijuma gados trjs saimnietbas nebija ¥rojamas noumigas
piena sasalSanas punkta iznze starp dalas lak&cijas fizés esoSam govm..

Noskaidrofim, ka faktors ,girne”, kuram ar bija tris klases, titiski ietekngja
piena sasalSanas tempearatsaimnietbas, kugas bija liekks govju skaits, tas ir MPS
.vecauce” un SIA ,Paava”.

MPS ,Vecauce” govju slaukSanai izmantokat§jas slaukSanas tehngias —
govju biivpratigo slaukSanu, jeb robotu un slaukSaflé.Zratad faktoram ,tehnolgja”
bija divas klases. Dadas slaukSanas tehngipas iedita piena sasalSanas temparat
bija batiski atkiriga — &l minus 0.522°C, bet bivpratigaj slauk$anas signa jeb
robotiztaja slauk$aa minus 0.541C. (4. tabula)

4.8. tabula
MPS "Vecauce” dazdas tehnolggjj as iedita piena sasivs un kvalitate
2008. un 2009. gadagtijuma laik a

Beztauku
SlaukSanag Statistiskie| SasalSanaslzslaukums, sausnas | Urinviela,

tehnol@ija | raditaji punkts, °C kg saturs, %| mg dl-1 ph SCS
Slauk3anas X -0.527 19.46 8.93 15.52 6.58 2.52
zile S 0.014 6.95 0.41 7.56 0.09 1.771
N=890 Min -0.569 4.30 6.89 0.00 5.94 -2.06
Max -0.402 42.30 11.13 41.90 6.85 10.2
Robots X -0.541° 21.94 9.06 19.03 6.40 2.41
N=560 S 0.037 7.21 0.59 9.11 0.28 1.52
Min -0.729 3.60 3.97 0.00 5.04 -1.06
Max -0.184 44.40 10.65 48.40 6.80 8.94

&5 piena sasal3anas punkfgiski atikiras (p<0.05).

Tabuk ieklavam tos piena kvalites &ditajus,
tehnolgijas hitiski at&kiras. No zl¢ slauktagm govm analizti 890 piena paraugi, kas
legati no 783 Latvijas bmagm (LB) un 107 HolSteinas melnraiaay (HM) govim.
Robo#t kopa analizti 560 piena paraugi, attiggg 371 LB un 189 HM. Zl& slaukto LB
un HM govju piena sasal$anas tempematbija vierada - mnus 0.522°C. Robo#
slaukto atkirigo %irnu govju piena sasalSanas temp@atutiski atkiras. LB govm
piena sasaldanas temparat bija nminus 0.538C, bet HM go¥m mninus 0.546C.
HolSteinas melnraits govis bija jauakas, K Latvijas biinas govis,. SlaukSanaslz
LB govim petijuma laika bija 2.3 lakicijas, bet HM goim 1.2 lakécijas. Robat
slauktagm govm bija lidziga izmantoSanas ilgums LB — 2.0, HM -1.3 dakts.
Analizgjot vidgjo slaukSanas dienu jeb laktjas fzi, redzam, kaatir lidzga, Kk zale

kas dadas slaukSanas

(237 diena), @ robot (224 diena) slauktan govm. Tatad piena sasalSanas
temperairas at§iribas ir saistas ar atirigu sgkbafbas upemSanu ais
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tehnol@ijas, par ko liecina aratXkirigais piena beztauku sausnas daudzushs z
slauktaim govm -8.93, bet robatslauktaim govm — 9.06%.
Analizejot piena produktiviites un kvalidtes pammju \ertibu ietekmi uz
sasalSanas tempereds izmapam, faktori ,zslaukums”, tauku saturs” u.t.t. tika
izmantoti, la kovaracijas faktori.
Noskaidroim, no analiztajam piena sagva pazmém, tauku satura izmgas

piera neietekndja sasalSanas tempanas izmanas, NO [@rgjiem piena sadva
raditajiem, batisku ietekmi uz piena sasalSanas tempeast izmapam visas cetras
saimnietbas atsija beztauku sausnas saturs (%) umuielas daudzumsmg di-)
piers, ka aff ph \ertiba.

Izslaukuma izmaiu ietekme uz sasalSanas tempees izmapam bija at&iriga.
MPS ,Vecauce” un z/s ,Rud’ tai bija batiska noZzme, bet SIA ,Pasza” un z/s
.Liepkalni” izslaukuma izmajas nenoimigi ietekntja piena sasalSanas temperas
mairibu. An somatisko $nu daudzums piéntrijas saimnietbas nenommigi ietekngja
sasalSanas tempereds \Ertibu manu.

No 2009. gada apla lidz augustam slaukSanasléz slauktagm govm
analiZjam piena sasalSanas temperat atsevigi rita un vakara slaukSanas &siz
Vakara slaukum bija batiski zenika piena sasalSanas temperat ka rita slaukura
attiedgi minus 0.529 un fnus 0.517C.

4.4. Piena sasalSanas tempefatis sakarba ar paréjam piena produktivit ates
pazimem

Veicot koreficijas anakzi noskaidrojm piena sasalSanas temp@ras sakabas
ar prgjiem analiztajiem piena produktivites un Kkvalidites &ditajiem visas
saimniedbas (4.8. tab.).

4.8. tabula
Piena sasalSanas temperatas sakariba ar citam produktivit ates paZmem

Paimes Saimniabas

.vecauce” .Pasza’ »RUKI” .Liepkalni”
Izslaukums -0.061 -0.051 0.220 -0.043
Tauku saturs, % -0.142 - 0.209 - 0.409 - 0.09¢
OBV saturs, % -0.348 -0.349 -0.463 -0.172
Laktozes saturs, % -0.349 0.159 0.092 0.306
BT sausnas saturs, % - 0.645 - 0.23¢ -0.363 -0.06
Urinviela, mg df -0.162 - 0.091 - 0.043 -0.039
pH 0.217 - 0.068 -0.112 0.096
SSS log 0.032 -0.106 -0.109 -0.240

Petfjuma lailka piena sasalSanas tempé@rai visas saimnietbas ciedka,
negalva sakatba bija ar piena sasta raditajiem - tauku, olbaltumvielu saturua laf,

ar beztauku sausnas saturu. Pieaugot beztauku asassturam piena sasalSanas

temperaira pazemias. Af urinvielas imenim pie@ bija cieSa un vigi cieSa negava
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sakarba ar sasalSanas temperattrijas lielakajas saimniethas. Lidzgi petijjumi veikti
ar citas valsts (Buchberger, 2000).

Piena sasalSanas temparat un izslaukuma salkidwa bijaloti vaja negatva
trijas saimnietbas, bet poziva saimnietba ,Ruki’. Tatad varam uzsk#i ka
izslaukuma izmaias praktiski neietekdfa sasalSanas punktaassibas misu [Etijuma
laika.

Ari pH un somatiskotu skaita logaritmam sakbas ir \ajas, gan pozivas,

gan negavas. lidz ar to vienotu secijumu par So aditaju ietekmi uz piena sasalSanas
temperairas izmanam nevaram sniegt.
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5. PETIJUMA REZULT ATU PREZENTESANA

Projekta izstides laild par @tijuma rezulitiem zipots vaigkas vietja meroga
un starptautisis konferenes:

e ,Razas setki 2008” — 2008. gada novemlrLU LF zinatniski praktiskaj
konfereng;

e Dazadu razoSanas tehngigu ietekme uz dwnieku vesabu un dzvnieku
izcelsmes prtikas kvaliites &ditajiem”. Sigulda 2008.gada 4. 5.deceribr
starptautisk zinatniska konferen€. Konferences rakstu uma ir ievietots
arn raksts: Jonkus D., KairiSa D., Paura L., KauJ. (2008) Govju piena
sasalSanas punktu ietegwso faktoru anake. Starptautisls ziratniskas
konferences ,Dadu razoSanas tehngiqu ietekme uz diznieku vesabu
un davnieku izcelsmes gotikas kvaliites aditajiem”. Raksti 128 -134 Ipp.
(skat. 1. pielikura).

e Zurnala “Saimnieks” 2009. gada maijaemes publicts raksts “Rtijumi par
piena sasalSanas punktu Latij(skat. 2. pielikura).

e EAAP (European Association of Animal production) . 68ongrea
Barseloa 2009.gada augustuzstSaras ar stenda refaiu ,The freezing
point of milk from individual cows in Latvia” (skaB. pielikung)

2009. gada febfma nmenes piedatjamies at SIA ,Piensaimnieku laboratorija”
organiztaja semira Ulbroka. Péc nostguma atskaites iesniegSanas saliioedr
iepaistinaSana ar ftjjuma rezulitiem turpirasies.

Izmantojot @tijjuma rezulitus par piena sasalSanas punkta inaraitapis ar
projekta dabnieka LLU Lauksaimniabas fakulites 4. kursa studentanh Kalka
bakalaura darbs: ,Piena sasalSanas punkts, tomejeso faktoru anate SIA LLU
MPS ,Vecauce” govju gaampulka”, darba ziatniska vadtaja Dr. agr. Daina Jonkus.
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SECINAJUMI

1. Petijuma laikh no 2008. gada augustalz 2009. gada augustam lkoanaliZti
3320 piena paraugi, kuriem #dis piena sasal$anas punkts bijmus 0.530C.
Augstika piena sasal$anas temparatbija MPS ,Vecauce” - mus 0.529°C,
zemika z/s ,Rki” - minus 0.532°C. MPS ,Vecauce” viga piena sasal$anas
temperaira ninus 0.528C bija statistiski ticami auggita, ki SIA ,Pagiza”
noverota temperaira - mnus 0.53IC (p<0.05).

2. SIA ,Pasiza” un LLU MPS ,Vecauce” slaucamo govju &8anai unedinaSanai
izmanto idzigu tehnolgiju, bet govju girpu struktira ir atkiriga, idz ar to
butiski atirigi ir arf abu saimniebu vickjie piena sasalSanaadrtaji.

3. Starp p@tijuma neneSiem ¥rojama litiska piena sasalSanas tempnad
atXiriba. Augsika piena sasalSanas tempéarat2009. gada augusta&nes bija
SIA LLU MPS ,Vecauce” — rnus 0.521°C, bet zeraka SIA ,Pagiza” junija
ménes — minus 0.554C (p<0.05).

4.  Analizgjot govju piena sasalSanas tempamad \Ertibu biezumu graatiju klass
noskaidrogm, ka @tijjuma laila piena sasalSanas temperataugsiku par minus
0.520°C nowrojam 393 piena paraugos, kas bija 12%. no visiem zitajiem

paraugiem.
5. Noskaidrofjm, ka @tijuma laiki piena sasalSanas tempé@ras izmanas hutiski
letekngja fiksetie faktori — govju Rirne un slaukSanas tehngim MPS

.vecauce”, bet no #itajiem kovaricijas faktoriem noimigaka ietekme bija
beztauku sausnas satura un pH izimai (p<0.01; p<0.001).

6. Nozimigi zentka piena sasalSanas temperatMPS ,Vecauce” gawm \érojama
vaka# slauk# piers - minus 0.529C, satdzinot ar to pasu govju piena sasal$anas
temperalru no fta - ninus 0.517C.

7. Piena sasalSanas tempeérat visas saimnietbas ciedka, negaiva sakarba bija
ar piena sasva maditajiem: tauku, olbaltumvielu, &an beztauku sausnas saturu
(attieagi no r = - 0.0981dz -0.409; no r = - 0.173dz -0.463; no r = -0.069dz
-0.645). Utnvielas tmenim piead bija vaja negalva sakaiba ar sasalSanas
temperairu (r = - 0.0391dz -0.162).

8. Saimnietbas, kuis izmantoja govju gagdanu vasaras sezotfz/s ,Rki” un
.Liepkalni”), piena sasalSanas tempé@rat kitiski neat&iras no saimnietam,
kuras govis saéma totli maisito batbas devu. 1dz ar to varam secity ka
sabalangas edinaSanas rezuita, neatkaigi no &dinaSanas tehnofgas, piena
sasalSanas punktstiski neatgiras.

PrieksSlikums:

Izanalizjot petijuma laika iegatos rezulitus iesakm, par augako pidaujamo
piena sasal$anas temparatLatvijas apgiklos uzskat minus 0.516°C.
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