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1. TEMAS PAMATOJUMS

Govju spongioza encefalopatija (GSE) joprojam ir probléma Eiropas
liellopu ganampulkos. Slimiba pietuvojusies arT Latvijai : Somija GSE apstiprinata
2001.gada, bet Vacija un Polija — 2003. gada. Lai novérstu iesp&jamu slimibas
izcelsmi valsti, Latvija izstradata Nacionala aizsardzibas programma. Valst1 attieciba
uz GSE ieviesta stingra liellopu kautkermenu kontrole, ka ari finansgjuma iespgju
robezas — zinatniskie petijumi.

Ka liecina miusu ieprieks€jos gados veiktie petijumi, novért§jot slimibas
iespgjamas izcelsmes risku (A.Jemeljanovs, 2002), GSE iesp&jama izcelsme tomeér
pastav, tadel gan veterinarajiem specialistiem, gan dzivnieku 1pasniekiem, kopg&jiem
jabut sagatavotiem izpildit visus ar slimibas uzraudzibu saistitos pasakumus, ka ar1
atpazit slimibas kliniskas izpausmes.

Ta ka epizootiska situacija attieciba uz GSE Latvija ir saspringta, tade] ari
zinatniskie pétijumi saistiba ar slimibu, - pamatoti.

Slimibas skartajas Eiropas valstis, gan valstis, kuras pastav tas izcelsmes risks,
izstradata stingra uzraudzibas un kontroles sist€ma, kas balstds uz vienotiem
diagnostikas testiem, tacu vél daudz neskaidribu par pasu ierosinataju — patogéno
prionu, nav skaidra ar slimibas etiopatogenéze. Ipatngji, ka iekluvis organisma tas
organisma audos neizvietojas vienmerigi. Izpétits, ka liellopu saslimSanas gadijumos
slimibas ierosinatajs visvairak atrodams centralaja nervu sist€éma (galvas un muguras
smadzen€s), kur ar1 konstat€jamas raksturigas izmainas. Tadel ar1 patreiz€jie ZC
“Sigra” pétjumi saistiti ar liellopuy smadzenu glijas histokimiskiem un
imunohistokimiskiem p&tijumiem, lai veidotu liellopu smadzenu audu datu bazi gan
norma, gan patalogija, kas butu salidzino$s materials iesp&jamas GSE izcelsmes
gadijumos diagnozes noteikSanai.

Pétnieki atzimé ierosinataja koncentréSanos ari tievo zarnu glotada. Orali
infic§jot dzivniekus ar patog€najiem prioniem, eksperimenti pieradija, ka patogenie
prioni atri konstat§jami zarnu sieninu limfatiskajos veidojumos — Peijera platés
(T.Maignica et al., 1999) un zarnu inervéjosa nervu sistéma (M.Beekes, P.A.Mc

Bride, 2000).



Nemot vera, ka gremoSanas trakts var biit patog€nam prionam varti iekltiSanai
dzivnieku orgamisma, daudzu valstu zinatnieki ar imiinohistokimijas metodém un
elektronmikroskopiju strada pie patologisko pazimju izpétes zarnu sienu S$Unas
(Eiropas Savienibas (ES) projekts 1937; Dr.Martin Jeffrey, Dr Mation Simmons,
Weybridge). Stinu limena pétfjumi zarnu trakta varétu atklat izmainas, kas veicina
ierosinataja iekltsanu govs organisma, ka ar1 atklatu limforetikularo audu un nervu
perifeéras sist€mas iesp&jamas izmainas, ka ar1 saistibu, kas veicina patogéna priona
akumulaciju tievo zarnu glotada. Petijumi var€tu ari palidzet izprast GSE ierosinataja
izplatibas gaitu organisma, kas svarigi slimibas iesp&jamas izcelsmes kontrolé un
profilaksg.

Misu republika no nelipigajam slimibam liellopiem aktualas ir vielu mainas
slimibas, tai skaita ketoze. Patologiskas izmainas, ko ketoze rada gremosanas trakta,
iesp&jams varétu biit par veicinoSu c€loni GSE izcelsmei, kas p&c gadiem kliniski
izpaustos ka nervu sist€mas darbibas trauc€jumi, ko radijis centralas nervu sist€émas
veidojoSo uzbiives struktiiru sabrukums, un, pielietojot histokimiskas un
imunohistokimiskas audu izpetes metodes, vizualizéjas ka tukSumi tajos. GSE
izcelsmes iesp€jas saistiba ar ketozes patogenézi, tas raditajam morfofunkcionalajam
izmainam gremosanas trakta — §1s k&des izpéete ir aktuala, jo I1dz Sim nav pétita.

Latvijas zemnieku saimniecibas govim, 1pasi augstrazigam govim, kuram ir
spraiga vielu maina, biezi vien nav nodroSinati optimali €dinasanas un turéSanas
apstakli (T.Jilg et al., 1997; M.Pilmane u.c., 2001). Tadel joprojam aktuali ir vielu
mainas traucgjumi, starp kuriem ketoze ienem vienu no pirmajam vietdm citu
saslim$anu vidii un parasti vérojama laktacijas pirmajos meénesos (L.K.Rasmussen et
al., 1999; T.Rukkwamsuk et al., 2000; P.Fleisher et al., 2001).

Ketozi raksturo izteikti traucgjumi intermediaraja vielu maina (T.R.Smith et
al., 1997; P.Ciaramella and G.Oliva, 1998; E.Zucca and E.Ferro, 2000), kas saistiti ar
ketonvielu pastiprinatu veidoSanos un izdaliSanos no organisma .

Liellopu ketozu izp€tei, arst€Sanai un profilaksei svarigi noskaidrot
mikroskopiskas izmainas dzivnieka organisma (M.Pilmane u.c., 2001; M.Pilmane et
al., 2002). P&c literatiiras datiem visvairak pé&tiSanai izmanto histologiskas metodes
un gaismas un elektronmikroskopu. Visraksturigakas parmainas gan akiitas, gan
hroniskas ketozes stadijas atrodamas iek$€jos organos: aknas skar aknu taukaina

infitracija un/vai taukaina degeneracija, degenerativas parmainas atrod sirdi, niergs,



olnicas (J.Vétra un K.Kaune, 1998). Hroniskos gadijumos konstat€jama pat atsevisku
organu atrofija, pieméram, vairogdziedzera.

Gremosanas trakta ketozu gadijumos kliniski konstatéta izteikta priekSkungu
atonija (T.Andrews, 1998; G.Burgstaller, 1998). Organa atrodamas sausas baribas
masas. Glumenieka , tievajas un resnajas zarnas vérojams neliels glotadas pietukums
un asinsvadu pilnasiniba. Nereti zarnas atrodams subakiits katarals iekaisums.
Patologiskas izmainas gremoSanas trakta varétu radit patogéno prionu, GSE
izraisitaju, iesp&jamu iekliSanu dzivnieka organisma. P&c parslimosanas gremosSanas
trakta izteiktas redzamas parmainas nav konstat€jamas. Citi literatiiras avoti min, ka
ar akitam vielu mainas slimibam slimojosas govis tomeér likvidéjamas izteikto
degenerativo parmainu dél iek$Ejos organos. Augstakminétas pretrunas dé] misu
darba merkis bija noskaidrot dazadu gremoSanas trakta dalu morfofunkcionalo
stavokli liellopiem, kas slimo ar ketozi. Jo, ka apstiprina miisu ieprieks€jo gadu
pétijumi (M.Pilmane, [.Zitare, 1999) gremosanas trakta morfofunkcionalas izmainas
saistitas ar izmainam diftizaja neiroendokrinaja sisttma (DNS), pédgja izdala vielas
(hormonpeptidus u.c.), kas nosaka viet§jo imunitati, regulé baribas SkelSanu,
absorbciju, zarnu sienu muskulapvalka kontrakcijas (B.A.Mallard et al., 1998;
R.Zabielski et al., 1998).

Nemot vera iepriek§ min€to, misu darba merkis bija izpetit morfofunkcionalas
izmainas liellopu gremosSanas trakta — tievajas un resnajas zarnas ar histokimijas,
imunohistokimijas metodém, iegiit datu bazi, kura turpmak, salidzinot ar pasaules
zinatnieku datiem, lautu spriest par iesp&amo GSE izcelsmi Latvija, palidzétu
apstiprinat diagnozi, ka arT izvertétu gremosanas traktu ka GSE ierosinataja

iesp&jamas iekliiSanas vartiem.



2. MATERIALS UN METODES

2003. gada dazados republikas rajonos mitn€s turéSanas perioda beigas péc
atneSanas kliniski tika izmekleti 32 liellopi - 3., 4. laktacijas govis. Ketozes diagnozi
apstiprinajam laboratoriski, nosakot asinis ketonvielu [imeni. Piespiedu tika likvid&tas
8 govis.

P&c piespiedu likvidacijas kautuvé 8 govim tika nemti

» spurekla sienas (saccus caecus ventralis),

» tievo zarnu beigu dalas,

» resno zarnu
audu paraugi histokimiskiem, imunohistokimiskiem izmekl&jumiem. Darba tika
savakti, ar attiecigiem antigeniem apstradati, krasoti 156 audu paraugi.

Paraugus diennakti fiks€ja maistjuma, kas sastav&ja no 2% formaldehida un
0,2% pikrinskabes 0,1 M fosfatbufert (pH 7,2). Péc tam audu gabalinus 12 h skaloja
tiroidbufer, kura bija 10% sacharozes, ieguldija parafina un mikrotoma sagrieza 8 pm
biezos slanos.

Griezumus gatavoja, lai ar biotina un streptavidina imiinhistoktmisko metodi
noteiktu proteingéna peptidu 9,5 (PGP 9,5, darba atSkaidijums 1:1600),
neirofilamentus (NF, darba atSkaidijums 1:160, Euro-Diagnostika, Danija), mielinu
(M, darba atSkaidijums 1:50, Euro-Diagnostika, Danija), somatostatinu (SOM, darba
atSkaidijums 1:50, Euro-Diagnostika, Danija), izmantojot S.M.Hsu et al. (1981)
imiinhistoktmijas metodi.

Audu gabalini tika nemti arf rutinas parskatam gaismas mikroskopa. Sim
noliikam audus fiks€ja 12% formalina, ieguldija parafina un sagrieza 8 um biezos
griezumos, ko krasoja ar hematoksilinu un eozinu.

Paraugu izskatiSanu veicam Zeiss mikroskopa.

Petijumam paklauto dzivnieku skaits tika ierobezots, jo imunohistokimiskas
analizes veicamas ar dargiem antigeniem, kuru iegadi ierobezo materialas iesp€jas.

Veikta iegiito datu statistiska apstrade, pielietojot I'.I'.ABrangunos (1990)

aprakstito puskvantitativo metodi.



3. REZULTATI

19 % gadijumos govim pécatneSanas perioda konstatgjam ketozi. Ketonvielu
Iimenis asinis slimajam govim grupa vidgji bija 12,1+0,23 mg%.

Parskata griezumos tikai viena gadijuma — 3 gadus vecai govij visu pétito
organu struktira atbilda relativai normai. Piecam dazadas laktacijas govim redz&jam
izteiktu priekskunga glotadas atrofiju — barkstinas vai nu nebija vai dazkart bija
atrodamas nelielu pauguru veida (a zim.). Vienlaicigi atseviskas vietas konstatgjam
dazadi izteiktu parakeratotiska epit€lija bazalo $tinu hiperplaziju (b zim.). Perklveida
iekaisuma $tinu infiltraciju parstaveja neitrofilie leikociti, limfociti un reti makrofagi.
Vietumis atradam starpmuskulu ganglijStinu vakuolizaciju.

Parskata griezumos zarnas pétjjam visus tas sienas slagus: glotadu,
muskulslani, serozu.

Tievo zarnu parmainas septiniem liellopiem bija relativi lidzigas. Barkstinas
raksturoja izteikta morfofunkcionala daudzveidiba — barkstinas bija tievas, garas, dzili
iesniedzas zarnas lumena. Biezi barkstinas saplida, veidojot konglomeratus.
Vienlaicigi noveérojam masivu epitelij$inu atlobiSanos lumena. Tievo zarnu sieninu,
1pasi glotadu, infiltréja bagatigs daudzums iekaisuma §tnu (¢ zim.). Interesanti, ka
vietas, kur iekaisuma Stinu konglomeratu bija visvairak, veidojas pat limfatiskie
mezglini, un zemglotadas nervu pinuma gangliji novietojas tuvu virsmas epitélijam.
Zemglotadas nervu gangliju Stnas biitiskas struktiiras parmainas neuzradija, kamér
starpmuskulu ganglijos nereti konstatgjam kodolu vakuolizaciju (d zim.). Iekaisuma
Stinas parstaveja limfociti, neitrofilie un eozinofilie leikociti, makrofagi un plazmociti
(e zim.).

Resnas zarnas sieninas glotada izteikta bija iekaisuma reakcija, bet zemglotadu
pildija sekundaro mezglinu konglomerati (f zZim.).

Kopuma péc inervacijas tipa atradam 5 vaji inervétus priekSkungus.
Fragmentaru un vajas intensitates neirofilamentu un mielina krasojumu konstatéam So
priekskungu nervskiedras. Ka zinams, mielins un neirofilamenti ir nervskiedru
kvalitativie markieri: neirofilamenti — nervu struktiiras diferenciacijas raksturlielumi;
mielins norada mielin€tas nervskiedras pilnveértigumu. Viena gadijuma abu nervu
struktiru markieru daudzums priekskungi bija vidgjs, bet divos gadijumos

konstatgjam hiperinervaciju. Intensivi, lai gan fragmentari ar NF un M iezimétas






ILUSTRACIJU PIERAKSTI

a-d zim. Ar ketozi slimojosu liellopu spurekla (a-b) un tievo zarnu (c-d) gaismas

mikrofotografijas. Hematoksilins un eozins:

a)

b)

d)

spurekla glotada ar parakeratotisku epitéliju un glotadas pauguriem barkstinu

vieta. X 160;

bultinas norada parakeratotiska epitélija bazalo $tinu peréklveida hiperplaziju.

X 250;

ar iekaisuma $tinam izteikti infiltrétas tievo zarnu barkstinas veido sapliidusu

konglomeratu (bultinas). X 250;

bultinas norada starpmuskulu gangliju kodolu vakuolizaciju. X 250.






ILUSTRACIJU PIERAKSTI

e-h zZim. Ar ketozi slimojosu liellopu tievas zarnas (e), resnas zarnas (f)

11

(hematoksilins un eozins) un tievo zarnu biotina-avidina imiinhistokimijas (g, mielina;

h, somatostatina) mikrofotografijas:

e)

g)

h)

tievas zarnas glotada bagativi infiltréta ar eozinofilajiem leikocitiem,

plazmocitiem, limfocitiem. Kriptas redzami intraepitelialie limfociti. X 250;

resnas zarnas glotadas infiltracija un limfatiskie mezglini (Im) zemglotada. X

160;

bultinas norada smalkas mielina saturosas nervskiedras starpmuskulu nervu

pinuma. X 150;

Somatostatina saturoSo $iinu neiroepitelialais kermenttis virsmas epitélija. X

250.
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nervSkiedras atradam starpmuskulu nervu pinuma. Somatostatinu saturo$os nervu
elementus priekskungi nekonstat&jam.

Zarnu sieninu nervskiedras satur€ja maz vai videji daudz NF un M saturoSas
nervskiedras (g zim.). Gangliju Slinas neuzradija nevienu no izmantoto antivielu
imunreaktivitatéem. Neiropeptidu SOM, kas ir antiproliferativs un pretiekaisuma
peptids, saturoSas Siinas atradam neliela skaita, galvenokart tievo zarnu virsmas
epitélija, rajonos, kur tam tuvu bija izteikta iekaisuma Siinu infiltracija
(h zZim.).

Veicot statistiskos aprékinus par Stinu skaita izmainam audos, konstatgjam
sekojosas tendences: videéjam limfocitu skaitam redzes lauka bija tendence
paliclinaties virziena no kunga uz resno zarnu glotadu. Lidziga tendence bija ari
makrofagiem, eozinofilajiem leikocitiem un plazmocitiem, kameér neitrofilo leikocitu
visvairak bija kungi, un samazinasanas tendence §Tm $iinam bija vérojama tievajas un

resnajas zarnas (1.tabula un 1.grafiks).

1.tabula
Vidgjais iekaisuma $tinu skaits redzes lauka
liellopu priekskunga, tievo un resno zarnu sienas
Priekskungis Tievas zarnas Resnas zarnas
Limfociti 35.0+£11.52 54.8+15.39 59.2+9.86
Neitrofilie leikociti 21.6+£6.29 12.4+5.93 4.4+2.16
Makrofagi 13.0+5.53 22.6+9.96 27.8+11.89
Eozinofilie leikociti 4.0£2.41 14.8+4.92 16.2+7.49
Plazmociti 8.8£3.0 4.52+4.52 9.8+4.37




Vidgjais Stinu skaits priek§kunga, tievo un resno zarnu glotada
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4. DISKUSIJA

Galvenas parmainas miisu pétitajiem dzivniekiem skara priekSkungi (saccus
caecus ventralis rajona) un tievas zarnas. PriekS8kungi vérojam atrofiju, ko raksturoja
barkstinu reduc@Sanas, parakeratotisks epit€lijs un pereklveida iekaisuma aina,
noradot uz morfofunkcionalas aktivitates samazinaSanos skartaja vieta. Min&tas
parmainas, Skiet, uzskatamas par diezgan konstantam liellopiem ar vielu mainas
saslimSanam un paradas ne tikai ketozes gadijuma (M.Pilmane et al., 2000).
Interesanti, ka nozime ir pasam parmainam struktiira, nevis priekSkunga rajonam, kur§
tieck skarts. R.H.Greenwood et al. (1997) norada, ka, piem&ram, keratozes
palielinasanas tad arT norada uz metabolas aktivitates samazinasanos konkréta vieta.
Joprojam diskutabls ir jautajums, kas izraisa priekSkunga parmainas; dazadu faktoru
starpa ka galvenais tiek minéta rupja nesabalanséta dzivnieka bariba (K.V.F.Jubb et
al., 1985; J.Trailinek, 2000). Autori norada, ka Stinu hiperplazija un hiperkeratoze
neparadas, ja rupjas baribas dala partika sastada ne vairak ka 15%. Tadgjadi
iespgjams, ka misu pétitajiem dzivniekiem priekSskunga parmainu izraisitajfaktoru
vidii aktuala ir gan saslimSana (ketoze), gan ari nesabalanséta bariba. Savukart, par
epitélija vél saglabatu regeneraciju liecina peréklveida bazalo $tinu hiperplazija.

Tievajas zarnas turpinas baribas masu kimiska parstrade, uzsuksanas process,
ka arT biologiki aktivu vielu izstrade. Ar peristaltiku zarnu saturs tiek parvietots
kaudala virziena.

Tievo zarnu barkstinu daudzveidiba: atrofiskas, izteikti garas, konglomerati,
masiva Stnu atslanoSanas, musuprat, norada uz trauc€tiem absorbcijas procesiem
praktiski visiem ar ketozi slimojoSiem dzivniekiem. Vesela dzivnieka tievo zarnu
barkstinu garums vari€ atbilsto$i sugai, vecumam, zarnu mikroflorai un imtinajam
statusam (M.Lipkin , 1981; P.J.Kilshaw and H.Slade, 1982). SaslimSana un imiina
satusa parmainas, uz ko norada pastiprinata iekaisuma $iinu infiltracija, varétu but
parmainu iemesls musu pétitajiem dzivniekiem, kaut gan izslédzami nav arT citi
faktori. Interesanti, ka sivéniem, mainot baribas veidu, novérota tievo zarnu barkstinu
garuma samazinasanas, ka ar1 Stnu funkcionala tipa nomaina (D.J.Hampson and

D.E.Kidder, 1986).
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Biitiskas bija inervacijas parmainas — tas samazinaSanas, ka ar nervu elementu
fragmentarais un vajais krasojums ar mielinu un neirofilamentiem, kas noradija uz
nervu struktiiru kvalitates samazinaSanos praktiski viscaur gremoSanas trakta.
Lidzigas parmainas bijam jau konstat&jusi savos ieprieksgjos petijumos (M.Pilmane et
al., 2000). Tomér interesanta ir ganglija Stnu “augSupvirziba” izteikta tuvak
iekaisuma skartam tievo zarnu barkstinam. Iekaisuma mediatoru ietekme uz nervu
struktiram ir jau pieradita (P.Holzer, 1988), bet miisu p&tamajiem dzivniekiem
augstakmingtais atklajums, misuprat, norada uz imiinas un neiroendokrinas sist€émas
saisttbu. To pamato izteikta plazmocitu un limfocitu klatbiitne un fakts, ka
somatostatinu saturos$as Siinas (peptidam zinama pretiekaisuma darbiba) tika atrastas
virsmas epitélija vietas, kur tuvu glotadai novietojas zemglotadas gangliju Siinas.

Kopuma iekaisuma S§tnu analize paradija, ka neitrofilo leikocitu skaits
samazinas audos virziena no prieckSkunga uz resno zarnu, bet cozinofilo leikocitu,
limfocitu un makrofagu skaitam augstakmingtaja virziena ir tendence palielinaties.
Neitrofilo leikocttu izteikts daudzums priekskunga glotada tika aprakstits jau agrak
veiktajos pétijumos (M.Pilmane et al., 2002) un, acimredzot, saistams ar baribas
sastavu un vieglo gremosSanas trakta traumatizacijas iesp&u. Savukart, tievo zarnu
Stinu infiltracijas sastava maina liecina par izteiktu antigéno stimulaciju. Tas atbilst
A.M.Mowat and A.Ferguson (1981) uzskatam par to, ka tieSi tievo zarnu antigéna
stimulacija veicina iekaisuma infiltraciju reize ar $tinu proliferaciju un kopuma norada
uz tievo zarnu Stnu reguléto hipersensivitati.

Ka liecina musu pétijumi, liellopu biezak sastopamas nelipigas saslimSanas —
ketozes gadijumos zarnu sieninas atrodamas izteiktas morfofunkcionalas parmainas,
no kuram daudzas (barkstinu izmainas) nav atgriezeniskas un saistitas ar gremosanas
trakta funkcionalo spg&u izmainam (baribas SkelSanu un uzstkSanos, vietgjas
imunitates izmainas), kam varétu but nozime GSE izcelsmé un patogenézg, jo zarnu
sieninas var€tu bt varti prionu iekliiSanai organisma. lesp&jams, tas ir izskaidrojums
patogéna priona koncentracijai tievas zarnas sieninas, ko atradusi T.Maignica et al.,
1999; M.Beekes, P.A.McBride, 2000, jo tievas zarnas ir butiska baribas uzsiikSanas

dala gremoSanas trakta.
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Latvija biezi sastopama liellopu nelipiga rakstura slimiba — ketoze rada dzilas
gremosanas trakta morfofunkcionalas izmainas, kas ir arl neatgriezeniskas un
dzivnieka veselibu nopietni ietekmgjosSas. Miisu pétijumu rezultati, kas iegtti ar
imunohistokimijas metodém, paradija nopietnas izmainas diflizaja neiroendokrinaja
sisttma. Izmainas savukart saititas ar viet§jas imunitates izmainam, kas, musuprat,
varétu biit “atsléga” patoge€na priona iekltisanai organisma.

Iespjams, ka Veibridza patlaban veiktie petijumi (ES projekts 1937), kas
saistiti ar GSE slimiem dzivniekiem, pielietojot ne tikai imunohistokimiju, bet ar1

elektronmikroskopiju, apstiprinas miisu pieneémumus.
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5. SECINAJUMI

Parmainas tievaja zarna (giizas zarna) liellopiem bija relativi lidzigas:
e barkstinas raksturoja izteikta morfofunkcionala daudzveidiba — barkstinas bija

tievas, garas, dzili iesniedzas zarnas lumena;

biezi barkstinas sapliida, veidojot konglomeratus;

vienlaicigi nov€rojam masivu epitélijsiinu atlobiSanos lumena;

tievo zarnu sieninu, 1pasi glotadu, infiltr§ja bagatigs daudzums iekaisuma
stnu. Vietas, kur iekaisuma $iinu konglomeratu bija visvairak un veidojas pat
limfatiskie mezglini un zemglotadas nervu pinuma gangliji novietojas tuvu

virsmas epitélijam;

iekaisuma Sunas parstavéja limfociti, neitrofilie un eozinofilie leikociti,

makrofagi un plazmociti;

zemglotadas nervu gangliju Siinas bitiskas struktiiras parmainas neuzradija,
kamér starpmuskulu ganglijos nereti konstatéjam kodolu vakuolizaciju.
Zarnu sieninu nervskiedras satur§ja maz vai vidgji daudz NF un M saturosas
nervskiedras. Gangliju S$iinas neuzradija nevienu no izmantoto antivielu
iminreaktivitattm. SOM saturoSas Stinas atradam neliela skaita, galvenokart tievo
zarnu virsmas epitélija, rajonos, kuru tuvuma bija izteikta iekaisuma Stnu
infiltracija.
Vajakas vietas (Locus minoris rezistencia), kur iesp&jama patogéno prionu
iek]iSana organisma varétu bt saititas ar diflizas endokrinas sist€mas izmainam,
iekaisuma perekliem.
Ketoze pazemina organisma rezistenci, veicina gremosSanas trakta glotadas
strukturalas izmainas, viet€jas imunitates izmainas taja, kas varétu biit par c€loni
patogéna priona iekltiSanu organisma.
Nemot veéra saspringto situaciju, attieciba uz iespgjamo GSE izcelsmi Latvija,
govju turéSanas tehnologija jaievéro, ka k&de: “dzivnieks — nepareiza vina
€dinasana (arT nepilnvertiga) — ar to saistitas slimibas — ketozes izcelsme saistita ar
morfofunkcionalam izmainam gremosanas trakta: barkstinu atrofiju, iekaisumu,
viet§jas imunitates izmainam un ar to saistitas aizsargbarjeras samazinasanos vai
zudumu, kas var€tu biit par c€loni patogéna priona iekl]tSanai dzivnieku organisma

un iesp&jamu GSE izcelsmi.
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6. PRIEKSLIKUMI

NepiecieSams sekot liellopu &dinasanai, nodro$inat tas pilnvertibu un
sabalansétibu, kategoriski izslégt no baribas devas dzivnieku valsts izcelsmes
proteinu, aizstdjot to ar augu valsts proteinu, attiecigi parkartojot lopbaribas
s€jumu strukturu.

EdinaSana liellopu baribas deva janodroSina energétiska vértiba: NEL-MJ,
proteina veértiba — kopproteins, cukuri un mineralvielas.

Uzmaniba japiever§ ketozes profilaksei, analiz€jot govju €dinaSanas jautajumus
zemnieku saimniecibas, lielfermas un izglitojot dzivnieku ipasniekus un kopgjus,
inform&jot par gremoSanas trakta morfofunkcionalajam parmainam saistiba ar So
slimibu un GSE izcelsmes iesp&ju.

Ar ketozi saistita dzivnieku piespiedu likvidacijas gadijuma nepiecieSams veikt
jebkura vecuma dzivnieka kautkermena izmekl&jumus uz GSE, nemot véra, ka
gremosanas trakts var biit GSE izraisitaja — patogéna priona iekliiSanas varti.
Veiktie pétijumi, saistiba ar GSE etiopatogenézes jautajumiem, jaturpina, atrodot

un piesaistot lidzeklus to veikSanai.

2003.gada 10.novembri
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