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I. TEMAS PAMATOJUMS

Lai iegttu kvalitativus dzivnieku valsts produktus, galu un pienu, galvena uzmaniba
japievers dzivnieku veselibai, jo tikai no vesela dzivnieka var iegtt augstas kvalitates un
pilnvértigu produkciju. Dzivnieku veselibas nodroSinaSana galvena uzmaniba javelti
dzivnieku labturibai — atbilstoSiem tur€Sanas apstakliem un pilnvertigai, sabalansétai
€dinasanai, tadejadi nodroSinot dzivniekiem augstu organisma rezistenci un lidz ar to
neuzn&mibu pret slimibam.

P&dgja desmitgadé Eiropas valstis ievieSas biologiskas lauksaimniecibas sistéma, kura
spgj nodrosinat cilvéku uzturam nekaitigas un veseligas partikas izejvielas. Biologiskas
saimniekoSanas izpétei veltiti daudzu zinatnieku pétijumi (Kristensen, Kristensen, 1998;
Reksen et al., 1999 Sundrum, 2001; un daudzi citi).

Patéretajs Sodien pieprasa iesp&jami 1€tu, bet veselibai nekaitigu un pilnvertiga sastava
partiku. Latvijas klimatiskajos apstaklos lielu patsvaru partika joprojam ienem gala un piens
un to parstrades produkti. Latvija visvairak pateré ciikgalu, mazak liellopu un putnu galu, loti
maz - jéru u.c.dzivnieku galu. P&c ekonomistu aprékiniem uz vienu majsaimniecibas locekli
gada pateré ap 62 kg galas un galas produktu. Vérojama tendence uz putnu galas patérina
picaugumu. Savos petljumos centamies rast zinatniski pamatotus prieksnoteikumus S$is
valstiski svarigas problémas risinajuma div€jadas lauksaimniecibas sist€émas.

Eksisté noteikta biologiski aktivu vielu parnesuma pakape no baribas uz galu.
Pievienojot izédinamai baribai dabigas biologiski aktivas vielas, iesp&jams bagatinat galu ar
vitaminiem, mineralvielam, pat cilveku veselibas nodroSinasanai  vajadzigam
polinepiesatinatam taukskabem.

Ar1 Latvija Valsts atbalsta biologiskas lauksaimniecibas attistibu. Lauksaimniecibas
zinatnieki un specialisti ir atzinusi, ka Latvija vides apstakli ir vairak pieméroti biologiskas
produkcijas razo$anai neka citas Rietumeiropas valstis (Ruska, 2003). Sobrid jau 425
saimniecibas saimnieko péc biologiskas lauksaimniecibas sistémas prasibam, kuras pretgji
konvencionala lauksaimniecibas sist€tma razojo$am, augkopiba neizmanto mineralméslus,
ktmiskos augu aizsardzibas lidzeklus, pretveldres preparatus un citas ar kimikalijam saistitas
metodes, majdzivniekiem neizédina antibiotikas, biostimulatorus, dzivnieku valsts izcelsmes
baribas lidzeklu piedevas.

Konvencionalas un biologiskas saimniekoSanas apstaklos izvertéjam iegiitas ciikgalas,
putnu galas kvalitati. Projekta netika ieklauti petijumi par iegutas liellopu galas kvalitati
biologiskaja un konvencialaja lauksaimnieciba, jo tie ieklauti misu zinatniskas iestades
izpilditaja projekta Nr 160505/s115 “Augstvertigas, ekonomiski izdevigas liellopu galas
razoSanas modela izstrade”

Viens no pamatnosacijumiem, kas nodro$ina biologiski pilnvértigu broilercalu galas
ieguvi, ir iz€dinatas baribas sastavs un kvalitate, kuru nodro$ina biologiskaja lauksaimnieciba
razotie baribas lidzekli.

Galas biologisko veértibu nosaka péc galas sastava eso$a olbaltuma, t.i.neaizvietojamo
aminoskabju, koptauku, taukskabju, holesterina, vitaminu, makro- un mikroelementu
daudzuma.

Biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas lopbaribas Iidzeklu audz&Sana neizmanto
pesticidus, ka ari genétiski modificétus baribas lidzeklus. Tadel ieguita lopbariba nesatur
agroktmisko preparatu atlikumproduktus.

Saja aspekta nav veikti vispusigi pétijumi par biologiskaja lauksaimnieciba audzétu
baribas Iidzeklu vertibu un to ietekmi uz broileru metaboliskiem procesiem un produkcijas
kvalitati. Ka zinams, baribas konversija un dzivnieka organisma metaboliskie procesi un
iegiitas produkcijas kvalitate ir atkarigi no izé@dinatas baribas vertibas un kimiska sastava, jo
partikas k&des posma lopbariba — dzivnieku organisms — dzivnieku valsts partikas produkti
pastav tiesa vielu parnesuma pakape.



Patreiz gan ES wvalstls, gan Latvija biologiskaja lauksaimnieciba stradajosas
saimniecibas razoto dzivnieku valsts partikas produktu daudzums ir neliels, bet pieprasijums
pec sadas produkcijas ir lielaks par esoSo piedavajumu, lai gan So produktu raZoSanas
izmaksas ir augstakas par konvencionala sistéma razotiem dzivnieku valsts produktiem.

Protams, dzivnieku razota produkta tirgus realizaciju noteiks ta cena. Galas cenu
noteiks dzivnieku audz&Sanas izmaksas, produktivitate un galas kvalitates raditaji biologiskas
lauksaimniecibas apstaklos. IpaSi svarigi ir nodro$inat razotiem dzivnieku produktiem
uzturzinatnieku prasibam, pirc€ju vélmém un ES normativu datiem atbilstoSu uzturvértibu. Ka
atzim¢ biologiskas partikas pé&tnieki (Linina, 2005), skaidrojot cilvéku veseliga dzives veida
modelus, partikas izv€les prasibas veselibas nodroSinasana un saglabasana pieaug.

Atkariba no dzivnieku turéSanas un €dinasanas, kada ir saimniecibas, kuras nodarbojas
ar biologisko un konvencionalo lauksaimniecibu, tika novértéta piena piesarnotiba ar
mikroorganismiem, nosakot kopskaitu un vinu atsevisku sugu un ginSu sastopamibu piena.
Vienlaicigi uzskaitijam dzivnieku saslimS$anas biezumu ar tesmena iekaisumiem abu tipu
saimniecibas. Analiz§jam piena kvalitates raditajus, nemot véra mikrobialo piesarnotibu,
somatisko $inu skaitu (SSS), ka ar biokimiskos raditajus, piena tauku, olbaltumvielu un
cukura daudzumu, aminoskabju un taukskabju sastavu. Tika pétita vispargjas un specifiskas
profilakses Iidzeklu pielietosana tesmena un citu organu slimibu profilaksé un arst€Sana,
pielietojot dzivnieku arstéSanai un slimibu profilaktéSanai, saimniecibas, kuras nodarbojas ar
biologisko lauksaimniecibu, augu valsts zalu lidzeklus, bet saimniecibas, kuras nodarbojas ar
konvencionalo lauksaimniecibu antibiotisko vielu un kimioterapeitiskos lidzeklus un to
ietekmi uz iegiitas produkcijas kvalitati.

Tuvakajos gados ir jakapina ar1 dzivnieku produktivitates Iimenis. Tas iesp&jams ar
dzivnieku pilnvertigu &dinasanu, resp., to organisms janodroSina ar visam nepiecieSamam
baribas vielam optimala daudzuma un attieciba. Vispilnvertigaka bariba ir ta, ko iegiist no
dzivnieku valsts. Tapéc ilgus gadus to loti sekmigi pielietoja ka sastavdalu augstvertigu
baribas piedevu un to maisijumu gatavosanai. Tacu, sakara ar ]oti bistamo dzivnieku slimibu
(Govju spongiozo encefalopatiju) izplatiSanos, dzivnieku izcelsmes baribas izmantoSana
pedeja laika kategoriski aizliegta. Tade] aktuals kluvis jautajums, ka dzivnieku izcelsmes
augstvertigas baribas piedevas aizvietot, lai nesamazinatos dzivnieku produktivitate un
cilveku uztura nonaktu drosa, nekaitiga, veseliga partika.

Dzivnieku valsts izcelsmes produktu iegiiSanai nepiecieSama sertificéta biologiskas
lauksaimniecibas sistema iegiita lopbariba. Papildu darbasp€ka nepiecieSamiba, ka ari
biologiska lauksaimnieciba razotie baribas lidzekli ir dargaki par konvencionali razotajiem
baribas lidzekliem — tie ir faktori, kas nosaka biologiskaja lauksaimnieciba razoto produktu
augstaku cenu salidzinajuma ar konvencionalo (Vermeij, Enting, 2002).

Dzivnieku &dinasanu biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas organizé divéjadi: A
sisttma — dzivniekiem iz€dina tikai saimnieciba pasrazoto lopbaribu, B sistéma — iz&dina
paSrazoto baribu un iepirkto koncentréto baribu. Ari mineralvielas un vitaminus iepérk.
(Latvijas Republikas Ministru kabineta Noteikumi Nr.514 “Biologiskas lauksaimniecibas
produktu aprites un sertifikacijas kartiba” (2002).).

Biologiskas lauksaimniecibas saimniekoS$anas apstaklos kvalitativas un ekonomiski
izdevigas broileru galas razoSanas galvenie pamatnosacijumi ir augstproduktivu broileru galas
Skirnes krosu audze€Sana un to €dinasana ar atbilstoSa sastava kombin&to spékbaribu, kas satur
biologiskaja lauksaimnieciba razotos baribas lidzeklus. Baribas Iidzekli un bariba eso$o vielu
Iimenis bitiski nosaka broileru produktivitati, galas iznakumu un tas kvalitati. Putnkopibas
produktiem, kas ieglti no biologiskaja lauksaimnieciba izaudz&tiem veseliem putniem, ir
garantSta kvalitate. Tie nesatur toksiskas, stimul&josas, radioaktivas vielas un medikamentu
atliekas, ka ar1 produkcijai neraksturigus savienojumus.



Lidztekus genétiska potenciala un pareizas €dinasanas izmantoSanai augstveértigas
majdzivnieku produkcijas ieguvé ne mazak svarigs priekSnosacijums ir labturibas
nodroSinajums un ta optimizacija. Pilnvértiga bariba ir ari labturibas sastavdala, tadel
petijumus veicam ar organismam un patérétajam nekaitigam vielam galai audz&amo
dzivnieku un putnu baribas devas gan atseviski, gan kombinacijas un pétijjam to ietekmi uz
majdzivnieku, bet it Ipasi uz jaundzivnieku augSanas intensitati un iegiitas produkcijas
kvantitati un kvalitati.

Lai vertetu dzivnieku veselibu, organisma aizsargsp&jas, izmekl&jam asins
morfologiskos un biokimiskos raditajus, nosakot asinis eritrocitu, leikocitu skaitu,
hemoglobina daudzumu, asins skaitli, krasas indeksu, ka ari leikocitaro formulu. Asins
seruma - kopgjo olbaltumvielu daudzumu, rezerves sarmainibu, kalcija un fosfora daudzumu,
glikozes, karotina un pirovinogskabes daudzumu, ka ari mikroelementu saturu. legiitos datus
izvertéjam salidzino$a aspekta: gan biologiskajas, gan konvencionalajas lauksaimniecibas,
iegiistot atSkiribas, kuras nosaka saimniekoSanas veids. Lai iegiitu salidzinoSus datus par
piena un galas biologisko pilnvértibu, noteicam piena un gala aminoskabju, taukskabju,
holesterina, makro- un mikroelementu daudzumu un citus raditajus, kas raksturo iegtto
produktu pilnveértibu un nekaitigumu paterétéju veselibai, ko ietekme& dazadi edinasanas
faktori, 1pasi iz&€dinatas baribas sastavs.

Piensaimniecibas straujaku attistibu, govju produktivitates kapinaSanu un tas
kvalitates uzlaboSanu ievérojami traucé dazadas slimibas, kuru vidd tesmena iekaisumi
ierindojas pirmaja vieta praktiski visu saimniecibu ganampulkos, kur ar dazadas pakapes
tesmena sekrécijas trauc€jumiem slimo gandriz puse govju. Piena piesarnojums - gan ar
patogé€niem mikroorganismiem, kas saistits ar tesmena iekaisumu - mastitu, gan ar
antibiotisko vielu paliekam, kas nonak piena, veicot mastitu arstéSanu, apdraud ta lietotaju, it
pasi, bernu veselibu.

Biologiskaja lauksaimnieciba ipasa vériba tiek veltita govju pupu un tesmena adas
kopSanai gan pirms, gan p&c slaukSanas. Pielietojamo preparatu klasts ir ierobezots: arigi
lietotas antibakterialas vielas uzsiicas caur adu un nereti nonak piena. Tadél no drogam iegttie
preparati tiek izmantoti mastitu arstéSanas shémas. Lai paplasinatu eso$o biologiskaja
lauksaimnieciba izmantojamo preparatu klastu, tika veikti petijumi par atseviSsku drogu
izmantoSanu, izstradajot jaunus preparatus sekmigai piclictoSanai  biologiskaja
lauksaimnieciba.

Konstatgjot dazadu biotehnologisko faktoru likumsakaribas starp majdzivnieku
labturibas un preventivo pasakumu kopu, mums radas iesp&ja merktiecigi uzlabot partikas
produktu kvalitati un razot paterétaju vélmém un dietologu prasibam atbilstosu produkciju,
zinatniski pamatojot vinu prasibas un turpmak nodroSinat atbilstoSas partikas ieguves
tehnologijas. Projekta ietvaros atklata zinatniska nozimiba dazadu faktoru mijiedarbibas
izpetei galas un galas produktu ieguv€, lai Latvija razotad gala un galas produkti biitu
augstvertigi, veseligi un dros$i, lai tie butu konkurétspgjigi Eiropas tirgl un nodroSinatu
sabiedribas veselibu. Atsevisko dzivnieku sugu biotehnologisko procesu likumsakaribu izp&te
nodrosSina galas produktu daudzveidibu un sortimenta dazadibu, veicina galas razoSanu
atSkirigas lauksaimniecibas sist€mas saimniecibas.

Kvalitativai un biologiski pilnvértigai broileru galai jasatur polinepiesatinatas
taukskabes (ipaSi neaizvietojamas — linolskabe un linolénskabe), limit€josas aminoskabes
(lizins un metionins), vitaminus, mikro- un makroelementus, bet iesp&jami mazaka daudzuma
jabiit koptauku, holesterina un piesatinato taukskabju. Lai to nodro§inatu, konvencionalas
baribas sastava ieklauj dazadas sintétiska rakstura biologiski aktivas vielas. Biologiskas
lauksaimniecibas saimniecibas brioleru baribas maisijuma novéro vitaminu un mineralvielu
deficitu, kas samazina broileru produktivitates Itmeni un produkcijas kvalitati. Tapec
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibam ieteicams pievienot broileru baribai dazadu augu



valsts produktu drogu maisTjumus, t.i. botaniskas piedevas, kas audzetas biologiskas
lauksaimniecibas saimniecibas. Tas satur tadas dabigas biologiski aktivas vielas, ka
provitaminus, mineralvielas, fitosterinus, fitoncidus, pektinvielas, miecvielas, organiskas
skabes u.c. Sis vielas sekmé vielu mainas procesus broileru organisma, baribas vielu
sagremojamibu un izmantojamibu, ka ar1 kaveé kaitigas mikrofloras veidoSanos, ka rezultata
paaugstinas produktivitate un produkcijas kvalitate biologiski audz&tiem broileriem. Tapéc
izstradajam noteikta sastava fitomaisijumu, t.i. botaniskas baribas piedevas, broileriem, kuru
pievienoSana sekmétu broileru organisma noteiktus vielu mainas procesus, uzlabotu
organisma rezistenci, ka rezultata iegiitu kvalitativus, nepiesarnotus un cilvéku veselibai
labveligus putnkopibas products.

Lai pamatotu biologiska saimnieckoSanas veida pozitivo ietekmi uz produkcijas
kvalitati, ir nepiecieSami dzilak izversti pétijumi, kas aptvertu gan organisma vielu mainas
metabolitu celus, gan to iesp&jamo ietekmi uz biologiski aktivo vielu koncentraciju iegiitaja
galas produkcija. lIespgja razot biologiski ftiru putnkopibas produkciju biologiskas
lauksaimniecibas apstaklos nodrosinas iegtito partikas produktu konkurences sp&ju ne tikai
Latvijas, bet ari Eiropas Savienibas tirgos. Turklat biologiskas lauksaimniecibas produktu
cenas vados$ajas Rietumvalstts ir 2 — 3 reizes augstakas par konvencionalaja lauksaimnieciba
razotas produkcijas cenam. Nakotné biologiskaja lauksaimnieciba audzetai partikai ir
perspektivas — ta buis piemérota arT eksportam.

Darba meérkis — izveértét biologiski razotu baribu saturo$u spékbaribas maisijumu
efektivitati visu dzivnieku sugu un putnu &dinasana salidzinajuma ar konvencionali razotu
baribu saturoSu spekbaribu. Lai pilnveidotu un adaptétu labturibas un preventivo pasakumu
kopu augstvertigas, dietologu prasibam un sabiedribas veselibas nodrosinasanai atbilstosu
majdzivnieku galas un piena ieguvi biologiskas un konvencionalas lauksaimniecibas sistémas,
tika akcentéti $adi p&tijumu virzieni:

- salidzinata un zinatniski pamatota ekonomiska un dietologiska stratégija majdzivnieku
galas razoSanai divas atskirigas lauksaimniecibas sist€mas,

- noteikti labveligakie baribas konversijas veidi, kas dod ekonomiski izdevigakos
majdzivnieku dztvmasas pieaugumus un augstu galas kvalitati,

- izstradata zinatniski pamatotu pasakumu kopa no atseviskiem labturibas un preventiviem
elementiem divas atSkirigds lauksaimniecibas sisttmas — konvencionalaja un
biologiskajaja,

- izveidotas biologiski aktivu botanisko vielu piedevas un preparati no augu valsts
sastavdalam, lai papildinatu lopbaribas bilanci, profilakte€tu majdzivnieku slimibas,
noverstu ktmisko vielu un antibiotiku klatbutni gala, piena un to produktos.

Projekta ietvaros tika veikti sekojoSi pétijumi:

1) baribas bazes salidzinagjums un novért§jums piena razoSanai biologiskaja un

konvencionalaja lauksaimnieciba;

2) slaucamo govju &dinasanas piemé&rotako metozu izpéte biologiskaja lopkopiba un to
salidzinajums ar attiecigajam metodém konvencionalaja lauksaimnieciba;

3) kvalitativas ctuikgalas ka veseligu partikas avotu izvertéjums biologiskaja un
konvencionalaja lauksaimnieciba;

4) broileru galas uzturveértibas izp&te un uzlabosanas pasakumu izstrade;

5) veikti salidzinosi biologiskas pilnveértibas p&tijumi konvencionalaja un biologiskaja
lauksaimnieciba ieglitam pienam;

6) zinatniski pamatota zalu lidzeklu un baribas piedevu izstrade biologiskajai
lauksaimniecibai.



2. MATERIALS UN METODIKA

Petfjumi tika veikti Vidzemes zonas konvencialajas un biologiskajas saimniecibas,
cukgalas kvalitati noteicam 11 ciikgalas razoSanas saimniecibas, biokimijas un
mikrobiologijas analizes - Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniska institiita ”Sigra”
laboratorijas laika no 2005.gada maija lidz decembrim.

2.1. Baribas bazes salidzinajums un novértéjums piena raZos$anai biologiskaja un
konvencionalaja lauksaimnieciba

- ganibu perioda;
- ziemoSanas perioda.

2.1.1. pavasari tika apsekotas ganibas un nemti ganibu zales paraugi analizém;

2.1.2. pétits dazadu baribas lidzek]u sastavs abas saimniecibu grupas;

2.1.3. analizEta biologiskas lauksaimniecibas (ierobezojumi mineralméslu, pesticidu,
herbicidu lietoSana) ietekme uz baribas lidzeklu sastavu — proteina, aminoskabju
sastavu, mineralvielu saturu, graudu un skabbaribas mikrobiologisko sastavu;

2.1.4. aprékinats biologiskaja lauksaimnieciba atlauto baribas lidzeklu nodro$inajums
atbilstosi dzivnieku baribas vielu un energijas vajadzibam dazadas fiziologiskajas
fazes;

2.1.5. salidzinatas dazadu baribas devu iz€dinasanas ietekmes uz piena olbaltumvielu,
tauku un aminoskabju saturu;

2.1.6. veikta ar baribu saistito riska faktoru izp&te un raksturojums, to iesp€jama ietekme
uz piena kvalitati un dzivnieku veselibu.

2.2. Piemérotako slaucamo govju édinasanas metoZu izpéte biologiskaja lopkopiba un to
salidzinajums ar attiecigajam metodem konvencionalaja lauksaimnieciba

Tika skaidrotas un salidzinatas biologiskaja un konvencialaja lopkopiba piemé&rotakas
slaucamo govju €dinasanas metodes:

2.2.1. Izmé&ginajuma laika tika izanaliz&ti lopbaribas organoleptiskie un kimiskie
raditaji;

2.2.2. Salidzinatas un parbauditas &dinaSanas faktoru ietekmes uz slaucamo govju
produktivitati, piena kvalitati (somatisko $tinu skaitu, tauku un olbaltumvielu
saturu, holesterina, urinvielas, aminoskabju Itmeni);

2.2.3. Noteicam slaucamo govju vielmainas stavoklis péc asins morfologiskajiem un
biokimiskajiem raditajiem;

2.2.4. Noteicam un izvert§jam piena lopkopibas ekonomiskos raditajus un baribas
izmantoSanas efektivitates raditajus atbilstosi saimniekoSanas tipam.

2.3. Baribas sastava kvalitates moteik§anai veiktas analizes

9999

LLU “Biotehnologijas un veterinarmedicinas zinatniskaja institota “Sigra
Biokimijas un mikrobiologijas laboratorija baribas sastava kvalitates noteik$anai veicam
Sadas analizes:

sausnas (zaveSanas metode),
kokskiedras frakciju (somu metode),
pelnu (dedzinot),

proteina (Kjeldala metode),

tauku (Soksleta metode),

Ca (titrgjot),



P (fotometriski),

kopgjo skabju (titrgjot),

pH,

cukura (Bertrana metode),

karotina (fotometriska metode),

mikroelementu (spektrofotometriska metode) noteikSana.

2.4. Kvalitativas cukgalas izvertéjums

Kvalitativas ciikgalas ka veseliga partikas avota izvert€§jums veikts 11 ciikkgalas
razoSanas saimniecibas gan ar biologisko (8 saimniecibas), gan konvencionalo (3
saimniecibas) saimniekoSanu ar divu veidu &dinasanas tipiem:

1) konvencionalaja saimniekoSana — jaukta tipa un spékbaribas tipa €dinasanu un
2) jaukta tipa &dinasanu biologiskas lauksaimniecibas apstak]os.

Ka konvencionalas tipa saimniecibas tika izv€letas divas saimniecibas Rigas rajona —
Malpils pagasta z/s “Jasmini” (jauktais &dinaSanas tips) un ta paSa pagasta z/s “Lazdukalns”
(spekbaribas €dinasanas tips), ka tresais - ciikkopibas komplekss “Mikelani” Jekabpils rajona
(spekbaribas &dinasanas tips). Ka biologiskas saimniecibas tika izmantotas CEsu rajona z/s
“Grantskalni” un septinas saimniecibas Preilu rajona Rozkalnu pagasta.

Analizém tika izmantoti 76 ciiku kautkermeni.

Iegiita produkcija tika izveért€ta organoleptiski, izvertjot tas izskatigumu — sensoras
ipaSibas - atbilstibu veseligai, nekaitigai, droSai partikai. Vienlaicigi to apstiprinajam ar
intraskopu (/ntrascope Optica Probe), visiem kautkermeniem nosakot liesas galas saturu un
galas pH.

Galas paraugiem no muguras gara muskula m.longissimus dorsi tika izdaritas
biokimiskas analizes, nosakot:

- sausnu ( ar zavéSanas metodi) ;

- proteina saturu (ar Kjeldala metodi);

- intramuskularos taukus (ar Soksleta metodi);

- aminoskabes triptofana saturu (ar spektrofotometrisko metodi);

- aminoskabes oksiprolina saturu (ar spektrofotometrisko metodi);
- holesterinu (ar Blura metodi).

Par galveniem uzdevumiem izvirzijam:

- skaidrot &dinasanas Ipatnibas un raksturigdkos baribas lidzeklus jaukta un

spekbaribas tipa €dinasanas saimniecibas,

- pétit kautkermenu kvalitativas pasibas dazadi eédinatam ctikam:

a) intramuskularo tauku daudzumu,

b) proteina saturu muskulaudos,

¢) proteina kvalitati (triptofans, oksiprolins),

d) holesterina limeni muskulaudos.

2.5. Petijumi par broileru galas uzturvertibu

P&tot broileru galas uzturvertibu:

a) izstradati broileru galas uzlaboSanas pasakumi, gatavojot atbilstoSus broileru
€dinasanai nepiecieSamos baribas lidzeklu maisfjumus, kuru sastavs biitu
atbilstoss biologiskas lauksaimniecibas prasibam;

b) pétita 1 biologiskas saimniecibas apstaklos razotie baribas lidzekli, nosakot to
ieklaujamo daudzumu broileru baribas sastdva receptiira, rezultata panakot
augstvertigu, kvalitativu un veseligu broileru galas produkciju.
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EdinaSanas izméginajums veicam LLU “Biotehnologijas un veterinarmedicinas
zinatniskaja institta “Sigra™” vivarija ar krosa Hibro-G broilercaliem no 1 - 49 dienu
vecumam, 2005.g.no jiinija lidz augusta ménesim.

P&c analoga principa broilercalus sadalija 2 grupas (putnu skaits - 70). Izmg&ginajums
tika veikts péc 1.tabula noraditas shémas.

1.tabula
Izméginajuma shéma broileriem no 1 - 49 dienu vecumam
Grupa EdinaSanas programma
1. — kontrole Konvencionali razotie baribas lidzekli

2. —izméginajuma | Biologiskaja lauksaimnieciba raZotie un atlautie baribas lidzekli
(kviesi, rapSu rausi, griku milti, rapSu ella u.c.)

Konvencionali audz&tiem broileriem iz€dinajam pilnvertigu baribu, kura saturgja
konvencionali razotos baribas lidzek]us. Pamatreceptes sastava esoSos konvencionali razotos
kvieSus aizvietoja ar biologiska lauksaimnieciba iegiitiem kvieSiem, bet sojas spraukumu
vieta biologiskas baribas lidzeklu sastava ieklavam netradicionalus baribas lidzeklus, ka rapsu
rauSus, griku miltus, rapSu ellu un botaniskas baribas piedevas (klingerites, kimenes), kuri
audzgti biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas.

Pilnveértigas baribas veértiba péc to kvalitates pamatraditajiem bija vienada, t.i. péc
krosa Hibro-G normativiem. Broileriem tur&Sanas apstakli visam grupam bija vienadi un
atbilda krosa Hibro-G prasibam.

Izméginajuma perioda laika uzskaitijam:

Broileru dzivmasu — sverot individuali katru broileri diennakts, 7, 14, 21, 28, 35 un
49 dienu vecuma.

SaglabasSanos — noteicam katru dienu, uzskaitot kritusos broilerus.

Baribas izlietojumu — noteicam visu izméginajuma periodu, uzskaitot izlietoto baribu
katrai grupai.

49 dienu veciem broileriem veicam sekojosas analizes:

a) kautkermenu anatomisko un kimisko analizi - p&c visparpienemtam metodém;

b) broileru asins, muskuJaudu masas un aknu sastava kimisko analizi;

c) taukskabju un holesterina saturu broileru muskulaudu masa, aknas un asinis.

Uz iegiito datu analiZu pamata aprékinajam:

a) broileru dztivmasas dinamiku,

b)  baribas patérinu 1 kg dzivmasas iegtiSanai,

c) baribas pat€rinu 1 broilera izaudzgSanai,

d) baribas izmaksas,

e) saglabasanas % katrai grupai atseviski,

f) produktivitates indeksu,

g) galas kvalitates raditajus (galas kvalitates indeksu, galas energétisko vértibu,
oksiprolina, triptofana attiecibas u.c.),

h)  ekonomisko efektivitati.

2.6. Slaucamo govju veselibas stavokla izpete un biezak sastopamo slimibu uzskaite
pienu raZojosajas biologiskajas saimniecibas

Petot ganampulku dzivnieku veselibu apliecinoSus dokumentus (“Informacija par
dzivnieka veselibu un arsté€sanu Nr....”) , analiz€jam biezak sastopamas govju saslimSanas.
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2.7. Piena biologiskas pilnvértibas izvértéjums biologiskaja un konvencionalaja
lauksaimnieciba

Veikti salidzino$i biologiskas pilnvértibas p&tijumi konvencionalaja un biologiskaja
lauksaimnieciba ieglitam pienam, apsekojot konvencionalas un biologiskas lauksaimniecibas
tipa saimniecibas, tajas izvertejot:

e) ganampulku dzivniekus kliniski;

f) dzivnieku veselibas stavokli;

g) govju tesmens slimibas;

h) nemot piena paraugus mikrobiologiskam analizém;

1) nosakot aminoskabes, taukskabes, olbaltumvielas, taukus, holesterinu, somatisko

Stnu skaitu.

2.8. Dzivnieku veselibas izvertéjumam un piena kvalitates novertéjumam lietotas

analizes un metodes:

a) hemoglobinu — ar Sali hemometru;

b) asins morfologiskos raditajus — péc visparpienemtam kliniskas diagnostikas
metodém;

c) rezerves sarmainibu — péc Nevodova;

d) kopgjo olbaltumu — ar refraktometru ZP®-22;

e) glikozi - orto-toluidina metode;

f) pirovinogskabi — ar Triman-Haudzena metodi, Sabalova-Silina
modifikacija;

g) karotinu - kalorimetriski ;

h) holesterinu — Ilkas noteikSanas metode;

1) kalciju — trilonometriski;

1) fosforu - spektrofotometriski;

k) mikroelementus — spektrofotometriski;

1) taukskabes — ar gazes hromatografu Varian — 3400 ;

m) aminoskabes — ar aminoskabju analizatoru 7" 339 Microtechna Praha.

2.9. Preparatu izstrade govju tesmens slimibu profilaksei biologiskaja lauksaimnieciba

Izstradati jauni preparati govju tesmens slimibu profilaksei no  kumelitem,
klingeritém, asinszales izvilkumiem. Izvértéta to iedarbiba uz pupu adas virsmas
mikroorganismu kvantitativo un kvalitativo sastavu:

a) noverteta atseviSku augu valsts zalu lidzeklu ietekme uz govju tesmena un pupu adas
bojajumu biezumu un pakapi;

b) izpétita ar dazadu kvalitativo un kvantitativo vielu sastavu augu valsts zalu lidzeklu
profilaktiska un arstnieciska ietekme uz govju tesmens slimibam;

c) izstradati ieteikumi augu valsts zalu lidzeklu izmantoSanai mastitu profilaksei govim.

Darbs tika veikts Latvijas Lauksaimniecibas universitates “Biotehnologijas un
veterinarmedicinas zinatniskaja institiita “Sigra™” Veterinarmedicinas nodala. Darba veikSanai
izmantojam Latvijas brunas Skirnes govis ar 16-20 1 izslaukumu 60.-80. laktacijas diena,
slaukSana 2 reizes diena ar slaukSanas aparatiem piena vada.

Eksperimenta tika izmekl&tas 16 kliniski veselas govis, tika nonpemti 240 pupu adas
virsmas noskalojumi bakteriologiskai izmekléSanai, 80 piena paraugi somatisko $tnu skaita
noteikSanai un 80 piena paraugi bakteriologiskai izmekl€Sanai.
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Pirms apkopes katrai govij no katra pupa adas virsmas ar sterilu vates tamponu,
noskalojam pupa adu 5 cm’ lield laukuma un ienesam to stobrina ar 2 ml sterilu fiziologisko
sals Skidumu. P&c tesmens sagatavoSanas slaukSanai (apslaucisana ar sausu salveti) katra pupa
adas virsmas noskalojumu panémam atkartoti ka pirms govju sagatavoSanas slaukSanai.
Pirmas 2-3 piena striiklas atslaucam speciala kriizite, tad no katra ceturksna ieslaucam 3 ml
pienu sterila stobrina bakteriologiskai izmekléSanai un 50 ml piena speciala traucina ar
konservantu Broad Spectrus Microtabs — Il somatisko Stinu noteikSanai. P&c govju slaukSanas
no katra pupa adas virsmas noskalojumu pagpeémam atkartoti ka pirms slauksanas.

Visas govis sadalijam 4 grupas pec ziezu paraugu skaita (2.tabula).

2.tabula
ZieZu sastava raksturojums
Dzivnieku grupa Ziedes pamatsastavs
1 Kumelisu izvilkums
2 Klingerisu izvilkums
3 Asinszalu izvilkums
4 Registréta ziede

P&c slaukSanas attiecigas grupas govij uz katra pupa adas plana kartd uznesam 2 g
noteiktas ziedes. Pupu adas virsmas noskalojumu panpemsanu pirms un p&c sagatavoSanas
slauk$anai ka arT peéc slauksanas, piena paraugu nonpemsanu pirms slaukSanas bakteriologiskai
izmekl€Sanai un somatisko Stnu skaita noteikSanai atkartojam vél tris dienas, ar noliku, lai
noteiktu ziezu subakuta kairinajuma pakapi uz pupu adas.

Govju tesmens pupu iezieSanu turpinajam 14 dienas ar noliiku noteikt ziezu hroniska
kairinajuma pakapi uz pupu adas.

Bakteriologiskas izmeklésanas gaita pétijam:

1. Pupu adas noskalojumu bakterialo peizaZu:

1. noteicam pupu adas virsmas noskalojumu kop€jo koloniju veidojoso vienibu (KKVV)
skaitu uz 1 cm® pupu adas virsmas;

2. identific§jam gramnegativos mikroorganismus un noteicam koloniju veidojoSo vienibu
skaitu uz 1 cm® pupu adas virsmas;

3. identificgjam Staphylococcus gints mikroorganismus un noteicam to KVV skaitu uz
1 cm” pupu adas virsmas.

1. Pupu adas virsmas noskalojuma KKVV skaitu noteicam sekojosi:

Stobrinus ar 2 ml pupu noskalojuma un vates tamponu sajaucam maisitaja Maxi-Mix II (tips-
37600) 3 minites, tad tamponu iznpemam un pieléjams 8 ml sterilu fiziologisko sals Skidumu,
jegiistot  atSkaidijumu 10", samaisijam, no ta 1 ml iegjam stobripd ar
9 ml sterilu fiziologisko sals $kidumu, iegiistot atSkaidijumu 107, no kura parnesot 1 ml
nakogaja stobrind ar 9 ml sterilu fiziologiska sals §kidumu, ieguvam atskaidijumu 107, ta
turpinot ieguvam atikaidfjumu 10 un 10°. No stobrina ar at$kaidijumu 10 un 10° 1 ml
parnesam attiecigajas Petri platés, un virsi uzlgjam 15 ml lidz 40 - 50°C temperatiirai
atdzeseta rauga ekstrakta agaru (Plate Count Agar Liofilchim Italy).

Plates inkub&jam termostatd pie 37°C temperatiiras. Saskaitfjam izauguias kolonijas
un aprékinajam

Koloniju skaits atskaidijuma 10" + koloniju skaits atikaidijumal0’

KKVV skaits / cm® =
1,L1x10*x5
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2. Gramnegativo mikroorganismu koloniju veidojo$o vienibu skaitu uz 1 cm” un to
identifikaciju noteicam izmantojot pupu adas virsmas noskalojuma at$kaidijuma pakapi 107,
no ta 0,05 ml uzséjam uz selektivam barotném MacConkey (BBL-ASV) un Endo Agar
(Liofilchim Italy) inkubgjam termostata 24 h pie 37°C temperatiiras. Saskaitfjam uz barotném
izaugusas kolonijas un aprékinajam gramnegativo KVV sk./cm’

Koloniju skaits x 200

KVV skaits/ cm® =
5

Gramnegativo mikrofloru identificgjam parsgjot uz neselektivo barotni — galas peptona
agaru (BBL-France), iegistot tirkultiiru, kuru identificgjam ar gramnegativo mikroorganismu
identifikacijas sistemu (BBL Crystal Enteric/ nF — ID)

3. Staphylococcus gints mikroorganismu KVV skaitu uz 1 e¢m® pupu adas virsmas
noteicam, izmantojot barotnes Baird-Parker agaru (BBL) un asins galas peptona agaru.
UzIgjam 0,05 ml pupu adas virsmas noskalojumu no atsk. 10™ uz attiecigam barotnm,
inkubgjam tas 24-48 h pie 37°C temperatiiras, saskaitfjam izaugusas kolonijas uz Baird-
Parker barotnes un aprékinajam

Koloniju skaits atskaidijuma 10™" x 200
Staphylococcus gints KVV skaits/ cm® =

5

Staphylococcus aureus apstiprinasanu veicam izmantojot serologisko testu
PASTOREX Staph-Plus (Bio Rad). Koagulazes negativo stafilokoku sugu noteicam ar
grampozitivo mikroorganismu identifikacijas sistemu (BBL Crystal GP-ID).

II. Pienu bakteriologiski izmekléjot noteicam:

1) kopgjo koloniju veidojoSo vienibu skaitu 1 ml piena

2) izoleto gramnegativo mikrofloru, noteicam tas KVV sk./1 ml piena

3) izoléto Staphylococcus gints mikroorganismus un noteicam to KVV sk./1 ml piena
4) izoléto Enterococcus gints mikroorganismus, noteicam to KVV sk./1 ml piena.

1) Lai noteiktu KKVV skaitu 1 ml piena stobrina ar 9 ml sterilu fiziologisko sals skidumu,
ievadijam 1 ml piena, sajaucam maisitaja Maxi-Mix II — 1 min., iegistot at3kaidijumu 107,
no ta parnesam 1 ml nakosa stobrina ar 9 ml sterila fiziologiska sals $kiduma, saskalojam,
iegiistot atskaidijumu 1072, ta turpinot iegiistot atskaidijumus 10~ un 10°. No stobriniem ar
atSkaidijumiem 10™ un 10 1 ml parnesam Petri platés un virsd uzI&jam 15 ml 40-50°C t°
atdzesétu Piena agaru (Difco — ASV), uzmanigi samaisijam un plates inkubgjam 30°C t° —
72 h. Saskaittjam izaugusas kolonijas un aprékinajam

Koloniju skaits atskaidijuma 10~ + Koloniju skaits atSkaidijuma 10
KKVYV skaits/ ml =

1,1 x107°

2) gramnegativo mikroorganismu koloniju veidojoSo vienibu skaitu 1 ml piena noteicam,
uzsgjot 0,05 ml pienu uz selektivam barotnem MacConkey (BBL-ASV) un Endo agara
(Liofilchim — Italy), inkubgjam 24 h pie 37°C temperatiras.

SaskaitTjam izaugusas kolonijas un aprékinajam Gramnegativo KVV sk./ml piena péc
formulas
Koloniju skaits x 20
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Raksturigas kolonijas pars€jam uz neselektivo barotni galas peptona agara (BBL — France),
iegistot tirkultiiru, kuru identific§jam ar Gramnegativo mikroorganismu identifikacijas
sisttmu (BBL Crystal Enteric/ nf - ID)

3) Staphylococcus gints mikroorganismus identificEjam un to KVV skaitu/ ml piena noteicam
izmantojot selektivo barotni Baird-Parker (BBL) agaru un asins galas peptona agara
barotnes. Uzs&jot 0,05 ml piena, tas inkubgjam 24-48 h — termostata pie 37°C t°.
Saskaittjam izaugusas kolonijas uz Baird-Parker barotnes un aprékinajam

Staphylococcus gints KVV skaits/ml = Koloniju skaits x 20

Staphylococcus aureus identificgjam ar serologisko metodi, izmantojot (Pasto-Rex, Staph-
Plus, Bio Rad).

Koagulazes negativo stafilokoku sugu noteicam ar Grampozitivo mikroorganismu
identifikacijas sistému (BBL Crystal GP-ID).

Enterokoku gints mikroorganismu klatbiitni piena noteicam, izmantojot selektivo
barotni enterokoku diagnostikai (KF Streptococcal Agar BBL — ASV), uzséjamuz tas 0,05 ml
piena, inkubés 48 h 37°C t°, saskaitis izaugudas tumsi sarkanas kolonijas un aprékindjam
KVYV skaits/1 ml piena = KVV skaits x 20

Somatisko Siinu skaitu piena noteica Piena kvalitates kontroles laboratorija A/S
“Siguldas ciltslietu un maksligas aps€klosanas stacija” peéc LVS EN ISO 13366-3:1997.
Preparatu izstradi veica saskana ar Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas 2001.gada
21.oktobra izdoto instrukciju Nr.6 un tas 1.pielikumu (2001.g.1.0ktobrT) un LR Zemkopibas
ministrijas 2002.gada 24.aprila rikojuma Nr.112 noteikumiem.

2.10. Botanisko baribas piedevu izstrade biologiskaja lauksaimnieciba audzéto broileru
galas kvalitates raditaju uzlaboSanai

EdinaSanas  izmégindgjumu veica LLU  agentiras “Biotehnologijas  un
veterinarmedicinas zinatniska instittta “Sigra”” vivarija ar krosa Hibro-G broileriem no 1-49
dienu vecumam. P&c analoga principa broilerus sadalija 3 izm&ginajuma grupas. Broileriem
turéSanas apstakli visam grupam vienadi un atbilstosi krosa
Hibro-G prasibam. [zm&ginajumu veica péc sekojosas shémas (3.tabula). [zm&ginajuma tris
krosa Hibro-G broilercalu grupas (n=150). l.grupa — kontrole, 2.izm&ginajuma grupas
broileru baribai pievienoja 1% gremoSanu veicino$as botaniskas piedevas (Nr.1) un
3.izm&ginajuma grupas broileru baribai pievienoja 1% kaulu stiprumu veicinosas botaniskas
piedevas (Nr.2).

3.tabula
Izméginajuma shéma broileriem no 1 - 49 dienu vecumam
Grupa Edinaganas programma
1. - kontroles Baribas maisijums bez botaniskas baribas piedevas (PB)

2. - izméginajuma | PB+1% botaniska baribas piedeva Nr.1

(gremoSanu veicino$as — auzas - Avena Stativa, marsils -
Thymus vulgaris, klingerisu ziedi - Flores Calendulal, kimenes
- Fructus Carvi)

3. —izméginajuma | PB+1% botaniska baribas piedeva Nr.2

(kaulu stiprumu veicino$as — natru lapas - Folia et herba
Urticae, klingeriSu ziedi - Flores Calendulae, ozolmizas -
Cortex Quercus u.c.)
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Izm&ginajuma perioda broileru baribas patérinu uzskaitija katru dienu pa grupam,
dzivmasu individuali sverot katru nedélu, t.i.7, 14, 28, 35, 42 un 49 dienu vecuma, ka ari
uzskaitija broileru saglabasanos.

Broileru kautkermenu un audu anatomisko un biokimisko analizi izdarjjam 49 dienu
vecuma vienlaicigi - baribas, muskulaudu masas un aknu sastava kimisko analizi, ka ari
noteicam broileru asins biokimiskos raditajus.

Uz iegiito datu analizu pamata aprékinaja broileru dzivmasas dinamiku, baribas
patérinu 1 kg dzivmasas iegiiSanai, produktivitates indeksu, galas kvalitates indeksu un galas
energétisko vertibu.
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3. DARBA REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Baribas bazes salidzinajums un novértéjums piena razos$anai biologiskaja un
konvencionalaja lauksaimnieciba. Eiropas zinatnieku pétijumi un ieteikumi, biologiskas

lauksaimniecibas iespéjas Latvija.

3.1.1. Pareja uz biologiski razotu baribu govju baribas devas

Biologiskaja lauksaimnieciba dzivnieku baribai vairak janodroSina kvalitativa
razoSana, neka razoSanas palielinaSana. Modernas baribas razosanas tehnologijas jakombing
ar gadsimtiem vecam saimniekoSanas metodém.

Liellopu &dinasanas pamatprincips biologiskaja lauksaimnieciba ir maksimali
nodro$inat dzivniekiem nepiecieSamo energiju un baribas vielas ar sava saimnieciba razotu
baribu vai, ja tas nav iesp&jams, bariba jaiegadajas no citas biologiskas saimniecibas. No
2005. gada 24.augusta Eiropas Savieniba (ES) stajas spéka prasiba govju baribas devas
ieklaut tikai biologiski razotas baribas sastavdalas. Ta ka Latvija pagaidam nav iesp&jams
nodro$inat baribu tikai no biologiskas lauksaimniecibas, tad tiek lugts pagarinajums atlaut
zaleédajiem 10% konvencionali razotas baribas sausnas Ipatsvaru gada. Tomer arT Latvija
jagatavojas §1s prasibas izpildei, jo atlauja izmantot konvencionali razotus baribas lidzeklus
nevar biit bezgaliga.

Danija tika veikts p&tijums, ka biologiskajas saimniecibas izmainas pasrazotas baribas
Ipatsvars un baribas struktiira, parejot no 90 % uz 100 % biologiski razotu baribu govju
baribas devas. Kamer bija atlauts govju baribas devas ieklaut 10 % (no sausnas) konvenciali
razotu baribu, Sajas Danijas saimniecibas 86 % bija paSrazota lopbariba. leviesot 100 %
biologiski razotu baribu, paSrazotas baribas ipatsvars palielinajas lidz 95 %.

Mainijusies ari govju baribas struktira. Ieviesot 100 % biologiski razotu baribu,
palielinajies no stiebrzalu-abolina zelmeniem iegiitas baribas ipatsvars, kas baribas devu
papildina ar proteinu, ko lidz $im nodro$inaja no konvencionali audz€tiem rapSiem razoti
rausi (4.tabula).

4.tabula
Slaucamo govju baribas struktiira 5 biologiskajas saimniecibas Danija, parejot uz 100 %
biologiski razotiem baribas lidzekliem (zviedru baribas vienibas vienai govij gada)

90 % baribas devas sausnas 100 % baribas devas sausnas
nodrosina biologiski razoti nodrosina biologiski razoti
baribas Iidzekli baribas Iidzekli
2000 —2001.g. 2001. —2003.g.
% %
Abolina/stiebrzalu maistjums, 1368 23 1195 20
za]bariba
Abolina/stiebrzalu  maistjuma 1223 21 1864 32
skabbariba
Graudaugu vegetativas masas 1032 17 667 11
skabbariba
Kukuriizas skabbariba 117 2 202 4
Labibu graudi 963 17 1291 23
Zales granulas 301 5 211 4
Biesu granulas 315 5 0 -
Koncentrati 365 6 335 5
Rapsu rausi 214 4 14 -
Lupinas seklas 0 - 58 1
Kopa 5909 5877
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Ar1 Latvijas apstaklos, parejot uz simtprocentigi biologiski razotu baribu govim,
japieaug taurinziezu un pakSaugu TIpatsvaram s€umu struktiira, lai var€tu aizstat
konvencionali razotos proteina avotus, piem&ram, sojas spraukumus, rapsa spraukumus u.c.
Ta ka biologiskajas saimniecibas nelieto slapekla mineralméslus, tad augu seka nepiecieSams
sabalansét N-fiks€joSu augu (taurinziezi, pakSaugi) un N-pate€réjoSu augu (stiebrzales,
graudaugi, kartupeli, lopbaribas saknaugi) Tpatsvaru.

3.1.2. Tilpumaina bariba - galvenais energijas un baribas vielu avots liellopu €dinasanai
biologiskajas saimniecibas

Ganibu zale, siens un skabbariba ir galvenais energijas un baribas vielu avots liellopu
€dinasanai biologiskajas saimniecibas, pasi, ja saimnieciba neaudz€ graudus, jo iepirktie
biologiski audzétie graudi ir dargi un ievérojami palielina édinasanas izmaksas. Valstis, kuras
ir gar§ ganibu periods, vieglak govis nodroSinat ar kvalitativu baribu, jo ganibu zale, ja tas ir
pareizi koptas, vislabak atbilst liellopu vajadzibam. Latvijas apstaklos, kur gar§ ziemoSanas
periods, Ipasa nozime japiever§ ziemoSanas periodam sagatavotas tilpumainas baribas
kvalitatei. Pec Eiropas Savieniba noteiktajam prasibam vismaz 60 % no liellopu baribas devas
sausnas janodroSina ar tilpumaino baribu. Prasiba pamatojas uz to, ka atgremotaji ir zaledaji,
un S$ads tilpumainas baribas ipatsvars veicina gremoSanas procesus. Turklat ir izpétits, ka,
ieklaujot govju baribas devas lielu daudzumu tilpumainas baribas (gada — 90 % no sausnas),
piena ir augstaks veseligo -3 taukskabju un konjugétas linolskabes saturs. Tomer
spekbaribas 1Ipatsvara samazinasana govju baribas deva, parejot no konvencionalas uz
biologisko piena razoSanu, var pazeminat izslaukumu. Péc Danija un Norvégija veiktajiem
pétijumiem, samazinot spekbaribas devas no 6 - 8 kg uz 3 kg diena, vid€jais diennakts
izslaukums samazinajies par 1 — 4 kg. Lai maksimali novérstu izslaukuma samazinaSanos,
japievér§ uzmaniba tilpumainas baribas kvalitatei. Pirmajos 3 laktacijas méneSos, kad
dzivniekiem ir augsts izslaukums un liela energijas vajadziba, ko griti nodroSinat ar lielam
tilpumainas baribas devam, kontroles institiicija var atlaut tilpumainas baribas Ipatsvaru
samazinat lidz 50 %.

3.1.3. Dazadu zalaugu sugu vért&jums lopbaribas ieguvei no dabiskajiem un kultivétajiem
zalajiem
Dabiskajos un kultivétajos zalajos galvenokart aug daudzgadigie zalaugi (5.tabula).
5.tabula
Dabisko un kultiveto zalaju pazimes
(S.Jermacane)

Dabisks zalajs

Kultivets zalajs

Augu sugu skaits 10
.

40-50 un vairak, liela sugu
daudzveidiba.

1-20 (30), sugu daudzveidiba
nelicla

Augaja struktiira

Augaju veido vairaki stavi (3 -
4), parasti nav izteiktu
domingjosu sugu. Labi
izveidota veléna, ko veido
galvenokart bltvs graudzalu
saknu pinums.

Augaja struktiira ar 1-2
staviem, izteikti dominé 1-3
sugas. Veléna skraja,
nesaslégta.

ApsaimniekoSana Zelmenis nav regulari atjaunots. | Regulara méslosana, zalu
piesgja vai atjaunoSana pararot.
Vecums 10-20 gadi Mazaks ka 10 gadi.
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Dabisko zalaju zelmeni veido zalaugu sugas, kuru biologiskas ipaSibas atbilst
konkréto augSanas apstaklu Tpatnibam. Dabiskajas plavas un ganibas var biit liela augu sugu
daudzveidiba (3.tabula), tajas sastopami ari retie un aizsargdjamie augi. Vairak neka 100
Latvijas Sarkanas gramatas augu sugas satopamas dabiskajos zalajos. Dabiskie zalaji ir
nozimiga dzivesvide dazadam raspodinu un graudzalu sugam, zibuliSiem, orhideju dzimtas
augiem. Tadel biologiski daudzveidigos zalajus drikst plaut tikai p&c 10.jtlija.

Dabisko zalaju siena razas nav augstas, videji 2 — 3 t/ha. Dazadu augu sugu ipatsvars
dabiskaja zalaja nosaka baribas vielu saturu lopbariba.

P&c noderibas lopbaribai tos parasti iedala:
stiebrzales (graudzalu dzimtas augi);
taurinziezi (taurinziezu dzimtas augi)
platlapji (visi pargjie divdigllapji, iznemot taurinziezus)
grislveida augi (grislu un donu dzimtu augi).

Stiebrzales ir svarigaka zalaugu grupa, kas satopama gan dabiskajos zalajos, gan ir
viens no galvenajiem komponentiem kultiv&tajos zalajos.

Pie vertigajam stiebrzalém pieder timotins, plavas auzene, plavas lapsaste, kamolzale,
plavas skarene, parasta skarene, purva skarene, daudzziedu airene, ganibu airene, balta smilga
u.c. Vidgji vertigas stiebrzales ir sarkana auzene, parasta smilga, maura skarene u.c. Pie
mazvertigdm stiebrzaléem pieder cinusmilgas, miksta lacauza, aitu auzene, ciesas u.c.
Mazvertigas stiebrzales dod mazu razu ar zemu baribas veértibu.

Dazkart zalaja savairojas loznu varpata. Ta aizpilda tuksas, ziema iznikus$a abolina
vietas. Loznu varpatai ir salidzinoSi augsts proteina saturs un ari laba siena raza. Tomér
zelmenT ta nav v€lama, jo nomac citus zalaugus un vélak ar1 pati iznikst. Varpata nepanes
nomidiSanu, tadeél zelmeni apganot, taja var iznicinat varpatu. Varpatu novajina ar bieZa
applausana.

Augsta proteina un mineralvielu satura dé] taurinziezi pieder veértigiem zalaugiem.
Turklat uz taurinziezu sakném 1paSos guminos majo slapekli saistosas bakterijas, tas saista
augsnes spraugas eso$a gaisa slapekli. Taurinziezi ir nevien bagataki ar proteinu, bet arl gan
taurinziezu zalmasai, gan no tas gatavotajai lopbaribai ir augstaka ap&damiba neka
stiebrzalém pat pie vienadas sagremojamibas.

Lopbaribai visvertigakas taurinziezu sugas ir sarkanais abolins, lucerna, baltais
abolins, bastarda abolin$, vanagnadzini, dabiskajos zalajos ari plavas dedestina, vanagviki,
zema lucerna. Pietickami mitras un tridvielam bagatas augsnés plavas dedestina atri
savairojas un koloniju veida aiznem lielas zalaju platibas. Sausakas augsnés un ar1 kiidrajos
vairak aug vanagviki.

Zalaji, kuros ir daudz vanagviku un dedestinu, ir piemérotaki plausanai, jo sliktak
panes noganiSanu. Vanagnadzinus dzivnieki labrat €d gan zala veida, gan izzavetus siena.
Ganibu ierikoSanai tos var izmantot sausakas mineralaugsnés, kur nepadodas baltais abolins.
Vanagnadzinu siena daudz proteina un mineralvielu un salidzino$i maz kokskiedras. Proteina
satura zina vanagnadzinu siens pat parspgj sarkano abolinu un lucernu.

P&c V. Terauda datiem zied€Sanas faz& kopproteina saturs sausna plavas dedestinam ir
17.6 %; vanagvikiem un vanagnadziniem — 24 %.

Rupjstiebrainiem platlapjiem (garsas, sunuburkski, kriizainas skabenes, vigriezes,
1edzerkstes u.c.) raksturigs liels augums un raziba, tomér to baribas vértiba ir maza. Tie satur
daudz kokskiedras, dalu no tiem dzivnieki ne€d. Turklat ar savu lielo augumu tie nomac
vertigos augus. Maza auguma platlapjiem (parastie rasaskréslini, plavas bitenes, celmalites,
gailbiksites u.c.) ir vidja vai pat laba baribas vertiba, bet tie ir mazrazigi. Tom&r daziem no
maza auguma platlapjiem ir svariga diétiska veértiba, un dzivnieki tos ar1 labprat &d. Tie ir
kimenes, parastie pelaski, rudens vélpienes, parastas ciikpienes. Ipasi kimenes dzivniekiem
veicina &stgribu un gremoSanas organu darbibu.
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Gris]lveida augiem ir maza baribas vertiba un dzivnieki tos &d nelabprat. Grislos
kopproteina saturs var biit pat Iidzigs ka stiebrzal@s, bet to olbaltumvielas nav pilnvertigas.
Grislos ir maz cukuru, kalcija un fosfora. GriSlos ir daudz kramskabes. Edot grislus tiek
kairinata dzivnieku mutes glotada, var rasties gremoSanas traucgjumi. SalidzinoSi lielaka
baribas vertiba ir mazak auguma grisliem.

Stinas visvairak sastopamas zalajos, kas atrodas slapjas vietds, ar baribas vielam
nabadzigas augsnés. Tas aizpilda tukSas vietas zalaju zelmeni. Bieza un kupli saaugusa
zelment slinas parasti nav sastopamas. Lai siinas no zelmena iznicinatu, nepietiek ar ecéSanu,
bet janoverS to augSanas galvenie c€loni — parmeérigs augsnes mitrums un baribas vielu
trukums citu augu sugu augsanai.

Dabiskajos zalajos var bt sastopami arT dzivniekiem kaitigi un indigi augi. Kaitigie
augi piedod pienam nepatikamu smaku un garSu (vibotnes un biSkréslini — padara pienu
rigtu) vai nedabisku krasu (dzeguzpuke — dzeltenu). Spilves rada kungi nesagremojamu
kamolveida matinu masu, kas var izraisit saslimSanu. Indigie augi satur dazadus alkaloidus,
glikozidus, kamparus, terpénus. Parasti dzivnieki Sos augus ne€d, tomér izsalkusi vai tikko
pavasari izgajusi ganibas, var apé€st arl indigos augus. Indigo vielu saglabasanas siena un
skabbariba atkariga no augu sugas. Gundegas visvairak indigo vielu ir zied€Sanas laika. P&c
izZzaveéSanas siena indigas vielas no gundegam izzid. Savukart kosas visindigakas ir siena
veida. leskab&jot tas zaudé apméram pusi indiguma. Izzav€jot vai ieskabgjot indigo
velnarutku, indigas vielas neizzid. Saules dievkréslina indigums samazinas izzavéjot. Udens
padilles, melnas drigenes, sunustobri, dzelonainie velnaboli un rigtenes indigas ari izzuvusa
veida. Indigos augus no zelmena izravé ziedéSanas laika.

Dabisko zalaju pirmaja plavuma var but lielaks stiebrzalu 1patsvars, jo tas vasaras
sakuma attistas specigak, no€nojot taurinziezus. Taurinzieziem ir lielakas prasibas péc
gaismas. Ta ka atala stiebrzales vairs tik garas neaug, tad atala taurinziezu ir vairak neka
pirmaja zalé. Augu sugu attistibu dabiskajos zalajos ictekm& ari metereologiskie apstakli.
Mitros gados sausakas plavas pastiprinas stiebrzalu attistiba, mitrakas plavas - pastiprinati aug
grislveida augi un mitrumu miloSie platlapji. Sausos gados sausas plavas pavairojas sausumu
miloso platlapju masa, bet vertigo stiebrzalu daudzums samazinas. Zemakas un mitrakas
plavas sausos gados pieaug taurinziezu un veértigo stiebrzalu ipatsvars.

Liela ietekme uz zelmena botanisko sastavu ir arT zalaja izmantoSanas veidam, t.i. tikai
plausanai, tikai ganiSanai vai arl kombin€tai izmantoSanai — plauSanai un ganiSanai
parmainus. Pareiza apganiSana veicina biezaka zelmena izveidoSanos, labi attistas apakszales
- plavas skarene, balta smilga, baltais abolins. Plausana veicina virszalu attistibu zelmeni.
Kombingtaja izmantoSanas pan€miena attistas gan virszales, gan apakszales, samazinas
nezales. Plausanu un ganiSanu var mainit pa gadiem vai ar1 pirmo zali plaut un atalu noganit.

Botanisko sastavu ietekm& armT m&slojums. Lietojot organisko méslojumu, savairojas
vertigie savvalas taurinziezi, plavas skarene un citas vertigas stiebrzales.

Kultivéto zalaju zelmena botanisko sastavu parsvara veido divas zalaugu grupas —
stiebrzales (timotins, kamolzale, plavas auzene, plavas lapsaste, ganinu airene, plavas skarene,
sarkana auzene) un taurinziezi (lucerna, sarkanais abolins, baltais abolina, bastarda abolins,
galega). Sastadot s€klu maisfjumus ganibam, zalbaribas ieguvei, siena un skabbaribas
razoSanai, janem veéra, cik gadus zalaju paredzets izmantot. Parasti kultivétos zalajus ieklauj
augseka lidz 5 gadiem. Zalajos, kurus paredzéts izmantot nedaudzus gadus, maisijuma ieklauj
zalaugus ar 1su vai vidéju miiza ilgumu. Ja zalaju paredzets izmantot ilgak, maistjuma icklauj
ilggadigakus augus. No veértigakajam stiebrzalém ilggadigakas (Iiddz 10 gadi un vairak) ir
plavas skarene, bezakotu lac¢auza, plavas lapsaste, sarkana auzene. No taurinzieziem — loti
ilggadiga ir austrumu galega (vairak neka 15 gadi), ar1 vanagnadzini, lucernas, baltais abolins
(5 — 8 gadi un vairak). Vidgjs miizs (5 — 7 gadi) no stiebrzalém ir timotinam, plavas auzenei,
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kamolzalei, bet visisakais — aireném. Bastarda abolin$ aug 3 - 4 gadus, v€linais sarkanais
abolins labu razu dod 2 gadus, agrinais — tikai 1 gadu.

3.1.4. Ganibu zale — lopbaribas ieguves pamats liellopiem vasaras perioda

Biologiskas piena razoSanas pamata ir maksimala ganibu izmantoSana.
Agroklimatiskie apstakli Latvija ir loti piem@roti zalaugu audz@Sanai un kultivéto ganibu
izmantosSanai. Ganibu zale ir pilnveértigakais un letakais baribas lidzeklis govju &dinasanai
laika no maija lidz septembrim(6.tabula). GaniSana pozitivi ietekmé govs veselibu un
reprodukcijas sp&jas.

Ganibu raziba un zales kimiskais sastavs ir atkarigi no zelmena botaniska sastava,
ganibu méslosanas, kops$anas un izmantoSanas. Labas ganibas vasaras sakuma augstrazigas
govis var uzpemt energiju, kas nepiecieSsama 20 kg piena izslaukumam diennakti, bet proteina
pietiek pat 30 kg un augstakam izslaukumam. Nepareizi koptas un izmantotas ganibas vasaras
beigas var nepietikt zales pat 10 kg izslaukumam.

Zali nogana ceroSanas fazg, kad tai ir liels lapu Tpatsvars, augsta energétiska vértiba un
baribas vielu, Tpasi proteina, mineralvielu un vitaminu saturs. Proteina saturs zalaugu lapas ir
apmé&ram divas reizes augstaks neka stiebros, bet karotina saturs lapas ir 10 reizes augstaks.

Jaunu, lapotu zali dzivnieki sp€j ap€st daudz un labi to izmantot. Zales kimiskais sastavs
mainas ganibu perioda laika. Pavasari gani$anu uzsak, kad zale ir 8-10 cm gara. Sada zale ir
salidzinoSi zems sausnas saturs (Iidz 17%) un kokskiedras saturs (14-17%). Kopproteina
saturs ganibu perioda sakuma var sasniegt 30%. Turklat $aja laika kopproteina ir liels spureklt
noardita proteina Ipatsvars — 94%. Oglhidratu sastava parsvara ir viegli sagremojama
celuloze, hemiceluloze un cukuri, bet relativi maz nesagremojama ligntna. Cukuru saturs
nakts salnu rezultata maija ganibu zale ir pat augstaks neka vasara, tomer ta var nepietikt liela
proteina daudzuma izmantosanai.

6. tabula
Baribas vielu vajadziba un nodroSinajums ar ganibu zali pavasara perioda (govij ar 500
kg dzivmasu, 25 kg izslaukumu un 4% tauku saturu piena)

Raditaji | kg zales maija | 7 30 ke zales uznem Vajifzr;'g:zivgﬁﬁk .
Sausna, g 170 13600 18000
Kopproteins, g 49 3920 2650
UIP*, g 3 240 1015
DIP*, g 46 3680 1635
NEL*, MJ 1,2 96 118
Ca, g 1,1 88 101
P, g 0,8 64 64
K, g 5,8 464 126

*UIP — spurekli nenoarditais proteins;
*DIP — spureklt noarditais proteins,
NEL* — neto energija laktacija

Zemais sausnas un kokskiedras saturs un augstais proteina limenis zalé ganibu perioda
sakuma var Joti atSkirties no govju ziemas baribas devas, tadg€] strauja pareja uz ganibam var
radit gremosanas traucgjumus. Saja perioda ieteicams izédinat sienu vai labus salmus, ta
nodros$inot dzivniekiem nepieciesamo kokskiedru. Jauna zalg ir liels proteina parpalikums, ka
izmantoSanai ir nepiecieSams iz€dinat ar1 baribas lidzeklus, kas bagati ar viegli izmantojamu
energiju.

Veselibas traucgjumus ganibu perioda sakuma var radit ar1 atseviSku mineralvielu saturs
un nesabalansétiba. PavasarT zal€ ir augsts kalija saturs, seviski, ja zelmenis nav atjaunots un
taja ieviesusas pienenes. Lai sabalansétu K un Na attiecibu, jaizédina varama sals.
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Kalija parpalikums bariba un nepareiza K un Na attieciba trauc€ magnija uznemsanu.
Magnija trikumu, kas izpauzas ka ganibu tetanija, novers, iz€dinot specialu mineralbaribu ar
paaugstinatu Mg saturu.

Ganibu pareizas kopsSanas un izmantoSanas mérkis ir visa sezonas garuma nodrosinat
govim zali, kurai ir laba ap€damiba un sagremojamiba.

Pareizi méslotas un izmantotas ganibas zales sausnas saturs ir 18 - 20%, kopproteins 18

- 22%, kokskiedra 20 - 24% sausna.
Izmantojot aploku vai porcijveida (ar elektrisko ganu) ganiSanas sistému, otro noganiSanas
ciklu uzsak, kad zelmenis ir 15 - 20 cm gars un partrauc, kad zelmenis noganits 1idz 5 - 7 cm.
Pavasari, kad zale aug loti strauji, ganibas var rasties liels zales parpalikums. Tada gadijuma
gani$anai izmanto dalu ganibu platibu, bet pargjo jiinija meénest izmanto siena vai skabbaribas
gatavoSanai. VElak atalu izmanto ganiSanai.

Ja p&c pirmas noganiSanas paliek lielaks daudzums nenogstas zales, to applauj 6 - 8
cm augstuma. P&éc nakamajiem apganiSanas cikliem plauj 10 - 12 cm augstuma. Applausana
novers generativo dzinumu veidos$anos, veicina vegetativo dzinumu — lapu augSanu, zelmenis
klust biezaks, tiek kaveta nezalu un neno€sto, mazvertigo zalu augsana.

Vecus, mazvertigus zelmenus atjauno pies€jot vai veidojot ganibas no jauna.
PieséSana ir sekmiga, ja vecaja zelmeni nav daudz pienenu, cinu smilgu, zirgskabenu. Zalu
s€klas (balto abolinu, sarkano abolinu, bastardabolinu, ganibu aireni u.c.) piesgj agri pavasari,
kameér augsne mitra vai loti v€lu rudeni, lai seklas nepasp€j sadigt. Ganibas péc pieséSanas
intensivi jaapgana vai japlauj, nelaujot mazvertigajiem zalaugiem nomakt pies€tos, un
regulari jameslo. VElamais zelmenis izveidojas 2 - 4 gadu laika.

Ganibu ierikoSana no jauna prasa lielus kapitalieguldijumus, tadel jaievéro
tehnologiskas prasibas augsnes sagatavoSana, zalu séklu maisijumu izv€lg, jauna zelmena
mésloSana un kopsana.

Ieteicams saimnieciba veidot dazada tipa zalaju zelmenus, izmantojot s€klu maisijumus
ar atSkirigu sugu sastavu. Agrino, vid§jo un v€lino zelmenu esamiba lauj uzsakt ganibu
periodu 6 - 8 dienas atrak un pirmo izmanto$naas ciklu pagarinat par 9 - 12 dienam, laujot
agrinajiem zelmeniem ilgak augt.

3.1.5. Zalbariba ganibu zales iztrikuma segSanai ganibu perioda

Sausas vasaras un ari vasaras otraja pus€, kad ganibas zale ataug sliktak, govis biezi
vien ganibas nevar ap€st nepieciesamo zales daudzumu. Tad govim papildus iz€dina zalbaribu
— ziemas rudzus, kultivétas daudzgadigas zales, graudaugu-paksaugu mistrus.

Ziemas rudzus izmanto noganot rudent vai agri pavasarl — cerosanas faze, plaujot —
stiebroSanas faze. CeroSanas faze rudzos daudz kopproteina. Rudzi strauji aug un to €édamiba
pasliktinas. Pirmaja ned€la rudzu zalbaribu iz€dina nesasasmalcinatu, otraja — sasmalcinatu.
Sasniedzot varpoSanu jiinija sakuma, rudzi zalbaribai nav izmantojami.

No daudzgadigajam zalém zalbaribai piem&rotaki taurinziezi un taurinziezu-stiebrzalu
maisijumi, jo to optimalais plaujas laiks ieveérojami garaks neka stiebrzalém. Taurinziezus
zalbaribai plauj pumpurosanas fazg, stiebrzales — stiebroSanas faze. Agri zalbaribai var sakt
plaut galegu, jo ta pavasari aug loti intensivi un jau maija otraja pus€ masa ir pietickami liela.
Ja pavasari zalbariba nav nepiecieSama, galegu var plaut skabbaribai vai sienam un zalbaribai
izmantot galegas attalus. Govis pie galegas zalmasas japieradina 2 — 3 dienas. lerikojot dazada
agrinuma daudzgadigo zalu zelmenus, iesp&jams pagarinat optimalo plausanas laiku.

Lai pagarinatu graudaugu-pakSaugu mistru iz€dinaSanas laiku, zalbaribai tos sgj
dazados terminos no agra pavasara lidz maija beigam. Vikauzas un zirpauzas zalbaribai sak
plaut pec 50 — 60 dienam — viku un zirnu ziedéSanas sakuma, kad mistriem augsta baribas
vertiba. Optimalais plaujas laiks ilgst [idz 2 ned€lam. Paraugusus mistrus govis &d slikti, tad
tos izmanto skabbaribas gatavosanai vai noku] graudiem.
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Visa veida zalbariba govim jaizédina svaiga, nekada gadijuma sakarsusi. Rudeni
nedrikst iz€dinat sasaluSu zalbaribu.

Ja saimnieciba tiek audz€tas lopbaribas bietes, to lapas var izmantot govju €dinasanai.
Lopbaribas biesu lapu sausnas galvenas sastavdalas ir kopproteins, cukuri, dazadas organiskas
skabes un mineralvielas. Kokskiedras saturs biesu lapas ir salidzino$i zems, tadg] tas izédina
kopa ar kokskiedru bagatiem baribas lidzekliem — sienu, labiem salmiem. Lapu iz&€dinaSanu
sak ar 3 — 5 kg, pamazam devu palielinot lidz 20 — 30 kg. Netiras, ar augsni sajauktas,
nodzelt€jusas, ilgi stav@juSas un bojatas bieSu lapas var izraisit smagus gremosanas
trauc€jumus.

3.1.6. Siens

Biologiskaja lauksaimnieciba daudzas saimniecibas siens ir viens no galvenajiem
baribas lidzekliem liellopu baribas devas ziemosanas perioda. Kvalitativs siens ir energijas un
proteina avots, ka ari nodroSina dzivniekus ar kokskiedru, kalciju, mikroelementiem,
vitaminiem. Kopproteins siena ir, galvenokart, olbaltumvielu veida. Labakais aminoskabju
sastavs ir taurinzieZu sienam - taja ir vairak lizina. Ta ka dazadu zalu sugu aminoskabju
sastavs ir atskirigs, tad zalu maistjuma siena kopproteins ir pilnvertigaks. Taurinziezu, seviski
lucernas, siena ir vairak kalcija neka stiebrzalu siena. Labvéligos kaltéSanas apstaklos
fermentu iedarbiba siena veidojas aromatiski savienojumi, kas piedod specifisku, pattkamu
smarzu un uzlabo ta apédamibu. Tomér baribas vielu un energijas koncentracija siena nav
pietickama. Salidzino$i augstais NDF un ADF saturs un zemais energijas limenis siena
ierobezo apedamibu, tadel §1 bariba viena pati nevar nodrosinat augstu produktivitati. [zédinot
labu sienu, ka vienigo baribas Iidzekli, izslaukums ir tikai 8 — 9 kg diena. Tadg] siens baribas
deva jaietilpina kopa ar citiem baribas lidzekliem.

Ar baribas vielam bagatako sienu iegiist, plaujot zali laika no plauksanas Ilidz
ziedeSanai. Tad taja ir augts proteina saturs un laba sagremojamiba un izmantojamiba. Zalei
paraugot, taja pazeminas proteina, energijas un vitaminu saturs, picaug koksSkiedras
daudzums, pazeminas sagremojamiba. Noteikts kokskiedras daudzums baribas deva ir
nepiecieSams, jo atgremotaji ne vien sp&j izmantot kokskiedra esoSo hemicelulozi un celulozi,
bet ta ir arl vajadziga gremosSanas aktivizéSanai un fiziologisko procesu normalizé$anai
organisma. Tomér augsts kokskiedras frakciju NDF un ADF saturs paraugusa zal€ pazemina
siena apeédamibu un baribas vielu sagremojamibu. Jaunas zales kopproteina sagremojamiba ir
60 — 70 %, paraugusas — tikai 40 — 50 %. Baribas deva ar augstu kokskiedras saturu samazina
baribas uzpems$anu, kas noved pie negativas energijas bilances. Mineralvielu saturs jaunas
zales siena ir augstaks, neka no paraugusas zales gatavota, jo jauna zalg ir lielaks lapu
ipatsvars, un lapas mineralvielu ir 2 — 2.5 reizes vairak neka stiebros. Vegetacijas gaita
stiebrzales barotajveértibu zaudé straujak neka taurinziezi. Ipa$i strauji baribas vértibu zaude
kultivétie stiebrzalu zelmeni, ja augsné maz slapekla. Sadi augi ir bali zala krasa, strauji
mainas to vegetacijas fazes. Noplaujot pirmo zali agrak, labak ataug ar1 atals un ir lielaka
kopgja iegtita raza no platibas.

Lidztekus savlaicigai plaujai, svarigi precizi ievérot ari sagatavoSanas tehnologiju.
Kaltesanas laika augu $tinu elpoSanas noris€s, mikroorganismu fermentu darbibas rezultata un
mehaniski noraujoties augu lapam no ziedkopam, ziid dala no zal€ esoSajam baribas vielam.
Normalos apstaklos elpoSanas izraisitie baribas vielu zudumi ir [idz 10 %. Vidgjie mehaniskie
zudumi siena gatavosana parasti ir 10 — 15 % no baribas vielu daudzuma, bet nobirstot
abolina lapinam, var bt arT daudz lielaki. Mehaniskie lauka zudumi stiebrzalém ir mazaki
neka taurinzieziem, jo stiebrzalu lapas p&c izzavésanas nenobirst.

Ja, sienu Zavgjot, tas salist un ilgi atrodas uz lauka, baribas vielas izskalojas, Tpasi no
jau apvitusa siena. Visvairak izskalojas mineralvielas un vitamini. Siens zaud€ krasu un
aromatu.
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Uzglabasanas laika arT parasti ziid 5 — 10 % baribas vielu. Tomeér, ja siens nav 1zzavets
lidz optimalajam sausnas saturam, zudumi uzglabajot ir daudz lielaki. Tads siens var ari
sakarst un sapel€t un pilnigi zaud€t savu baribas vertibu. Tapat lieli uzglabasanas zudumi ir
glabajot sienu neapsegtu uz lauka zardos vai ritulos. Tatad, neiev@rojot siena gatavoSanas
tehnologiskas prasibas, var zaudét pat pusi zalé esoSo baribas vielu.

Izkalteta zale labi saglabajas, ja tas mitruma saturs neparsniedz 17 %. Mitraka siena
aktivi darbojas mikroorganismi, kas noarda organiskas vielas un izdala siltumu. Siens sakarst,
samazinas organisko vielu, seviski proteina, sagremojamiba. Veidojoties peléjumam, izdalitie
mikotoksini ir kaitigi dzivnieku veselibai.

Siens ir higroskopisks un uzsiic atmosferas mitrumu. Ilgstosi uzglabajot uz lauka
sazardotu vai pres€tu sienu, Ipasi gatavotu no abolina, tas saista gaisa mitrumu un bojajas.
Irdens, sauss siens $kiini jaliek blivi, siena pantu nomidot, lai taja mazak gaisa spraugu. Lai
mazinatu siena bojasanas iesp&jamibu uzglabasanas laika, siena var iekaisit sali 5 — 8 kg/t, kas
uzstic mitrumu. Tas kaves pel&juma s€nu attistibu siena.

3.1.7. Zales skabbariba
Tapat ka konvencionalaja lauksaimnieciba, ari biologiskajas piena razoSas saimniecibas
zales skabbaribai jabut galvenajam energijas un baribas vielu avotam govju ziemas baribas
devas.
Zales skabbaribas prieksrocibas, salidzinot ar sienu:
Gatavosana
mazaks roku darba paterins;
zemakas razoSanas izmaksas;
mazaka nelabvéligu laika apstaklu ietekme;
mazaki sausnas un baribas vielu zudumi;
augstaka energijas un baribas vielu ieguve no hektara;
augstaka sausnas energétiska vertiba un baribas vielu saturs.
Izédindsana
e augstaka sausnas apédamiba;
e iespgja iztikt bez lopbaribas sakném;
e mazaks spekbaribas un proteina piedevu paterins;
e augstaks izslaukums un olbaltumvielu saturs piena.

Lai ar zales skabbaribu govim nodroSinatu maksimali daudz proteina, ta jagatavo no
taurinzieziem un taurinziezu-stiebrzalu maisijumiem.

1997. — 2001.g. ES finansétaja starptautiskaja projekta “Dzivnieku produkcijas
razoSana ar zemam izmaksam, pamatojoties uz taurinziezu izmantoSanu skabbaribai”
(LEGSIL), kura piedalijas Lielbritanijas, Zviedrijas, Somijas un Vacijas zinatnieki, tika
sagatavots zinatnisks pamatojums jau esoSu un jaunu taurinzieZu sugu plasai ievieSanai videi
draudziga, ilgtspejiga, ekonomiski izdeviga dzivnieku produkcijas razosana ES ziemeldalas
valstts. Projekta tika noteikts taurinziezu izmantoSanas ekonomiskais pamatojums
konvencionalajas un biologiskajas lauksaimniecibas raZoSanas sistémas. Salidzinot
konvencionali audzétas (200 kg N/ha) stiebrzalu skabbaribas sausnas izmaksas ar biologiski
audz€tu taurinziezu un taurinziezu-sticbrzalu skabbaribas sausnas izmaksam, secinats, ka
biologiskaja lauksaimnieciba izmaksas vidgji ir par 15 — 20 % zemakas (7.tabula).
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7.tabula
Vidéjas skabbaribas sausnas izmaksas LEGSIL izméginajuma

Skabbaribas botaniskais Skabbaribas sausnas izmaksas eiro kg™
sastavs
Lielbritanija | Vacija | Zviedrija | Somija
Konvencionala lauksaimnieciba
Stiebrzales 200 kg N/ha | 0.118 | 0.154 | 0.147 | 0.112
Biologiska lauksaimnieciba
Baltais abolins 0.095 0.151 0.110 0.106
Sarkanais abolins 0.086 0.098 0.102 0.092
Lucerna 0.087 0.100 0.121 0.111
Ragainie vanagnadzini 0.097 0.128 0.119 0.114
Galega 0.096 0.107 0.121 0.102
Stiebrzales/baltais abolins 0.089 0.123 0.096 0.089
Stiebrzales/sarkanais 0.086 0.100 0.097 0.086
abolins
Stiebrzales/lucerna 0.088 0.102 0.106 0.096
Stiebrzales/ragainie 0.092 0.114 0.103 0.100
vanagnadzini
Stiebrzales/galega 0.94 0.109 0.104 0.096

LEGSIL projekta secinats, ka, iz€dinot taurinziezu un taurinziezu/stiebrzalu
maisijjumu skabbaribu, arT piena izslaukums ir lielaks neka iz€dinot stiebrzalu skabbaribu,
kuras méslotas ar augstu (200 kg/ha) slapekla devu (1.attéls).
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l.att. Piena izslaukums, izédinot stiebrzalu (200 kg N/ha) un taurinzieZu un
taurinziezu/stiebrzalu maisijumu skabbaribu
(dati: LEGSIL projekts: Lielbritanija, Zviedrija, Somija, Vacija)

Kvalitativu skabbaribu ar augstu govim nepiecieSamo baribas vielu saturu un augstu
energetisko Iimeni var sagatavot tikai no laba botaniska sastava zelmena, kam dots
vajadzigais méslojums, novacot to optimala vegetacijas fazé. Nokavéjot zales novaksanu,
pazeminas skabbaribas ape€damiba, baribas vielu koncentracija sausna un izslaukums. Seviski
strauji baribas vielu saturs un sagremojamiba pazeminas sasniedzot ziedéSanas fazi.
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Skabbaribas kvalitate

/ \

Augsts baribas vielu saturs un Faktori, kas ietekme baribas
augsta energétiska vertiba apedamibu, piena kvalitati un
govju veselibu

/ \

Laba  fermentacijas Zema piesarnotiba ar

kvalitate klostridijam,
peléjumséném,
toksiniem

Citi, un pat vél daudz nozimigaki skabbaribas kvalitati raksturojosi raditaji ir
fermentacijas kvalitate un skabbaribas piesarpotiba ar nev€lamiem vai kaitigiem
mikroorganismiem un vielam. Sie raditaji tik svarigi ir tadg], ka tie nosaka baribas gar§u un
smarzu un tatad liela mera ar1 baribas apédamibu. Jo, lai cik baribas vielam bagata butu
skabbariba, ja ta govim negarSos, tad paliks silé neapé€sta. Vacija veiktie pétijumi rada, ka
skabbaribai ar augstu energgtisko vértibu, bet sliktu fermentacijas kvalitati, sausnas
ap&damiba pazeminas par 2.3 kg diena (8.tabula).

8.tabula
Skabbaribas energétiskas vértibas un fermentacijas kvalitates ietekme uz sausnas
apedamibu (H.Auerbach, Vacija)

Energgtiska vertiba augsta zema augsta
Fermentacijas kvalitate laba laba slikta
Sausnas apédamiba, kg/govs/diena 11.2 9.8 8.9

Bez tam fermentacijas gaita var savairoties arT dazadi mikroorganismi, kas vai nu pasi,
vai to izdalitas vielas, var pazeminat piena kvalitati un negativi ietekmét govju veselibu. Piena
parstradatajiem biezi problémas rada klostridiju sporas. Ja tas no skabbaribas nonak piena,
nav iesp&jams izgatavot kvalitativus piena produktus, Ipasi sierus. Govju veselibas problémas
biezak saistitas ar pelg§jumiem skabbariba. Pasas pel€jumsenes un to izdalitie mikotokstni var
pazeminat dzivnieku imunitati, izraisit aknu bojajumus, neauglibu, abortus, pazeminat baribas
apédamibu un dzivnieku produktivitati. Jaunakie petijjumu dati daZzos gadijumos arT mastitus
saista ar mikotoksiniem bariba.

Lai gan augsts nitratu saturs zal€ ir dzivniekiem kaitigs, neliels nitratu daudzums (lidz
1 g NOs/kg sausnas) palidz ierobezot klostridiju attistibu skabbariba. Ped€jos gados
biologiskajas saimniecibas biezi skabbariba tiek sagatavota no s€tajam stiebrzalem vai
dabigiem zalajiem, kam nemaz nav dots méslojums. Nitratu saturs Sadas zalmasas sausna ir
mazaks neka 0.2 — 0.4 g/kg. Ta ka nitrati ierobezo klostridiju vairoSanos fermentacijas
sakuma (pirmajas 80 skab&Sanas minites digst 50 % zale esoSo klostridiju sporu), kad vél nav
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uzkrajusies ari pienskabe klostridiju ierobezoSanai, tad no zalajiem ar zemu nitratu saturu
iegiita skabbariba var saturt paaugstinatu sviestskabes daudzumu.

Kvalitativai skabbaribas ieskabésanai lietojami biologiskaja lauksaimnieciba atlautie
fermentacijas regulétaji - biologiskie ieraugi vai kimiskie konservanti. Biologiskie ieraugi,
kurus izmanto ka piedevas skabbaribai, nedrikst bt razoti, izmantojot genétiski modificétus
organismus.

Letakais zalmasas skab€jamibas uzlaboSanas pap€miens ir sausnas satura
paaugstinasana, zali apvitinot.

3.1.8. Kukuriizas skabbariba
Kukuriizas skabbariba daudzas Eiropas valstis tiek ieklauta govju baribas devas ka
energijas avots. Tomér biologiskaja lauksaimnieciba kukuriizu ir grati audz&t, jo problémas
sagada nezalu apkaroSana un arT fosfora un kalija nodrosinasana. Ka alternativa kukuriizai tiek
gatavota graudaugu vegetativas masas skabbariba. Holandé veikts izméginajums, kura
salidzinata tritikales vegetativas masas un kukuriizas skabbaribas iz€dinasana, ganibu perioda
ieklaujot govju baribas devas 6 kg So skabbaribu sausnas. Skabbaribu ar augstu sausnas saturu
un augstu energétisko vértibu var izmantot ka buferbaribu pavasari, uzsakot ganibu sezonu,
un rudeni, ganot uz attaliem, kad zalei ir zems sausnas saturs un augsts proteina saturs. Tomér
secinats, ka, aizstajot kukuriizas skabbaribu ar tritikales skabbaribu, pazeminas energijas
uznemsana un izslaukums (9.tabula).
9.tabula
Kukuriizas skabbaribas un tritikales vegetativas masas izédinasanas efektivitates
salidzinajums Holande

Baribas deva satur
kukuriizas skabbaribu | tritikales vegetativas masas
skabbaribu
Vidgjais diennakts izslaukums, 22.1 20.0
govs/kg
legiiti piena tauki, govs/diena/g”’ 962 902
Iegiits piena olbaltums, 799 735
govs/diena/g”
Iegiits energétiski korigétais 23.4 21.6
piens, govs/diena/kg”

3.1.9. Graudaugu un paksaugu vegetativas masas skabbariba

P&dgjos gados daudzas Eiropas valstis gatavo un izédina graudaugu vegetativas masas
skabbaribu. To gatavo no mieziem, auzam, tritikales, kvieSiem. Daudzas Eiropas valstis
biologiskajas saimniecibas govju &dinasanai ziemoSanas perioda zales skabbaribu izédina
vienlaicigi ar graudaugu vegetativas masas skabbaribu. Pieméram, Danija divas treSdalas no
baribas deva ietilpstosas skabbaribas ir zales skabbariba, viena tresdala - graudaugu
vegetativas masas skabbariba. Turklat tad graudaugus var izmantot, vadoties no
specifiskajiem apstakliem — ja klimatiskie apstakli ir labveligi zales augSanai un zales
skabbaribu var sagatavot pietiekosa daudzuma, graudaugus nokul graudiem. Sausas vasaras,
kad zales maz, graudaugus var izmantot skabbaribas gatavosanai. ArT graudaugu-paksaugu
mistrus vasara var izmantot péc vajadzibas - gan zalbaribai, gan skabbaribas gatavoSanai, gan
nokult graudiem. Ja graudaugus izmanto ka virsaugu, ierikojot zalajus, tad novacot graudaugu
masu skabbaribai, taja klat ir ari neliels zalaugu daudzums, kas palielina skabbaribas
kopproteina saturu.

Optimals sausnas saturs parasti ir galvenais faktors, kas nosaka graudaugu vegetativas
masas skabbaribas kvalitati.
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Graudaugu vegetativas masas skabbaribas sausnas saturam jabit virs 35 %. Pamata
graudaugu masu skabésanai vac, kad krasa sak mainities uz dzeltenu un graudiem ir miksta
konsistence. Laika perioda, kamér graudaugu un pakSaugu sausnas saturs pieaug no 35 % lidz
55 %, barotajvértiba ir saméra konstanta un mainas maz. Sis periods ilgst aptuveni 3 nedélas.
Ja skabbaribas gatavoSanai graudaugus plauj augstu, iegiist nedaudz mazaku razu, bet
skabbaribas barotajvertiba ir augstaka. Tad arT augsnes dalinas mazak nonak skab&jama masa
un ir labaka fermentacijas kvalitate, neveidojas sviestskabe. Parasti plauj 7.5 —15 cm augstu.
Lai masu var€tu labi noblivét un nesaktos aeroba bojasanas, sasmalcinato augu dalinu
garumam jabut 2.5 cm. Ta ka graudaugu un pakSaugu vegetativas masas skabbariba,
piekliistot gaisam, bojajas vel straujak neka zales skabbariba, tad ta jablivé un jahermetize
pasi rupigi. Tvertni ieteicams parklat ar divam pléves kartam. Ja saimnieciba dzivnieku skaits
neliels, skabbaribu ieteicams gatavot péc iesp&jas Saurakas tvertnés, lai ziema iz€dinot,
mazakai virsmai pieklitu gaiss. Graudaugu un pakSaugu vegetativas masas skabbaribu var
gatavot arl hermetiz€tos ritulos. Silta laikd pavasari un rudeni atverot lielas tvertnes,
skabbariba bojajas, un tade] nelielu ritulu izédinasana Sajos periodos ir izdevigaka.

Paksaugi skabst slikti, tad€] to ieskab&sanai jalieto biologiskie ieraugi. Skab&jamibas
uzlaboSanai var arT tirsg¢ja audz&tu pakSaugu masai skab&Sanas laika transeja vai stirpa
piejaukt graudaugu masu.

Lupinai optimalais laiks skabbaribas gatavosanai ir apm@ram 4 nedelas péc
ziedeSanas. Novacot agrak, skabbaribai ir parak zems sausnas saturs. Tomer, gatavojot lupinas
skabbaribu, biezi nobirst lapinas, kuras ir daudz proteina, un tadgjadi skabbaribai nav
pietickami augsts proteina saturs.

3.1.10. Salmi

Salmi ir labibu, paksaugu, zalaugu stiebri un lapas, kas paliek pari péc graudu un séklu
izkulSanas. To sausnas galvena sastavdala ir slikti sagremojama kokskiedra. Salmos ir maz
proteina, tauku, mineralvielu, seviski fosfora. Augstais NDF un ADF saturs nosaka zemu
salmu apédamibu un sagremojamibu. Ari salmu sausnas energétiska vertiba ir zema.

Govju &dinasanai vairak izmanto vasaraju salmus. Salmus iz€dina kopa ar baribu,
kurai zems sausnas un kokskiedras saturs (saknaugu lapas, jauna ganibu zale u.c.), dodot
neierobezota daudzuma. Parasti govis tos aped 2 — 3 kg diena.

P&éc izkulSanas salmu mitruma saturs ir apméram 30 %, nezalainos salmos — vél
vairak. Lietaina, mitra un miglaina laika salmu mitrums parsniedz 35 %. Uzglabasanai salmi
mikotoksinus un izraisit dzivniekiem veselibas traucgjumus. PakSaugu salmi mitra laika
vairak inficgjas ar pelgjumséném. Labas kvalitates, nebojatiem salmiem ir dzeltenigs spidums.
Uz lauka izkalt&tus salmus savac un pres€ vai novieto glabasanai val&jus kaudzes vai Skiinos.

3.1.11. Spekbariba

Tilpumainajai baribai ir relativi zems energijas blivums, kas ierobezo tas apédamibu,
tade] ta viena pati nevar nodroSinat augstu dzivnieku produktivitati. Kvalitativs zelmenis
ganibas un kvalitativa zales skabbariba var nodrosSinat lielako dalu proteina vajadzibas ari
laktacijas pirmajos méneSos, bet nenodro$ina govim nepiecieSsamo energiju $aja perioda.
Tadel baribas devas nepiecieSams ieklaut arT koncentréto baribu. Sabalansét baribas devu,
izmantojot koncentratus, biologiskaja piena razosana ir griitak neka konvencialaja, jo daudzus
baribas lidzeklus izmantot aizliegts.
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3.1.12. Labibu graudi

Labibu graudi ir bagati ar oglhidratiem. To sausnas galvena sastavdala ir ciete, kas
pieder labi izmantojamiem oglhidratiem un ir spurekla mikroorganismu energijas avots.
Protetna un tauku daudzums atkarigs no Skirnes. SalidzinoS$i vairak tauku ir auzu graudos.
Tauki graudos parsvara ir polinepiesatinato taukskabju veida. Linolénskabe un oleinskabe,
piekliistot gaisam, oksidg€jas, tauki un lidz ar to arT milti klust riigti, tadel samaltus graudus
uzglaba 3 — 4 ned€las. Ar pleksném bagatakos graudos vairak kokskiedras. Mieziem, pléksnes
sastada ap 15 % graudu masas, auzam - pat lidz 30 %.

Miezi ir labs energijas un oglhidratu avots, tadg] tie ir govju spékbaribas galvenais
komponents (11dz 70 %). Izédinot mieZus, iegtst labas kvalitates pienu un sviestu.

KvieSos ir salidzino$i augsts proteina saturs. Kviesu miltos ir augsts lipekla saturs,
dzivnieku muté tie veido lipigu masu. KvieSu miltus izmanto ka komponentu baribas
maisijumos, pieméram, kopa ar mieziem. Kviesu maksimalais daudzums baribas maisijumos
liellopiem ir 40 — 65 %.

Rudzos ir salidzino$i mazak proteina, bet augstaks lizina saturs. Spekbaribas
maisijumos rudzus ieklauj 20 — 30 % apmera. leteicams p&c novakSanas rudzu graudus 2 — 3
meénesus briedinat, un tikai tad izédinat dzivniekiem.

Tritikale ir kvieSu un rudzu krustojums. Dazadu tritikales hibridu kimiskais sastavs ir
loti svarstigs. Atseviski hibridi proteina satura zipa Iidzinas kvieSiem. Baribas vertiba
tritikalei ir starp kvieSiem un rudziem, bet apédamiba nedaudz labaka ka rudziem.
Spekbaribas maisijumos tritikali ieklauj 20 — 35 % apméra. Govju spekbaribas maistjumu
sastava tritikali var iek]aut Iidz 35 % no masas.

Auzam ir salidzinoS$i augstaks kokskiedras saturs. Tauku saturs auzas ir 2 — 2.5 reizes
liela daudzuma, sviestam var biit miksta konsistence. Sp&kbaribas maistjumos liellopiem
auzas ieklauj 10 — 20 % apmera.

Graudi ietverti gruti sagremojama apvalka — pleksn@s. Lai dzivnieku gremosanas sulas
un fermenti piekliitu graudos esoSajam baribas vielam, tos pirms iz€dinaSanas placina, drupina
vai rupji samal. Katrai majlopu sugai ir sava optimala graudu sasmalcinatibas pakape. Govim
piemérots vidgji rupj§ malums (0.8 — 1.2 mm). Siki samalti graudi vairak put un ieklust
dzivnieku elpoSanas organos. Jo sikak sasmalcinati graudi, jo vairak samazinas etikskabes un
palielinas propionskabes Tipatsvars atgremotaju kungi, kas var izraisit tauku satura
samazinasanos piena un govju aptaukosanos. Izdevigs pap€miens ir graudu placinasana.
Sadus graudus govis labprat &d un labi izmanto. Somija veiktajos pétijumos, izédinot smalki
maltus miltus, iegiits 19.8 kg piena izslaukums, bet iz&€dinot sausus, placinatus graudus —
23.8kg.

Graudus parsvara ievac ar mitruma saturu 18 — 20 %, bet lietainos rudenos mitrums
var sasniegt pat 25 — 35 %. Uzglabajot mitrus graudus, tie intensivi elpo, sakarst un ir
labveliga vide dazadu mikroorganismu, Tpasi pel&§jumsenu attistibai. Lai graudi vargtu ilgstosi
uzglabaties, tie jaizkalte 11dz mitruma saturam 14 — 15 % vai jakonserve.

3.1.13. Mitri konservéti graudi

Arvien palielinoties degvielas un gazes cenam, graudu kalt€Sana kliist arvien dargaka.
Lopbaribai izmantojamos graudus var uzglabat ari nekalt€tus — mitrus iekonserv€jot ar
atlautajam piedevam.

Graudus konservé$anai var sak novakt agrak neka kaltéSanai. Tehnologiju labi
izmantot arT lietainos rudenos. Propionskabe graudu masa iznicina pel€jumsénes un
bakterijas, graudi nekarst, nepele un labi saglabajas. Tomér ta ka propionskabe ir salidzinosi
dargs konservants, un mitrakiem graudiem tas deva ir lielaka neka sausakiem, tad graudus
konservesanai labak vakt pec iesp€jas sausakus. Ar propionskabi apstradatus graudus nevajag
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apsegt ar plévi, tie labi saglabajas jebkura sausa vieta — apcirknos, uz gridas u.c. Ta ka
graudiem ir paaugstinats mitruma saturs, tad, apsedzot tos ar plévi, uz tas kondensgjas tidens
un graudi bojajas. Atkariba no graudu mitruma (18 — 30 %) propionskabes deva ir 7 — 12.5 I/t,
jo graudi mitraki, jo deva lielaka. Propionskabe graudu masa jaievada vienmeérigi ar dozatoru.
Ar propioskabi konservétiem graudiem ir ipatn€ja smarza, tadél dzivnieki pie §is baribas
japieradina. Graudus ar propionskabi var saglabat arT neplacinatus. Tad tie japlacina pirms
izédinaSanas. Apstradajot graudus ar propionskabi, iet boja ar1 grauda diglis. Tie izmantojami
tikai lopbaribai, s€klai vairs $adi graudi neder.

3.1.14. PakSaugu seklas

Paksaugu séklu milti ir Joti nozimigs proteina avots govju baribas devas biologiskaja
lauksaimnieciba, jo ka proteina avots vairs netiek izmantoti konvencionali audz€to rapsu un
sojas spraukumi. Konvencionali razoto pakSaugu s€klas biezi vien ir iegiitas no genétiski
modificétiem augiem, jo liclaka dala pasaulé audz&tas sojas ir genétiski modificéta.

Tirs§ja visbiezak audzg zirnus, nedaudz ar1 pupas, saldo lupinu. Mistros ar labibu
audz€ zirpus un vikus. Salidzinajuma ar labibu graudiem, pakSaugu s€klas ir 2 - 3 reizes
vairak kopproteina. Visbagatakas ar kopproteinu ir lopbaribas pupu s€klas, mazak ta ir zirnos.
Lupinas séklas 67 % no kopproteina ir spurekli nenoarditais proteins. Dzivnieki pakSaugu
proteinu izmanto labak neka graudu protetnu. PakSaugu seklas ir vairak neaizvietojamo
aminoskabju, seviski lizina. Tadgjadi paksaugu seklu milti labi papildina labibu graudu miltu
aminoskabju sastavu, kur lizina maz. Metiontna un triptofana paksaugos ir maz. PakSaugu
s€klas ir bagatakas ar mineralvielam, 1pasi fosforu.

Paksaugu seklas biezi satur vielas (glikozidus, alkaloidus), kas piedod baribai 1patngju
piegarSu un nereti izraisa fiziologiskus trauc&jumus dzivnieku organisma un ierobezo to
iz€dinasanu.

Zirpos nav kaitigu vielu. Govim zirpu miltus var izédinat 1.5 — 2 kg diena kopa ar
miezu, auzu un citu labibu miltiem. 1z&dinot lielakas devas, sviests klaist ciets un drupans.
Zirnos sastopamas vielas, kas ir E vitamina antagonisti.

Lopbaribas pupas govim ize€dina Iidz 2 kg. Lielakas devas ierobezo s€klas sastopamas
miecvielas.

No lupinam lopbaribai izmanto saldo, bezalkaloido lupinu, ko iz&dina lidz 3 kg diena.

3.1.15. Kartupeli

Kartupeli ir augstvertigs un viegli sagremojams baribas lidzeklis. Galvena kartupelu
sausnas sastadala ir ciete. Atgremotaji dzivnieki kartupelu cieti izmanto labak un pilnigak
neka graudu cieti. Kartupelu energétiska veértiba ir augsta. Kopproteina kartupelos ir maz, bet
tas ir biologiski augstvértigs, jo liela dazadiba satur neaizvietojamas aminoskabes. Svaigos
kartupelos ir saméra daudz C vitamina. Skirnes ar dzeltenaskrasas bumbuliem bagatakas ar
karotinu.

Izedinot kartupelus slaucamam govim, iev€rojami paaugstinas to produktivitate.
Kartupelus govju baribas deva ietilpina pakapeniski. Kartupelus iz€dina svaiga veida 10 - 15
kg diena (4 — 6 kg viena &dinaSanas reiz€). Lielakas kartupelu devas veicina govju
nobaros$anos, var pasliktinat piena garSu un piena produktu, seviski sviesta kvalitati — tas kliist
ciets, balts un drupans.

3.1.16. Lopbaribas saknes

Lopbaribas sakném ir neliels sausnas saturs, bet tas barotajvertiba ir loti augsta.
Lopbaribas saknaugu sausnas galvena sastadala ir viegli SkistoSi, labi sagremojami un
izmantojami cukuri — bieSu sakn@s parsvara saharoze un maltoze, burkanu sakn@s — glikoze.
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Cukuri ir viegli fermentSjams energijas avots atgremotaju kunga mikroorganismiem.
Lopbaribas saknaugos maz proteina, tauku, kokskiedras un mineralvielu.

Lopbaribas sakném ka baribas Iidzeklim ir di€tiska veértiba. I1zédinot saknes, govim
aktiviz€jas gremoSana, uzlabojas citu baribas Iidzeklu ap@damiba un sagremojamiba.
Lopbaribas saknes labvéligi ietekmé piena kvalitati. Lopbaribas bietes govim iz€dina svaigas,
tiras un nesasmalcinatas, jaunlopiem un veciem dzivniekiem — sasmalcinatas. Slaucamam
govim lopbaribas bietes var iz€dinat 30 — 35 kg diena.

Uzglabasanas laika biet€s turpinas elpoSanas procesi un noardas cukuri. Nav ieteicams
glabat lopbaribas bietes lidz ganiSanas sakumam, jo tad zid tresa dala cukuru.

Lopbaribas bieSu raza ir augsta, bet to izaudz€Sanai un iz€dinaSanai (ravéSana,
novaksana, mazgaSana) parasti vajadzigs liels darbua patrins, tad€] daudzas saimniecibas tas
neaudze.

Burkani ir seviski vertigs, ar cukuriem un ar karotinu bagats baribas lidzeklis, ko
govim iz&dina svaiga veida lidz 25 kg diena.

3.1.17. Rapsa rausi

Kamer Latvija biologiskaja lauksaimnieciba zalédajiem atlauts 10 % konvencionali
raZotas baribas sausnas Tpatsvars gada, rapSa rausi ir nozimigs proteina avots govju baribas
devas. Turklat rapSa rauSiem ir arl augsts tauku saturs, kas palidz nodrosinat energétisko
vajadzibu, Tpasi govim laktacijas sakuma.

Ieklaut baribas deva ar taukiem bagatu baribas Iidzekli Tpasi nozimigi ir laktacijas
sakuma, kad govim ir zemaka baribas sausnas uznemsSanas sp€ja neka nepiecieSams piena
razosanai, un organisma veidojas energijas deficits. Energijas nepietickamiba pazemina
produktivitati un reproduktivas sp€jas. Tomer liela tauku piedeva baribas devai var ari
negativi ietekmé@t spurekla mikroorganismus un piena proteina veidosanos. Palielinot baribas
tauku saturu, brivas taukskabes absorb&jas uz baribas un mikroorganismiem, kavgjot
kokskiedras fermentaciju. Turklat nepiesatinatajam taukskabém ir lielaka negativa ietekme
neka piesatinatajam. Ieklaujot baribas deva vairak par 6 % (no baribas sausnas) pret spurekla
mikroorganismu iedarbibu “neaizsargatu” tauku, var samazinaties mikroorganismu darbiba un
baribas uzpemsSana. Visbiezak baribas devas satur 2 - 4 % tauku. Péc Zviedrija veikto
petijumu rezultatiem baribas deva ir visefektivaka, ja 15 — 20 % no govij nepiecieSamas
energijas nodro$ina tauki, un baribas devas tauku saturs ir 7 — 8 % t.sk. treSdala baribas devas
tauku ir no zales lopbaribas un graudu baribas, treSdala - no rapSu ellas, tresdala - no
specialas aizsargato tauku piedevas.

Ieklaujot govju baribas devas ar taukiem bagatus rapSu rausus, ieglitd piena tauki var
biit mikstaki, bet tiek uzskatits, ka sensoras 1pasibas nemainas vai pat ir labakas. Ta piem&ram
valstis, kuras govim izédina lielas kukuriizas un graudaugu vegetativas masas skabbaribas
devas ar augstu cietes saturu, pasliktinas sviesta smér&jamiba, ko savukart censas uzlabot,
ieklaujot govju baribas devas rapsa produktus ar augstu tauku saturu.

3.2. Autoru pétijumi biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas atseviSkiem baribas
Iidzekliem:

3.2.1. Ganibu zales analize

Novertgjot ganibu zales kimisko sastavu 2005.gada junija sakuma CE&su rajona un
Ogres rajona biologiskajas saimniecibas (10.tabula), secinam, ka zalei loti zems sausnas
saturs, kam par iemeslu varétu biit lietainie klimatiskie apstakli. Vajadzigo sausnas daudzumu
ar ganibu zali govs sp€j uznemt, ja ganibu zales sausnas saturs nav zemaks par 18%. Tatad
sados apstak]os govim nepieciesams papildus iz€dinat sienu.
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10.tabula

Ganibu zales kimiskais sastavs 2005.gada junija Césu rajona un Ogres rajona
biologiskajas saimniecibas

Sausna, NEL, Sausna, %
MJ kop- kok- cu- NDF Ca P
sausna prote- Skiedra kuri

kg ins
Cesu rajona
biologiskajas 15.1 6.3 22.2 23.0 12.1 31 0.83 0.41
saimniecibas
Ogres rajona
biologiskajas 12.1 6.5 21.9 23.1 7.6 33 0.5 0.43
saimniecibas

3.2.2. Siena analize

Novertgjot siena kvalitati Cesu rajona biologiskajas saimniecibas (11.tabula) secinats,
ka sienam ir loti zema energétiska vértiba un zems proteina saturs. Augstais kokskiedras un
NDF saturs liecina, ka zales optimalais plaujas laiks nokavéts.

11.tabula
Siena kvalitate Césu rajona biologiskajas saimniecibas
Sausna
Sausna, % Kopproteins, % NDF, % Kokskiedra, % | Koppelni, % NEL,
MIJ kg''
Cgsu rajona biologiskajas saimniecibas
83 | 6.0 | 69 | 34 | 5.4 | 4.8
Kvalitates kriteriji siena vertéSanai
>83 | >12 | <65 | <30 | <10 | >54

3.2.3. Zales skabbaribas analize
Novértgjot ritulos gatavotas zales skabbaribas kvalitati biologiskajas saimniecibas
Césu rajona (12.tabula), secinajam, ka ievérojot tehnologiskas prasibas: zali novacot
optimalaja vegetacijas faz€ un apvitinot, sagatavota teicama skabbariba (2.paraugs). Abiem
pargjiem paraugiem zemais sausnas saturs veicingjis intensivu fermentaciju, uzkrajies daudz
organisko skabju, nedaudz veidojusies sviestskabe.
12.tabula
Ritulos gatavotas abolina/timotina skabbaribas kvalitate biologiskajas

saimniecibas Césu rajona
Sausna, | Kopproteins NDF NEL Sviestskabe | Pienskabes Skabju
% sausna, % sausna, | sausna, | dab.par., % Tpatsvars, summa
% MIJ kg % sausna, %
Cesu rajona biologiskajas saimniecibas
1.paraugs 20.6 11.3 48 5.57 0.02 82 16.2
2.paraugs 33.1 16.8 38 6.26 0 79 11.3
3.paraugs 172 14.8 44 5.67 0.02 85 20.4
Kvalitates kriteriji skabbaribas vertésanai
Teicami >16 <45 >6 0 70-80 <10
Labi 14-15.9 45.1-55 | 5.7-5.9 <0.1 81-85 10.1-12
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3.3. Ar baribu saistitie, augstu govju produktivitati, kvalitativu piena ieguvi un

dzivnieku veselibu negativi ietekméjosie, iespéjamie riska faktori, to izpéte un

raksturojums

3.3.1. Baribas vielu nesabalansétiba ganibu zal€ ganibu perioda sakuma

Zemais sausnas un kokskiedras saturs limenis zalé ganibu perioda sakuma var
radit gremo$anas traucdjumus. Saja perioda ieteicams izédinat sienu vai labus
salmus, ta nodrosinot dzivniekiem nepiecieSamo kokskiedru.

Jauna zalg ir liels proteina parpalikums, ka izmantoSanai ir nepiecieSams bariba
deva ieklaut baribas lidzeklus, kas bagati ar viegli izmantojamu energiju.

Pavasar1 zaleé ir augsts kalija saturs. Lai sabalansétu K un Na attiecibu,
jaizédina varama sals.

Kalija parpalikums bariba un nepareiza K un Na attieciba traucé magnija
uznemsSanu. Magnija trikumu, kas izpauzas ka ganibu tetanija, novers, iz€dinot
specialu mineralbaribu ar paaugstinatu Mg saturu.

3.3.2. Ganibu zales trukums

Nav atjaunotas ganibas - slikts ganibu zelmenpa botaniskais sastavs
(mazvertigas stiebrzales, platlapji, griSlveida augi), tukSas vietas zelmeni
aizpildijusas siinas.

Nepareiza ganibu kopsana un izmantoSana - netick applauta nenoésta zale,
tiek kaveta zales ataugSana vasaras otraja puse.

Visai ganibu platibai pavasart dodot organisko méslojumu, dzivnieki nevélas
sadu zali &st.

3.3.3. Dzivniekiem kaitigi un indigi augi ganibu zelmeni

Kaitigie augi piedod pienam nepatikamu smaku un garSu (vibotnes un
biskréslini — padara pienu riigtu) vai nedabisku krasu (dzeguzpuke — dzeltenu).
Spilves rada kungi nesagremojamu kamolveida matinu masu, kas var izraisit
saslimSanu.

Indigie augi satur dazadus alkaloidus, glikozidus, kamparus, terpénus. Parasti
dzivnieki Sos augus need, tomer izsalkusi vai tikko pavasart izgajusi ganibas, var
apést ar1 indigos augus.

3.3.4. Slikta siena kvalitate

Nokavéts optimalais plaujas laiks — zema barotajvertiba, slikta sagremojamiba

un apédamiba.

Siens nav pietiekami izzavets - mitruma saturs parsniedz 17 %:

- mitraka siena aktivi darbojas mikroorganismi, kas noarda organiskas vielas
un izdala siltumu. Siens sakarst, samazinas organisko vielu, seviski
proteina, sagremojamiba.

- vairojas pelejumseénes, to izdalitie mikotoksini var pazeminat dzivnieku
imunitati, izraisit aknu bojajumus, neauglibu, abortus, pazeminat baribas
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ap€damibu un dzivnieku produktivitati. Jaunakie pétijumu dati daZos
gadijumos arT mastitus saista ar mikotoksiniem bariba.

Taurinziezu sienam nobirusas lapinas — zema barotajvertiba.
Siens tiek ilgstosi uzglabats uz lauka zardos vai sapreséts kipas vai ritulos:
siens ir higroskopisks, tas uzsiic atmosfeéras mitrumu un bojajas.

3.3.5. Slikta skabbaribas kvalitate

Nokavets optimalais plaujas laiks — zema barotajvertiba, slikta sagremojamiba
un apedamiba.

Nav ievérotas skabbaribas gatavoSanas tehnologiskas prasibas:

Skabésanas metodei atbilstoSs sausnas saturs:

Pievienojot skabbaribai kimiskos konservantus, tas sausnas saturs var bt
salidzino§i zemaks. Stradajot ar biologiskajiem ieraugiem, skabg&jamas
masas sausnas saturam vajadz&tu but ne mazakam par 25 %, atseviskiem
ieraugiem pat virs 30 %. Nelielas virszemes stirpas (40 — 50 t) masu griitak
noblivét, tadel to nevajadzEtu stipri apvitinat. Savukart lielas betonétas
tvertnés skab&jamas masas sausnas saturs var bit loti dazads 22 — 55 %.
Ipasi precizi atbilsto$s sausnas saturs janodrosina, gatavojot skabbaribu
ritulos. Parasti vislabaka kvalitate ir ritulu skabbaribai ar sausnas saturu 25
—35 %.

Skabgjot nevitinatu zali ar zemu sausnas saturu, skabbariba var uzkraties
daudz organisko skabju, kas pasliktina apédamibu.

Skabgjot nevitinatu zali ar zemu sausnas saturu, skabbariba var bt daudz
klostridiju sporu, kas pazemina piena un piena produktu kvalitati.
Pastiprinati klostridijas tiek ienestas skabbariba gatavosSanas laika - ar
augsni un ar organisko meslu atliekam.

Nepietickama blivésana un slikta hermetizacija veicina pelgjumsénu
vairo$anos skabbariba. Papildus pelgjumsénes skab&jama masa var ienest
ar organisko méslu atliekam un iepriek$gja gada augu atliekam.

Ilgstosi skabgjot apvitinatu masu, mikroorganismu darbibas rezultata
skabgjama masa izdalas siltums. Sasilu8a masa proteins saistas
dzivniekiem neizmantojamos savienojumos.

Ja zelmenis méslots ar organiskajiem mésliem un ieskabSanas process
notiek 1&ni, skabbariba var savairoties entrobaktérijas. Escherichia coli
izraisa diareju dzivniekiem un cilvékiem.

No zaldjiem ar loti zemu nitratu saturu (sausna mazaks neka 0.2 — 0.4 g kg™)
iegiita skabbariba var saturét paaugstinatu sviestskabes daudzumu, jo nitrati ierobezo
klostridiju vairoSanos fermentacijas sakuma, kad v&l nav uzkrajusies pienskabe
klostridiju ierobezoSanai.

3.3.6. Skabbaribas bojasanas iz€dinasanas laika

P&c tvertnes atvérSanas iz€dinaSanas laika gaisa klatbiitn€é var sakties aeroba
bojasanas - aktiviz€jas nevélamo mikroorganismu darbiba, tick noarditas vertigas
baribas vielas un var rasties nevélami un dzivniekiem kaitigi savienojumi. Aerobos
apstaklos raugi noarda skabbaribas konservantu — pienskabi un tad&jadi dod iesp&ju
darboties ar1 citiem nevélamajiem mikroorganismiem.

Aerobo bojaSanos ierobezo skabbaribas strauja iz€dinaSana, skabbaribas
griezgju izmantoSana, specifiskas piedevas.
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3.3.7. Indigie augi siena un skabbariba
o Indigo vielu saglabasanas siena un skabbariba atkariga no augu sugas:
- gundegas visvairak indigo vielu ir zied€Sanas laika. P&c izzavéSanas siena
indigas vielas no gundegam izzud.
- kosas visindigakas ir siena veida. leskabg&jot tas zaudé apméram pusi
indiguma.
- indigo velnarutku izzavejot vai ieskabgjot, indigas vielas neizzid.
- saules dievkréslina indigums samazinas izzavgjot.
- Udens padilles, melnas drigenes, sunustobri, dzelonainie velnaboli un
rugtenes indigas ar1 izzuvusa veida.
e Indigos augus no zelmena jaizrave ziedéSanas laika.

3.3.8. Melnie graudi

Rudzi un tritikale slimo ar melnajiem graudiem, kas tauta tiek saukti par vilkazobiem.
Tie satur indigus alkaloidus, kas izraisa gremoSanas trauc€jumus, abortus. Stipras infekcijas
gadijuma, 1pasi, ja rudzu vai tritikales zied€Sanas laika ir mitrs laiks, varpa var izveidoties pat
3 — 5 melnie graudi, kuru garums var sasniegt 4 cm.

3.3.9. Pelgjuma sénes un to toksini
Bariba sastopamas peléjumsénes un to izdalitie mikotoksini var:

. pazeminat baribas vielu absorbciju un izmainit vielu mainas norisi organisma,
pazeminat dzivnieku produktivitati

. izmainit iekS€jas sekrécijas dziedzeru funkcijas

. nomakt dzivnieku imiino sistému, palielinat infekciju uznémibu.

Ar1 mazas, bet atkartotas mikotoksinu devas nomac imiino sist€ému.

Art gadijumos, kad atsevisku mikotoksinu daudzums bariba ir pielaujama limeni, to
savstarpéja sinergiska mijiedarbiba var palielinat toksiskumu un negativi ictekmét dzivnieku
veselibu.

Aflatoksins M; paradas piena pirmaja slaukSanas reizé péc aflatoksina ap&Sanas.
Aflatokstna M daudzums piena ir 0.5 11dz 3 % no aflatoksina daudzuma bariba.

Arzemés veiktie pétijumi liecina, ka mikotoksinu noardamiba atgremotaju spurekli ir
daudz mazaka neka Iidz Sim tika uzskatits, un dazi noardiSanas produkti var biit tik pat
toksiski vai pat vél toksiskaki par sakotngjo toksinu.

Mitros salmos savairojas pel€jumseénes, kuras var izdalit mikotoksinus un izraisit
dzivniekiem veselibas trauc€jumus. PakSaugu salmi mitra laika pastiprinati infic€jas ar
peléjumseéném.

3.3.10. Mitruma satura izmainas graudos

Lai graudi varétu ilgstoSi uzglabaties, tie jaizkalté 1idz mitruma saturam 14 — 15 % vai
jakonservé. Graudus parsvara ievac ar mitruma saturu 18 — 20 %, bet lietainos rudenos
mitrums var sasniegt pat 25 — 35 %. Uzglabajot mitrus graudus, tie intensivi elpo, sakarst un
ir labveliga vide dazadu mikroorganismu, 1pasi pel&jumsenu attistibai.

3.3.11. PakSaugu s€klu bojajumi
Paksaugu s€klas biezi boja kaitekli un peléjumseénes. Bojatas seklas drikst izédinat
tikai pec termiskas apstrades.

3.3.12. BieSu lapu bojajumi

Netiras, ar augsni sajauktas, nodzeltjusas, ilgi stavéjusas un bojatas biesu lapas var
izraisit smagus gremosanas traucg€jumus.
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3.3.13. Kartupelu asni
Sadigusu kartupelu asnos ir indiga viela - solanins, tad€] asni janolauz un kartupeli
pirms iz€dinasanas jasutina.

3.4. Secinajumi

1. Parejot uz 100 % biologiski razotu baribu govju baribas devas:
japalielina saimnieciba pasrazotas baribas Ipatsvars;
japalielina ar proteinu bagatu augu ipatsvars (taurinziezi, pakSaugi) s€jumu struktiira.

2. Biologiskaja piena razo$ana 1pasa nozime japievers tilpumainas baribas kvalitatei, jo
ta ir galvenais energijas un baribas vielu avots govju baribas devas.

3. Dabiskajos zalajos var biit sastopami dzivniekiem kaitigi un indigi augi, tade] jagem
vera to iesp&jama ietekme uz piena garSu, smarzu, krasu un uz dzivnieku veselibu.

4. Zemais sausnas un koksSkiedras saturs, augstais proteina Iimenis un atsevisku
mineralvielu saturs un nesabalansétiba zalé ganibu perioda sakuma var loti atSkirties
no govju ziemas baribas devas, tade] strauja pareja uz ganibam var radit gremosSanas
traucgjumus. IpaSa uzmaniba japieveér§ pareizai baribas Iidzeklu izvélei parejas
perioda.

5. SalidzinoS$i augstais NDF un ADF saturs un zemais energijas limenis siena ierobezo
apédamibu un sagremojamibu, tad€] $1 bariba viena pati nevar nodroSinat augstu
produktivitati. Siens baribas deva jaietilpina kopa ar citiem baribas lidzekliem.

6. Lai novérstu mikotoksinu uzkrasanos siend un apvitinatas zales vai graudaugu
vegetativas masas skabbariba, stingri jaievéro gatavoSanas tehnologiskas prasibas,
uzglabasanas un pareizas iz€dinasanas nosacijumi.

7. Ta ka biologiskajas saimniecibas graudu audz€S$anai netiek izmantotas kodnes un
fungicidi, var palielinaties graudu inficétiba ar slimibam.

8. Arvien palielinoties graudu kaltéSanas izmaksam, ieteicams ieviest jaunas tehnologijas
- mitru graudu konservéSanu ar atlautajam piedevam.

4. Piemérotako slaucamo govju édinasanas metoZu izpéte biologiskaja
lopkopiba un to salidzinajums ar attiecigajam metodém konvencionalaja

lauksaimnieciba

Augstas kvalitates un veseligas produkcijas iegiSanai dzivnieks janodroSina ar
kvalitativu un pilnvértigu lopbaribu, ko iegiist ar biologiskam metodém audzgjot lopbaribu.
Dzivnieku &dinasana drikst izmantot tikai atlautas baribas piedevas un konservantus. Vismaz
50% no izédinamas lopbaribas jabit izaudzetai pasu saimnieciba, ieverojot virkni nosacijumu,
baribas kédes sagatavosanas un uzglabasanas posma. Aizliegts izédinat kimiskas ekstrakcijas
cela iegitas ellas un spraukumus, genétiski modificétus organismus un riipnieciski razotu
kombinéto spékbaribu. Ka spékbaribas avotu energijas un proteina nodrosinasanai dzivnieku
€dinasana galvenokart izmanto paSaudzetus graudus, zirnus, pupas. Varamais sals un krits ir
lieliski dabigas mineralavota piedevas dzivnieku &dinasana. Biologisko saimniecibu govju
ganampulka Tpasniekiem govju €dinaSanas pamats ir pareizi koptas ganibas, kas ir 1€takais un
pilnvertigakais baribas lidzeklis.

Zinatniska aktualitate ir dot zinatnisko pamatojumu piemérotaku turéSanas un
€dinasanas metozu izvel€ un sertific€tas produkcijas ieguve, neapdraudot patérétaja veselibu
un videi draudzigu produktu.

Pasaulé tiek veikts daudz pétijumu biologiskaja lopkopiba, bet Sie p&tijumu rezultati
nav piemérojami Latvijas apstakliem. Misu pétijjuma laika iegtivam Latvijas apstakliem
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nozimigus datus par slaucamo govju audzéSanas un €dinasanas problémam biologiskaja
lopkopiba, kuri deva iesp&ju izstradat ieteikumus govju €dinasanas metozu pilnveidoSanai un
kvalitativas produkcijas razoSanai.

Slaucamo govju genétiskais potencials, €dinasana, veselibas stavoklis un labturiba ir
galvenie nosacijumi, lai produkcijas gala produkts biitu veseligs un kvalitativs. Dzivnieku
razotsp&ju nodroSinasana nenoveérté§jama nozime ir pilnvertigai &dinaSanai. Pilnvertiga
€dinasanas organizacija un efektiva baribas izmantoSana atgremotajiem ir atkariga ne tikai no
baribas devas sabalans€Sanas pec energijas, bet arT no proteina, oglhidratiem, mineralvielam
un vitaminiem, bet ir vél viens aspekts - spurekla mikroorganismi, kas nepiecieSami augu
baribas noardiSanai.

Govs &dinasana ir komplic€ta, tas rezultati atri vien atsaucas gan uz dzivnieka
veselibas stavokli un izslauktajiem piena litriem, gan uz sanemto samaksu un realizéto pienu.
Dzivnieka organisma un ta funkciju normalai attistibai ar baribas Iidzekliem nepiecieSams
uznemt nepiecieSamas baribas vielas. Ar tam més saprotam kadu specifisku savienojumu jeb
kimisku elementu, kas nepiecieSams, lai veidotu produkciju un nodroSinatu noteiktas
dzivnieka dzivibas funkcijas.

Dzivniekam baribas vielas vispirms ir jasanem savu dzivibas procesu nodroSinasanai
jeb uzturei, tad =zinama produkcijas Iimena sasniegSanai un grisnibas vajadzibu
nodro§inasanai. Dzivnieki ir jaédina atbilstosi produktivitates vajadzibam un to genétiskajam
potencialam. Sodien piensaimniecibas nozarei tiek izvirziti augsti standarti un tapéc vajadziga
miusdieniga un zinatniski pamatota pieeja dzivnieku &dinasana.
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2.att. Viena no pétijumu biologiskajam saimniecibam bija Césu rajona Vaives
pagasta “Lejaskrastini” — attéla redzama saimniecibas dzivojama maja.

3.att. “Lejaskrastinu” saimniece Glorija Zalaiskalns pie 2005.gada uzceltas
jaunas dzivnieku novietnes.

38



4.att. Ceésu rajona Vaives pagasta “Lejaskrastinu” jauna govju novietne.

5.att. Jaunas novietnes iekS$skats.
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7.att. “Lejaskrastinu” ganu cel§ un taluma ganibas.
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4.1. Slaucamo govju nodrosinajums ar baribas vielam dazados laktacijas periodos

Ta ka slaucamo govju genétiskais potencials arvien pieaug, 1idz ar to nozimigaka klast
baribas un &dinasanas metodes izvéle gan biologiska, gan konvencionala saimnieciba.
NepiecieSamas ap 50 baribas vielas, kuru klatbiitne jakontrol€ slaucamo govju &dinasana. Lai
no 550 kg smagas govs izslauktu 30 kg piena, tai japatéré 20.1 kg sausnas, 140 MJ NEL, 3.20
kg kopproteina, 120 g kalcija, 77 g fosfora, 18.7 tikst. IV D vitamina un 1000 mg karotina
diena. Slaucamo govju baribas devas kvalitati gan konvencionalajas, gan biologiskajas
saimniecibas nosaka: izslaukums, piena sastavs, spurekla funkcijas un govs veselibas
stavoklis. Baribas devu var uzskatit par sabalansétu, ja baribas Iidzekli, ko dzivnieks patére 24
stundu laika satur nepiecieSamo baribas vielu daudzumu. Izédinot nesabalansétu baribas devu,
dzivnieks vai nu nesanem pietickami, vai arl sanem parlieku daudz baribas vielu, tadéjadi
samazinas produktivitate, paradas saslim$anas simptomi. Ka liecina miisu petijumi govim
novéro problémas laktacijas sakumposma un parasti tas saistitas ar sausnas, energijas un
kopproteina nepietickamibu. Miusu izméginajumi pierada, ka laktacijas sakumposma
iespejams sasniegt atbilstoSu piena razosanas Iimeni, ja visa laktacijas perioda dzivnieks
sanem pareizi sabalans€tu baribas devu (13.tabula).

13. tabula
Baribas sastavdalu vajadziba govju baribas deva, sausna
Baribas sastavdalas Laktacijas perioda Cietstaves perioda
Sakumposma Vidus un | 8-2 ned¢las | 2 ned¢las
beiguposma pirms pirms
atnesSanas atnesSanas
Sausna/100 kg dzivmasas 1.8 4.0 1.8-2.0 1.6-1.80
NEL, MJ/kg sausnas 7.03 5.98-6.73 5.23 6.07
Kopproteins, % 17.5-19.5 15-17 12.0-12.5 14.5-15.5
UIP no kopproteina, % 35-40 32-36 30-35 35-38
NDF, % >28 30-38 >30 >24
Kopgjais NDF sausna, % >21 >21 40 32
Ca, % 0.80 0.40-0.60 0.50 0.50
P, % 0.50 0.30-0.40 0.25 0.30
Mg, % 0.25 0.20 0.20 0.25
A, IV/kg sausnas 4000 3000 4000 5000
D, IV/kg sausnas 1200 1000 1200 2200
E, IV/kg sausnas 25 25 25 30-100

Nepilnvértiga €dinasana, ipaSi ja ta raksturojas ar energijas trikumu laktacijas
sakumposma, atstaj negativu iespaidu uz turpmako laktacijas periodu. Produkcijas zaud&jumi
blis proporcionali baribas vielu, galvenokart energijas nepictickamibai baribas deva.
Laktacijas sakuma perioda p&c dzivibas funkciju nepiecieSamas energijas izmantoSanas,
paréja energija tiek izlietota piena razo$anai, bet vélaka perioda liels daudzums energijas tiek
patéréts rezervju atjaunoSanai organisma, kas tika izlietotas laktacijas sakumposma. Ar to ar1
izskaidrojams, ka nepietickamas &dinaSanas vélakas laktacijas faz€s var sasniegt savu

4.2. Sausnas uznpems$anas spéjas (DMI)

Piena razotajiem svarigs ganampulka veselibas raditajs ir govs &stgriba jeb sausnas
uznemsanas spé&ja. Lai iegiitu augstus izslaukumus, atgremotajiem dzivniekiem nepiecieSams
uznemt augstu baribas sausnas daudzumu (14.tabula). Ipasi tas attiecinams uz
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konvencionalajam saimniecibam augstproduktivu govju &dinasana, kur biezi ir neiesp&jami
nodro§inat energijas vajadzibu sausnas robezas ka rezultata samazinas izslaukumi.

14.tabula
Slaucamo govju sausnas uznemsanas spéjas

Izslaukums Dzivmasa, kg

diena, kg 400 500 600 700 800
10 11.7 12.5 13.0 13.9 14.9
14 13.5 14.2 14.7 15.5 16.5
16 14.3 15.0 15.5 16.2 17.3
20 15.9 16.6 17.0 17.7 18.8
24 17.3 18.1 18.5 19.1 20.2
26 18.0 18.8 19.2 19.8 20.9
30 19.3 20.1 20.5 21.1 22.3
32 19.9 20.7 21.2 21.8 22.9
34 20.5 214 21.8 22.4 23.6
36 21.1 22.0 22.4 23.0 24.2

Ar1 Zviedrijas Lauksaimniecibas universitaté veikts pétijums par biologiskaja un
govju baribas deva ieklauta skabbariba ar abolina ipatsvaru attiecigi 30 % un 12 %
(15.tabula).

15. tabula
Biologiskaja un konvencionalaja saimnieciba izédinatas baribas kimiskais sastavs
Bariba ME, MJ/kg sausnas Sausna, % Kopproteins, g/kg
sausnas
Biologiska bariba 9.7-10.4 29.9-32.1 141-157
95/96-97/98
Konvencionala 10.5-10.7 27.4-31.4 166-175
bariba
95/96-97/98
Biologiska 13.3-13.5 89.0-90.5 190-257
spekbariba
95/96-97/98
Konvencionala 13.2-13.4 88.6-89.3 171-175
spekbariba
95/96-97/98

Analizétais baribas kimiskais sastavs rada (16.tabula), ka energijas un kopproteina
saturs bija augstaks konvencionalas saimniecibas govju baribas deva, bet biologiskaja
saimnieciba govju baribas deva ietilpinot zales lopbaribu Sie raditaji bija attiecigi zemaki.
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16. tabula
Uznemta bariba, produktivitate un piena Kimiskais sastavs, DMI/100 kg dzivmasas

Raditaji Biologiska saimnieciba Konvencionala saimnieciba
Tilpumaina bariba, kg 1.8 1.4
Koncentrati, kg 1.3 1.8
ME, MJ 205 222
Kopproteins, g 3080 3108
Produktivitate un piena
sastavs
Izslaukums (EKP), kg 25.6 259
Tauki, % 4.5 4.5
Proteins, % 3.5 3.5
Laktoze, % 4.7 4.7
Baribas vértiba
ME, MJ 6.0 6.0
Kopproteins, g 79 72

Ja govim baribas deva galvenokart doming€ kukurtizas skabbariba, tas sp€j apest 2.2-
2.5 % no dzivmasas, bet baribas deva ieklaujot labas kvalitates taurinziezu sienu, govis spgj
apest 3 % no dzivmasas un vairak. Rupja (17.tabula) un suliga lopbariba ir baribas devas
galvena sastavdala, ko govij iz€dina ad libitum (brivi, péc v€léSanas) 24 h laika. Tilpumainas
baribas ipatsvaram baribas deva jabiit 40-60 % no kop€jas uznpemtas sausnas. Savukart
uznemtas baribas daudzums ir atkarigs no NDF satura taja. Vélama pH limena uzturéSanu
spureklt nodroSina atbilsto§s NDF saturs sausna t.i. 1.2 % rékinot no govs dzivmasas. Rupjas
baribas kokSkiedrai baribas deva jasastada 21 % no sausnas.

17. tabula

Rupjas un spekbaribas attieciba govju baribas deva
Rupjas baribas daudzums, % no sausnas 35 40 60 80
Spekbaribas daudzums, % no sausnas 65 60 40 20
Iz&dinot 17 kg baribas sausnas diena govs aped:
Rupjas baribas sausnu, kg 6 6.8 10.2 | 13.6
Spekbaribas sausnu, kg 11 10.2 | 6.8 34
Rupja bariba (dabiska veida) ar 35 % sausnas saturu 17 19 29 39
Spekbariba (dabiska veida) ar 85 % sausnas saturu 13 12 8 4

Augstproduktivu govju baribas deva kopg€jas kokskiedras saturam jabiit 15 - 17 % no
sausnas, bet palielinot kokSkiedras saturu, dzivnieckam netiek nodroSinats nepiecieSamais
energijas daudzums.

Atgremotajiem dzivniekiem baribas vielu vajadziba ir ciesi saistita ar iz€dinamajiem
baribas lidzekliem, kas ietekm& nepiecieSsamo energijas daudzumu. Galvenais energijas avots
atgremotajiem ir oglhidrati. Mikrobialas noardiSanas procesos govs spurekli tiek fermentetas
kokskiedras sastavdalas par glikozi, bet no tas veidotas gaistosas taukskabes savukart
nodro$ina dzivnieka organisma energgtiskas vajadzibas 70 % robezas. Svarigakas gaisto$as
taukskabes, kas rodas govs spurekl ir etikskabe, propionskabe un sviestskabe. Sis gaistosas
taukskabes ir izejmaterials energijas nodro$inajumam govij, nodro§inot 70 % un vairak no
energijas vajadzibas. Sp€kbaribas ieklausana baribas deva ietekmé galveno gaistoso
taukskabju veidoSanos priekSkungi. Izédinot nelielus spékbaribas daudzumus, veidojas daudz
etikskabes 55 - 70 % (fermentgjot kokskiedru) un maz propionskabes 15 - 30 % (fermentgjot
cieti un cukurus) un sviestskabes 5 - 15 % (fermentgjot taukus). VElamai etikskabes un
propionskabes attiecibai baribas deva jabat 2.2:1. Sada baribas deva nodro$ina intensivu
gremoSanas procesu, kas veicina celulozi SkeloSo baktériju darbibu. Izédinot lielus
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spekbaribas daudzumus, etikskabes daudzums var samazinaties Iidz 40 %, bet propionskabes
daudzums palielinaties lidz 40 %. Atgremotaju baribas devas spekbariba ir tas baribas
lidzeklis, kas atstaj ietekmi uz pH limeni spurekli, ka ar1 gaistoSo taukskabju veidoSanas
daudzumu, kas savukart ietekmé ieguita piena daudzumu, piena komponentu sastavu, ka ari
baribas izmantoSanos organisma. Svarigs baribas devas raditajs ir koncentrétas baribas
ipatsvars (17.tabula) gan biologiska, gan konvencionala saimnieciba. Iz&dinot dzivniekiem
pasrazotu spekbaribu, baribas deva tiek ieklauts augsts spekbaribas Tpatsvars, tomér baribas
deva ir pazeminats proteina limenis, kuram atkariba no laktacijas fazes vajadzetu bt robezas
no 14 - 19 %. Kombin&ta spekbariba govju baribas deva galvenokart tiek icklauta ka energijas
avots, kur energijas koncentracija baribas lidzekla sausna ir saistita ar govju produktivitati, jo
ta augstaka, jo energijas koncentracijai sausna jabit lielakai (18.tabula).

18.tabula
Spekbaribas izédinaSanas normas slaucamam govim ar dzivmasu 500 kg
Izslaukums diena, Tauku saturs piena, %

kg 4.0 4.5 5.0
10 2.2 2.5 2.7
16 4.7 5.1 5.6
20 6.4 6.9 7.5
24 8.1 8.7 9.4
28 9.8 10.5 11.3
30 10.6 11.4 12.2
34 12.3 13.2 14.1
38 14.0 15.0 16.0
40 14.8 15.9 17.0

Spekbaribu ka cietes avotu govim ieteicams iz€dinat ne vairak ka 2.5 % no kermena
svara. Viena &dinasanas reiz€ nav vélams izé€dinat vairak ka 2.5-2.6 kg kombinétas
spekbaribas dabiska veida vai 2.25 kg spekbaribas sausnas. Spekbaribas 1patsvars 40 % no
baribas devas energétiskas vertibas ir lietderigs laktacijas pirmajos 3 méneSos. Baribas devas,
kuras ir daudz spekbaribas, no cietes veidota glikoze tiek izmantota art gaistoSo taukskabju —
propionskabes veidoSanai. Lielakas spekbaribas devas dzivniekam diena var izraisit baribas
uznemsanas samazinasanos, tauku satura samazinasanos piena un spurekla acidozi.

4.3. Kopproteina saturs baribas deva

Piena olbaltumvielu saturs atkarigs ne tikai no energijas limena, bet ari no proteina
satura baribas deva (19.tabula). NepiecieSamiba p&c proteina govij ir atkariga no pasa
dzivnieka un spurekla mikroorganismu vajadzibam. Ta ka mikrobiala proteina sint€ze ir
saistita ar energijas un slapekla vajadzibu augstproduktivam govim, $1 proteina var nepietikt
piena un muskulaudu sintézei.

44



19.tabula
Kopproteina vajadziba slaucamai govij

Uzturei Baribas proteins
Dzivmasa, kg g/diena

500 425

550 450

600 475

650 500

700 525

Piena razoSanai

Piena tauku saturs g/kg piena
3.5% 82
4.0% 85
4.5 % 88

Augstproduktivu govju baribas deva Ipasa nozime japieverS spurekll nenoardama
(UIP) proteina daudzumam no kop@a proteina daudzuma (20.tabula). Pieaugot piena
produktivitatei, ieverojami lielakam protetna daudzumam nenoarditam jaiziet cauri spureklim.
Augstproduktiva govs patéré vairak baribas un bariba caur spurekli iziet atrak un 1saku laiku
ta ir paklauta mikroorganismu iedarbibai un mazak bariba tiek noardita neka zemakas
produktivitates govij. Pie augstiem izslaukumiem pilniba nodroSinat proteina nepiecieSamibu
ar paSrazotiem baribas lidzekliem biezi vien nav iesp&jams.

20.tabula
Spurekli nenoardita proteina saturs baribas lidzeklos
Baribas Iidzeklis %
Zale 40
Siens abolina 31
Siens lucernas 26
Skabbariba kukurtizas 31
Skabbariba lucernas 23
Lopbaribas bietes 20
Graudi kukurtizas 52
Graudi miezu 27
Zirni 22
Rausi sojas 35
Rausi sojas karseti 140 0C 82

Augstproduktiviem dzivniekiem, svarigi ir pareizi izvéleties proteinu saturoSus baribas
lidzeklus, nemot vera, ka 1pasi laktacijas sakuma fazg, lidz ar nepiecieSama protetna un
energijas daudzuma palielinasanos, samazinas priekSskunga mikroorganismu sintéze un
svariga nozime ir tranzitprotetnam, kas absorbg&jas tievajas zarnas.

4.4. Mineralvielas baribas deva

Dzivnieku pilnvertiga &dinasana, lielu nozimi iepem to nodroSinajums ar
mineralvielam. Mineralvielu apgades neatbilstiba dzivnieka vajadzibam baribas deva, rada
vielmainas trauc€jumus, kas bitiski ietekmé govs produktivitati, labaku baribas izmantoSanu
un veselibas saglabaSanu. Mineralvielas seviSki nepiecieSamas griisniem, jauniem un
laktgjoSiem dzivnickiem. Biologiskajas saimniecibas dzivnieku baribas deva, ka liecina miisu
petijumi, zemnieki galvenokart ieklauj makroelementu salus, jo graudi, zirni un pupas
nenodroSina govju baribas devas ar nepiecieSamo kalcija daudzumu, tapéc dzivniekam
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obligati baribas deva jaieklauj kalciju saturoSas mineralpiedevas. Kalcija daudzums zales
lopbariba un Iidz ar to dzivnieka baribas devas ir pietiekoss, bet negativi kalcija uzstikSanos
organisma ietekmé proteina un tauku parpalikums un magnija daudzums baribas lidzeklos.

Savukart fosfora lopbariba triikst, jo seviski tagad, kad Latvija zemnieku saimniecibas
lieto maz fosfora mineralméslu. Fosforam triikstot spurekla mikroorganismi nespgj
pietickama daudzuma izmantot rupjo lopbaribu, ka arT nepietickams fosfora daudzums baribas
lidzeklos rada apaugloSanas trauc€umus. Lietainas vasaras, kad pamatbaribas lidzeklos ir
uzkrajies maz mineralvielu, mineralpiedevam dzivnieku @&dinasana ir japievérS Ipasa
baribas deva svarigi ir nodrosinat sabalansétu mineralvielu uznemsanu, kas nodroSina augstus
izslaukumus. Organizgjot dzivnieku apgadi ar mineralvielam, jaseko, lai ta notiktu atbilstosi
€dinasanas normativos paredzétajam daudzumam.

Govij baribas deva janodroSina ne tikai atbilsto$s kalcija un fosfora daudzums, bet
dazados laktacijas periodos jaievero ar1 atbilstoSa kalcija un fosfora attieciba. CietstavéSanas
perioda govij nevajadzetu uznpemt vairak ka 90 - 100 g Ca un 50 - 65 g P diennakti. Iesaka pat
So mineralelementu attiecibu baribas deva uzturét Ca : P = 1 : 1 robezas, lai nodroSinatu
optimalus vielu mainas procesus dzivnieka organisma. Cietstavosam govim, jo ciesaka Ca : P
attieciba, jo labak tievajas zarnas uzsiicas kalcijs.

Ka liecina miisu veiktas baribas analizes zemnicku saimniecibas cietstavoso govju
baribas devas Ca : P attieciba gan parasti ir ka 2 : 1, pie faktiskas vajadzibas 1 : 1. Tapéc
iesakam baribas devu papildinasanu ar fosforu saturo$am lopbaribas mineralpiedevam, kas
dod ve€lamo rezultatu. Fosfora trikuma gadijumos govis pé&c atneSanas vélu meklgjas un
mekl&$anas ir neregulara un nepilnveértiga. Savukart ilgstosa fosfora trikuma gadijuma, govim
var iestaties neaugliba.

4.5. Kalcijs un fosfors

Kalcija un fosfora nodroSinajumu var panakt ar baribas lidzekliem, ka dabigu kalcija
un fosfora avotu iz€dinot zalus, lapotus augus (ipaSi taurinziezus), dzivibas procesu
uzturéSanai un izslaukumam Iidz 15 kg diena. Maz kalciju satur graudi un sakpaugi. Tomé&r
janem vera, ka ar lopbaribu vien vajadzibu péc mineralvielam augstproduktivai govij Sodien
nodro§inat nav iesp&jams. Sados gadijumos biologiskaja saimnieciba japiedod kalciju un
fosforu saturoSas mineralpiedevas - kalkakmens, krits, lopbaribas precipitats (dikalcija
fosfats). Konvencionalajas saimniecibas var iegadaties arl mineralvielu un vitaminu
premiksus, kas izstradati péc specialam zinatniski pamatotam receptem un differencéti
attiecigai dzivnieku sugai un grupai. Premiksu ieteicamas normas griisnam cietstavo$am
govim ir no 50 - 100 g diennakti, tada gadijuma citu mineralbaribu nelieto. P&tijumos ir
novérots, ka izmantojot mineralvielu un vitaminu premiksus, mineralelementi efektivak
uzsiicas organisma, salidzinot ar tiem mineralelementiem, kas atrodas lopbariba.

Janem vera, ka bagatiga govju &dinaSana ar vienveidigu baribu samazinas piena
produktivitati, jo vienveidigas @&dinaSanas gadijuma dzivniekam samazinas &stgriba,
pasliktinas baribas vielu uzstik$anas gremoSanas trakta.

4.6. Grisnu cietstavosSu govju édinasanas Ipatnibas

Griisnu cietstavosu govju &dinasana viena no galvenajam problémam ir panakt, lai
dzivnieks ar lopbaribu sp&tu uznemt piena razoSanai nepiecieSamo energiju, kopproteinu un
pargjas baribas vielas.

CietstaveéSanas laika govij jaatjauno un jauzkraj olbaltumvielu, tauku un vitaminu
rezerves, tadeél govs baribas devas $aja perioda japiesatina ar augstvertigu proteinu,
mineralvielam, it seviski kalcija, fosfora, karotina, D un E vitamina daudzumu. Cietstavosam
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govim ar baribas devu diena iesaka uznpemt 50 mg karotina, D vitaminu 1200 - 1800 IV
(internacionalas vienibas), bet E vitaminu 20 - 30 mg uz kilogramu sausnas. Vitamini
nodroSina pareizu dzivnieka augSanu un attistibu, samazina pé€catneSanas perioda
komplikacijas, stimulé un veicina pareizu vielu mainas procesu ir garantija nakamai
produktivitatei, paaugstina arT organisma rezistenci.

Cietstaves perioda govis jaédina loti riipigi, tam jaize€dina labas kvalitates baribas
lidzekli. Edinasana 3aja perioda ir atbilstoSa griisnibas fazei: griisnibas pirma puse (30 - 40
dienas pé&c govs aizlaiSanas) un grusnibas otra puse (14 dienas pirms dzemdibam), tas ir laiks
parejai no cietstavéSanas uz laktaciju. P&c atneSanas, laktacijas pirmajas 5 - 10 ned€las
sausnas uzpemsanas sp&jas neatbilst nepiecieSamas energijas nodros§inajuma limenim, kas var
izraistt lielus dzivmasas zudumus un novest pie vielmainas traucgjumiem. Cietstavosas govis
parasti patéré 2 kg sausnas, rékinot uz 100 kg dzivmasas, bet Sis paterins 3 - 7 dienas pirms
atnesanas var samazinaties Iidz 30 %. Baribas deva kopproteina saturs var but zems 12 - 14 %
no baribas sausnas. CietstavoSu govju baribas deva galvenokart jaieklauj tilpumaina (rupja)
bariba, bet sp€kbaribas daudzums pedgjas 2 - 3 nedélas pirms atneSanas pakapeniski
japalielina par 0.5 % no dzivmasas, lai spurekla mikroorganismu populacijas pakapeniski
piclagotos lielakam spekbaribas daudzumam agras laktacijas perioda. Saja perioda
spekbaribas daudzums nedrikst parsniegt 40 % no kopg€jas sausnas uzpemsSanas (DMI).
Pieaugot spekbaribas daudzumam baribas deva, tilpumainas baribas uznemsanas sp&ja (DMI)
pieaug attieciba 10:90. Biologiskajas saimniecibas Zviedrija uzskata, ka tilpumainas baribas
(zale, siens, skabbariba, skabsiens u.c. “zala lopbariba”) un spekbaribas attiecibai baribas
deva jabut 80:20 Ja spekbaribas daudzums baribas deva pieaug 10-70 % pazeminas
tilpumainas baribas sausnas uznemsanas sp&jas P&c atnesSanas, pieaugot izslaukumam, govim
ir samazinata sausnas uzpemsanas sp&ja. Cietstavosam govim 2 - 3 ned€las pirms atneSanas
koncentratus jeb spekbaribu un tilpumaino baribu iz€dina attieciba >40:60.

Kopgjo faktoru skaita, kas nosaka grusnu cietstavosu govju sabalansétu €dinasanu,
svarigu vietu iepem mineralelementu nodroSindajums. Organizgjot dzivnieku apgadi ar
mineralvielam, jaseko, lai ta notiktu atbilstoSi &dinasanas normativos paredz€tajam
daudzumam.

Cietstavesanas perioda govij nevajadzetu uznemt vairak ka 90 - 100 g Caun 50 - 65 g
P diennakti. Iesaka pat So mineralelementu attiecibu baribas deva uzturét Ca :P = 1:1 robezas,
lai nodroSinatu optimalus vielu mainas procesus dzivnieka organisma.

Ka liecina pétijjumi miisu zemnieku saimniecibas cietstavoso govju baribas devas
Ca:P attieciba gan parasti ir ka 2 : 1, pie faktiskas vajadzibas 1 : 1. Tap&c baribas devu
papildinasana ar fosforu saturosam lopbaribas mineralpiedevam var dot vélamu rezultatu.
Fosfora trikuma gadijumos govis péc atnesanas vélu meklgjas un meklésanas ir neregulara un
nepilnvertiga. Savukart ilgstosa fosfora trilkuma gadijuma, govim var iestaties neaugliba.

4.7. Govju edinasana vasara

Ganibu zales baribas vertiba atkariga no klimata un augSanas apstakliem, tas kimiskais
sastavs ir loti mainigs, to ietekmé auga vegetacijas faze, botaniskais sastavs, mésloSana,
ganibu zale un daudzgadigo zalu zalbariba ir I&takais un pilnvertigakais baribas lidzeklis gan
atgremotajiem, gan citiem zalédajiem dzivniekiem no maija Iidz septembrim. Tomér taja ne
vienmér ir sabalans@tas visas baribas vielas atbilstosi dzivnieku produktivitates vajadzibam.
Jaunaja zalé ir ir maz sausnas (Iidz 17 %), kokskiedras un cukura, bet liels kopproteina
parpalikums (zalbariba agras vegetacijas fazés 20 - 25 % no baribas sausnas t.i. 1.5 reizes
vairak neka baribas devas vid€ja vajadziba).
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Cukura koncentraciju augos ieverojami ietekmé saules gaismas daudzums, kalcijs
auga labak uzkrajas sausa laika, bet fosfors savukart pretji - mitros apstaklos. Lidz ar to
energijas saturs (NEL, MJ/kg) augstaks ir pavasari plautai zalei neka atalam.

Pavasara zale satur relativi lielu spurekli noardama proteina (DIP) ipatsvaru 75 - 95 %.
Lielais kopproteina daudzums spurekli tiek noardits Iidz amonjakam, ko mikroorganismi
savukart izmanto sava proteina sintézei. Kad dzivniekiem izé€dina lielu daudzumu spureklt
viegli noardamu proteina frakciju, liellopi tiek paklauti lielam urinvielas svarstibam asinis,
kas konvencionalo zemnieku saimniecibu ipaSniekiem bitu janem vera, uzsakot ganibu
sezonu, ka ari, ja ganibas sanémusas augstu slapekla méslojuma devu. Spurekli noarditais
proteins, ko nesp€j izmantot spurekla mikroorganismi, tiek izdalits no organisma ka
atkritumviela.

Lieka proteina izdaliSanai no organisma augstproduktivam govim lieki tiek patéréta ar1
energija. Gan neizmantota kopproteina, gan liekais energijas patérin$ ir ekonomiski
neizdevigs. Lai limiteétu spurekli noardama proteina daudzumu, baribas deva vélams ieklaut
zinamu daudzumu spurekli nenoardama proteina (UIP), papildinot baribas devu ar viegli
fermentgjamiem oglhidratiem - saknaugiem, cukurbiesu graizijumiem un melasi. Sada baribas
deva Tpasi vélama govim, kas atnesas pavasari, izvairoties no iesp&jama energijas deficita, kas
var biit par iemeslu govs apaugloSanas problemam. Govij ar lielu izslaukumu diena,
kopproteina limenim bariba tomér nevajadz&tu parsniegt 180 g/kg baribas sausnas (21.tabula).

21.tabula
Mineralvielu un vitaminu saturs ganibu zale
Baribas vielas Saturs ganibu zales sausna, 1 kg
Ganibu perioda Ganibu perioda Vajadziba
beigas beigas
Ca, g 4.4 6.8 6-7
P, g 4.2 4.5 4-5
Mg, g 1.8 2.1 1.8-2.6
K, g 28 25 6.5-75
Na, g 0.7 0.5 2-3
Fe,mg 230 220 70 -90
Mn, mg 46 44 50-70
Zn, mg 37 37 50-65
Cu, mg 9.3 8.5 10-11
Co, mg 0.12 0.11 0.1-0.2
J, mg 0.18 0.16 0.5-0.7
Karotins, mg 375 300 35-50
E vitamins, mg 340 290 30-40

Vasaras perioda nav lietderigi govim iz€dinat kombin€to sp&kbaribu ar augstu
kopproteina saturu (18-20%), pietiek, ja tiek iz&€dinata spekbariba ar kopproteina saturu 10-15
% robezas. Saja zina spekbaribas sastava lietderigak biitu ieklaut tadus ar cieti un energiju
bagatus un ar1 letakus komponentus ka miezi, tritikale un rudzi. Lai stimulétu maksimalu
pasas 1eétakas baribas —ganibu zales uznemsanu, ganibu perioda kombinéto sp&kbaribu
lietderigak ieklaut baribas deva govim, sakot ar izslaukumu 15-20 kg diena un vairak.

Ganibu perioda govij obligati nepiecieSama varama sals, vidgji 100 g diena, lai
izlidzinatu K : Na attiecibu zale€. Ja dzivnieks netiek nodroS$inats ar sali, tad pasliktinas apetite
un baribas vielu sagremojamiba, ka rezultata pazeminas produktivitate un traucéta
apauglosanas. Varama sals veicina arl uzpemtas baribas labaku izmantoSanu un piena
sekreciju.
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Svarigi atceréties, ka 2 - 3 ned€las pirms ganibu perioda uzsakSanas govis ir japiebaro
ar magniju saturoSu mineralbaribu. Tas javeic, lai izvairitos no ganibu tetanijas, kad ganibas ir
suligas zales parpilniba, taja maz magnija un maigie zalu stiebri atrak iziet cauri govs
spureklim, kas v@l vairak samazina magnija uzsiik§anos. Kalcija piedevas vairak vajadzigas
ganibu perioda sakuma, bet fosfora visos periodos.

Ganibu zale praktiski nesatur D vitaminu, lai gan ta provitamins ergosterins taja
atrodas, bet bagata ar karotinu, E vitaminu un B grupas vitaminu (riboflavinu)
(skat.21.tabulu).

Ja dzivnickam nepiecieSams parvietoties uz talakam ganibam, tad energijas vajadziba
japalielina par 3 % uz katru noieto kilometru. Lai segtu ar parvietoSanos ganibas izlietoto
energiju, uztures energijas vajadzibas govim japalielina par 10 % labas ganibas un par 20 %
sliktas ganibas. Nostaigajot 3 km, cela uz ganibam un atpakal govs izlieto savu energiju, kas
atbilst 6.6 — 9.5 MJ NEL.

Ekonomisku apsvérumu dél spekbaribas daudzumam baribas deva nevajadzetu
parsniegt 20 % no kopgjas energijas vajadzibas. Tas nozimé, ka govij ar izslaukumu 20 kg un
30 kg, uzturoties ganibas, pietiktu attiecigi ar 4 un 5 kg spekbaribas diennakti, bet vél
razigakam spekbaribas daudzumu vajadz&tu palielinat lidz 6 kg diennaktt un vairak.

4.8. Govju édinasana rudent un uzsakot ziemoSanas periodu

Rudens ir periods, kad govis vél laiz ganibas, bet neskatoties uz ganibu zales
pilnvértigumu, tomér visu baribas vajadzibu ar ganibu zali segt nav iesp&ams, jo zales
augSana visa vegetacijas perioda nav vienada. Dzivniekiem zales jau sak nepietikt, tadel
japalielina za]baribas devas.

Dzivnieki papildus jasak pieradinat pie ziemas baribas €dinasanas, bet péc iesp&jas
ilgak saglabajot optimalu suligas baribas T1patsvaru. GaniSanas laikam samazinoties,
japalielina rupjas un suligas baribas Tpatsvars baribas deva, baribas maina javeic pakapeniski.

Ka zalbaribas avotu dzivnieku €dinasana rudens perioda piebaroSanai var izmantot
saknaugu - lopbaribas bieSu, kalu, turnepSu lapas. Saknaugu lapas ir lielisks B - karotina
avots.

Saknaugi ir di€tisks baribas Iidzeklis, ar augstu barotajvertibu, uzlabo baribas devas
sagremojamibu. Sausnas organiska dala galvenokart sastav no viegli fermentgjamiem
oglhidratiem - cukuriem (saharoze, maltoze), bet tie nabadzigi ar protetnu.

Saknaugus dzivniekiem ieteicamas iz€dinat ziemoSanas perioda pirmaja pusé, jo
uzglabajot tos ilgaka laika perioda, fermentacijas procesu rezultata tajos intensivi noardas
cukurs un samazinas to baribas veértiba.

Ta ka ziemas periods ilgst gada lielako dalu (210 dienas), tap&c svarigs raditajs ir
dzivnieku nodro$inasana ar nepiecieSamajam baribas vielam, kam japievers liela uzmaniba ir
sagatavotas lopbaribas kvalitate. Ja baribas deva bis pictickami sausnas, energijas un
kopproteina, tad mineralvielu un vitaminu vajadzibu var nodroSinat ar riipnieciski razotiem
koncentratiem un premiksiem, kuru sastava ir augsts kadas atseviskas baribas vielas,
mineralvielu vai vitaminu saturs.

Zinatniska aktualitate ir dot zinatnisko pamatojumu piem@rotaku tur€Sanas un
€dinasanas metozu izvéle€ un sertific€tas produkcijas ieguve, neapdraudot patérétaja veselibu
un videi draudzigu produktu.

Pasaulé tiek veikts daudz pétijumu biologiskaja lopkopiba, bet Sie petijumu rezultati
nav piemerojami Latvijas apstakliem. Musu pétijuma laika tika iegiita Latvijas apstakliem
nozimigi dati par slaucamo govju audz&Sanas un &dinasanas problémam biologiskaja
lopkopiba, kas dod iesp&ju izstradat ieteikumus govju &dinasanas metozu pilnveidosana un
kvalitativas produkcijas razoSana.

49



4.9. Secinajumi

1. Biologiskajas saimniecibas jaizverté baribas lidzeklu kimiskais sastavs un jaizvélas
nepiecieSamas baribas piedevas panakot pareizu un kvalitativu dzivnieku &dinasanu.

2. Biologiskajas saimniecibas, analiz€jot baribas devas, secindjam, ka visbiezak
dzivnieki netiek nodros$inati ar energiju, proteinu un mineralvielam.

3. Biolologiskas saimnicko$anas tipa zemnieku saimniecibas, laika, kad govju &dinasana
galvena ir zales lopbariba, baribas deva japapildina ar komerciali razotiem
olbaltumvielu koncentratiem un mineralpiedevam.

5. Kvalitativas ciikgalas ka veseligu partikas avota izvertejums

konvencionalas un biologiskas lauksaimniecibas tipa saimniecibas
5.1. Patreizgjais biologiskas ctikkopibas raksturojums Latvija

Biologisko ciuikkopibas produkciju Latvija patreiz razo vairak neka 20% no visa
sertificéto saimniecibu skaita. Tomer jakonstat€, ka Sis saimniecibas ir ar nelielu ciiku skaitu,
vairuma gadijumu 4 - 6 sivénmates un tam atbilstosi nobarojamo ciiku skaits. Attistibu kave
nenoreguléta cenu politika par biologiski razoto ciikgalu.

Vecajas Eiropas Savienibas valstis cenas starpiba starp konvencionali un biologiski
razotiem produktiem ir Joti ievérojama. P&c misu riciba eso$as informacijas, ar biologiski
izaudz€tu lopbaribu &dinatu ciiku galas cena ES wvalstis ir par 20 - 65% augstaka neka
konvencionali audz€tu cuku galas cena. Visaugstakas galas cenas ir Vacija, Austrija, Somija
un Danija.

Lai gan visas ES valstis biologiskas lopkopibas produkcijas apjoms pieaug, joprojam
turpinas pétijumi par §is produkcijas kvalitates raditaju atSkirtbam no konvencionali razotas
produkcijas. Dazi pat uzskata, ka nav pieradijumu tam, ka biologiski razota produkcija ir
biitiski veseligaka par konvencionali razoto (Cirule, 2002).

P&tot biologisko saimniekoSanu ciikkopiba, eksperimentalo darbu Latvija sarezgl
divas problémas:

pirmkart, ja ciikas tick &dinatas ar baribu, kas izaudz&ta biologiskas saimnieko$anas
apstaklos, tad ar konvencionalam metodém izaudz€tu baribu iz&dinat $ini ferma nav atlauts.
Tada gadijuma analogi dzivnieki, kas tiek €dinati ar konvencionali izaudzetu baribu, jaatrod
cita saimnieciba;

otrkart, nodarbojoties ar biologisko saimniekoSanu, tai ir tendence iegit sezonas
raksturu, atbilstosi attiecigaja perioda ieglitajiem baribas resursiem, jo tadi baribas krajumi ka
spekbariba, kartupeli, bietes u.c.jutami papildinas tikai péc razas novaksanas. Vasara un
rudeni ievérojamos daudzumos tiek iz&dinata zalbariba un sakpaugu lapas, turpreti
konvencionalajas saimniecibas, it seviski specializ€tajas, dzivnieki visu gadu sanem
vienveidigu kombinéto spékbaribu. Tapéc biologiskajas saimniecibas ciku nobaro$ana
galvenokart orient€ta uz rudens un ziemas ménesiem.

5.2. Autoru veiktie pétijumi par ciikgalas kvalitati biologiskas saimniekosanas apstaklos

5.2.1. Petijuma ieklauto saimniecibu ciiku baribas bazes raksturojums

Atbilstosi iepriek§ minétajiem darba uzdevumiem, tika pétita iz€dinatas baribas kvalitate un
piemérotiba nobarojamo cuku &dinaSanai. Tika konstatéts, ka €dinot ar kombinéto sp&kbaribu
konvencionalajas saimniecibas tas kvalitativie raditaji bija atbilstosi esoSajiem normativiem.
Lai gan ingredienti dazos gadijumos bija atSkirigi, tomér kilograma kombiné&tas spékbaribas
vidg&ji bija 11.5 - 13.0 MJ mainas energijas, 16 - 18% proteina (14 g proteina uz 1 MJ) un ne
vairak par 5 % koksSkiedras. Bez tam bariba bija bagatinata ar A, D3 un E vitaminiem. Tatad
dzivnieki ar baribu sanéma praktiski visas nepiecieSamas baribas vielas vajadzigd daudzuma.
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Jaukta €dinasanas tipa konvencionalai saimniecibai ciiku €dinasanai tika sastaditas
baribas devas no tiem baribas lidzekliem, kas atradas saimnieciba (kartupeli, sp€kbariba,
vajpiens, drabinas). Bariba tika iz€dinata samitrinata veida un 1 kilograms baribas sausnas
saturja 17.1% proteina, 12.5 MJ mainas energijas, 4.1 % kokskiedras un 5.4 % tauku (14 g
proteina uz 1 MJ mainas energijas, lidzigi ka &dinot tikai ar kombinéto spekbaribu).

Lai gan baribas devas cukam tika sastaditas arT biologiskas saimniekoSanas
saimniecibam, tacu diezgan biezi gadijas, ka dazadu iemeslu d€] bija tas jaizmaina. Datu
iegliSanai par faktiski iz€dinato baribu atseviskas saimniecibas izdarjjam aptauju un,
pamatojoties uz iegiitajiem datiem, izveidojam aptuvenu baribas devas struktiiru un noteicam
tas baribas vertibu. Konstatgjam, ka visas saimniecibas (100 %) izédina ciikam kartupelus,
zalbaribu un saknaugu lapas izé€dina 71 % saimniecibu, ar1 spekbaribu lieto €dinasana visas
saimniecibas (100 %). Ipatngji ir tas, ka saméra daudz tiek iz&dinati kvieSu milti (apm. 70 %
saimniecibu), bet miezu miltus un rudzu miltus iz&€dina 43 % saimniecibu. Vajpienu un
stikalas izédina tikai 57 % saimniecibu. Ap 30 % saimniecibu iz&dina bietes, kvieSu klijas un
siena miltus, bet tikai viena saimnieciba proteina Itmena paaugstinasanai lieto zirnauzas. P&c
misu riciba esoSiem normativiem (“Ciku €dinasanas normas”, LLU: sast. J. Latvietis,
Jelgava, 1994, 49.lpp.), lai nobarojamam cukam vargtu iegit vismaz 500 g dzivsvara
piecaugumu diennakti, uz 1 MJ mainas energijas jasanem 12 g proteina. Misu apsekotajas
zemnieku saimniecibas ar biologisko &dinasanu nobarojamas ciikas vid&ji uz 1 MJ mainas
energijas sanéma tikai 9 gramus proteina, resp. 75 % no vajadziga daudzuma. Tatad baribas
devas bija nepietickams daudzums proteina, nemaz nerunajot par vitaminu, aminoskabju un
mineralelementu iztrikumu. Japiebilst, ka aprékins ir aptuvens.

5.2.2. Petijumi par cikgalas kvalitati

Galas kvalitates pétiSanas noltka no dazadam saimniecibam tika nokautas 76 ctukas un
veikta to kautkermenu noveérté€Sana, nosakot laboratoriski kimisko sastavu, muskulaudu pH,
oksiprolina un triptofana daudzumu un attiecibas, muskulaudu udens saistiSanas sp&ju
(Stnsulas atdaliSanos no muskulaudiem 0.3 g masas presgjot ar 1 kg svaru 5 miniites),
holesterina saturu.

22.tabula
Muskulaudu (m.longissimus dorsi) kvalitativie raditaji
édinot nobarojamas ciikas ar dazadu baribu
Edinasanas tips Proteins | Intramus- Oksi-  [Tripto- Holes- pH
% kularie tauki, prolins, g | fans, terins, | péc 48
% kg™ gkg’ | mg% | stundu
galas
uzglab
asanas
Koncentratu 21.24 1.98 0.74 3.07 53.92 5.28
Jauktais 21.67 2.56 0.69 3.14 55.11 5.28
konvencionalais
Jauktais 21.32 3.68 1.24 3.26 46.01 542
biologiskais

Ka redzams 22.tabula, 8. un 9.att., proteina saturu muskulaudos dazadas baribas
iz€dinasana praktiski nav ietekméjusi. Jutami atSkiras intramuskularo tauku daudzums, kas
kautkermenos no biologiskas &dinasanas tipa ir vislielakais — 3.68 % un parsp&j jaukto
konvencionalo tipu par 1.12 %, bet koncentratu tipu pat par 1.70 % jeb 1.9 reizes. Minétie
muskulaudu kvalitates raditaji ir identiski dazu citu autoru pétijjumu rezultatiem (Biitfering,
Ludger, 2000, Sundrum, Albert, 2002), kuri ar1 ieguvusi augstaku intramuskularo tauku saturu
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muskulaudos, izédinot vietéjos paSu biologiskas saimniecibas izaudzetos baribas Iidzeklus.
Tacu, ka atzime Biitferings un Ludgers, labaka garSa iegiita zaud€jot picauguma intensitati un
iegiistot mazak muskulaudu. Sads secinajums pilnigi identisks miisu eksperimenta iegttajiem
skaitliem.

25
2167 2132
20 -
15 - O Konvencionalaja
lauksaimnieciba
O Biologiskaja
10 - lauksaimnieciba
3.68
57 2.56
0 B
olbaltumvielas, % tauki, %

8.att. Ciku muskulaudu olbaltumvielu un intramuskularo tauku saturs
konvencionalaja un biologiskaja lauksaimnieciba

Triptofana daudzumam ir tendence nedaudz palielinaties biologiskas saimniekoSanas ctiku
grupas muskulaudos, kaut gan atSkiriba no abam par§jam grupam nav seviski liela.
Ievérojamak atskiras oksiprolina daudzums, kas biologiskas saimnickoSanas ctku grupa ir
124 g kg un gandriz divas reizes parsniedz oksiprolina daudzuma abu pargjo grupu
muskulaudos. Atskirigi mazaks biologiskas saimnickoSanas ctku grupa ir ari muskulaudu
holesterina daudzums — tikai 46.01 mg%, turpreti abas pargjas tas ir 53.92 mg% un 55.11
mg% (8.att.).

55.11
56 - @ Konvencionalaja

lauksaimnieciba
mBiologiskaja
lauksaimnieciba

holesterins, mg

9.att. Holesterina saturs ciiku muskulaudos konvencionalaja un biologiskaja
lauksaimnieciba
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Glikogéna noardiSanas un pienskabes veidoSanas procesi muskulaudu uzglabaSanas

procesa visas grupas praktiski ir noritgjusi vienadi, jo pH limeni péc 48 stundu galas
uzglabasanas atsSkiras nenozimigi, kaut gan tie ir samera zemi.
Tatad, muskulaudiem (resp., liesai galai), kas iegiti no ciikam, kuras &dinatas ar biologiskas
saimniekoSanas apstaklos iegiitu baribu ir divas pozitivas TpaSibas: palielinats intramuskularo
tauku saturs un samazinats holesterina daudzums (9.att.). Negativa 1pasiba — liels oksiprolina
jeb saistaudu proteina saturs, kas pazemina proteina biolologisko vértibu.

Ka zinams, intramuskularo tauku saturs nosaka galas produktu, t.s., sensoras 1pasibas
— garSu un suligumu. Vélamais intramuskularo tauku daudzums ir ne zemaks par 2 %, jo
preteja gadijuma gala ir sausa un bezgarsiga. Miisu konkrétaja gadijuma uz vélama minimalas
robezas ir intramuskularo tauku daudzums spekbaribas €dinasanas tipa kautkermeniem — tikai
1.98 %.

Musuprat, palielinatais intramuskularo tauku saturs biologiskas &dinaSanas grupa
dalgji izskaidrojams ar @&dinaSanas T1patnibam, kas veicindja nobaroSanas perioda
pagarinasanos un Iidz ar to arT intensivaku min&to tauku nogulsnéSanos starp muskulSkiedram.
Sini gadfjuma ta vértéjama ka pozitiva Ipasiba. Samazinatais holesterina daudzums,
domajams, ir ka rezultats no ta, ka dzivniekiem tika praktiski iz€dinata tikai augu valsts
bariba, kas, ka zinams, nesatur holesterinu un tapéc neveicinaja arl ta veidoSanos ciiku
organisma un uzkrasanos muskulaudos. Palielinatais vid€jais oksiprolina daudzums liecina
par to, ka cukas realizacijas laika bija dazreiz parsniegusas optimalo realizacijas vecumu, jo
tas bija robezas no 7.5 lidz pat 11 méneSiem.

5.3. Secinajumi

1. Edinot biologiskas saimnicko$anas apstaklos nobarojamas ciikas tikai ar paSizaudzétu
baribu ne vienmeér iesp&jams nodrosinat optimalu proteina Iimeni, kas negativi ietekmé
augsSanas intensitati.

2. Proteina saturs ciku muskulaudos, kas €dinatas ar biologiski izaudz&tu jauktu baribu,
praktiski neatSkiras no proteina satura ciku muskulaudos, kas &dinatas ar konvencionalu
kombinéto spekbaribu vai jauktu baribu.

3. Ciku muskulaudu proteina kvalitate tam ctkam, kuras €dinatas ar biologiski izaudz&tu
jauktu baribu ir zemakas kvalitates neka ar konvencionali audzetu baribu &dinatam, jo
palielinoties ciiku realizacijas vecumam, pieaug oksiprolina saturs.

4. Ar biologiski izaudz&tu jauktu baribu &dinato ciiku muskulaudos konstatéts palielinats
intramuskularo tauku saturs, kas veértejams Joti pozitivi, jo uzlabo galas produkta kulinaras
Ipasibas — garSu un suligumu.

5. Pozitiva 1pasiba ir ari samazinats holesterina daudzums ar biologiski izaudzétu jauktu
baribu &dinato cuku muskulaudos, jo veicina vispar&ju holesterina samazinasanos cilvéku
uztura un kave saslimSanu ar sirds un asinsvadu slimibam.

6. Petijjumi par broileru galas uzturvertibu
6.1. Broilercalu galas uzturveértibas izpéte un uzlaboSanas pasakumu izstrade

Lai izvértétu biologiskas saimnicko$anas veida pozitivo ietekmi uz produkcijas
kvalitati, bija nepiecieSami dzilak izveérsti zinatniski p&tfjumi, kuri ietver gan broilercalu
organisma vielu mainas metabolitu celus, gan to ietekmi uz biologiski aktivo vielu
koncentraciju iegiitaja galas produkcija. Pie tam biologiskas lauksaimniecibas produktu cenas
vadoSajas valstis ir 2 - 3 reizes augstakas par konvencionala lauksaimnieciba razotas
produkcijas cenu.
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Veicam izméginajumu, lai izp&titu, kadus biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas
razotos baribas lidzeklus un kada daudzuma varétu ieklaut broilercalu baribas maisijuma
sastava, lai nodroSinatu kvalitativu produkcijas ieguvi. Izvért§jam biologiskas
lauksaimniecibas saimniecibas razoto baribas lidzeklu (kviesi, griki, rapSu rausi, rapsu ella
u.c.) maistjumu ietekmi uz broilercalu vielu mainas procesiem, produktivitati un noteicam to
lietoSanas ekonomisko efektivitati. legiitos datus salidzinajam ar konvencionali audz&tu
broilercalu iegiitas produkcijas raditajiem. Konvencionali audz€tus broilerus €dinaja ar
ripnieciski razotu baribu, bet biologiski audz&tus broilerus ar baribas maistjumu no biologiski
razotiem un atlautiem baribas lidzekliem. Pilnve€rtigas baribas veértiba konvencionali un
organiski audzetiem broileriem bija vienada (23.tabula).

23.tabula
Broilercalu baribas maisijuma sastavs un izmaksas
Raditaji Konvencionalaja Biologiskaja
lauksaimnieciba razotie lauksaimnieciba razotie
baribas Iidzekli baribas Iidzekli

kg LVL kg LVL
Kviesi 535 5.88 535 5.95
Kukuriiza 10.0 1.50 - -
Sojas spraukumi 21.0 5.25 - -
Griki - - 13.0 2.6
Rapsa rausi 3.0 0.34 3.0 0.6
Lopbaribas raugs 2.0 0.52 8.0 2.08
Saulespuku spraukumi 5.0 0.65 13.0 1.69
Zivju milti 2.0 0.84 6.0 2.52
Sojas ella 1.0 0.60 - -
Mineralvielu-vitaminu premikss 0.5 0.2 0.5 0.2
Lopbaribas krits 2.0 0.2 2.0 0.2
Rapsu ella - - 1.0 1.0
Kopa 100 kg 18.85 100 kg 21.05
Baribas vertiba:
Kopproteins, % 21.5 - 21.5 -
Mainas energija, MJ/kg 13.0 - 13.0 -
Ca, % 0.9 - 0.9 -

Biologiska lauksaimnieciba raZotas pilnvértigas baribas cena ir dargaka neka
konvencionali razotai baribai, jo baribas lidzekli (biologiskie kvie$i, rapsa rausi, griki u.c.)
audzeti biologiskas saimnieciba ir dargaki par 2.2 LVL/100 kg'. No izméginajuma
rezultatiem secinat, ka konvencionali audz&tu broilercalu dzivmasa 7 ned€lu vecuma par 3.8
% lielaka neka biologiski audz&tu broilercalu dzivmasa.

Baribas paterin§ 1 kg dzivmasas ieglSanai konvencionalaja lauksaimnieciba
audzetiem broileriem 7 nedélu vecuma — 1.98 kg — par 3.0 % mazaks neka biologiskaja
lauksaimnieciba audz&tiem broileriem (24.tabula).
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24 tabula
Broilercalu produktivitates raditaji 7 nedélu vecuma

Edinasanas veids
Konvencionala I/s razota Organiska /s razota
pilnvertiga bariba pilnvertiga bariba

Broilercalu dzivmasa 7 ned.vec.,g 2790.0 £ 60.59 2684.0 £ 67.38
% pret kontroli 100.0 96.2
Baribas patérins 1 kg dzivmasas 1.98 2.04
iegiiSanai, kg

% pret kontroli 100.0 103.0
Produktivitates indekss 287.5 268.5
Broilercalu saglabasanas, % 100.0 100.0

Produktivitates indekss raksturo broilercalu produktivitati noteikta laika posma péc
dzivmasas, baribas paterina 1 kg dzivmasas iegiiSanai, realizacijas laika un saglabasanas
savstarpgjas sakaribas. Lielakais produktivitates indekss konvencionali audz&tiem
broilercaliem — 287.5 (par 1.9 % augstaks neka biologiskja lauksaimnieciba audz&tiem). Tas
saistits ar to, ka konvencionali audz&tiem broilercaliem dzivmasa 7 ned€lu vecuma liclaka, bet
baribas patérin$ 1 kg dzivmasas iegiSanai mazaks.

Imiinsistémas organu un audu masu noveérojam, ka konvencionala l/s audz&tiem
broileriem tendenciozi bija aizkavéta timusa dziedzera (par 2.25 g) un Fabriciusa somas (par
1.7 g) masas samazinaSanas salidzinot ar organiska /s audz€to broileru imiinsist€émas organu
un audu masu (25.tabula).

25.tabula
Broileru imiuinsistémas centralo un periféro organu masa 7 nedélu vecuma

Edinasanas veids
Konvencionalaja Biologiskaja lauksaimnieciba
Raditaji lauksaimnieciba razota razota pilnvertiga bariba
pilnvertiga bariba
g % no dzivmasas g % no dzivmasas
Timusa dziedzeris 17.85 0.64 20.10 0.80
Fabriciusa soma 8.45 0.29 10.10 0.30

Timusa dziedzerT rodas T limfociti, bet Fabriciusa soma vairojas B limfociti. T un B
limfocitu skaits nosaka, jo lielaka timusa dziedzera un Fabriciusa somas masa, jo lielaks So
limfocttu skaits, jo broileru organisma rezistence ir augstaka. Tatad varam secinat, ka
organiska lauksaimnieciba razoto baribas lidzeklu iz€dinasana broileriem labvéligi ietekméja
imiinsistémas stavokli.

Biologiskaja lauksaimnieciba raZotas pilnvértigas baribas izédinasanas ietekme uz
broilercalu produkcijas kvalitati

Produkcijas kvalitate ir produkta raksturipaSibu kopa, kas vertgjama katram
produkcijas veidam. Broilercalu produkcijas kvalitati noteica p&c galas sastava esosa
kopproteina, koptauku, taukskabju un kop€ja holesterina daudzuma. Biokimiska testéSana
liecina, ka izédinot biologiskaja saimnieciba razotu pilnvértigu baribu, broilercalu gala par
0.26 % samazinats koptauku saturs, bet par 1.6 % paaugstinats kopproteina saturs (26.tabula).
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Broilercalu ga

las biologiskas kvalitates raditaji 7 nedélu vecuma

26.tabula

Edinasanas veids

Raditaji Konvencionala I/s razota Organiska I/s razota
pilnvértiga bariba pilnvertiga bariba
Galas kimiskais sastavs
Sausna 22.13 23.96
Kopproteins 19.92 21.47
Koptauki 1.13 0.87
Koppelni 1.16 1.16

Tas norada, ka biologiskja lauksaimnieciba pielietotie baribas lidzekli satur Tpasas

kvalitativas vielas, kas raksturojas ar zemu koptauku saturu, ka rezultata broilercalu gala
samazinas koptauku daudzums. Tatad biologiskaja lauksaimnieciba razotas pilnveértigas
baribas iz€dinasana broilercaliem uzlaboja galas Ipasibas péc kopproteina un koptauku
daudzuma.

Biologiska lauksaimnieciba razotas pilnvértigas baribas izédinaSana sekméja vielu
mainas procesus broilercalu organisma, t.i.sekmé&ja olbaltumvielu un oglhidratu maigu
broilercalu asinis (olbaltuma saturs palielinats par 0.48 g %, glikozes limenis par 23 mg %,

pirovinogskabes daudzums samazinats par 0.31 mg %) (27.tabula).

27.tabula
Asins biokimiskas analizes rezultati broileriem 7 nedélu vecuma
Grupa 2B o . . . ? I o
Sow| 58 | §s £ |2 SEL| 8 e
.&£é§ ggoah 2 o = e 2 o ggaﬁ %’,g%o
J°E|REZIBF |2F |2F 1254 |2
1. —kontroles | 3.02 + 1.97 £ 115+ 515+ 13.59 + 1460 = | 200.0 +
0.029 0.33 7.28 0.12 0.20 11.8 15.20
2.- 3.50+ 1.66 + 138 + 5.96 + 1557+ | 1520+ 1739+
izméginajuma | 0.036 0.18 9.28 0.71 0.27 15.25 10.85

ArT holesterina limenis butiski zemaks broilercalu asinis, kuriem iz&dinaja biologiskja
lauksaimnieciba razoto pilnvértigo baribu — 173 mg %, t.i.par 26.1 mg % mazak par
konvencionali razotas baribas iz€dinasanu broilercaliem (27.tabula).

Broileru gala tauku vértibu raksturo taukskabes —  polinepiesatinatas,
mononepiesatinatas un piesatinatas taukskabes daudzums, ka ari holesterina daudzums.
Vienas no svarigakajam taukskabém ir neaizvietojamas polinepiesatinatas taukskabes, 1pasi
linolénskabe, kas obligati jauznem ar ikdienas partikas produktiem, jo netiek sintezetas
cilveku organisma. Partikas produktos eso$a linolénskabe iesaistas cilvéku organisma
metaboliskos procesos un sp€j neitralizét riska faktorus, kas izraisa sirds un asinsvadu
slimibas.

Polinepiesatinato taukskabju (linolénskabes un linolskabes) deficits broileru bariba
samazina broileru augSanu, attistibu, seviski reproduktivo organu attistibu un funkcijas,
organisma rezistenci.

Izvertejot polinepiesatinato taukskabju (linolénskabe, linolskabe) limeni broileru
pilnveértiga bariba secinam, ka visaugstakais taukskabju limenis ir gadijuma, ja broileriem
iz&dina biologiskaja lauksaimnieciba razoto pilnveértigu baribu — attiecigi vidgji 1.4 % un 2.4
%, t.i.par 0.4 % un 0.8 % augstaks neka konvencionala lauksaimnieciba razota pilnvertiga
bariba (10.att.).
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1.0

Linolénskabe, % Linolskabe, %

O konvencionali razota pilnvértiga bariba B biologiski razota pilnvértiga bariba

10.att. Polinepiesatinato taukskabju saturs broileru pilnveértiga bariba

Biologiskas lauksaimniecibas saimnieciba broileru pilnvértigas baribas sastava tika
pievienoti rapsu rausi, kas raksturojas ar augstu polinepiesatinato taukskabju daudzumu, pasi
linolénskabi un linolskabi, kas izmaina taukskabju saturu broileru gala un uzlabo galas
kvalitates raditajus.

Taukskabju saturu broileru muskulaudu masa pozitivi ietekmé&ja baribas sastava
esosais polinepiesatinato taukskabju daudzums un sastavs (11.att.).

Izédinot broileriem biologiska lauksaimnieciba razotu pilnvértigu baribu, kas saturéja
paaugstinatu polinepiesatinato taukskabju daudzumu, broileru muskulaudu masa novérojama
tendence palielinaties linolskabes un linolénskabes daudzumam par 3.0 % un 4.4 %.
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11.att. Taukskabju saturs broileru muskulaudu masa

57



Holesterina Itmenim broileru muskulaudu masa un aknas ir cieSa sakariba ar gala
esosam taukskabém un to daudzumu. Zemakais holesterina Itmenis broileru muskulaudu
masa, aknas broileriem, kuriem izédinaja biologiska lauksaimnieciba razotu pilnveértigu
baribu, ti., attiecigi vidgji par 0.08 g kg’ un 0.13 g kg' mazik neka broileriem ar
konvencionali razotu pilnvertigu baribas iz€dinasanu (12.att.).
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12.att. Holesterina daudzums broileru muskulaudu masa un aknas

Broileru galas uzturvertibu raksturo galas kvalitates indekss, ko izsaka ar kopproteina
un koptauku daudzuma attiecibu muskulaudos: jo lielaks galas kvalitates indekss, jo galas
biologiska vertiba ir augstaka. Broileriem, kuriem izédinaja biologiska lauksaimnieciba razotu
pilnvertigu baribu, galas kvalitates indekss palielinajas par 2.9%, salidzinot ar broileriem,
kuriem iz&dinaja konvencionali razoto sp&kbaribu (13.att€ls). Tas saistits ar samazinatu
koptauku daudzumu broileru muskulaudu masa.
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13.att. Broileru galas biologiska vértiba

Bitisks broileru galas biologiskas vértibas raditajs ir galas energétiska vértiba. Jo
zemaka to vertiba, jo augstaka galas uzturvertiba.

Broileriem, kuriem iz&€dinaja biologiska lauksaimnieciba razotu pilnveértigu baribu,
bija zemaka galas energétiska vertiba — attiecigi — 94.1 kkal/100 g, t.i., par 6.7 % zemaka par
broileriem, kuriem iz&€dinaja konvencionali razoto spékbaribu. To noteica tas, ka biologiskaja
lauksaimnieciba audz&tu broileru muskulaudu masa bija samazinats koptauku daudzums.
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Tas liecina, ka biologiskaja lauksaimnieciba pielietotie baribas lidzekli satur ipaSas un
kvalitativas vielas, kas raksturojas ar zemu holesterina saturu. Augu izcelsmes produktos ir
holesterinam Iidzigas vielas — fitosterini un sistosterini. Fitosterini kavé holesterina
uzsiik§anos zarnas un mazina endogéna holesterina veidoSanos. Paaugstinats holesterina
limenis gala negativi ietekmé cilvéka veselibu, palielina risku saslimt ar sirds un asinsvadu
slimitbam. No augstak minéta izriet, jo augstaks polinepiesatinato taukskabju daudzums
broileru baribas deva un broileru muskulaudu masa, jo holesterina limenis broileru gala un
aknas ir zemaks.

Ikdiena lietojot partika broileru galu, kas satur paaugstinatu polinepiesatinatas
taukskabes daudzumu, cilvéku organisma ir iesp&jams samazinat holesterina daudzumu,
t.ivienu no riska faktoriem, kas izraisa aterosklerozi. Tas saistits ar polinepiesatinatas
taukskabes — linolskabes un linolénskabes sp&ju neitralizet holesterina negativo ietekmi.

6.2. Kvalitativas un ekonomiski izdevigas broileru galas raZzoSanas pamatnosacijums -
zinatniski pamatotas pilnveértigas baribas izédinasana

Petijumu izpildes gaita izstradaja broileru pilnvertigas baribas sastava maistjumus, kas
saturgja biologiska lauksaimnieciba raZzotos un atlautos baribas lidzeklus.

Vispusigi izveértéjot izveidotas biologiskaja lauksaimnieciba razotas pilnvertigas
baribas efektivitati broileru €dinaSana salidzinajuma ar konvencionali raZotu pilnvertigu
baribu:

. izstradatas pilnvertigas baribas, atSkiriba no konvencionali razotas, sastava
ietilpa sekojosi biologiskaja lauksaimnieciba razoti baribas lidzekli:

kviesi;
rap$a rausi;
griki;
rapsa ellu.
o izstradata pilnvertiga bariba:
- palielinaja broileru dzivmasu 7 nedélu vecuma vidgji 2684 g;
- baribas patérin$ 1 kg dzivmasas iegtiSanai bija 2.0 kg, t.i. par 30 % lielaks;
- samazinaja broileru asinis holesterina Iimeni par 26 mg %;
- paaugstindja vielu mainas procesus broileru organisma (olbaltuma,
oglhidratu);
- paaugstindja broileru galas kvalitati:
- samazindja gala koptauku un holesterina Itmeni attiecigi par 0.26 %
un 0.008 g kg™';
- paaugstingja polinepiesatinatas taukskabes (linolskabe, linolénskabe)
attiecigi par 3.0 % un 4.4 %;
- paaugstinaja galas kvalitates indeksu par 2.9 %;
- samazinaja galas energétisko vertibu par 6.7 %.

6.3. Secinajumi

1. Biologiskaja lauksaimnieciba, izédinot broileriem biologiski razotu pilnveértigu
baribu, ieglist augstvertigu, nepiesarnotu un pilnvertigu broileru galu.

2. Broileru galai biologiskaja lauksaimnieciba raksturigs zems koptauku, holesterina
Itmenis, bet ir paaugstinats polinepiesatinato taukskabju (linolskabe, linolénskabe)
daudzums.
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7. Slaucamo govju veselibas stavoklis un biezak sastopamas slimibas piena
raZoSanas biologiskajas saimniecibas
7.1. Govju organisma rezistence un tas cel§ana

Rezistence ir organisma sp&ja reagét uz apkartgjas vides faktoru iedarbibu. Ta saistita
ar organisma aizsardzibas spg&jam pretoties kaitigo faktoru iedarbibai un pielagosanos
apkartgjai videi.

Rezistence ir organisma fiziologiska funkcija, kas nosaka ta sp&ju adekvati reagét uz
argjas vides kairinajumiem un ir saistita ar visam organisma sisttmam. To regulé un koordiné
centrala nervu sisteéma.

Lopkopiba svarigi zinat c€lonus, kas negativi ietekmé dzivnieku rezistenci. Tos
noveérsot, varétu kapinat govju produktivitati, produkcijas kvalitati un uzlabot organisma
aizsargsp&jas. Rezistence cieSi saistita ar organisma fiziologisko stavokli, kas, savukart,
atkarigs no dzivnieka vecuma, €dinaSanas, kopSanas, tur€Sanas, ekspluatacijas un citiem
apstakliem.

P&c piedzimSanas teliem ir zema organisma rezistence. Ar pirmajam apestd piena
porcijam jauna organisma rezistence pakapeniski pieaug un pilnveidojas. Ta ka jaunpiens ir
tela vieniga bariba — svarigi, lai tas biitu pilnvertigs un jaunais dzivnieks to sapemtu
pietickosa daudzuma, siltu. Pakapeniski attistas ieks$€jas sekrécijas dziedzeru darbiba un
noformgjas vielu maina, aktivizéjas visas fiziologiskas aizsardzibas barjeras, veidojas
antivielas un pieaug rezistence.

Viens no argjas vides vissvarigakajiem faktoriem ir &dinasana. Bariba ir organisma
cieSa saite ar apkart§jo vidi. Ja &dinaSana pilniba nenodrosSina fiziologiskos procesus
dzivnieka organisma — samazinas ta rezistence. Ja bariba trukst proteina — ievérojami
samazinas asins fagocitara aktivitate, nepartraukti noardas imiinglobulins, ko izmanto citam
organisma vajadzibam.

Svariga loma ir ari A, D, E grupas vitaminiem, kas stimul€ olbaltumvielu mainu,
antivielu sint€zi, un lidz ar to, paaugstina organisma rezistenci. Normalizg kalcija un fosfora
mainu, aktiviz€ fermentu darbibu un piena veidosanos.

Organisma rezistences paaugstinasana, stabilizacija ievérojama loma ir  arl
mikroelementiem — varam, cinkam, manganam, selénam, kobaltam un citiem. Varam liela
nozime ir asins fagocitaras aktivitates paaugstinasana.

Tikai sabalanséta baribas deva nostiprina govju dabisko rezistenci. Tapeéc slaucamo
govju &dinasanai Tpasa veriba japiever§ ziemas beigu un pavasara perioda. Biezi $aja laika
baribas deva ir samazinats proteina daudzums un ta kvalitate. [z&€dinot govim bojatu baribu
(sapelgjusu, puvusu u.c.), strauji samazinas organismu aizsargsistému darbiba un rezistence.
Pieaug subklinisko tesmena iekaisumu un citu slimibu skaits. Ar1 turéSanas apstakli nemitigi
iedarbojas uz govju organismu, veidojot piem&ro$anas un aizsargreakcijas. No argjas vides
faktoriem bitisku ietekmi uz govju organisma fiziologiskajiem procesiem un rezistenci atstaj
mitnes gaisa sastavs temperatira, mitrums, gaisa kustibas atrums u.c. Ja govis ilgaku laiku
atrodas auksta, v€jaijna un lietaind laika lauka, vai parkarst karsta, sutigd vasara, tam
ievérojami samazinas rezistence. Dzivniekiem pasliktinas veseliba un samazinas aizsarg
sp€jas, ja novietni nepietickami védina, savlaicigi neizvac méslus, ka rezultata telpa palielinas
kaitigo gazu daudzums (amonjaka, sérudenraza u.c.), bet samazinas skabekla, pret ko juitigas
govis.

Pastaigu trikums ziemas perioda apgritina elpoSanas organu darbibu un asinsriti,
trauc€ gazu apmainu, vielu mainu, samazina €stgribu, baribas izmantoSanu, produktivitati un
aizsargspgjas, tapec ziema dzivnieki regulari jalaiz pastaigas.

60



7.2. Vielu mainas slimibu profilakse

Biologiskaja lauksaimnieciba dzivnieku veseliba, galvenokart, balstas uz
profilaktiskajiem pasakumiem, vadoties p&c $adiem principiem:

vietgjiem apstakliem piemerotu sugu un skirgu izvéle;

piemérotu audz€Sanas metozu izvele atbilstoSi sugas prasibam, ta palielinot
dzivnieku rezistenci;

augstas kvalitates lopbaribas izmantoSana, kustibas svaiga gaisa un regulara
ganibu izmantoSana, kas palielina dzivnieku dabisko imunitati;

atbilstoSa dzivnieku blivuma nodrosinasana, ta izvairoties no lopu parblivéSanas
un tas izraisitam sekam.

Neskatoties uz iepriek§ minétajiem profilaktiskajiem pasakumiem, ja tomer dzivnieki
saslimst vai gist ievainojumus, tie nekav&joties jaarsté, bet biologiskaja lauksaimnieciba
izmantoto dzivnieku arst€Sanai veterinaro zalu lietosana jaievero $adi principi:

priekSroka jadod fitoterapeitiskiem preparatiem (augu ekstrakti, esences, bet ne
antibiotikas), mikroelementiem un vielam:

- rupjo natrija akmensali;

- natrija sulfatu;

- natrija karbonatu;

- natrija bikarbonatu vai

- nerafinéto jiiras sali,

makroelementus §ados savienojumos:

- kalija hloridu;

- kalcija karbonatu;

- kalcija laktatu;

- kalcija glikonatu;

- defluorinétu dikalcija vai monokalcija fosfatu,

- mononatrija fosfatu;

- kalcija-magnija fosfatu;

- kalcija-natrija fosfatu;

- magnija oksidu;

- magnija sulfatu;

- magnija hloridu;

- magnija karbonatu;

- magnija fosfatu,

savukart, mikroelementus, atbilstosi 82/471/EEC direktivai $ados savienojumos:
- divvertigas dzelzs karbonats, sulfats, monohidrats vai heptahidrats;
- trisvertigas dzelzs oksids;

- beziidens kalcija jodats;

- kalcija jodats, heksahidrats;

- natrija jodids;

- divvertiga kobalta sulfats, monohidrats vai heptahidrats;
- bazskais divvertigais kobalta karbonats vai monohidrats;
- divvertigais vara sulfats, pentahidrats;

- mangana divvertigais karbonats, oksids vai

- trisvertigd mangana oksids;

- divveértiga mangana sulfats, monohidrats vai tetrahidrats;
- cinka karbonats;

- cinka oksidu;

- cinka sulfats, monohidrats vai heptahidrats;

- amonija molibdats;
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- natrija molibdats;
- natrija selenats;
- natrija selenitu.

Vitaminus, kas atlauti saskana ar 70/524/EEK, kuri razoti no izejvielam, kuras dabiski
atrodamas bariba. Taja pat laika konvencionalaja lauksaimnieciba dzivniekiem var izédinat
jebkuras dzivnieku mineralvielu piedevas.

Pirms So preparatu lietoSanas japarliecinas, ka to arst€josa vai profilaktiska iedarbiba
attiecigai slimibai un dzivnieku sugai bius efektiva;

- ja ieprieksgjo vielu lietoSana nav vai ar1 nebis efektiva dotas slimibas arst€Sanai,
tad drikst lietot arT kimiski sintez€tos alopatiskos arstniecibas lidzeklus un
antibiotikas, ja tos nozimgjis veterinararsts;

- kimiski sintezéto alopatisko veterinaro medikamentu vai antibiotisko vielu
lietoSana profilaksé — aizliegta. Lietot var tikai konkr&tu slimibu arsté€Sanai, to
saskanojot ar veterinararstu.

Ja biologiskaja lauksaimnieciba dzivnieku arstéSanai tiek lictotas alopatiskas
veterinaras zales, normativajos aktos par zalu lietoSanu produktiviem dzivniekiem noteikto
nogaidiSanas laiku pagarina divas reizes salidzinoSi ar laiku, ja tos lieto konvencionalaja
lauksaimnieciba. Ja nogaidiSanas laiks normativajos aktos nav paredzgéts, biologiskaja
lauksaimnieciba tas ir 48 stundas.

Fitoterapeitiskiem un homeopatiskiem lidzekliem, ka ari iepriek§ min&tajiem
mikroelementiem, nogaidiSanas laiks nav nepiecieSams.

7.3. Autoru petijumi par liellopu organismu homeostazi, to raksturojoSie atseviski
biokimiskie raditaji

Lai secinatu, ka dzivnieki ir nodroSinati ar makro- un mikroelementiem un pargjam
organismam nepiecie$amajam vielam - nonémam asinis un izmekl&jam biokimiski, un tad, lai
segtu iztrukstosas, tas kompensg€jam ar piedevam pie baribas, ta profilaktgjot dzivniekus no

saslimSanas ar vielu mainas slimibam. Biokimisko izmekl&jumu rezultati atspoguloti
28.tabula.

28.tabula
Biologiskaja un konvencionilaja lauksaimnieciba izmantoto govju asins biokimiskie raditaji
Asins biokTmiskie Biologiskaja Konvencionalaja Pielaujamas
raditaji lauksaimnieciba lauksaimnieciba svarstibas

Rezerves sarmainiba, 455.00 £7.52 534.40 £ 7.60 400 — 600
mg %
Kopgjais olbaltums, g 7.74 £ 0.07 8.54+0.09 7.35-8.65
%
Kalcijs, mg % 10.31 £0.33 12.14 £0.30 8.15-13.00
Fosfors, mg % 5.10+£0.22 5.35+0.11 4.90 - 9.50
Glikoze, mg % 45.14 +£1.36 47.82+0.87 40.00 — 65.00
Pirovinogskabe, mg % 1.38 £0.07 1.00 £0.05 0.80-1.70
Karotins, mg % 2.55+£0.13 2.34+£0.12 0.40 —2.80

Ka redzam 28.tabula atspogulotajos datos, konvencionalaja lauksaimnieciba izmantoto
govju asins biokimiskie raditaji ir augstaki neka biologiskaja lauksaimnieciba, iznemot
pirovinogskabi un karotinu, kaut gan statistiski ticamas atSkiribas nav p > 0.05, jo
biologiskaja lauksaimnieciba dzivnieku €dinasanai izmanto tikai pasu saimnieciba sarazoto
lopbaribu. Biologiskaja lauksaimnieciba izmantoto govju asins seruma ir labaka kalcija un
fosfora attieciba, kas ir 2:1, bet konvencionalaja 2.27:1, kas norada uz to, ka Siem

62



dzivniekiem, lai profilakt€tu osteomalaciju un citas vielu mainas slimibas, ar baribu japiedod
fosforu saturosas baribas piedevas.
Taja pat laika mikroelementu saturs govju asins serumos atspogulots 29.tabula.

29.tabula
Biologiskaja un konvencionalaja lauksaimnieciba izmantoto govju asinis konstatétais
mikroelementu daudzums

Mikroelementi Biologiskaja Konvencionalaja Pielaujamas
lauksaimnieciba lauksaimnieciba svarstibas
Cinks, mg % 0.32 £0.02 0.19+0.01 0.30-0.50
Var§, mg % 0.06 £+ 0.007 0.11+0.03 0.084—-0.15
Mangans, pumg % 5.99+£0.18 2.73 +0.09 3.00 - 9.00
Dzelzs, mg % 38.20 +0.20 34.51 +£3.10 37.00 — 47.00

No 29.tabula atspogulotajiem datiem redzams, ka biologiskaja lauksaimnieciba
izmantoto govju asins seruma augstaks ir cinka, mangana un dzelzs daudzums neka
konvencionalaja lauksaimnieciba, kur cinka daudzums ir zemaks pat par pielaujamo, bet taja
pat laika biologiskaja lauksaimnieciba izmantoto govju asins seruma ir zemaks vara
daudzums, kas nesasniedz minimali pielaujamo ta daudzumu, tapéc, lai dzivnieki neslimotu
ar vielu mainas slimibam, ko izraisa iepriek§ min€to mikroelementu nepietickamais
daudzums, tie japiedod ar baribu So mikroelementu salu veida, jo 1etak un izdevigak ir
profilakt&t vielu mainas slimibas neka tas arstet.

30.tabula
Biologiskaja un konvencionalaja lauksaimnieciba izmantoto govju asins morfologiskie
raditaji
Asins morfologiskie Biologiskaja Konvencionalaja Pielaujamas
raditaji lauksaimnieciba lauksaimnieciba svarstibas

Eritrocitu skaits mm® 522+0.12 6.38+0.14 4.50 -7.50
milj.
Hemoglobins vienibas 67.63 + 1.63 72.57 +1.58 56.0 — 74.0
Krasas indekss 1.20 £ 0.05 1.05 +0.04 1£10%
Asins skaitlis 13.13 £ 0.52 11.57 + 0.44 10+10 %
Leikocitu skaits mm® 7.23 £0.40 9.38+0.36 6.00 —9.50
tukst.
Leikocitara formula
Stabinkodolainie 9.40+0.71 10.76 £ 0.57 3.0-8.0
leikociti
Segmentkodolainie 19.75 +£1.91 24.62 £1.27 2.5-40.0
leikociti
Eozinofilie leikociti 11.50 +1.35 7.41 +£0.83 4.0-10.0
Monociti 6.45+0.25 6.14+0.23 4.0-8.0
Limfociti 52.90 +2.04 51.07 £ 2.00 40 - 60

No 30.tabulas redzams, ka biologiskaja lauksaimnieciba izmantoto dzivnieku asinis ir
mazak eritrocitu, hemoglobina un leikocitu, bet taja pat laika lielaks ir krasas indekss un asins
skaitlis, kas, acimredzot, ir saistits ar to, ka biologiskaja lauksaimnieciba dzivniekiem asinis ir
zemaks kopgja olbaltuma daudzums un zemaks dzelzs daudzums asins seruma, neka
konvencionalaja lauksaimnieciba. Apskatot leikocitaro formulu, biologiskaja lauksaimnieciba
ir mazak neitrofilo leikocitu, bet vairak eozinofilo leikocitu, monocitu un limfocitu neka
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konvencionalaja, kas norada uz So dzivnieku augstaku organisma rezistenci, jo tie netiek tik
intensivi izmantoti produkcijas razoSanai.

7.4. Dzivnieku veselibas stavokli ietekméjosas slimibas biologiskaja lauksaimnieciba, to
raksturojums un profilakse

Apsekojot biologiska tipa saimniecibas Vidzemé mums radas zinams ieskats par
iespgjamam slaucamo govju saslimSanam. Lai izpétitu So saslimSanu biezumu, ka ari
izplatibu, musu apsekoSanas laiks bija par 1su, ka ar1 nebija iesp€jas aptvert visus republikas
rajonus.

7.4.1. Vielu maina un ar tas izmainam saistitas slimibas

Selekcijas un izlases cela ir izveidotas govju skirnes, kuras sp&jigas razot daudz piena.
Augstas produktivitates stress kliist par c€loni zinamam vielu mainas novirzém no normas un
ta rezultata paradas vielu mainas slimibas, kuras krasak izpauzas periodos, kad organismam ir
vislielaka slodze un tas ir pirms- un pécdzemdibu laiks un laktacijas maksimums.

Izplatitaka saslimSana ir piena trieka, kurai viens no galvenajiem saslimsanas c€loniem
ir ar kalciju bagata liela jaunpiena daudzuma sekrécija un lidz ar to asins rit€ esosa kalcija
daudzuma strauja samazinasanas, ko veicina epitélijkermenisu funkcionala nepietickamiba un
lidz ar to kalcija krajumi asinis nespgj pietiekoS$i atri atjaunoties un ilgstoSa, zema kalcija
koncentracija asinis noved pie saslimsSanas. Epitelijkermenisu hormoni veicina kalcija un
fosfora uzsiikSanos no gremoSanas trakta un mobilizaciju no kauliem. Grusnibas beigu
perioda iz&€dinot baribu ar zemu kalcija saturu, epitélijkermenisi tiek uzturéti aktiva
funkcionala stavokli, to masa un aktivitate pieaug 1idz ar kalcija patérinu organisma. Ja kalcija
daudzums asinis spg&j pietiekosi atri atjaunoties — dzivnieki nesaslimst.

Slimibu bieZak noveéro vecakam govim, retak pirmpieném un mazproduktivam govim.
Tesmena tiiska, mastits un dzivnieka triiciga €dinaSana — samazina saslimSanas iespgjas.
Nosliece uz saslimSanu ar piena trieku var bt iedzimta, un tapéc to biezak novero
radniecigas govju grupas.

LaiziSanas kaite

Hronisks vielu mainas traucgjumu komplekss, kas izpauzas ar samazinatu &stgribu,
produktivitati un stipri izteiktu laiziSanas kari.

Masveida $o slimibu biezak noveéro noteiktos apvidos un saimniecibas ar purvainu vai
smilSainu, izskalotu augsni. Biezak sausos nerazas gados un ziemoSanas perioda, it Tpasi
pavasara sakuma, kad baribas Iidzekli kliist mazvertigaki, satur mazak mineralvielu un
vitaminu.

LaiziSanas var but ka pavadparadiba, simptoms citam slimibam (osteomalacijai,
rahitam, ketozei u.c.).

Par laizi$anas celoni var biit natrija deficits, sakara ar varamas sals trikumu baribas
deva. Ar augu valsts baribas lidzekliem vien augstproduktivam govim nav iesp&jams
nodros$inat natrija vajadzibu, tadel natrija sali japiedod papildus. Natrija deficits var rasties art
sakara ar kalija lielo parakumu augu valsts baribas lidzeklos.

LaiziSanos var izraisit arT D vitamina un mikroelementu truokums (kobalta, vara u.c.).
Kobaltu dzivnieki sanem ar baribu un mineralvielu piedevam. Visbagatakie ar kobaltu ir zivju
milti, raus$i, raugs, bet trucigi — kartupeli, kukurtiza u.c. Ar baribu un piedevam sanemto
kobaltu govis izmanto slikti, aptuveni tikai 30 %. Kobalts veicina hemopo€zi un ietilpst B,
vitamina sastava. Govim kobalta hlorida dienas deva ir 30 — 40 mg un p&c menesa lietoSanas
jabiit ménesi partraukumam.

Vara trikuma gadijumos dzivniekiem tapat samazinas &stgriba un iestajas laiziSanas
kare, kam seko gremoSanas trakta trauc€umi un novajéSana. Ar varu bagati ir taurinziezi,
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1pasi abolins, lopbaribas saknaugi, visai maz vara satur kukuriiza. Bariba un organiskajos
savienojumos esoSais var§ atgremotaju organisma uzstcas slikti, aptuveni Ilidz 30 %.
Vajadziba péc vara govim ir 80 — 150 mg diena.

Osteodistrofija ir hroniska vielu mainas slimiba, ko izraisa kalcija un fosfora mainas
trauc€jumi. Slimiba, galvenokart, sastopama pieaugusiem dzivniekiem, 1pasi
augstproduktivam govim ar tam raksturigam kaulaudu distrofiskam izmainam.

Osteodistrofija saistita, galvenokart, ar kalcija, fosfora un D vitamina trilkumu vai
minéto elementu nepareizu savstarp&jo attiecibu. Slimibu visbiezak novéro ziema triicigi vai
vienpusigi €dinatiem dzivniekiem, bez ultravioleta apstarojuma un aktivam kustibam arpus
mitnes.

SaslimSanu veicina zems olbaltumvielu, mineralvielu, vitaminu saturs, bez labas
rupjas baribas daudzuma baribas deva. Kalcija un fosfora uzsiik§anos veicina D vitamins,
kura sint€zei nepiecieSamas dzivnieka aktivas kustibas un saule.

Organisko fiziologisko procesu vajadzibam kauli tiek demineralizgti, un péc tam to
mineralvielu krajumi atjaunoti. Sakara ar kalcija un fosfora deficitu vai disbilanci bariba, ka
ar1 uzsikSanos un mainas traucgjumiem, organisms nevar atjaunot kaulu mineralvielu
rezerves.

Ganibu tetanija, galvenokart, ir augsti produktivu govju vielu mainas slimiba, kurai
raksturigi nervu un muskulu kairinamibas trauc€jumi un zems magnija ITmenis asins seruma.
Ta ka ganibu tetanija pieder pie vielu mainas slimibam, kuras ietilpst peécdzemdibu paréze,
osteodistrofija, ketoze un citas Iidzigas slimibas, tade| visbiezak to sastop kombinacijas ar
vienas vai otras vielu mainas slimibas parsvaru. Slimiba visbiezak paradas dazas ned€las péc
ganibu perioda sakuma. SaslimSanu veicina strauja pareja no turéSanas kit uz ganibam ar
krasu baribas mainu. Papildus var biit dazadi stresa faktori, ka aukstums un citi. Viegla forma
slimiba var paradities jau dazas dienas p&c izlaiSanas ganibas.

Ganibu tetanijas galvenie c€loni ir magnija trikums ar kalija un slapekla parpalikumu
organisma. Sads stavoklis parasti izveidojas, ganot govis, ganibas, kuras méslotas ar bagatigu
kalija un slapekla mineralméslu devu, bez magnija piedevam. Proteina, amidu un kalija
parliecigais daudzums jaunaja zalé kavé magnija uzsuksanos gremos$anas traktd un to nereti
vel pastiprina varamas sals nepietickamiba.

Spurekla acidozi parasti izraisa €dinasanas tipa strauja parmaina, kuras rezultata govis
sanem daudz viegli sagremojamu oglhidratu (graudus, to miltus, melasi), taja pat laika tam
nav nodroSinata rupja bariba ar nepiecieSamo koksSkiedras daudzumu. To biezi novéro
augstrazigos ganampulkos, kad péc atneSanas spekbaribas deva tie papildinata parak strauji.

Starp slimibam, kuras saistitas ar vielu mainas trauc€jumiem augstproduktivam
govim, ketoze iepem vienu no pirmajam vietam, jo palielinoties produktivitatei, aug ari
saslim$anas biezums.. Ta rodas, galvenokart, laktacijas pirmajos ménesos. Vairak slimo ziema
un agra pavasari, mazak vasara.

Ketozes veidosanas galvenie c€loni augstproduktivam govim ir nesabalanséti baribas
izejkomponenti baribas devas, govju nenodro§inasana ar energétiskiem baribas lidzekliem,
augstas piena produktivitates gadijuma, un zemas kvalitates baribas Iidzeklu izédinasana. Lidz
ar to rodas smagi traucgjumi intermediaraja vielu maina, kas saistiti ar ketonvielu pastiprinatu
veidoSanos un izdali§anos no organisma.

Primara ketoze ir patstaviga slimiba, kuras izraisitaji ir kliidas un trukumi &dinasana,
bet sekundaras ketozes c€loni ir citu slimibu sekas vai ketozes norise kopa ar citam slimibam
(gremosanas, aknu, elpoSanas, ginekologiskam u.c.).

Ja piena razoSanas energijai bariba trikst viegli sagremojamu oglhidratu, sak
noardities tauki, savukart, strauja tauku noardiSanas, pie zema glikozes limena asinis, sekmé
pastiprinatu ketonvielu uzsiik§anos un izvadiSanu no organisma. Oglhidratu trikuma rezultata
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dala tauku uzkrajas aknas un traucé to darbibu. Samazinas organisma aizsargspgjas,
aktivizgjas latentas infekcijas, rodas smagi vielu maigas trauc€jumi.

7.4.2. Profilaktiskie pasakumi cietstavéSanas un peécdzemdibu problému novérSana

Slimibu profilakse ir pamats labas veselibas nodroSinasanai dzivniekiem. Nelipigo
slimibu profilaksi iedala vispargja profilakse, kur jaievéro dziva organisma un apkartgjas
vides nedalama saistiba un vienotiba. Te ietilpst baribas baze, turéSanas zoohigi€niskie
apstakli, dzivnieku ekspluatacija un speciala vielu mainas slimibu profilakse, kas jabalsta,
galvenokart, uz radikalu vispar§jo pasakumu kompleksu. Taja jaietver agrotehnikas
uzlaboSana, augsnes auglibas paaugstinaSana, lopbaribas kultiru pilnveidosana, baribas
uzlabosana un optimizacija, dzivnieku nodroSinasana ar visam nepiecieSamajam baribas
vielam, taja skaita, ari ar makro- un mikroelementiem, biologiski aktivam piedevam,
turéSanas apstaklu uzlaboSana dzivnieku mitn@s un citi.

Govju produktivitate daudz€jada zina atkariga no turéSanas un €dinasanas apstakliem
pirms dzemdibam, jo cietstavéSanas laika notiek sarezgiti govs tesmena dziedzeraudu
atjaunoSanas un augsanas procesi. Veidojas jaunas alveolas un atjaunojas sekretoras $iinas.

Labu veselibu un augstus izslaukumus péc dzemdibam nodroS$ina cietstavéSanas laika
uzkratas baribas vielas. CietstaveSanas laika notiek arT intensivi augla augSanas un attistibas
procesi. Ja S$aja laikd govs nesanem pietieckosa daudzuma pilnvertigu baribu, tad péc
dzemdibam ta nevar realizét savas genétiski nosacitdas sp&jas piena razoSanai. Tapéc
cietstavoso govju &dinasanas normas nosaka ieverojot to svaru, gaidamo piena produktivitati
un dzivnieka barojuma pakapi.

Sastadot baribas devas, praktiski vadas péc olbaltumvielu un energijas vajadzibas, bet
mineralvielas bieZi tiek aizmirstas. Tam $in1 perioda ir tikpat liela nozime, ka olbaltumvielam
un citiem baribas komponentiem. Saja laika augla aknas sak strauji uzkraties mineralvielas —
dzelzs, mangans, kobalts, var§ un cinks. Visa mates vielu maina ir intensiva ar lielu
mineralvielu un vitaminu pat€rinu. Ja govs cietstavéSanas laika nesanem pietickami daudz
mineralvielu, organisma var veidoties acidoze ar paaugstinatu ketonvielu saturu asinis. Sadam
govim péc dzemdibam nereti rodas vielu mainas traucgjumi, sareZgljumi dzimumcikla un
atrazoSanas procesos. Teli dzimst ar zemu rezistenci un noslieci uz slimibam. Lai tas
nenotiktu, govij ar baribu diennakti jauznem 475 mg dzelzs, 400 mg mangana, 340 mg cinka,
60 mg vara un 6 mg kobalta. Lai to nodroSinatu, cietstavosas govis 1 kg baribas sausnas
jasatur 50 mg dzelzs, 45 mg mangana, 40 mg cinka, 7 mg vara un 0.55 mg kobalta, ja to ar
uznemto baribu nodroSinat nevar, iztrikstoSais mineralvielu daudzums japiedod ar
mineralvielu piedevam.

Dzivnieku bariba nepiecieSami ari vitamini. Ta A vitamins nepiecieSams S$iinu
augSanas un daliSanas procesiem, epit€lijaudu normalo funkciju uztur€Sanai. Vitamina
nepietickamibas sekas ir dzemdes glotadas parragosanas, dzemdes dziedzeru skaita, un lidz ar
to, dziedzeru sekréta samazinasanas. Aizkav€jas folikuku atistiba, grafa piislisu veidosanas,
aizkav@jas, vai vispar nenotiek ovulacija. Ka A vitamina triikuma sekas var bt arT augla segu
aizture.

D vitamins organisma regulé kalcija un fosfora vielu maigu. Ta trikums jauniem
dzivniekiem izraisa rahitu, bet veciem — osteomalaciju. D vitamins veidojas augu valsts
baribas lidzeklos un dzivnieku ada saules vai dzivsudraba — kvarca spuldzes apgaismojuma no
D provitaminiem — steriniem. Ja traucéta ir kalcija un fosfora vielu maina, ka sekas jauniem
dzivniekiem ir kaveta arT dzimumorganu attistiba, bet pieaugusiem — dzimumcikla traucgjumi.

E vitamins ir antioksidants, kas aizsarga karotinu un A vitaminu no oksidéSanas, kavé
nepiesatinato taukskabju oksidéSanos un oksidéSanas produktu (peroksidu, aldehidu)
uzstuksanos audos un $iinas. E vitamins aktivizé dzimumdziedzeru funkcijas.
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Seléna savienojumi ir neaizstajami olbaltumvielu, tauku, oglhidratu un vitaminu
maina. Stimulé fermentu aktivitati, nodrosinot muskulu normalu baroSanos un darbibu. Seléns
nepieciesams olSiinas apaulosana un dzimumfunkciju normala norisg.

Divas ned€las pirms dzemdibam ieteicams kopa ar spekbaribu izédinat 20 — 30g
dzeramas sodas un 250 — 300 g cukura diena, kas uzlabo &stgribu, gremoSanas un uzsiuksSanas
procesus priekskungos.

Griusnibas pedéja ménest janormaliz€ baribas devas kalcija un fosfora atieciba.

P&cdzemdibu perioda gaitu, galvenokart, nosaka hormonu savstarp&ja mijiedarbiba un
vielu maina organisma. Tulit péc atneSanas ziSanas vai slaukSanas kairindjums izraisa
pastiprinatu oksitocina izdaliSanos un vienlaicigu dzemdes muskulatiras kontrakciju
pastiprinasanos. Tap&c svarigi govis izslaukt atrak — 0.5 — 1 stundu p&c dzemdibam.
Dzimumorganu involiicija pe€cdzemdibu perioda zinama méra atkariga no pareizas €dinasanas
cietstavéSanas laika. Gan pirms, gan péc dzemdibam optimalai visu sistému darbibai un vielu
mainas noris€m organisma nepiecieSams sabalanséts proteina, oglhidratu, mineralvielu,
vitaminu, mikroelementu saturs un savstarpgjas attiecibas bariba.

P&cdzemdibu perioda baribas deva japalielina pakapeniski un pilna apjoma jasanem
aptuveni p&c desmit dienam p&c atne$anas. Uznemtas baribas vielas vispirms izmanto piena
dziedzeri, tapec dzimumfunkciju normalas norises profilaksé svariga nozime ir cietstavéSanas
laika organisma uzkratajam baribas rezervém. Ja $aja laika baribas deva bija zems energijas
lIimenis un nepietiekosa daudzuma pamata baribas vielas, tad peécdzemdibu perioda govis ir
predispongtas saslimsanai ar vielu mainas slimibam, gremosanas traucgjumiem, augla segu
aizturi, dzemdes iekaisumiem.

Dzemdibu laika govis no savas masas zaudeé 50 — 60 kg (auglis, augla tideni un segas).
Ja pecdzemdibu laika govs dzivmasa strauji atjaunojas, vienlaicigi normalizgjas ar1 iek$gjas
sekrécijas dziedzeru hormonalas funkcijas, notiek strauja dzimumorganu involiicija un
izslaukuma paaugstinaSanas, rezultativa aps€kloSana un jaunas griisnibas sakums.

Lai paaugstinatu organisma rezistenci, paatrinatu dzimumorganu involiiciju un
dzimumfunkciju atjaunosSanos, dzemdibu laika jacenSas uztvert augla tideni un pé&c tam
jaizdzirdina matei, jo augla Gdeni satur vertigus hormonus, mineralvielas u.c., kas veicina
dzimumorganu involiiciju un mates organisma stiprinaSanu. Organisma stiprinaSanai péc
dzemdibam matei ieteicams pasniegt spaini remdena tidens, kura izSkidinats 0.5 kg cukura un
200 g varamas sals. Vienu ned€lu péc dzemdibam vélams govij iz€dinat 250 — 300 g cukura
diennakti.

7.5. Secinajumi

1. Biologiskaja lauksaimnieciba slaucamo govju asins seruma ir mazaks kopgja
olbaltuma daudzums, Iidz ar to mazaks eritrocitu skaits un hemoglobina daudzums
asins seruma.

2. Lielaks dzelzs saturs asins seruma, lidz ar to eritrociti ir vairak piesatinati ar
hemoglobinu, jo krasas indekss ir 1.20, bet asins skaitlis 13.13.

3. Asins seruma vairak ir cinks un mangans, bet loti zems ir vara daudzums, kas
nesasniedz pat minimali pielaujamo normu.

4. Ca un P attieciba - 2:1, (konvencionalaja - 2.27:1), lidz ar to mazaks risks
dzivniekiem saslimt ar osteomalaciju.
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8. Piena kvalitates pétijumi konvencionalaja un biologiskaja
lauksaimnieciba
8.1. Piena sastava un kvalitates visparigais raksturojums

8.1.1. Piena sastava raksturojums

Piena biologiska vértiba un kvalitate ir tie$i atkariga no piena kimiska sastava,
1pasibam un higiéniskas kvalitates.

Piens ir sarezgits biologisks skidums, kas satur aptuveni 12.8 % sausnas, kura pamata
sastav no olbaltumvielam, oglhidratiem, taukiem un vitaminiem. Piena identificéti aptuveni
250 kimiski komponenti un to skaits un daudzums varié atkariba no dzivnieku Skirnes
ipatnibam, iedzimtibas, laktacijas perioda, slaukSanas atruma, hormonalas sist€mas
funkcionala stavokla, slimibam, grusnibas, vecuma, gadalaika, édinasanas un daudziem citiem
faktoriem (31.tabula).

31.tabula
Piena fizikalas ipasibas un kKimiskais sastavs
Raditaji Videji RobeZas
Blivums 1.030 1.026 — 1.032
pH 6.6 6.8—6.4
Udens, % 87.2 -
Sausne, % 12.8 -
Attaukota sausne, % 8.8 -
Mineralvielas, % 0.72 -
to skaita:
kalcijs, mg % 125.0 -
fosfors, mg % 100.0 -
kalijs, mg % 146.0 134 - 159
natrijs, mg % 50.0 45 -54
hlors, mg % 110.0 -
Tauki, % 4.0 -
Galvenas taukskabes piena taukos, %
Sviestskabe 3.3 23-54
Kapronskabe 1.8 1.3-34
Kaprilskabe 1.3 0.8-2.2
Kaprinskabe 2.6 1.9-3.5
Laurinskabe 2.7 1.7-3.7
Miristinskabe 10.7 9.8 —12.1
Palmitinskabe 24.4 23.5-284
Stearinskabe 9.5 6.7-13.8
Oleinskabe 32.2 28.0 —40.0
Linolskabe 3.6 3.0-4.6
Fosfolipidi, % 0.04 -
Joda skaitlis piena taukiem 34.0 -
Reiherta-Meisla skaitlis piena taukiem 30.2 -
Laktoze 4.8 -
A vitamins, mg/kg 0.42 -
Karotins, mg/kg 0.24 -
E vitamins, mg/kg 0.85 0.65-0.98
Tiamins (B, vitamins), ug/kg 364.0 -
Riboflavins (B, vitamins), ug/kg 1773.0 -
Pantotenskabe (B; vitamins), ug/kg 4.3 2.0-6.0
Kobalamins (B, vitamins), ug/kg 3.4 33-3.5
Holins, mg/kg 175.0 160.0 — 200.0
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Biotins (H vitamins), ug/kg 40.0 30.0 - 50.0
Folskabe (B¢ vitamins), ug/kg 444.0 371.0—56.0
Nikotinskabe (PP vitamins), ug/kg 1550.0 -
Askorbinskabe (C vitamins), ug/kg 24.4 23.3-29.1
Citronskabe, % 0.20 -
Olbaltuvielas, % 3.30 -
to skaita:
albumins, % 0.40 -
globulini, % 0.10 -
kazeins, % 2.6 -
Kazeina frakcijas:
alfa, % 40.1 -
beta, % 50.1 -
gamma, % 9.9 -
Seruma skistoSo olbaltumvielu frakcijas:
imiinglobulini, % 12.4 -
alfa laktoalbumini, % 28.1 -
beta laktoglobulini, % 59.9 -
seruma albumini, % 6.0 -
Urinviela, mmol/l 180.0 — 300.0
Aminoskabes Kopgjas, g/l Brivas, mg %
Alanins 1.24 0.11
Arginins 1.45 0.13
Asparaginskabe 2.39 0.17
Valins 1.45 0.11
Histidins 1.17 0.15
Glicins 0.78 0.19
Glutaminskabe 6.34 1.19
Leicins 2.35 0.09
Lizins 2.36 0.30
Metionins 0.97 0.10
Serins 1.73 0.22
Tirozins 1.77 0.03
Treonins 1.61 0.29
Fenilalanins 1.89 0.29
Cistins 0.52 0.03
Prolins 2.10 0.14
Izoleicins 1.71 0.13
Piena sastavs mainas ar1 atkariba no dzivnieka sugas (32.tabula).
32.tabula
Piena sastavs, %
Dzivnieku suga Olbaltumvielas | Piena cukurs | Piena tauki | Mineralvielas
Keve 2.2 5.9 1.3 0.4
Govs 3.3 4.8 4.0 0.7
Kaza 3.7 4.2 4.1 0.8
Ciika 4.9 53 53 0.9
Kuce 7.1 3.7 8.3 1.3

Viens no piena sausnas galvenajiem komponentiem ir tauki. Piena to ir ap 4.0 %.
Piena tauku daudzums var svarstities no 2 — 6 %. Piena tie ir siku lodiSu veida, kuru diametrs
ir no 0.5 — 10 mikroniem (vid&ji 2 — 4 mikroni). Piena tauku lodites parklatas ar sarezgitas
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uzbiives olbaltumvielu apvalku, kas svaiga piena aizkavé to salipSanu. Pienu nostadinot vai
separgjot, tauku lodites sapliist grupas.

Piena tauki ir taukskabju maisijums un, ja taja parsvara ir tadas taukskabes, ka
sviestskabe, kapronskabe, kaprilskabe, sviests istabas temperatiira ir mikstas konsistences,
bet, ja sviesta vairak ir tadas piesatinatas taukskabes, ka stearinskabe, palmitinskabe u.c., tad
tas ir cietakas konsistences. Tauku saturs piena atkarigs no daudziem un dazadiem apstakliem.
Organisms piena taukus viegli uznem un izmanto vielu mainas procesos. P&c garsas 1pasibam,
barotaj- un biologiskas veértibas, piena tauki ievérojami parspgj citus dzivnieku un augu valsts
taukus.

Govs piens vidgji satur arT 3.3 % olbaltumvielu (svarstibas no 2 — 5%). Lielako dalu
olbaltumvielu (vidgji 2.6 %) sastada kazeins, ko izmanto biezpiena un sieru ripnieciba.
Albumins ir 0.5 %, bet globulini — 0.1 % no piena olbaltumvielam. Globuliniem liela nozime
organisma aizsargvielu veidoSana pret slimibu ierosinatajiem mikroorganismiem. Piena
olbaltumvielu sastava ir visas organismam nepiecieSamas aminoskabes, taja skaita, ari
neaizvietojamas.

Piena cukurs (laktoze) piena vidgji ir 4.8 %, ta daudzums var svarstities no 4.3 — 5.3
%. Laktoze pienam piedod saldenu garSu un ir energijas avots. Piena nedaudz ir ari glikoze (7
mg %) un galaktoze (2 mg %). Laktoze dzivnieku gremoSanas trakta veicina kalcija, magnija
un fosfora uzsikSanos. Tai ir licla nozime piena produktu izgatavoSanas tehnologija,
pieméram, kréjuma, riiguspiena, kefira, biezpiena un citu skabo piena produktu izgatavosana,
kas balstas uz piena skabsanu, kura iesp&jama, pateicoties piena pienskabai riig$anai, ar
pienskabes veidosanos.

Pienam raksturiga ari augsts mineralvielu saturs un optimalas to savstarp&jas
attiecibas, kas nodroSina to atru uzsiikSanos asinis no gremosSanas trakta. Piena ir optimalas
kalcija un fosfora attiecibas (Ca: P=1.4:1).

Piens satur gandriz visas organismam nepiecieSamas mineralvielas, iznemot dzelzi un
varu, kas dazreiz var biit ierobezotos daudzumos. Mineralvielas ietekm@ piena garSas Ipasibas
un kataliz€ daudzu kimisko reakciju norisi. Ietilpst vitaminu un hormonu sastava, piedalas
asinu veido$ana un vielu mainas procesos.

Vitamini ir vielas, kas mazos daudzumos atrodas piena, dzivnieku audos un augos, tie
nepiecieSsami normalai vielu mainas norisei organisma. Katrs vitamins regulé specifisku
reakciju kop€ja metabolisma kede. Tie ietilpst ar vairaku hormonu sastdva un piedalas
dzivibai svarigos procesos. Ja organisma triikkst vitaminu, sakas saslim$ana — hipovitaminoze
vai avitaminoze.

Fermenti ir specifiskas olbaltumvielas, kas piedalas vielu maina, sekmé& to, bet
neietilpst vielu mainas produktu sastava. Piena to daudzums ir neliels un tie aktiviz€jas tikai
noteikta temperatiira. Lielaka dala fermentu 70 — 80 °C temperatiira jau noardas.

Piena niecigos daudzumos sastopami gandriz visi hormoni un imtinvielas.

Govim laktacijas laika piena sastavs un Tpasibas iev€rojami mainas tris reizes.
Laktacijas sakuma perioda, kad govs veido jaunpienu, otraja perioda — ar nemainigu piena
(normalpiena) sastavu un tresaja — laktacijas beigu perioda — ar vecpienu.

P&c atneSanas pirmajos tris méneSos piena produktivitate pieaug, bet p€c tam,
laktacijas gaita, pakapeniski samazinas. Uzskata, ka 305 dienu laktacijas perioda, vidg&ji
pirmajas 120 laktacijas dienas govs izdod pusi no visa laktacijas piena daudzuma.

Galvenie raditaji, pec kuriem verte pienu, ir olbaltumvielas un tauki. Pastav ar1 zinama
sakariba starp piena tauku un olbaltumvielu saturu. Jo augstaks piena tauku saturs, jo augstaks
ar1 olbaltumvielu saturs. Bulli un govis, kas p&cnacgjos iedzemdg lielaku tauku saturu piena,
iedzemdg arf lielaku olbaltumvielu saturu un otradi. Parasti normalos apstaklos Latvijas govju
piena olbaltumvielu un tauku attiecibas ir 1: 1.15 —1.19.
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Biezak sastopamie iemesli, kas pazemina tauku saturu piena:

- nesabalanséta baribas deva un triiciga &dinasana,

- maz kokskiedras iz€dinamaja bariba,

- parak smalka rupja bariba,

- nepilniga izslaukSana,

- spurekla acidoze,

- tesmena iekaisumi,

- augsta kiits gaisa temperattra (virs + 25 °C).

Tauku satura paaugstinasanos piena veicina:

- sabalanséta baribas deva ar pilnveértigu €dinasanu,

- liels kokskiedras daudzums lopbariba,

- pietiekosi gara (nesasmalcinata) rupja bariba,

- rupiga (pilniga) izslaukSana,

- zema kiits gaisa temperatiira (zem + 10 °C).

Ar olbaltumvielu saturu piena ietekmé dazadi ieks€jie un argjie faktori.

Olbaltumvielu saturu piena var pazeminat:

- nesabalanséta baribas deva un triiciga &dinasana,

- liels kokskiedras daudzums lopbariba,

- lopbariba maz proteina,

- laktacijas kulminacija (visaugstakais izslaukums),

- tesmena iekaisumi,

- augsta kiits gaisa temperattra (virs + 25 °C).

Olbaltumvielu satura paaugstinasanos piena veicina:

- sabalanséta baribas deva un pilnvértiga édinaSana,

- liels protetna daudzums lopbariba,

- maz kokskiedras iz€dinamaja bariba,

- laktacijas beigu posms,

- zema kiits gaisa temperatiira (zem + 10 °C).

Tauku un olbaltumvielu saturs piena nedaudz izmainas arT pa laktacijas meéneSiem.
Tauku saturam ir tendence pazeminaties lidz otrajam — treSajam laktacijas meénesim, bet, sakot
ar piekto — sesto ménesi, lidz laktacijas beigam palielinaties. Viszemakais olbaltumvielu
saturs piena ir laktacijas kulminacijas laika — otraja, treSaja ménesi, jo biezi Saja perioda
augstrazigas govis ar baribu nesp&j uznemt tik daudz energijas un olbaltumvielu, cik izvada ar
pienu.

Pavasari, izlaizot govis ganibas un papildus neizédinot labu rupjo baribu, tauku saturs
piena pazeminas. Visvairak tauku un olbaltumvielu piena ir rudeni — septembri, oktobrT un
ziema pat par 0.1 — 0.2 % vairak, neka pavasari un vasara.

Piena porciju sastavs mainas arl slaukSanas laika. Tauku saturs pirmajas porcijas ir
aptuveni par 1.7 — 2.2 %, bet p&dgjas piena pil&s, tas ir pat 6.8 — 8.8 % un vairak. Lai iegiitu
treknaku pienu, govs riipigi jaizslauc.

Tauku saturu ietekm@ arT slaukSanas laiks, vakara slaukuma piens ir treknaks ka rita.
Lidz ar govs vecuma palielinasanos piena tauku saturs samazinas, péc 6 — 7 laktacijam par
aptuveni 0.02 % katra nakosaja laktacija.

Liela nozime ir slaukSanas atrumam, to palielinot un samazinot slaukSanas laiku,
palielinas piena produkcija uz pilnigakas tesmena izslaukSanas ré€kina, Iidz oksitocina
stimul&josas darbibas izbeigSandas momentam. Atrak slaucot, augstdks ir arT piena tauku
procents. Parasti govis, kuras atri atdod pienu, ir ar stabilu, augsti produktivu laktaciju, bet tas
ir vairak paklautas infekcijas iekl@iSanai tesment, jo $STm govim ir lielaks pupa kanala diametrs.

Piena kimiskais sastavs mainas arT atkariba no laktacijas perioda.
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33.tabula
Piena sastavs dazados laktacijas periodos

Laktacijas | Sausna, % | Olbaltumvielas, Piena Piena Mineralvielas,
periods % tauki, % | cukurs, % %
Jaunpiens 22.7 14.2 4.5 3.0 1.0
Vecpiens 15.3 4.8 5.7 3.9 0.9
Normalpiens 12.8 3.3 4.0 4.8 0.7

Ka redzam no 33.tabula atspogulotajiem datiem, jaunpiena ir vislielakais sausnas %,
olbaltumvielu un mineralvielu procents, vecpiena — tauku, bet normalpiena — cukura procents.

8.1.2. Piena kvalitates raditaji
Pienam pec argja izskata un konsistences jabiit viendabigam Skidrumam bez
mehaniskiem, tdens un citiem piemaisijumiem un nogulsném. Nav pielaujama piena
sasalSana. Piena krasa balta vai balta ar gaisi dzeltenu nokrasu, raksturigu garSu un smarzu,
bez citam gar$am un piegar$am. Litram piena jasatur ne mazak ka 28 gramus olbaltumvielu.
Piena blivumam 20 °C temperatiird jabiit ne mazakam par 1028 kg / m’. Piena sasal$anas
punkts nedrikst biit augstaks par — 0.520 °C, bakteriju kopskaits 1 ml piena no 2006. gada 1.
janvara = 50 000, somatisko §tnu skaits 1 ml =300 000.
Piens nedrikst saturét:
- zalu atliekas, ja tas parsniedz normativajos aktos noteiktas maksimali pielaujamas
normas (skat. tabulu);
- inhibitorus (vielas, kas spg kavet mikroorganismu attistibu) un neitraliz&josas
vielas, kas nav min&tas noteikumos (34.tabulu).

34.tabula
Dazadu vielu palieku maksimali pielaujamas normas piena
Toksiskie elementi, mg / kg | Mikotoksini | Nitrozamini | Dioksinu Polihlor
Pb| Cd | Cu| Hg | As ,mg/g (NDNA + saturs, pg | difenilu
NDEA), mg/ | TEkv/g | saturs, mg
kg tauku / / kg
0.1 {0.003 | 1.0 | 0.005 | 0.05 0.0005 Aflatoksins 2.5 1.5
M;

Somatisko Siinu daudzums piena

Piena un no ta izgatavoto partikas produktu kvalitate ir atkariga ne tikai no tauku un
olbaltumvielu daudzuma piena, bet ar1 no piena fizikali kimiskajam ipasibam un citiem
faktoriem. Viens no piena kvalitates raditajiem, ko nem véra nosakot piena Skiru un Iidz ar to
ar1 samaksu par to, ir somatisko $tiinu daudzums piena.

Somatiskas Stinas piena ir atrodamas vienmér, jo tas ir govs organisma S$iinas un to
nosaukums cé€lies no grieku varda “soma” — kermenis. 80 % no somatiskajam $iinam ir baltie
asinskermenisi — leikociti, 10 — 20 % sastada dazadas tesmena audu Stnas, taja skaita, ari
epite€lija Stnas un 0.5 % sarkanie asinskermeniS$i — eritrociti. P&c patreiz pastavoSiem
normativiem veselo govju piena, kas atbilst augstakai Skirai, pielaujamais somatisko Stinu
skaits 1 ml ir Iidz 400 tiikstoSiem, bet no 2006. gada 1. janvara Iidz 300 tiikstoSiem, kas atbilst
Eiropas Savienibas Padomes Direktivas 92/46EEC prasibam attieciba uz somatisko Stnu
daudzumu 1 ml piena un Iidz ar to piena iedalijumam Skiras un Latvijas Republikas Ministru
kabineta 1999. gada 12. oktobra noteikumiem Nr. 347.
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Somatisko $iinu skaitu piena ietekmé: slaukSanas veids un laiks, laktacijas periods,
gadalaiks, dzivnieka produktivitate, vecums, Skirne, genétiska predispozicija un veselibas
stavoklis.

Govis slaucot mehanizeti, somatisko Stnu skaits piena palielinas. Mazak somatisko
Stinu ir rita slaukuma, bet vairak vakara, jo diena dzivnieki kustas, it 1pasi vasara, ganibu
perioda — dzivniekiem parvietojoties ganibas, tesmens tiek mehaniski kairinats un ka atbildes
reakcija ir somatisko Stnu skaita palielinaSanas piena. Somatisko Siinu skaits mainas ari
slaukSanas fazes, ta, ja pirmajas piena porcijas somatisko Stnu skaits ir 2 — 2.5 reizes mazaks,
ka pedgjas, bet koppiena to skaits ir 1.5 — 1.9 reizes lielaks ka pirmajas piena porcijas. Lai
mehanizeta slaukSana péc iesp€jas mazak ietekm@tu somatisko Stnu skaita palielinasanos
piena, regulari japarbauda vakuummetrisko spiedienu slauksanas sistéma un pulsaciju skaitu
atbilstoSi attiecigo aparatu instrukcijas noteiktajam, tapec ne retak ka reizi seSos ménesos ir
jaizjauc slaukSanas iekartas, jaizmazga, janomaina nolietojusas detalas, atkal jasalieck un
janoregul@. Montaza un regulacija jauztic apmacitiem un pieredzgjusiem specialistiem.

Laktacijas perioda laika, kas vid&ji ir 300 dienas, somatisko $tinu skaits piena un piena
sastavs ievérojami mainas tris reizes. Pirmajas 7 dienas p€c atneSanas ir jaunpiens, kam
raksturigs paaugstinats olbaltumvielu saturs. Jaunpiena ir vairak mineralvielu, vitaminu,
imunoglobulinu, fermentu, hormonu un ari somatisko $tinu, kuru daudzums pirmajas dienas
pé&c atnesanas var biit pat 10 reizes lielaks ka normala piena.

Turpmakajas dienas somatisko Siinu skaits butiski samazinas, un, lai nepielautu
somatisko $iinu skaita palielinasanos koppiena, tam nedrikst liet klat govju pienu atrak ka 8 —
10 dienas péc atneSanas, kad somatisko Stnu skaits neparsniedz augstakai Skirai pielaujamo
somatisko §tnu skaitu 1 ml, bet I1dz tam min&to pienu jaizmanto jaundzivnieku €dinasanai.

Laktacijas vidus posma, kad piena kimiskais sastavs ir normalizgjies, somatisko Stnu
skaits taja tomér nav vienads. Viszemakais tas ir no 60 — 180. dienai, bet, sakot ar 185. dienu
lidz laktacijas beigam, pastav lielaks tesmena infic€Sanas risks, kura rezultata somatisko Stinu
skaits var palielinaties.

Laktacijas beigu posma, kad izdalas vecpiens, kurda ir paaugstinats tauku,
olbaltumvielu un mineralvielu saturs, palielinats ir arT somatisko $tinu skaits, un tas ir saistits
ne tikai ar leikocTtu, bet arT ar epitélija Stinu skaita palielinasanos piena.

Izmainoties govju produktivitatei, mainas art somatisko $tinu skaits piena. Jo govs ir
produktivaka, jo $iinu ir mazak un otradi, bet govim ar diennakts izslaukumu mazaku par 4 kg
somatisko $tinu skaits piena ir paaugstinats, un tas var sasniegt pat miljonu un vairak, tapec to
nedrikst liet klat koppienam, lai nepalielinatu somatisko $iinu skaitu taja, bet jaizmanto
dzivnieku &dinasanai.

Somatisko $iinu skaita palielinaSanas piena atstaj ietekmi arm uz piena produkciju
laktacija, ta, ja somatisko $tinu skaits 1 ml piena neparsniedz 250 tukstoSus, izslaukuma
samazinasanos nenovérojam, ja ir no 500 — 750 tukstoSiem, izslaukums samazinas par 7 %,
bet , ja vairak par 1000 tukstoSiem, izslaukums laktacija samazinas pat par 18 %, ja vidgjais
izslaukums ir 5000 kg / gada.

Somatisko stnu skaitu piena ietekmé ar1 gadalaiks, un tas viszemakais ir vasara, jo
Saja laika ir visaugstaka organisma rezistence, bet visaugstakais ir ziema, kad organisma
rezistence ir viszemaka.

Dzivniekam, iestajoties griisnibai un samazinoties piena izslaukumam, somatisko §tinu
skaits taja palielinas un laktacijas beigu perioda var sasniegt pat miljonu un vairak 1 ml piena.

Somatisko Stinu skaitu piena ietekme ar1 govs vecums. Jaunam govim tas ir mazaks ka
vecam, jo palielinoties vecumam, atslabst tesmena turétajsaite, tesmens klist nokarenaks un
govim staigajot, it Tpasi ganibas, tas tiek vairak kairinats mehaniski un ka atbildes reakcija
piena palielinas somatisko §tinu skaits. Vecakam govim arT pasi tesmena audi ir jutigaki pret
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tesmena infekcioziem iekaisumiem, kuru rezultata ari ievérojami palielinas somatisko Stinu
skaits.

Somatisko Stinu skaitu piena ietekmé ar1 Skirne, ka, piem€ram, melnraibo Skirnpu
govim somatisko Stinu skaits ir par 100 tukstoSiem 1 ml lielaks ka briino vai sarkanraibo
Skirpu govim, ka ari genétiska predispozicija, jo ir bulli, kuru meitas neslimo ar tesmena
iekaisumiem, un ir ar1 tadi, kuru meitas slimo ar tesmena iekaisumiem 20 un vairak %
gadijumos.

Vislielako ietekmi uz somatisko $tinu skaita izmainam piena atstaj veselibas stavoklis
un jo 1pasi tesmena. Govij saslimstot ar tesmena iekaisumu, somatisko Siinu skaits piena
palielinas no 500 tukstoSiem Iidz pat vairakiem miljoniem 1 ml piena, un ta ir atbildes
reakcija uz piena dziedzeru audu iekaisumu, tapec somatisko Stinu skaits piena palielinas,
galvenokart, uz leikocitu rékina, kuri sastada pat lidz 90 %.

Govim péc parslimoSanas samazinas piena izslaukumi, un Iidz ar to, parstradei
izmantojama piena daudzums un kvalitate. Slimo govju piens nav derigs skabo piena
produktu un sieru izgatavoSanai. Pietiek 5 — 10 % ar tesmena iekaisumu slimo govju piena
pieliet koppienam, lai viss no veselam govim iegitais piens kliitu nederigs kvalitativu partikas
produktu izgatavoSanai. Izmantojot parstradei pienu, kuram pieliets ar tesmena iekaisumiem
slimo govju piens, samazinas produkcijas iznakums, izmainas attiecibas starp produkta
sastavdalam, izmainas produktu organoleptiskas Tpasibas un kvalitate, samazinas produktu
uzglabasanas ilgums, jo slimo govju piena tauki samazinas par 0.31 %, laktoze —12.6 , sausna
— 4.5 %, nav A vitamina. Lai paaugstinatu piena kvalitati, janoverS govju slimoSana ar
kliniskajiem un subkliniskajiem tesmena iekaisumiem, govju cietstavéSanas laika nedrikst
pielietot antibiotiskas vielas, bet, lai samazinatu mikroorganismu daudzumu uz tesmena un
pupu adas un, lidz ar to, samazinatu to iesp&ju caur pupa kanalu noklit tesmeni, pielietot
ziedes, kuras izgatavotas no augu valsts zalu Iidzekliem.

Mikroorganismu daudzums piena

Lai pienu péc iesp&jas mazak piesarpotu ar vides mikroorganismiem, jaievéro sanitari
higiéniskie noteikumi jau piena ieguves laika, bet, lai samazinatu patogéno mikroorganismu
daudzumu piena, kas ir bistami paterétaju, bet it ipasi bernu veselibai, slaucamas govis, ne
retak ka reizi ménesi, japarbauda uz subkliniskajiem tesmena iekaisumiem. Govim, kuram
konstate subkliniskos vai kliniskos tesmena iekaisumus, péc iesp&jas sterili janonem piena vai
tesmena sekréta paraugi un janosiita uz laboratoriju bakteriologiskai izmeklé$anai, lai
noskaidrotu tesmena iekaisuma ierosinatajus un to jutibu pret arstéSanai pielietojamajiem zalu
lidzekliem. Slimas govis jaizolé un jauzsak p&c iespgjas atrak to arst€Sana. Ja pielietota
arsteSana nedod vélamo efektu, vai novéro atkartotu So govju saslimSanu ar tesmena
iekaisumiem, jaizskiras par So govju realizaciju gala, lai kit nesaglabatu infekcijas avotu un
neinficétu veselas govis. Lai slimo govju piens nenonaktu koppiena, slimas govis jaslauc pec
veselo izslaukSanas.

Tikko izslauktam pienam ir 36 — 38°C un Saja temperatira piena nonakuSie
mikroorganismi strauji savairojas un pusstundas laika to skaits var pat dubultoties, tapec pec
izslaukSanas piens péc iesp&jas atrak jaizfiltré un jaatdzese lidz + 4°C, un tada ta jauztur visa
piena uzglabasanas laika. Svaigi slauktam pienam, pateicoties bakteriocidam vielam
(imiinglobuliniem, leikocitiem, lizocinam, laktoferiniem un laktoperoksidazes sist€émai) dazas
stundas ir bakteriocidas 1pasibas, kas nelauj strauji savairoties mikroorganismiem. Laiku, kura
§is 1paSibas saglabajas sauc par bakteriocido fazi. Bakteriocidas fazes saglabaSanas ilgumu
ietekm@ piena eso$ais mikroorganismu skaits, to sastavs, piena uzglabasanas temperatiira
un veids.

Iev@rojot sanitari higiéniskos noteikumus piena iegiSanas laika un to strauji atdzesgjot
lidz + 4°C, bakteriocidas fazes ilgums ir 24 stundas un vairak. Ziudot piena bakteriocidam
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Ipasibam, turpinas piena mikrofloras kvantitativa un kvalitativa sastava izmainas, jo ne visi
mikroorganismi, kas atrodas piena pie vieniem un tiem paSiem apstakliem vienlidz atri
savairojas.

Piena kvalitate ir atkariga ne tikai no dzivnieku &dinasanas un vinu veselibas stavokla,
bet arT no sanitari higi€nisko noteikumu ievéroSanas piena ieguves un uzglabasanas laika lidz
ta parstradei. Viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka piena noderibu uzturam un ta
parstradei piena produktos, ka arT sp€ju uzglabaSanas laika nezaudét sakotngjo kvalitati, ir
mikroorganismu daudzums taja, jo baktériju darbibas rezultata pienam izmainas garsa,
smarza, skabums, pazeminas piemé&rotiba parstradei, jo no sliktas kvalitates izejmateriala
nevar iegiit augstas kvalitates piena produktus.

Lai nodroSinatu piena kvalitati atbilstosi Eiropas Savienibas Padomes Direktivas
92/46EEC prasibam un Latvijas Republikas Ministru kabineta 1999. gada 12. oktobra
noteikumiem Nr.347, sakot ar 2006. gada 1. janvari pielaujamais mikroorganismu daudzums
augstakas Skiras piena 1 ml nedrikste€s parsniegt 50 tikstoSus, td nodroSinot augstakas
kvalitates pienu un no ta iegiito piena produktu kvalitati.

8.2. Autoru pétijumi par piena kvalitati biologiskas un konvencionalas lauksaimniecibas
saimniecibas

P&c misu pétijjlumiem nozimiga ietekme uz iegitd piena kvalitati ir dzivnieku
€dinasanai. Ta biologiskaja lauksaimnieciba, kur dzivnieku &dinaSanai izmanto pasu

saimnieciba razotos baribas lidzeklus, salidzinot ar konvencionalo lauksaimniecibu, kur
izmanto arT iepirktos, piena sastavs ir atskirigs (35.tabula).

35.tabula
Biologiskaja un konvencionalaja lauksaimnieciba iegiita piena kvalitate
Piena kvalitates raditajs Biologiskaja Konvencionalaja
lauksaimnieciba lauksaimnieciba

Tauku, % 4.80 + 0.20 433+0.14
Olbaltumvielu, % 3.20+0.04 3.41 +£0.08
Laktoze, % 4.71 £0.03 4.38 +0.02
Holesterins, mg 100 ml 8.25+0.78 12.56 + 1.54
Somatisko §tinu skaits 468.62 +200.36 1398.56 + 256.47
tukst./ml piena
Kopégjais mikroorganismu 216.72 + 657.19 40.68 £77.10
skaits tukst./ml piena

Ka redzams 15.tabula, biologiskaja lauksaimnieciba ieglitajam pienam ir augstaks
tauku un piena cukura procents 4.71, bet zemaks olbaltumvielu procents 3.20 un holesterina
daudzums 8.25 mg 100 ml piena, kaut gan statistiski ticamu at$kiribu nekonstatéjam, neka
konvencionalaja lauksaimnieciba iegtitajam. Taja pat laika, lai gan somatisko §tnu skaits ir
zemaks biologiskaja lauksaimnieciba ieglitajam pienam, salidzino$i ar konvencionalaja
lauksaimnieciba iegiito, tomér tas parsniedz augstakaja skira pielauto Stinu skaitu, bet kopgjais
mikroorganismu skaits ievérojami parsniedz pielaujamo augstakai Skirai, kas ir ka sekas,
actmredzot, sanitari-higi€énisko noteikumu neiev@roSanai piena ieguves laika, ka arl
nesavlaicigai ta atdzesésanai lidz + 4 ° C, jo piens ir laba barotne, kurad mikroorganismi strauji
savairojas. Biologiskaja lauksaimnieciba iegiitajam pienam, salidzinoSi ar konvencionalaja
iegiito, ir ne tikai atSkirigs tauku procents, bet atSkirigs ari to taukskabju daudzums, kas
atspogulots 36.tabula.
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36.tabula

Biologiskaja un konvencionalaja lauksaimnieciba iegiita piena taukskabju sastavs, %

Taukskabes Biologiskaja Konvencionalaja Pielaujamas
lauksaimnieciba lauksaimnieciba svarstibas
Kaprinskabe 2.34 +£0.40 1.94+0.18 1.9-35
Laurinskabe 3.23+0.39 2.66+0.21 1.7-3.7
Miristinskabe 11.03 +£0.62 11.08 £0.67 9.8-12.1
Miristoleinskabe 1.21+0.10 1.61+0.12 -
Palmitinskabe 31.35+0.87 32.54+1.83 23.5-284
Palmitoleinskabe 1.69 +0.30 2.334+0.74 -
Stearinskabe 12.35+0.53 11.57+0.51 6.7—-13.8
Oleinskabe 24.53 +£1.04 22.76 £0.71 28.0-40.0
Linolskabe 2.85+0.26 1.90+0.17 3.0-4.6
Linolénskabe 1.43+£0.14 3.47+£0.59 -

36.tabula atspogulotie dati parada, ka no piesatinatajam taukskabém biologiskaja
lauksaimnieciba, salidzinoSi ar konvencionalo lauksaimniecibu, razotaja piena vairak ir
kaprinskabes, laurinskabes un stearinskabes, bet no nepiesatinatajam — oleinskabes,
linolskabes, kaut gan statistiski ticamas atSkiribas nekonstatéjam, p > 0.05.

37.tabula
Biologiskaja un konvencionalaja lauksaimnieciba iegiita piena aminoskabju sastavs,
g/litra
Aminoskabes Biologiskaja Konvencionalaja
lauksaimnieciba lauksaimnieciba
Alanins 1.48 £0.02 1.20 +0.05
Arginins 1.37+0.02 1.24 +0.09
Asparaginskabe 2.25+0.03 2.10£0.11
Valins 1.51 £0.02 1.32+0.10
Histidins 1.32 £0.02 1.30 £ 0.04
Glicins 0.84 £ 0.01 0.75+0.06
Glutaminskabe 6.32 £0.05 5.70 £ 0.45
Leicins 2.34+0.03 2.344+0.13
Lizins 2.31+£0.02 2.09+0.13
Metionins 0.91 +0.01 0.82 +0.02
Serins 1.56 + 0.02 1.42 +0.09
Tirozins 1.84 £0.10 1.56+0.11
Treonins 1.64 +£0.02 1.46 +0.12
Fenilalanins 1.88 £0.02 1.65 +£0.08
Cistins 0.57 £0.01 0.56 +0.01
Prolins 3.26 +£0.03 292+0.14
Izoleicins 0.91 +£0.01 1.02+0.04

Ka redzam 37.tabula atspogulotajos rezultatos, biologiskaja lauksaimnieciba ieglitajam
pienam visu aminoskabju daudzums g / litra ir lielaks, iznemot leicinu, kura daudzums ir
vienads ar izoleicinu, kura daudzums ir mazaks neka konvencionalaja lauksaimnieciba iegiita
piena. Veicot ieglto rezultatu statistisko apstradi, statistiski ticami vairak biologiskaja
lauksaimnieciba iegiita piena bija alanins, p < 0.05, bet pargjam aminoskabém statistiski
ticamu atSkiribu nebija, p>0.05. Ta ka biologiskaja lauksaimnieciba ieglitaja piena bija vairak
ka neaizvietojamo, ta aizvietojamo aminoskabju, neka konvencionalaja lauksaimnieciba
ieglitajam, biologiskaja lauksaimnieciba ieglita piena veértiba ir augstaka.

76



8.3. Secinajumi

1. Biologiskaja lauksaimnieciba ieguita piena kvalitate ir augstaka neka konvencialaja:
piens satur vairak tauku, piena cukura un arT somatisko Stnu, bet mazak
olbaltumvielu, bet jo seviski holesterina, kas ir pozitivs raditajs.

2. legutajam pienam ir loti augsta mikrobiala kontaminacija, iesp&jams, sanitari-
higiénisko noteikumu neievéroSanas vai arl piena savlaicigas neatdzeséSanas lidz
+4'C, tesmena apkopsanas lidzeklu ierobezota piclietojuma sekas.

3. Salidzinot ar konvencionalaja lauksaimnieciba ieglito pienu, Dbiologiska
saimniekoSanas tipa saimniecibas piena vairak ir piesatinatas aminoskabes -
kaprinskabes, laurinskabes un stearinskabes, bet no nepiesatinatajam — oleinskabes un
linolskabes (statistiski ticamas atSkiribas nebija (p > 0.05)).

4. Salidzinot ar konvencionalaja lauksaimnieciba iegiito pienu, Dbiologiska
saimniekoSanas tipa saimniecibas piena bija vairak ka neaizvietojamo, ta aizvietojamo
aminoskabju, I1dz ar to iegiita piena vertiba augstaka.

9. Izstradatais augu izvilkumu preparats - jauns profilaktisks Iidzeklis

govju tesmens slimibu profilaksei biologiskaja lauksaimnieciba

Izmantojot govju pupu noskalojumus ziemas perioda, noskaidrojam, ka kopg€jais
mikroorganismu  KVV  skaits/cm®  pirms tesmens apkopSanas  svarstis  no
20.6 tikstosiem lidz 238.2 tiiksto§iem KVV/ cm® pupu adas virsmas. Péc pupu apkop$anas
mikroorganismu skaits samazinas 1idz 13.775 KVV/ cm”.

P&c slaukSanas uz pupu adas virsmas mikroorganismu ir ievérojami mazak neka péc
apkop3anas — no 5000 lidz 9300 KVV/ cm”. Tomér konstat&jam ari, ka mikroorganismu skaits
p&c slaukSanas var pieaugt pat Cetras reizes salidzinajuma ar to skaitu péc apkopsanas. Acim
redzot tas saistas ar slaukSanas stobrinu tiribu.

Péc tesmens apkopsSanas ieveérojami samazinas ari stafilokoku dzimtas parstavju
t.sk.ar1 Staphylococcus aureus skaits, 11dz to pilnigai izzuSanai.

Tomér atseviskiem dzivniekiem Staphylococcus aureus skaits var pieaugt gan péc
apkopS$anas, gan péc slaukSanas.

Izmeklgjot pienu pirms preparatu pielietoSanas konstat€jam, ka Saja novietné
izméginajuma grupu govju piena bija no 12 000 lidz 243 500 mikroorganismu viena ml piena.
Gramnegativo mikroorganismu skaits piena bija no 20 Iidz 620 KVV/ ml un attiecigi no 935
11dz 2650 un no 0 Iidz 85 KVV/ ml Staphylococcus spp un Staphylococcus aureus.

Visas grupas govim somatisko $iinu skaits pirms preparatu pielietosanas svarstijas no
86 250 1idz 1 466 250 Stinam viena mililitra piena.

P&c vienas reizes kumeliSu ziedes pielietoSanas uz pupu adas virsmas mikrobiala
kontaminacija pirms apkopSanas samazinajas par 49 %, ar1 péc divreiz&jas preparata
pielietosanas ta palika taja pat [imeni. Kontroles grupa mikroorganismu skaita samazinasanas
uz pupu adas virsmas nebija bitiska.

Tomér jaatzime, ka mikroorganismu skaits uz pupu adas virsmas liela méra atkarigs
no vispargjiem turéSanas apstakliem (izmainas méslu izvaksanas kartiba, stavvietu tiriba utt.)

Ar1 pec 14 dienu kumeliSu ziedes pielietoSanas mikroorganismu skaits uz govju pupu
adas virsmas bija samazinats vidgji par 3 procentiem, bet kontroles grupa noveéroja pat
mikroorganismu skaita pieaugumu.

Gramnegativo mikroorganismu skaits péc kumeliSu ziedes pielietoSanas samazinajas
vai arl tie netika izol&ti. Aril kontroles grupas dzivniekiem So mikroorganismu skaits
samazinajas pupu adas noskalojumos pirms tesmens apkopsanas.
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Staphylococcus spp.gints mikroorganismu skaits péc kumeliSu ziedes ka ari péc
kontroles varianta pielietoSanas biitiski neizmainijas un tas acim redzot bija atkarigs no
stavvietu tiribas.

Lai gan pupu adas noskalojumos pirms apkopSanas Staphylococcus aureus netika
konstatéti, tomer tos izolg¢jam dazam govim péc slaukSanas. Acim redzot ar Siem slaukSanas
aparatiem ir tikuSas slauktas govis, kuru pupu ada ir inficéta ar o mikroorganismu. P&c
kumeliSu ziedes pielietoSanas Sie mikroorganismi netika izol€ti, bet péc kontroles preparata
pielietoSanas to skaits uz pupu adas biitiski nemainijas.

Klingerisu ziede pupu adas kopSanai jau péc pirmas pielicto$anas samazinaja kopgjo
mikroorganismu skaitu. P&c 14 reizu pielietoSanas kop€jais mikroorganismu skaits uz pupu
adas virsmas arT samazinajas 5.1 reizi salidzinajuma ar fona raditajiem. Kontroles grupa
nebiitisks mikroorganismu samazinajums tika nove@rots tikai p€c divreiz€jas preparata
pielietoSanas.

Gramnegativo mikroorganismu skaits pupu adas virsmas noskalojumos ieveérojami
samazinajies p&c klingeriSu ziedes piclietoSanas 14 dienu laika. Ari kontroles preparats
ievérojami samazinaja gramnegativo mikroorganismu skaitu.

2.grupas dzivniekiem arT p&c slaukSanas Staphylococcus spp.skaits bija samazinats
tikai par 13 %. Preparata pielietoSana 14 dienu laika ievérojami samazindja §is dzimtas
mikroorganismu kopskaitu — no 16.2 Iidz 50.7 reizes. Kontroles grupas govju pupu adas
virsmas noskalojumos, pielietojot preparatu 14 dienas, bitiskas Staphylococcus spp. izmainas
netika novérotas.

Klipgerisu ziede pupu adas kopSanai pasarga to no inficéSanas ar Staphylococcus
aureus. Tomer jaatzimé, ka lielakas iesp&jas So mikroorganismu izplatiba ir tieSi slaukSanas
stobrinu tiribai — slaucot vispirms inficétas govis, mikroorganismi ar slaukSanas aparatu
stobriniem tiek parnesti uz citu govju pupu adu. Par to liecina periodiska Staphylococcus
aureus mikroorganismu konstatacija pupu adas virsmas noskalojumos.

Govju pupu kopsSanas asinszales ziede sakot ar otro pielietoSanas reizi par 25.0 lidz
50.4 reiz€m samazinaja mikroorganismu kopskaitu uz pupu adas virsmas.

Kontroles preparata pielietoSanas grupa netika noverotas butiskas kopgjo
mikroorganismu skaita izmainas.

Péc pirmas pielietoSanas reizes kop&jais mikroorganismu un gramnegativo
mikroorganismu skaits pieauga salidzinajuma ar to skaitu pirms tesmens apkopsSanas. Acim
redzot, tas saistas ar stavvietas tiribu. Turpmakaja asinszales ziedes pielietoSana pat lidz 14
dienai ievérojami samazinaja mikroorganismu skaitu. Gan gramnegativo mikroorganismu
skaitu un pec 14 dienu preparata pielietoSanas tie netika izoléti. Pupu kopSanas asinszales
ziede samazina vai pilniba iznicina Staphylococcus aureus uz pupu adas virsmas, arl pec
iesp&jamas kontaminacijas ar mikroorganismiem no citam govim, lietojot vienus un tos pasus
slaukSanas aparatus. Kontroles grupas dzivniekiem Staphylococcus skaits uz pupu adas
virsmas butiski nemainijas.

Mikroorganismu skaits piena govim, kuram tika pielietotas tesmens adas kopSanas
ziedes, izmainijas nebitiski (p > 0.05). Lai gan tika novérots, ka atseviskam govim péc 14
dienu asinszales ziedes pielietoSanas to skaits piena samazindjas. Tomér uzskatam, ka
mikroorganismu kopskaits piena galvenokart atkarigs no slaukSanas rezima ieveroSanas,
slaukSanas aparatu un stavvietu tiribas.

Lai noteiktu tesmens adas kopSanas ziezu kairinoSo iedarbibu ka testa raditajs tika
izmantots somatisko Stinu skaita izmainas.

P&c triskartgjas kumeliSu ziedes pielietoSanas somatisko Stinu skaits piena samazinajas
2.1 Iidz 2.7 reizes salidzinajuma ar to skaitu pirms preparata pielietoSanas. Ar1 pec 14 dienu
preparata pielietoSanas piena somatisko Stnu skaits bija 1.6 reizes mazaks neka pirms
preparata pielietoSanas.
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Péc klingeriSu ziedes trisreiz€jas pielietoSanas somatisko Stnu skaits piena
samazinajas 2.1 Iidz 6.2 reizes salidzinajuma ar to skaitu pirms preparata pielietoSanas.

Péc preparata 14 reizu pielietoSanas uz pupu adas péc slaukSanas somatisko Stnu
skaits samazinajas Iidz 155250.0 + 140254.16 Sunam/ml jeb 1.7 reizes salidzinajuma ar
somatisko §tnu skaitu pirms preparata pielietoSanas.

P&c asinszales ziedes trisreiz€jas pielietoSanas somatisko Stnu skaits samazinajas 1.6
reizes salidzinajuma ar to daudzumu pirms preparata pielietoSanas.

P&c preparata 14 dienu ilgas pielietoSanas somatisko Stinu skaits piena samazinajas 1.3
reizes salidzinajuma ar fona raditajiem.

Somatisko Stnu skaits pec kontroles preparata trisreiz€jas pielietoSanas bitiski
neizmainijas, tomer pec 1-2 reizes pielietosanas noveérojam nebiitisku (p > 0.05) Stnu skaita
pieaugumu.
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Matricaria recutita (M.Chamomilla L; Chamomilla recutita Raush., pomarika
JIEKapCTBEHHAsI, POMAIIIKa alTeyHas)

14.att. Kumelites

Calendula officinalis; Kanenmyna nexapcrsennas; Harotku nexkapcTBeHHbIE,
angl.- Pot masigold

15.att. Klingerites
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Divikantnn asinszale (Hvnericim nerforatiim T.: 3renofoit mnomkMsSRIEHHRIN)

16.att. Asinszale

9.1. Secinajumi

1.

Tesmena adas kopSanas ziedSs izmantotiem kumeliSu, klingeriSu un asinszales
izvilkumiem ir antibakterialas TpaSibas, tapéc tos ar labiem panakumiem var lietot
saimniecibas, kuras nodarbojas ar biologisko lauksaimniecibu.

Péc kumelisu ziedes 14 dienu ilgas pielietoSanas Staphylococcus aureus vz pupu adas
virsmas netiek konstatéts.

P&c klingeriSu ziedes 14 dienu ilgas pielietoSanas gramnegativie mikroorganismi un
Staphylococcus aureus uz pupu adas virsmas netiek konstatéti, bet pargjo
Staphylococcus gints mikroorganismu skaits samazinas no 16.2 lidz 50.7 reizém.

P&c asinszales ziedes pielietosanas, jau ar otro reizi, mikroorganismu kopskaits uz
pupu adas virsmas samazinajas no 25.0 lidz 50.4 reizém, bet péc 14 dienu
pielietoSanas gramnegativie mikroorganismi un Staphylococcus aureus netiek
konstateti.

P&c 14 dienu kopSanas ziezu pielietoSanas, konstatéjam, ka pielietojot kumeliSu ziedi
somatisko S$Gnu skaits piena samazinajas 1.6 reizes, klingeriSu — 1.7 reizes un
asinszales — 1.3 reizes salidzinajuma ar fona raditajiem.

Augu izvilkumi, kuri iestradati ziedes, labvéligi iedarbojas uz adu un tas atseviskiem
elementiem, ka arT veicina adas kopsakara traucg€jumu sadziSanu.

Tesmena un pupu adas virsmas mikrobialo kontaminaciju ietekmé vispargjas kartibas
ievéroSanu govju novietné (savlaiciga méslu novaksana, stavvietas gridu pakaisiSana).
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10. Botanisko baribas piedevu izstrade
10.1. Botanisko baribas piedevu ietekme uz broileru produktivitati

Botanisko baribas piedevu efektivitati broileru &dinasana izverteja pec produktivitates,
organisma metabolisma un iegtas produkcijas kvalitates raditajiem.

No izméginajuma rezultatiem secinats, ka broileru augSanas intensitate liclaka
izméginajuma grupam, kuram bariba ir pievienotas botaniskas piedevas (Nr.l un Nr.2)
(38.tabula).

Broileru augSanas intensitate 49 dienu vecuma ir par 2.6 - 2.9 % lielaka salidzinot ar
kontroles grupu, kuri sanéma pilnvertigu baribu bez botaniskas piedevas.

Salidzinot sava starpa 1% botaniskas baribas piedevas ietekmi uz broileru dzivmasu
secinams, ka labaki rezultati iegiiti pievienojot broileru bariba 1 % botaniskas baribas
piedevas (Nr.1, t.i.to dzivmasa par 2.9 % lielaka ka kontroles grupu broileru dzivmasa. Ari
broileru dzivmasas diennakts picaugums par 1.3 un 1.4 g jeb vidgji 2.7 % augstaks par
kontroles grupu broileru dzivmasas pieaugumu (38.tabula).

38.tabula
Botanisko baribas piedevu ietekme uz broileru produktivitates raditajiem
Raditaji Grupas
1. — kontrole 2.— 3.—
izméginajuma izméginajuma

Broileru dzivmasa 49 2443.93+124.780 | 2513.57+88.116 | 2509.67+99.308
dienu vec., g

% pret kontroli 100 102.85 102.69
Baribas konversija, kg 1.96 1.92 1.94

% pret kontroli 100.0 97.9 98.9
Produktivitates indekss 254.47 265.79 264.001

+ pret kontroli - +11.32 +9.53
Baribas paterins 1 broilera 4.85 4.82 4.87
izaudz€$anai, kg

% pret kontroli 100.0 99.3 100.4
Kopgjas baribas izmaksas 0.78 0.79 0.80
uz 1 izaudzgeto broileru, Ls

+ pret kontroli - +0.01 +0.02
Calu diennakts dzivmasas 49.1+1.45 50.44+1.02 50.5+1.47
piecaugums vidgji visa
perioda, g

+ pret kontroli - +1.3 +1.4

AtseviSkos augSanas periodos broileru dzivmasas starpiba starp kontroles un
izméginajuma grupam nebija bitiska (p > 0.05) (39.tabula). Lietojot botaniskas piedevas
broileru bariba, to dzivmasa tikai izmé&ginajuma beigas bija vid&ji par 2.7 % lielaka ka
kontroles grupu broileru dzivmasa.
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39.tabula
Broileru dzivmasas dinamika, g

Vecums, dienas 1. — kontrole 2. —izméginajuma | 3. - izméginajuma
dzivmasa | novirze | dzivmasa | novirze | dzivmasa | novirze
Diennakts veci
vistinas 37.50 0.732 38.13 1.076 39.600 0.980
gailisi 38.50 0.906 38.50 0.500 39.330 1.116
vidgji 38.00 0.819 38.32 0.788 39.465 1.046
14 dienu vec.
vistinas 277.50 13.330 306.25 13.488 | 282.000 8.138
gailisi 323.75 15.229 306.25 11.793 | 291.670 | 14.926
vidgji 300.63 14.280 306.25 12.641 | 286.840 | 11.532
21 dienu vec.
vistinas 607.50 29.926 621.25 27.545 | 639.000 | 520.410
gailisi 683.75 35.954 655.00 31.736 | 640.000 | 35.923
videji 645.63 32.940 638.13 29.640 | 639.500 | 28.167
28 dienu vec.
vistinas 905.00 46.828 891.21 43.689 | 906.000 | 26.043
gailisi 1026.25 47.244 956.25 74306 | 973330 | 64.118
videji 965.63 47.036 923.75 58.998 | 939.665 | 45.081
35 dienu vec.
vistinas 1520.00 44.602 | 1422.50 58.272 | 1447.000 | 37.090
gailisi 1721.25 67.121 | 1560.00 86.128 | 1500.000 | 99.499
videji 1620.63 55.860 | 1491.25 72.200 | 1473.500 | 68.295
42 dienu vec.
vistinas 1995.71 | 116.757 | 2047.50 60.792 | 2086.000 | 58.712
gailisi 2300.00 71.789 | 224429 | 120.943 | 2193.330 | 152.198
vidgji 2147.86 94.273 | 2145.90 90.868 | 2139.670 | 105.455
49 dienu vec.
vistinas 2272.86 | 106.718 | 2400.00 64.338 | 2426.000 | 60.446
gailisi 2615.00 | 142.842 | 2627.14 | 111.894 | 2593.330 | 138.170
vidgji 244393 | 124780 | 2513.57 88.116 | 2509.670 | 99.308

Izméginajuma grupas broileru baribas bagatinasana ar botaniskam piedevam
samazindja baribas paterinu 1 kg dzivmasas razoSanai vidgji par 0.03 kg jeb 1.6 %,
t.i.uzlaboja baribas konversiju.

Broileru dzivmasas, saglabasanos, baribas konversijas lieclumu un realizacijas
savstarp&jo attiecibu ekonomiska izteiksme ir produktivitates indekss. Izméginajumu grupas
broileru produktivitates indekss bija augsts (264 - 265). Baribas bagatinasana ar botaniskam
piedevam palielingja broileru produktivitates indeksu vid&ji par 9.5 - 11.3 % (p < 0.01). Viena
broilera izaudzEéSana izméginajuma perioda patéréja 4.82-4.87 kg pilnvértigas baribas.
Zemakais baribas paterin$ 1 broilera izaudz€Sana bija 2.grupas broileriem ar 1.botanisko
baribas piedevu (Nr.1) — 4.82 kg, ti.par 0.7 % mazak baribas neka kontroles grupas
broileriem (38.tabula).

Lai preciz&tu botaniskas piedevas pozitivo efektu uz broileru produktivitati, izveértgjam
tas ietekmi uz bariba esoSo vielu sagremojamibu broileru organisma (40.tabula).
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40.tabula
Botanisko baribas piedevu ietekme uz baribas vielu sagremojamibu un izmantojamibu (%)

Raditaji Grupas
1. — kontroles 2. —izm&ginajuma | 3. - izmEgindjuma
Kopproteins 83.75 86.03 85.66
Kokskiedra 41.71 40.49 40.25
Koptauki 85.93 84.91 83.32
Kalcijs 37.76 38.67 38.51
Fosfors 40.78 42.23 41.58
BEV 78.71 81.36 79.70

40.tabulas dati norada, ka botaniskas baribas piedevas sastava esoSas dabigas
biologiski aktivas vielas veicindja pilnveértiga bariba kopproteina (vidéji par 2.1 %), kalcija
(par 0.83 %) un fosfora (par 1.1 %) sagremojamibu un izmantojamibu broileru organisma,
salidzinot ar kontroles grupu (p < 0.05). Novérojam, ka botanisko baribas piedevu sastava
eso$as biologiski aktivas vielas (salidzinot ar kontroles grupu) zinama meéra kavéja bariba
esoSo koptauku sagremojamibu un izmantojamibu broileru organisma vidgji par 1.8 % (p <
0.05).

10.2. Izstradato botanisko baribas piedevu ietekme uz broileru galas kvalitati

No baribas vielu sagremojamibas un izmantojamibas secindjam, ka botanisko piedevu
sastava biologiski aktivas vielas kavéja koptauku sagremojamibu, tadé] attiecigi ari broileru
muskulaudu masa bija samazinats koptauku daudzums par 0.48% salidzinot ar kontroles
grupu (41.tabula).

41 .tabula
Botanisko baribas piedevu ietekme uz galas un aknu kKimisko sastavu
Raditaji Grupas
1. —kontroles | 2.—izmégindgjuma | 3.— izmégindjuma

Galas kimiskais sastavs
Sausna, % 23.40 21.86 20.99
Kopproteins, % 20.62 19.25 18.60
Koptauki, % 1.62 1.23 1.04
Pelni, % 1.13 1.41 1.40
Holesterins, mg% 85.94 82.03 82.81

Aknu kimiskais sastavs
Sausna, % 26.97 26.04 25.61
Kopproteins, % 19.40 18.80 16.00
Koptauki, % 6.21 5.76 7.60
Pelni, % 1.34 1.44 2.60
Holesterins, mg% 326.56 312.50 296.87

Holesterina ltmena izmainas broileru muskulaudos un asinis, to ietekme uz galas
kvalitati

Holesterina Iimenim broileru muskulaudu masa, aknas un asinis ir cieSa sakariba ar
botanisko piedevu sastava eso$am biologiski aktivam vielam.

Savstarpgji salidzinot kontroles un izmé&ginajumu grupu broileru muskulaudu masa,
aknas un asinis holesterina Itmeni, konstatéts, ka botanisko piedevu izédinasana broileru
€dinasana dod iesp&ju uzlabot produkcijas kvalitati (6.att.).
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Muskulaudu masa aknas asinis
O 1.-kontrole
M 2.-izméginajuma (1% gremosanas botaniskas piedevas)
O 3.-izméginajuma (1% kaulu stipruma botaniskas piedevas)

6.att. Botanisko piedevu ietekme uz holesterina Iimeni broileru muskulaudu masa,
aknas un asinis

Zemakais holesterina Itmenis broileru muskulaudu masa, aknas un asinis
izméginajumu grupu broileriem (2. - 3.gr.) ar botanisko piedevu pievienoSanu broileru baribai
(Nr.1 un Nr.2), t.i.attiecigi par 3.5 mg %, 21.9 mg % un 23.3 mg % mazak neka kontroles
grupas broileriem (6.att.). Varam secinat, ka botanisko baribas piedevu sastava esosas aktivas
vielas ir neitraliz€juSas holesterina negativo ietekmi.

Broileru galas uzturvértibu raksturo kopproteina un koptauku daudzuma attieciba
muskulaudos, ko izsaka ar galas kvalitates indeksu. Jo lielaks galas kvalitates indekss, jo galas
biologiska vértiba ir augstaka (42.tabula).

42 tabula
Broileru muskulaudu masas biologiska vértiba
Grupas Galas energétiska Galas kvalitates
vertiba, kcal/100 g indekss
1. — kontroles 99.72 12.73
2. — izméginajuma 89.98 15.65
3. — izm&ginajuma 85.72 17.88

Augstaks galas kvalitates indekss ir izméginajumu grupu broileriem — 15.6 - 17.8 jeb
par 2.93 — 5.15 % augstaks par kontroles grupu broileriem. Tas saistits ar samazinatu
koptauku daudzumu broileru gala (42.tabula).

Bitisks broileru galas biologiskas vertibas raditajs ir galas energétiska vértiba. To
nosaka sausnas, koppelnu un koptauku daudzums broileru gala, jo zemaks galas kvalitates
indekss, jo galas biologiska vértiba augstak. Viszemaka galas energétiska vértiba
izméginajumu grupam ar botanisko piedevu Nr.2 pievienosanu broileru baribai (42.tabula) —
85.72 kcal/100 g jeb par 14.0 - 9.7 % zemaka par kontroles grupu broileriem. Kopuma var
secinat, ka botaniskas piedevas pievienosana broileru baribai uzlaboja galas kvalitati.
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Visaugstaka galas energétiska veértiba kontroles grupas broileriem — 99.7, t.i.attiecigi par 9.7 —
14.0 augstaka, jo broileru muskulaudu masa bija palielinats sausnas un koptauku daudzums.
Lai preciz€tu botanisko baribas piedevu ietekmi uz gremosanas trakta funkcionalo stavokli,
noteicam gremosanas sistémas organu un audu masu, kas netie$a veida raksturo to
funkcionalo stavokli (43.tabula).

43.tabula
GremoS$anas sistémas organu un audu masa broileriem 49 dienu vecuma
Raditaji Grupas
1. — kontroles 2. —izméginajuma | 3. - izm&ginajuma
g % no g % no g % no
dzivmasas dzivma dzivmasas
sas
Aknas 58.45 | 2.06 63.55 2.08 60.15 2.90
Muskulkungis 35.05|1.24 34.5 1.34 37.95 1.38
Dziedzerkungis 15.0 | 0.53 10.35 0.40 13.7 0.50
Zultspiislis 1.75 1 0.06 1.25 0.049 | 1.85 0.067
Aizkunga 5.851(0.21 4.6 0.18 5.75 0.21
dziedzeris
Fabriciusa soma 9.1 0.32 5.05 0.20 6.35 0.23
Timuss 23.910.84 15.45 0.60 22.9 0.83
Vairogdziedzeris 0.3 ] 0.008 0.1 0.004 0.2 0.007

Analizéto gremosSanas sistémas organu un audu relativais un absoliitais masas lielums
bija fiziologisko normativu robezas. Tatad botanisko baribas piedevu pievienosana broileru
baribai neietekmg€ja to lielumu. Netika nov@roti gremosanas sistémas darbibas traucgjumi.

Izméginajuma beigas (49 d.v.) analizéjam broileru asins biokimisko sastavu, lai
preciz€tu bariba esoSo vielu Iimena paaugstindjuma saistibu ar vielu mainas procesu
intensitati broileru organisma (44.tabula).

44 tabula
Botanisko baribas piedevu ietekme uz broileru asins biokimisko sastavu
Raditaji Grupas

1. — kontroles 2. — izm&gin. 3. — izm&gin.
Hemoglobins, g% 10.88+0.320 11.40+2.520 14.84+1.560
Kop¢gjais olbaltums, g% 3.17+0.330 3.29+0.210 3.50+0.000
Rezerves sarmainiba, mg% | 1500+20.000 1500+100.000 1600+40.000
Kalcijs, mg% 11.065+0.805 9.275+0.125 10.755+0.125
Pirovinogskabe, mg% 1.510+0.155 1.090+0.135 0.805+0.375
Fosfors, mg% 7.3754+0.835 7.375+0.485 7.945+0.625
Glikoze, mg% 169.990+6.925 150.000+£3.850 | 163.075+3.845
Karotins, mg% 0.975+0.195 1.065+0.625 1.455+0.085

Péc broileru asins biokimiskiem raditajiem secinams, ka botanisko piedevu
pievienoSana broileru baribai sekm€ja zinama meéra olbaltumvielu un oglhidratu mainu
broileru organisma, salidzinot ar kontroles grupu (44.tabula). Sakara ar to kop&ja olbaltuma
saturs asinis palielinajas par 0.12 mg % - 033 mg % un atbilstoSi samazinajas
pirovinogskabes daudzums par 0.42 mg % - 0.71 mg % (p < 0.05). Ar1 glikozes limenis
broileru asinis bija pazeminats attiecigi par 19.9 mg % - 6.8 mg %. Tatad varam secinat, ka
botanisko piedevu pievienoSana broileru baribai labveligi ietekmé&ja vielu mainas procesus
broileru organisma un neradija vielu mainas procesu novirzes organisma.
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10.3. Secinajumi

Botanisko baribas piedevu sastava esosas dabigas biologiski aktivas vielas broileru
organisma sekmgja vielu mainas procesu norisi (ipaSi olbaltumvielu mainu), absorbgja
gremosSanas trakta kaitigas vielas. Biologiski aktivas vielas sekmgja broileru produktivitati,
bagatinaja broilercalu galu ar biologisko aktivam vielam, kuram ir bitiska nozime cilvéku
veseliba.

1. Izveidotas broileru organismam labvéligas botaniskas baribas piedevas, kas satur
sekojosus vietgjos dabas produktus:
- piedeva Nr.l1 - auzas - Avena Stativa, marsils - Thymus vulgaris, klingerisu ziedi -
Flores Calendulal, kimenes - Fructus Carvi)
- piedeva Nr.2 - natru lapas - Folia et herba Urticae, klingerisu ziedi - Flores
Calendulae, ozolmizas - Cortex Quercus u.c.
2. 1 % lielas izveidotas botaniskas baribas piedevas Nr.1 un Nr.2 pievienoSana broileru
pilnvertigai baribai salidzinot ar kontroles grupu:
- palielinaja broileru produktivitati, t.i.palielinaja broileru dzivmasu attiecigi par
2.9% un 2.7 %;
- samazindja baribas patérinu 1 kg dzivmasas iegiiSanai par 2.1 % un 1.1 %j;
- palielinaja broileru produktivitates indeksu par 11.3 % un 9.5 %;
- uzlaboja baribas vielu sagremojamibu (ipasi kopproteinu par 2.1 %);
- uzlaboja vielu mainas procesu norisi broileru organisma (palielinaja olbaltuma
saturu par 0.12 mg % - 0.33 mg %, samazinaja pirovinogskabes daudzumu par 19.9 % -
6.8 %);
- palielinaja broileru galas kvalitati;
- palielinaja galas kvalitates indeksu par 2.93 - 5.15 %;
- samazinaja galas energétisko vertibu par 14.0 - 9.7 %;
- paaugstindja polinepiesatinato taukskabju (linolskabes, linolénskabes) daudzumu,
attiecigi par 4.0 % un 2.4 %;
- samazindja holesterina Iimeni broileru muskulaudu masa, aknas un asinis attiecigi
par 3.5 mg %, 21.9 mg % un 23.3 mg %.
2. Izveidotas botaniskas baribas piedevas (Nr.1 un Nr.2) var ieklaut broileru pilnvertiga
bariba ar noluku, lai uzlabotu galas kvalitati un razotu iedzivotaju veselibai nekaitigus
partikas produktus.
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11. Kopsavilkums

Biologiska tipa zemnieku saimniecibas, kas ir draudzigas apkart&jai videi, droSs
pamats veseligai cilvéku partikai, ir butiska Latvijas valsts lauksaimniecibas politikas dala. Ka
parada musu pétijumi sertificéto biologisko lauksaimniecibu skaits Latvija picaug, lidz ar to
misu aizsaktie pétijumi ir zindms pamats §is saimniekoSanas organizéSanai laukos.
Biologiskas razoSanas pamats ir dzivnieku veselibai atbilstoSas baribas razoSana zemnieku
saimniecibas, palielinot tajas pasrazotas baribas Ipatsvaru un parejot uz 100 % biologiski
razotu baribu, ka ari palielinot ar proteinu bagatu augu ipatsvaru. Ipada nozime japievers
tilpumainas baribas kvalitatei, lai govju baribas deva but pilnigs baribas vielu un energijas
avots piena razoSanai. Uzmaniba japieverS govju veselibai, ganibu periodu uzsakot. Ziemas
perioda siens baribas deva japapildina ar citiem baribas lidzekliem. Vienlaicigi jaizverte
baribas lidzeklu kimiskais sastavs, lai sekmigi sabalansétu dzivnieku baribas devas. Ka
galvenais trikums misu zemnieku saimniecibas slaucamo govju baribas devas atklats
dzivnieku nepietickams nodroSinajums ar proteinu un mineralvielam. Perioda, kad govju
&dinasana galvenais ir zales lopbariba, baribas devas japapildina ar komerciali razotiem
olbaltumvielu koncentratiem un mineralpiedevam.

Izvertgjot ciikgalas kvalitati, secinajam, ka, izbarojot biologiski razotu jauktu baribu,
cuku muskulaudos konstatéts palielinato intramuskularo tauku saturs, kas vertéjams pozitivi,
jo uzlabo galas produktu kulinaras 1pasibas — garSu un suligumu. Vienlaicigi samazinats
holesterina daudzums, kas nodroSina holesterina samazinasanos cilvéka uztura un profilakte
cilvéku saslim$anu ar sirds un asinsvadu slimibam. Biologiski razota pilnvértiga bariba,
izédinata broileriem, ir pamats augstvertigai, nepiesarnotai, pilnvertigai broileru galai. Tai
raksturigs zems koptauku un holesterina limenis un paaugstinats polinepiesatinato taukskabju
(linolskabes, linolénskabes) daudzums.

Izvertgjot slaucamo govju organisma homeostazi, biologiskaja lauksaimnieciba
dzivnieku asins seruma konstat€ts mazaks kop€ja olbaltuma daudzums, lidz ar to mazaks
eritrocitu skaits un hemoglobina daudzums asins seruma, lielaks dzelzs saturs, lidz ar to
eritrociti ir vairak piesatinati ar hemoglobinu, jo krasas indekss ir 1.20, bet asins skaitlis
13.13, vairak ir cinks un mangans, bet loti zems ir vara daudzums, kas nesasniedz pat
minimali pielaujamo normu, Ca un P attieciba - 2:1.

Biologiskaja lauksaimnieciba iegiita piena kvalitate ir augstaka neka konvencialaja:
piens satur vairak tauku, piena cukura un arT somatisko $tinu, bet mazak olbaltumvielu, bet jo
seviski holesterina, kas ir pozitivs raditajs.

Misu izstradatajas tesmena adas kopSanas zied€s izmantoti kumeliSu, klingerisu un
asinszales izvilkumi ir ar antibakterialam pasibam, tap&c tos ar labiem panakumiem var lietot
saimniecibas, kuras nodarbojas ar biologisko lauksaimniecibu, bet izstradatajas botaniskajas
baribas piedevas esosas dabigas biologiski aktivas vielas broileru organisma sekméja vielu
mainas procesu norisi (pasi olbaltumvielu mainu), absorb&ja gremosSanas trakta kaitigas
vielas, sekm&ja broileru produktivitati, bagatinaja broilercalu galu ar biologisko aktivam
vielam, kuram ir butiska nozime cilvéku veseliba.
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